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Sammanfattning

Bjerking AB har pa uppdrag av Familjebostader tagit fram en dagvattenutredning for
exploatering av bostadsomradet, kvarteret Pucken i Vastertorp. Fastighetens yta uppgar
till 2,3 hektar och utgoérs idag huvudsakligen av gronyta.

Syftet med utredningen &r att beskriva dagvattensituationen inom planomradet fére och
efter exploatering. Utredningen skall &ven redovisa lampliga renings-, och
fordrojningsatgarder for omhandertagande av dagvatten inom planomradet.

Efter exploatering av omradet beréknas dagvattenflodet fran fastigheten, vid ett 10-
arsregn, uppga till 99 I/s (inklusive klimatfaktor 1,25) mot dagens ca 43 I/s. Vidare
konstateras en 6kning av fororeningstranporten fran omradet.

Mot bakgrund av ovanstaende foreslas att dagvatten fran tak och hardgjorda ytor renas
och fordrgjs i svackdiken och biofilter om totalt 70 m3 vilket minskar flodet fran 99 I/s till
7 I/s. Dagvattenanlaggningen har dimensionerats sa att ett 20 mm regn skall kunna
magasineras under 12 timmar. Detta for att uppna erforderlig rening. Regnvatten som
faller pa gronytor infiltreras lokalt.

Fororeningstranporten fran omradet minskar efter exploatering. Vad galler mangden krom
kan en marginell 6kning konstateras. Krom transporteras globalt med luftstrommar och
frigérs samband med nederbérd.

Idag leds dagvatten i kombinerade ledningar till kommunalt reningsverk. Efter
exploatering har dagvattnet sadan kvalitet att det kan ledas direkt till recipient i separata
dagvattenledningar.

Beddmningen &r att recipientens beslutade miljokvalitetsnormer inte kommer att paverkas
negativt av exploateringen.
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Bakgrund och syfte

Syftet med dagvattenutredningen &r att beskriva dagens situation samt de foréandringar
som den planerade exploateringen innebar pa dagvattenflodet och
fororeningstransporten fran omradet.

Underlag
- Situationsplan och ritningar, Nyréns Arkitektkontor, 2018-03-07.

- Svenskt vattens publikation P110 "Dimensionering av allmanna
avloppsledningar” (2016).

- Svenskt Vattens Publikation P104 "Nederbérdsdata vid dimensionering och
analys av avloppssystem” (2011).

- Svenskt Vattens Publikation P105 "Hallbar dag- och dranvattenhantering — rad
vid planering och utférande” (2011).

- VISS (Vatten Informations System Sverige).
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Planomradet och dess forutsattningar

Figur 1. Oversiktskarta.
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Inom planomradet finns idag huvudsakligen grénytor och befintlig gata. | anslutning till
omréadet finns befintlig bostadsbebyggelse. Fastigheten ar belagen mellan
Sodertéljevagen i séder och Vastertorpsvagen i Norr.

E4/E20

Figur 2. Oversiktskarta med markerat planomréde.
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Figur 3. Satellitbild med markerat planomrade.
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Geologiska forutsattningar

| kartunderlag tillhandahallet av SGU framgar att planomradet underlagras av lera och
berg vilket innebér att endast det regn som faller p& gronytor fortsatt kan infiltreras. Det
dagvatten som uppkommer pa tak, - och hardgjorda ytor leds till renings, - och
férdréjningsmagasin.
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Figur 4. Geologisk karta, SGU, 2017-06-12.
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3.2 Avrinnings- och tillrinningsomraden

Fastigheten ar belagen pa en relativt plan yta utan tydliga till, - och avrinningsomraden.
Regnvatten som avrinner mot planomradet samlas i diken/dagvattenledningar innan det
nar det aktuella omradet.

Figur 5. Av-, och tillrinningsomraden (friluftkarta). BI& pilar anger rinnriktning.

3.3 Vattenskyddsomrade

Det aktuella omradet &r inte belaget inom skyddsomrade for vattentakt.
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Oversiktlig beskrivning av dagens markanvindning

Omradet utgors till storsta del av gronytor samt en mindre areal gatumark. | tabell nedan
framgar avrinningsomradenas ytor fore exploatering.

Tabell 1. Delavrinningsomraden fore exploatering.

Delavrinningsomraden Area (ha)
Gronyta 2,2
Gata 0,1
Totalt 2,3

Befintliga va-ledningar

| figur nedan framgar befintlig ledningsdragning inom fastigheten. Genom planomradet
stracker sig kombinerade spill/dagvattenledningar.
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Figur 6. Befintliga VA-ledningar inom planomradet.
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3.6 Oversiktlig beskrivning av planerad markanvandning

Pa fastigheten planeras att uppforas byggnader for bostadsandamal, samt tillhérande
byggnad for avfallshantering. Planomradets yta uppgar till 2,3 hektar.

Tabell 2. Delavrinningsomraden efter exploatering.

Delavrinningsomraden Area (ha)
Takyta 0,3
Hardgjorda ytor 0,1
Gronyta 1,9
Totalt 2,3

Nedan visas tillkommande byggnaders placering.

Figur 7. Planomrade med tillkommande byggnader (rodmarkerade) 6verlagrad pa satellitbild.
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4 Flodesberakningar

4.1 Berakningsfoérutsattningar

Berakningar har gjorts utifran féljande forutsattningar:

Planomradets yta uppgar till 2,3 ha.
lllustrationer, planerad bebyggelse.
Kartunderlag befintlig bebyggelse.

Dimensionerande fléden har beraknats med Dahlstroms modifierade ekvation
(2010) enligt Svenskt Vatten P104.

Berékningar ar gjorda med ett regn som har en aterkomsttid pa 10 ar och en
varaktighet pa 10 minuter.

Klimatfaktor 1,25 har anvants i flodesberéakningar efter exploatering.

Dagvattenanlaggningen dimensioneras sa att ett 20 mm regn skall kunna
fordrojas under 12 timmar.
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Dagvattenflodet ar beraknat utifrdn dagens delavrinningsomraden. De fléden som
genereras vid ett regn med aterkomsttiden 10 ar och en varaktighet pa 10 minuter
redovisas i tabell nedan.

Tabell 3. Dagvattenfldde vid ett 10-ars regn med 10 minuters varaktighet fore exploatering.

Ytor Area Avrinnings- Ared Varaktighet Flode
koefficient 10-arsregn
10 min
ha I/s, ha I/s
Gronyta 2,2 0,05 0,11 227 ~25
Hardgjord yta 0,1 0,8 0,08 227 ~18
Totalt 2,3 0,19 43

Fléden efter exploatering

De floden som genereras vid ett regn med aterkomsttiden 10 ar och en varaktighet p& 10
minuter inklusive klimatfaktor 1,25 efter exploatering utan fordrojningsatgarder redovisas

nedan.

Tabell 4. Dagvattenfléde vid ett 10-ars regn med 10 minuters varaktighet efter exploatering.

Ytor Area | Avrinnings- Ared Varaktighet | Klimatfaktor Flode
koefficient 10-arsregn,
10 min
ha I/s, ha I/s

Takyta 0,3 0,9 0,27 227 1,25 76,6
Hardgjord yta 0,1 0,8 0,08 227 1,25 22,7
Grényta 1,9 0,05 0,095 227 1,25 27*
(infiltreras
lokalt)
Totalt 2,3 0,44/0,35 ~126/99*

*Regnvatten som faller pa grén, - och planteringsytor infiltreras lokalt.

Regnvatten fran tak och hardgjorda ytor leds till dagvattenbrunnar och vidare till
svackdiken och biofilter.

Efter exploatering av omradet beraknas dagvattenflodet fran beroérda
delavrinningsomraden uppga till 99 I/s mot dagens 43 I/s vilket innebar en ¢kning med
56 I/s vid ett 10-ars regn.

Mot bakgrund av flodesokningen erfordras fordrojningsatgarder. Flodet frdn omradet efter
exploatering skall inte dverstiga nuvarande flode frAn omradet.
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Recipienten och dess status

Dagvatten fran planomradet infiltreras idag inom detsamma. | samband med
exploateringen bor dagvatten fran tillkommande bebyggelse anslutas till en separat
dagvattenledning och ledas till recipienten Fiskarfjarden, Malaren. Dagvatten som faller
pa gronytor kommer fortsatt att infiltreras.

K Abrahamsberg SO SR
1 E3 =
Olovslund Stora Mossen /Alvik. IJ_5~‘='
Fredhall 4/
Nockeby, Appelviken >
{ 261 | Alsten Lﬂla;ssingo %
| \
5 7 4 STOCKHOLM
Drottningholm Hoglandet Alsten Stora Essingen| [ ”
Smedslatten \\
Karson N\ ;
“‘;‘Grdndal Sodermalm
Ekensberg Grond. IV
h a\\\ Liljieholmen Tantolunden
\\\‘\\ Arstadal
A Aspuddenh,
B
N
Kungshattan Hagersten Midsommaﬂuange’\an
o 75 |
oo Hagerstensasen 5 ff I . AR
Kungshatt 7y Malarhdjden /,/ /
Vastoergal/’  Vastberga N
Bredang v Jo
YKungsied Vastetop Z = Enskede gard
— 7 Ostberga
Satra R E20 A
Friangen Kv Pucken | Enskedefatiet
> ,;«./.';:fSegellurp 271 | Gamla Ens
v Langbro A9
Skarhalmen /// e Tangan 9! ~Alvsio B
4
& Sz Jakobslund ’ Ordy
gl Herrangen Langbro - Alvsié
V4 < Stureby Svedmyra
il Segeltorp
Skarholmen 29 Orby
B ///” Krakvik Langsjo
Jy.gard Y 4 Kolartorp Bandhagen

Figur 8. Oversiktskarta 6ver naromradet med recipienten Fiskarfjarden norr om planomrédet.
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Miljokvalitetsnormer och aktuell miljostatus

Ekologisk status

Den ekologiska statusen har klassificerats som "god”. Utslagsgivande for den
sammanvagda bedémningen av ekologisk status ar God status for Vaxtplankton
naringsamnespaverkan. Kvalitetsfaktorn makrofyter (karlvaxter, mossor och kransalger)
har inte vagts in eftersom denna inte ar tillforlitlig vid utfallet "mattlig status” for
makrofyter. Allmanna forhallanden (sammanvagd status for halt av Naringsamnen,
Ljusforhallanden (siktdjup) och férsurning) har "God status”. Tva biologiska
kvalitetsfaktorer har bedémts i denna sjo.

Miljokvalitetsnorm
Vattenforekomsten skall uppna "god ekologisk status” 2021.

Kemisk status
Den kemiska statusen har klassificerats som "uppnar ej god kemisk status” mot bakgrund
av forhojda halter av tungmetaller samt féreningar av dessa.

Miljokvalitetsnorm

Normen for kemisk status &r att uppna "God status” till ar 2021. For tungmetaller och
foreningar av dessa (kvicksilver och bromerad difenyleter) finns en tidsfrist och malar ar
satt till 2027 (hamtat fran VISS 2018-03-13).
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Dagvattenféroreningar

Fororeningsberakning

Fororeningsmangder-, och halter i dagvattnet har berdknats utifrdn schablonhalter i
modellverktyget StormTac (Larm Web-2018). Modellverktyget StormTac simulerar,
dimensionerar och analyserar bl.a. fléden, fordréjning samt rening av dagvatten. De
berakningsforutsattningar som programmet kraver ar omradets markyta samt storlek och
typ av de olika delavrinningsomradena.

Nedan redovisas halter och mangder fére och efter exploatering utan rening.
Fororeningshalter jamfoérs med riktvarde 2M. Vid berékningar av féroreningar fore
exploatering har delavrinningsomradet grasyta anvants och vid berakningar efter
exploatering delavrinningsomrade flerfamiljshusomrade anvants.

Tabell 5. Féroreningshalter och méngder fore och efter exploatering. R6da siffror anger varden som
Okar efter exploatering.

Halter Mangder
Riktvarde Halter fore Halter efter Mangder Mangder
2M expl. expl. fore expl. efter expl.

Amne Enhet | (halter) (halter) (halter) (kg/ar) (kg/ar)
Fosfor ug/l 175 130 260 0,097 0,32
Kvave mg/l 2,5 1,6 1,6 1,2 55
Bly ug/l 10 29 12 0,0022 0,044
Koppar ug/l 30 14 26 0,011 0,091
Zink ug/l 90 25 87 0,019 0,31
Kadmium ug/l 0,5 0,19 0,58 0,00014 0,0020
Krom ug/l 15 3,7 10 0,0028 0,036
Nickel ug/l 30 2,3 8,2 0,0017 0,029
Kvick- ug/l 0,07 0,035 0,022 0,000026 0,000078
silver
Susp. mg/I 60 38 60 29 210
amnen
Olja mg/I 0,7 0,36 0,59 0,027 2,1

Vid berakningar av amnenas fororeningshalter konstateras att koncentrationen

foéroreningar okar i dagvattnet efter exploatering. Vidare kan konstateras att aven den

arliga fororeningstransporten (kg/ar) fran fastigheten 6kar efter exploatering. Mot

bakgrund av ovanstaende erfordras reningsatgarder.
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Forutsattningar/principer for rening och férdrojning

Efter exploatering av fastigheten okar flodet fran fastigheten fran 43 I/s till 99 I/s vilket ar
en 6kning med 56 I/s. Mot bakgrund av 6kad fororeningsbelastning och tkat flode krévs
renings-, samt fordrojningsatgarder. For rening och fordrojning av dagvattnet foreslas att
det anlédggs svackdiken och biofilter med en magasinerande volym om totalt 70 m3.

Anlaggningarna har dimensionerats sa ett 20 mm regn kan rymmas samt att flodet fran
planomradet inte 6kar efter exploatering. For att tillracklig rening skall uppnas kravs en
uppehallstid pa ca 12 timmar.

Berdkning av reningseffekt

Vid beréakning av reningseffekten har varden hamtats fran Storm Tac (Larm Web-2018).
Nedan framgar halt och mangd av redovisade dmnen fore, - och efter exploatering samt
efter reduktion i svackdike och biofilter. Réda siffror anger varden som okar efter
exploatering.

Tabell 6. Féroreningsberakning efter reduktion i svackdike och biofilter.

Halter Mangder
Rikt- Halter Halter Halter |Mangder | Mangder Mangder
varde | fore expl. | efter efter fore expl. | efter expl. efter
2M expl. | reduktion reduktion
Amne Enhet | (halter) | (halter) | (halter) | (halter) (kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)
Fosfor ug/l 175 130 260 53 0,097 0,32 0,066
Kvave mg/I 2,5 1,6 1,6 0,64 1,2 55 0,79
Bly ug/l 10 2,9 12 0,62 0,0022 0,044 0,00077
Koppar ug/l 30 14 26 3,0 0,011 0,091 0,0037
Zink ug/l 90 25 87 5,0 0,019 0,31 0,0062
Kadmium | ug/l 0,5 0,19 0,58 0,029 0,00014 0,0020 0,000036
Krom ug/l 15 3,7 10 2,6 0,0028 0,036 0,0032
Nickel ug/l 30 2,3 8,2 1,0 0,0017 0,029 0,0012
Kvick- ug/l 0,07 0,035 0,022 0,0063 |0,000026 | 0,000078 | 0,0000078
silver
Susp. mg/I 60 38 60 45 29 210 5,6
amnen
Olja mg/I 0,7 0,36 0,59 0,1 0,027 2,1 0,12

Efter det att dagvattnet renats och fordrojts i svackdiken samt biofilter konstateras att den
arliga fororeningstransporten fran fastigheten minskar efter exploatering. Vad galler krom
kan en marginell 6kning konstateras. Betydelsefulla utslappskallor géllande krom &r via
férkromade varor och produkter, via férbranning av fossila branslen och genom utslapp
av processvatskor fran kemisk industri och annan industri. Globalt sker aven naturliga
utslapp via vulkaner. Vad galler 6kningen av mangden olja bedéms detta inte spegla den

verksamhet som kommer att bedrivas inom planomradet. Berakningsprogrammet har

vagt in ovanjordsparkering vilket inte ar aktuellt i denna exploatering.
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Forslag pa placering av svackdike och biofilter

| figur nedan ges forslag pa placering av anldggningarna.

_| Biofilter langs fasad

R e e S R L B e e e

Figur 9. Féreslagna omraden dar diken och biofilter kan placeras.

| syfte att uppna erforderlig rening och férdréjning foreslas att det anlaggs svackdiken om 60 m3 fér
omhéandertagande av takvatten som avleds in mot planomradet. Takvatten som avleds mot gata
passerar biofilter om 10 m? innan det ansluts till Va-natet. Anlaggningarnas totala magasinerande
volym skall uppga till 70 m3. Dagvatten fran parkeringsgaragets bjalklag leds mot svackdike.

| figur nedan framgar hur svackdiket kan utformas.

Om diket férses med en
flédesreglering i utloppet
skapas en fordréjningsvolym

Svackdiket kan férses
med en dranering fér

Matjordslager med gras B ) )
battre reningsfunktion

Figur 10. Principskiss svackdike (WRS)

Under dikesbotten anlaggs ett lager makadam med en draneringsledning. Genom att
anpassa dimensionen pa utloppsledningen kan avtappningen fran diket regleras sa att
dagvattnets uppehallstid om 12 timmar kan erhallas. Dikets och biofiltrens slutliga
placering bestams i projekteringsskedet. Det ar av stor vikt att dessa placeras inom
kvartersmark och att drift och skétsel ombesoérjs av fastighetsagaren.
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Svackdike | langd | Bredd Djup | Dranerings- Halrums- Magasinerande
Overkant | (m) | lager volym dagvattenvolym
dike (m) makadam .
Makadam 10 arsregn
(m)
Norr 50 15 0,3 | 0,4x0,4 30 % ~50 m?3
(minus
rérvolym)
Soder 200 15 0,3 | 0,4x0,4 30 % ~10 m3
(minus
rérvolym)

Figur 11. Exempel pa utformning av svackdike (kalla: Rent dagvatten).

I anslutning till stuprérens vattenutkastare anlaggs biofilter for omhandertagande av
takvatten. | biofiltren renas och fordrdjs takvattnet innan det avtappas till Va-natet.
Biofiltren kan anlaggas ovan mark eller nedsankta beroende p&d markens beskaffenhet
och byggnadernas utformning.
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Figur 12. lllustration biofilter (Structor).
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Dikets och biofiltrens slutliga placering bestadms i projekteringsskedet. Det ar av stor vikt
att dessa placeras inom kvartersmark och att drift och skotsel av denna ombesoérjs av
fastighetsagaren.

Skyfallsanalys

Stockholm Vatten och avfall har i samarbete med miljéférvaltningen tagit fram en
skyfallsmodellering som visar méjliga 6versvamningsrisker med hansyn till framtidens
klimat. Skyfallsmodellen utgar fran den befintliga topografin. Inom det aktuella
planomradet konstateras att ett skyfall idag skulle innebara forhojda vattennivaer inom de
Ostra och véastra delarna av omradet. | samband med detaljprojekteringen ar det av stor
vikt att tillkommande marken hojdsatts sé att extrema floden kan avrinna langs gata och
mot grénomraden.
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Figur 13. Modellerad utbredning av ett 100 arsregn.
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Forslag till planbestammelser

Hojdsattning av mark och byggnader

Hojdsattningen av ett planomrade skall projekteras sa att bebyggelsen sékras mot
Odversvamning. Vid hojdséttning av gator och byggnader ar det viktigt att gatorna laggs
lagre an fastighetsmarken sa att dagvattnet kan rinna ytledes vid extrema regn.
Dagvatten far inte ledas fran en fastighet over till en annan.
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