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1 BAKGRUND OCH SYFTE

En detaljplan tas fram fér Kvarteret snackan 8 med syfte att upprétta en ny
byggnad pa fastigheten (se figur 1 for fasadbild). WSP har fatt i uppdrag att
genomfdra en dagvattenutredning. Utredningen syftar till att beskriva den
framtida dagvattenhanteringen, och utgér ett underlag fér detaljplanen.
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Figur 1. Fasadbild pa den nya byggnaden som planeras pa Kvarteret snackan 8 (Bildkalla: BAU,
2018-02-12).

Byggnaden som planeras pa Kvarteret snackan 8 kommer att innehalla
kontors- och bostadshus och kommer att certifieras enligt LEED version 4. |
och med certifieringen behévs en bedémning av hur stor dagvattenvolym
som fastigheten behdver hantera samt hur dagvattnet ska hanteras.
Berakningarna har gjorts i enlighet med de beskrivningar som finns i LEED
version 4 samt enligt Stockholm stads dagvattenstrategi (Stockholm stad,
2015a).

| utredningen har &ven undersokts vilka mdojliga anslutningspunkter som finns
till dagvattennatet fran fastigheten samt om en bedémning av féroreningar i
dagvattnet och vilka reningsatgarder som behovs.

2 FORUTSATTNINGAR

2.1 OMRADESBESKRIVNING

Planomradet ar ungefar 0,35 ha stort och belaget i centrala Stockholm (se
figur 2). Idag star en byggnad med sarskilt kulturhistoriskt varde pa
fastigheten. Det stalls darfor hoga krav pa att den nya byggnaden ska halla
minst lika stort arkitektoniskt varde.

4110235050 -« Kv. Snackan 8 DV-utredning
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Figur 2. | figuren visas den nuvarande byggnaden pa kvarteret Snackan 8 inringat med rott
(Bildkalla: Eniro, 2016).

2.2 STOCKHOLM STADS DAGVATTENSTRATEGI

Stockholm stad har en dagvattenstrategi frdn 2015, som formulerar mal for
en hallbar dagvatten-hantering och olika principer for att uppna malen. Till
dagvattenstrategin hor ett vaglednings--dokument "Dagvattenhantering,
atgérdsniva vid ny- och stérre ombyggnad 2016.

Arbetet med vagledningen har utgétt fran bedomning av vilken atgardsniva
som kravs for att det ska vara mojligt att uppna faststéllda miljokvalitets-
normer i Stockholms vattenférekomster. Tre olika vattenférekomster har
analyserats och slutsatsen ar att 90 % av dagvattnets arsvolym behover
renas, och att en reningsgrad pa 70-80 % &r nodvandig.

Enbart sedimentering ar inte en tillracklig atgard utan en mer langtgaende
rening ar nédvandig, exempelvis komplettering med vegetation och/eller
filtrering. For att reningsatgarderna ska kunna uppnas bedémer man att det
behovs en fordréjningsfunktion som kan magasinera avrinningen vid ett 20
mm nederbordtillfalle. Avtappningen frAdn magasinet ska ske under ca 12
timmar. Kraven galler for bade kvartersmark och gatumark.

Tillampning av atgardsnivan ska ske vid ny- och stérre ombyggnation. Allt
vatten fran hardgjorda ytor p& kvartersmark och allman mark ska ledas till
lokala dagvattenanlaggningar med 20 mm férdrojning. Atgardsnivan ska
framst fungera som ett malvarde vid exploateringar som innebar:

e ny eller utokad byggnadsarea pa mark och/eller utformning av
marken pa ett satt som ar av betydelse for och kan minska markens
infiltrationsformaga.

e nybyggnad av gata samt ombyggnad av gata vid behov av omdaning
av gaturummet i samband med ny bebyggelse.

Magjligheten att anvanda atgardsnivan ska dven prévas vid storre
férandringar av befintlig miljé exempelvis:

e isamband med ledningsomlaggningar som inneb&r stora ingrepp i
gaturummet.

e iform av ny- eller ometablering av véaxtbaddar, med eller utan trad, i
gatumiljo.

Tillampning av atgardsnivan kraver planering och genomtankt hojdsattning.
Forutsattningarna for att skapa erforderliga anlaggningar maste vara rimliga.

10235050 * Kv. Snackan 8 DV-utredning | 5
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2.3 RECIPIENT OCH MILJOKVALITETSNORMER

2.3.1 Statusbedémning

Planomradet ligger inom SMHI’s delavrinningsomrade Malaren-Riddarfjarden
(se figur 3). 1 VISS (Vatteninformationssystem i Sverige) framgar féljande?!
avseende vattenforekomsten Malaren-Riddarfjarden:

Malaren-Riddarfjarden haller méttlig ekologisk ytvattenstatus.
Utslagsgivande for bedomningen ar mattlig status for den biologiska
kvalitetsfaktorn Vaxtplankton — Naringsamnespaverkan. Bedomningen stods
aven av en sammanvagnid bedémning av évriga allmanna forhallanden.

Malaren-Riddarfjarden uppnér ej god kemisk status. Amnen som éverskrider
gransen foér god status ar kvicksilver och polybromerade dinfenyleter (PBDE)
som generellt sett dverstiger gransen i samtliga svenska ytvatten. Lokalt
ovrskrids gransen for god status ocksd av PFOS, bly, antracen och
Tributyltenn-foreningar (TBT).

2.3.2 Miljékvalitetsnormer fér vatten

Miljokvalitetsnormer for vatten (MKN) uttrycker ett milj6tillstdnd som Sverige
genom sitt EU-medlemskap forbundit sig att uppna. For Malaren-
Riddarfjarden ska god ekologisk status uppnas 2021, och Kemisk status ska
uppnas for PFOS, bly, antracen och TBT ar 2027. Detta &r en forlangd
tidsfrist pga. att paverkansbilden ar komplex och behéver utredas narmare
eller att det bedéms ta l&ng tid att uppna god status. For kvicksilver och
PBDE rader generellt ett undantag fran kravet att uppna god status, men
halterna far inte 6ka.

-
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Figur 3. Planomradet (inringat i rott) utgér en del av ett avrinningsomradet Malaren-
Riddarfjarden. (Bildkélla: VISS, 2016).

1 http://viss.lansstyrelsen.se/waters.aspx?waterMSCD=WA42021115
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2.4 BEFINTLIG AVVATTNING

Den befintliga avvattningen kring Kvarteret Snackan 8 visas i figur 4. ldag
gar tva 150-ledningar in vid den nuvarande fastigheten och ansluter till en
brunn. Efter brunnen fortsatter en 300-ledning. Rédbodgatan avvattnas idag
via en 225-ledning som ligger i s6dra delen av véagen.

mye .
=7 - 2
) ',
\ .‘. ) Rédbodgatan
: avvattnas med en Ly
225-ledning :
Efter brunn kommer
en D300Bt-ledning
Ledning tva
stycken D150 e

Figur 4. Befintlig avvattning av dagvatten kring Kvarteret Snackan 8.

3 BERAKNINGAR

Berakningar av dimensionerande fléde och férdréjningsvolymer har
genomforts dels for ett 10-arsregn enligt Stockholm vattens checklista for
dagvattenutredningar (Stockholms stad, 2015a), samt for ett 30-arsregn
enligt de dimensioneringskriterier som tillampas inom citybebyggelse. |
berakningarna tas hansyn till framtida 6kad nederbdrdsintensitet som féljer
av foérvantade klimatférandringar. Berakningar utférs aven enligt de steg som
beskrivs i LEED version 4 (U.S. Green Building Council , 2013).

3.1 KARTERING

En markanvandningskartering har genomforts for omradet fére och efter
utbyggnad. Som grans har den ungefarliga utbredningen av det nya huset
anvants (se figur 5).

10235050 « Kv. Snackan 8 DV-utredning | 7
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Figur 5. Underlag vid kartering. Grona linjen visar ungeférlig utbredning av det nya huset.
De avrinningskoefficienter som anvants visas i tabellen nedan.

Tabell 1. Avrinningskoefficienter for respektive markanvandningsomrade.

Markanvandningsomrade Avrinningskoefficient
Tak 0,90
Gardsmark 0,70
Vag 0,85

Den planerade utbyggnaden innebér att en del av Rédbodgatan kommer tas
i ansprak. Karteringen fore utbyggnad har alltsd &ven med den biten av vag.
Fore utbyggnad finns en yta med gardsmark inom fastigheten. Efter

utbyggnad blir hela ytan ar tdckt med tak. Karteringen visas i tabellen nedan.

Tabell 2. Kartering av omradet fore och efter utbyggnad.

Markanvandningsomrade Nulage Red area Framtid Red area
(ha) nulage (ha) (ha) framtid (ha)

Tak 0,19 0,17 0,35 0,31

Kvartersmark 0,09 0,06 0 0

Vag 0,07 0,06 0 0

Summa 0,35 0,29 0,35 0,31

8110235050 < Kv. Snackan 8 DV-utredning
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3.2 FLODEN OCH FORDROJNINGSVOLYMER

For att beréakna dimensionerande dagvattenfloden anvands rationella
metoden:

Qaaim =A@ i(t,) kf
dar:

gd dim &r det dimensionerande flédet (I/s)

A ar avrinningsomradets area (ha)

¢ ar avrinningskoefficienten

i(tr) &r den dimensionerande nederboérdsintensiteten (I/s/ha)
tr ar regnets varaktighet (min)

krar klimatfaktorn (anvénds efter utbyggnad)

3.2.1 Berdkning av nederbérdsintensitet och fléden

Den dimensionerande avrinningen har beraknats for ett regntillfalle med en
varaktighet pa 10 minuter. Fléden har beraknats fér regn med 10 respektive
30 ars aterkomsttid. Regnintensiteten for olika varaktigheter finns tabellerad i
tabell 4.6 Svenskt Vattens publikation P110. Intensiteten ar beréaknad enligt
Dahlstrom’s formel beskriven i rapporten "Regnintensitet — en molnfysikalisk
betraktelse” fran 2010. For en varaktighet pa 10 minuter &r ett intensiteten for
ett 10-arsregn 228 I/s,ha. For 30-arsregnet ar intensiteten 328 I/s/ha.
Resultatet av berakningarna visas i tabell 3.

Tabell 3. Berdknade dimensionerande fléden fére samt efter utbyggnad med och utan
klimatfaktor

10-arsregn 10-arsregn 30-arsregn 30-arsregn
(lls,ha) (l/s,ha) med (I/s,ha) (lls,ha) med
klimatfaktor 1,25 klimatfaktor 1,25
efter utbyggnad efter utbyggnad
Fére utbyggnad 66 - - -
Efter utbyggnad 71 89 103 128
Skillnad (%) 8 % 35% - -

Flodet kommer 6ka med 8 % pa grund av den d6kade avrinningen d& hela
ytan belaggs med tak med en hdgre avrinningskoefficient. Om klimatfaktorn
raknas in blir 6kningen ungefar 35 %. 30-arsregnet ar ungefor 45% mer
intensivt an 10-arsregnet.

3.2.2 Berdkning av férdréjningsvolymer
Kravet pa fordrojning av 20 mm nederbord innebar att en magasinvolym pa
62 m3 behdver sakerstallas.

10235050 * Kv. Snackan 8 DV-utredning | 9
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3.2.3 Berédkning av nederbérdsintensitet enligt LEED version 4
Nederbordsdata har hamtats frAn SMHI 6ppen data fran en aktiv matplats
som visas i figur 6. Nederboérdsserien stréacker sig tillbaka till forsta januari
1961 och redovisar nederbérdsmangd per dygn uttryckt i mm. Osékra data
ar markerade med Y i dokumentet och har bortsetts fran nar berakningarna
for nederbdrdsméngd sedan gjorts.

Seockhaim a

Figur 6. Beskrivning av matstationen som nederbordsdatat &r hamtat ifrdn (SMHI, 2016).

Nederbordsintensiteten har bestamts utifrdn nederbordsserien hamtad fran
SMHI. Den 85:e, 95:e och 98:e percentilen av nederbordstillfallen har
beraknats och raknats om fran mm till I/s, ha. Resultatet visas i tabellen
nedan.

Tabell 4. 85:¢e, 95:e samt 98:e percentilen for nederbordstillféllen.

Percentil mm I/s,ha
85 11,0 1,27
95 17,9 2,07
98 24,6 2,85

3.2.4 Berédkning av férdréjningsvolymer enligt LEED

Den beréknade nederbérdsintensiteten har anvants for att berékna det
dimensionerande flodet fore och efter utbyggnad samt den magasinsvolym
som genereras under 24 h.

Tabell 5. Dimensionerande flodet fére samt efter exploatering.

Percentil Fore Magasinsvolym Efter (I/s,ha) Magasinsvolym
(I/s,ha) (m3) fore (m3) efter

85 0,37 32 0,40 34

95 0,60 52 0,65 56

98 0,83 72 0,89 77

Som framgar av tabellen kommer flodet for omradet enligt denna berakning
Oka med ungefar 8 %. Detta innebar att forandringen fran nulaget inte blir s&
stor. Losningarna beskrivna i kapitel 4 utgar fran den 85:e percentilen av
nederbordstillfallen (Path 3 i LEED version 4 hantering av dagvatten).

10 | 10235050 - Kv. Snackan 8 DV-utredning
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3.3 FORORENINGSBERAKNINGAR

Fororeningshalter (ug/l) och fororeningsbelastning (kg/ar) har beraknats med
hjalp av modelleringsverktyget StormTac som beréknar féroreningshalter
med hjalp av schablonvarden for féroreningarna (Storm tac, 2016a), se tabell
6 och 7. Vid belastningsberakningar (kg/ar) anvands arsmedelhalten och den
ackumulerade arliga nederbérden, 636 mm/ar for Stockholmsomréadet.

Tabell 6. Den totala masstransporten av féroreningar utryckt i kg/ar fore och efter exploatering.

Parameter Fore Efter SIIGET
(ngl) (nglh) (%)
100 90 -11%
1900 1800 -6%
Pb 29 2,6 -12%
Cu 12 7,5 -60%
Zn 29 28 -4%
Cd 0,57 0,80 29%
Cr 4,5 4,0 -13%
Ni 3,9 4,5 13%
Hg 0,028 0,005 -460%
SS 36000 25000 -44%
Olja 230 0 Ingen halt efter utbyggnad

Tabell 7. Den totala masstransporten av féroreningar utryckt i kg/ar fore och efter exploatering.

Parameter Fore Efter Skillnad
(kglar) ((CIED) (%)
0,19 0,18 -6 %
3,6 3,6 0
Pb 0,0055 0,0052 -6 %
Cu 0,023 0,015 -53 %
Zn 0,054 0,056 4%
Cd 0,0011 0,0016 31 %
Cr 0,0085 0,008 -6 %
Ni 0,0073 0,009 19 %
Hg 0,000052 0,00001 -420 %
SS 68 50 -36 %
Olja 0,44 0 Ingen halt efter utbyggnad

Schablonerna som ligger till grund fér halterna i berakningarna representerar
typiska halter fran befintliga vagar, kvartersmarker och tak. Halterna gar
saledes att paverka genom hur omradet bebyggs. Da en del av féreslaget
planomrade idag bestar av gatumark kommer en utbyggnad géra att
fororeningarna fran vagen forsvinner vilket ger en reduktion av de flesta
féroreningar. En 6kning kommer dock ske av kadmium, zink och nickel p&
grund av att det ar typiska féroreningar som tak kan generera. Dessa kan
alltsa reduceras med gréna tak och medvetna val av tak.

10235050 ¢ Kv. Snéckan 8 DV-utredning | 11
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4

Ett nskemdl om att kunna ateranvanda dagvattnet for till exempel spolning

FORSLAG PA LOSNINGAR

av toaletter har lett till att ett magasin kommer att anlaggas for uppsamling av

dagvatten. Ett forslag ar att placera magasinet i parkeringshuset. Som
komplement till magasinet kommer byggnaden att férses med grona tak.
Avrinningen fran grona ar ungefar 50 % av arsvolymen jamfoért med ett

konventionellt tak. Vid stdrre regn mattas dock taken och utjamningseffekten
sjunker. Stockholms stad redovisar i sin berakningsvagledning for dagvatten?

att sedumtak kan forvantas ha kapacitet att férdrdja 20 mm nederbdrd om
det har en substrattjocklek pa 100-200 mm, beroende péa utférande.

Grona tak har aven en reningseffekt pa regnvattnet. Till exempel sa kan zink,

kadmium och nickel reduceras med mellan 20-35 % (Storm tac, 2016 b).

For att klara kraven enligt LEED version 4 kravs en fordrojningsvolym pa
34 m3, vilket saledes ar ca halften av stadens fordrojningskrav. For att klara

kravet pa 62 m3 kan volymer i takutférandet, uppsamlingstank och eventuella

andra atgarder kombineras.

4.1

Sedumtak kommer att anlaggas pa delar av taket En jamférelse har gjorts for

att visa hur stor fordrojningsvolym som erhalls vid olika utférande av taket,

DIMENSIONERING AV MAGASIN

och hur stor kvarvarande volym som behdver skapas for att uppfylla stadens

fordrojningskrav. Dessa beréakningar visas i tabellen nedan.

Tabell 8 Erforderlig kompletterande magasinvolym vid olika andelar sedumtak (fran 100 till 0%
av den totala takytan). Berakningar utgdr fran ett totalt volymbehov p& 62 m3, samt tva olika
takutféranden.

Yta med
sedumtak

(m?)
3500
3150
2800
2450
2100
1750
1400
1050

700

350

Andel av
takytan

(%)
100%

90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%

Magasinvolym
tak (m?3)

70
63
56
49
42
35
28
21
14

magasinférmaga 20 mm

Kvarstaende
magasinbehov
(m?)

13
20
27
34
41
48
55
62

Sedumtak, forstarkt

Magasinvolym
tak (m?3)

140
126
112
98
84
70
56
42
28
14

magasinformaga 40 mm
Kvarstaende
magasinbehov
(m?)

2 http://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/vagledningar/rad-och-

anvisningar/utreda/#!/berakningsmetoder
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Ur tabellen kan utlésas att om taket utférs med ca 85% sedumtak, eller ca
45% sedumtak med forstarkt magasinformaga kan den erforderliga magasin-
volymen erhéllas utan kompletterande magasin. Valjs mindre andel takyta
med sedumtak kan kvarvarande volymbehov utlasas ur tabellen.

Till en takyta med sedum kan avrinning ledas fran en lika stor yta och fullgod
rening kan férvantas. Det gor att man kan tédnka sig kombinationer av exem-
pelvis 50% sedumtak och 50% andra ytor (glastak, terrasser, vistelseytor
mm) som avvattnas till sedumtaket. Forstarkning av foérdréjningsvolymen kan
goras med en underliggande makadambéadd. Makadambéadden kan ocksa
stracka sig under andra ej vegetationskladda ytor exempelvis tradack och
liknande.

Berakningarna visar att man med god marginal uppfyller kravet i LEED pa att
allt dagvatten fran ett 85:e percentil nederbordstillfalle ska kunna fordréjas
inom fastigheten utan nagot utfléde.

Om dagvatten ateranvands vid spolning av toaletter kommer magasinet
kontinuerligt att tommas och utrymme finns fér uppsamling av tillkommande
dagvatten vilket gor att fordrojningsvolymen i takkonstruktionen kan
reduceras. Dygnsforbrukningen for spolning av toaletter behdver uppskattas
for att dimensionera uppsamlingstanken och bedéma hur férdréjnings-
volymerna paverkas.

4.2  AVRINNING VID HOGA FLODEN

Vid hoga floden (t.ex. 100-arsregn) racker inte dagvattensystemets kapacitet
och risk for Gversvamning finns. For att fa en samlad bild av var vattnet scker
sig vid sa pass hdga floden rekommenderas att en éversvamningskartering
genomfors. Genom att studera ledningsnatet for omradet kan slutsatsen dras
att héga floden kommer goéra att den brunn som ledningar som avleder
dagvattnet fran fastigheten kopplas till riskerar att svamma 6ver. Detta gor att
dagvattnet kommer rinna ut pa gatan. Viktigt ar da att hojdsatta byggnaden
sa att ingen skada sker pa byggnaden.

5 MILJIOPAVERKAN

Fororeningsmangden i dagvattnet paverkas av hur takutformningen sker.
Berakningar har utforts med ett antagande om att 50% av taket utfors pa
konventionellt satt, men att avrinningen fran dessa ytor sker till de

vegetationskladda delarna av taket. Féroreningsméangden fran det gréna
taket antas motsvara de schablonvarden som finns for denna typ av tak.

Fororeningsmangden fran det konventionella taket reduceras nar det
passerar det vegetationskladda takytan. Reningseffekten som det grona
taket har pa detta dagvatten har antagits motsvara 50% av reningseffekten
som erhalls i s.k. biofilter (exempelvis raingardens). Detta bedéms som en
forsiktig beddémning.

10235050 « Kv. Snackan 8 DV-utredning | 13
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Tabell 9 Beraknade féroreningsméangder till recipient, nulage och med féreslagna atgarder (50%
konventionella takytor och 50% vegetationsklétt tak).

Foérorenings-  Fororenings- FoOrorenings- Summa Forandring
mangd konv mangd konv mangd veg férorenings- mot nulaget
tak tak efter tak mangd till

rening recipient

0,19 0,09 0,061 0,10 0,16 -15%
N 3,6 18 1,44 1,35 2,79 -23%
Pb 0,0055 0,0026 0,0016 0,00034 0,0019 -65%
Cu 0,023 0,0075 0,0051 0,005 0,010 -56%
Zn 0,054 0,028 0,016 0,008 0,024 -55%
Cd 0,0011 0,0008 0,00046 0,000024 0,000484 -56%
Cr 0,0085 0,0040 0,0029 0,00105 0,00395 -54%
Ni 0,0073 0,0045 0,0028 0,0010 0,0039 -47%
Hg 0,000052 0,000005 0,000003 0,0000023 0,0000053 -90%
SS 68 25 15 6,5 21,5 -68%
oil 0,44 0 0 0 0 -100%

Resultaten i Tabell 9 visar att mangden av samtliga féroreningar kan
reduceras. Minskningen varierar mellan 15-90%. Berakningar med
schabloner innehdller stora osékerheter, och resultatet ska inte betraktas
som annat &n en indikation pa framtida forhallanden. Berakningarna far
betraktas som konservativa, varfor det finns viss marginal i slutsatserna.

I och med att samtliga fororeningar minskar, innebar det att detaljplanen
bidrar till att forbattra statusen i Malaren-Riddarfjarden med avseende pa de
amnen som normalt forekommer i dagvatten. Darmed forsvaras inte
mdjligheterna att uppna faststallda miljokvalitetsnormer for vatten.
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