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1.2

2.1

2.2

Inledning

Uppdrag och syfte

Kldvern Fastighetsutveckling avser att skapa moéjligheter till nya bostéder i kvarteret
Isafjord i Kista, Stockholm. Sweco har fatt i uppdrag att utreda hur dagvatten ska
hanteras inom planomradet.

Organisation

Bestéllare Thomas Rylander, Klévern AB
Uppdragsledare Jennie Brundin, Sweco Environment
Handlaggare Vilhelm Feltelius, Sweco Environment

Gustaf Josefsson Kdhler, Sweco Environment

Kvalitetsgranskning Matthias Borris, Sweco Environment

Riktlinjer fér planeringen av dagvatten

| arbetet med dagvattenutredningen har ett antal dokument varit styrande vid berékningar
och forslag till atgarder. Dessa forklaras kortfattat nedan.

Checklista dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen

Stockholm stad har tagit fram en dagvattenstrategi med syfte att skapa en hallbar
dagvattenhantering inom staden. Policyn anger att dagvatten maste hanteras i alla av
stadsbyggnadsprocessens skeden och for stérre planomraden ska en
dagvattenutredning genomféras. For att underlatta utredningsarbetet har Stockholm stad
tagit fram en checklista som syftar till att ge stdd for hur dagvattenutredningar ska utforas
samt att definiera de utgangspunkter som ar viktiga att beakta i ett
dagvattensammanhang (Stockholms stad, 2015a).

Dagvattenhantering — Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation

Enligt Stockholms stad (2016) ska dagvattensystemen dimensioneras med en vatvolym
pa 20 mm och ha en mer langtgéende rening 4n sedimentation. For att ge tillracklig
avskilining ska vatvolymen utformas som en permanentvolym eller en volym som
avtappas under ca 12 timmar via ett filtrerande material. P& detta satt erhalls en
anlaggning som kan ta hand om cirka 90 procent av arsnederbdrden och bidrar med ett
robust system och viktiga sékerhetsmarginaler i stadens dagvattensystem.
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Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp

Det finns idag inga faststéllda nationella riktvarden for féroreningshalter i dagvatten.
Bedomningar gors fran fall till fall utifrdn referensvarden och bedémningar av recipientens
kénslighet. Behov kan dock finnas att ibland anvanda rikt-/jamférelsevarden for att spegla
paverkan fran dagvatten pa recipient ur fororeningssynpunkt. Med anledning av detta tog
Riktvardesgruppen under 2009 fram riktvarden for féroreningar i dagvatten som ska
fungera som en indikator pa om rening av dagvattnet ar nddvandigt. Reningen ska da
goras med basta mojliga teknik och till en rimlig kostnad med malsattningen att
atgarderna leder till att riktvardena inte 6verskrids (Riktvardesgruppen, 2009).

| utredningen har Riktvardesgruppens riktvarden nyttjats for att bedéma om dagvatten boér
omhandertas och renas. De finns olika nivaer p& dessa riktvarden beroende pa typen av
recipient samt om utslappet sker direkt till recipient eller om dagvattnet forst leds via dike,
damm eller ledning och darefter till recipienten. | denna utredning jamférs halter med
riktvéarde som motsvarar utslapp till mindre vattendrag fran delavrinningsomrade
uppstréms utslappspunkt i recipient. (Tabell 1).

Tabell 1. Féreslagna riktvéarden for dagvattenutsldpp givna i arsmedelhalt. Angivna riktvérden
motsvarar utslépp av dagvatten till havsvik (Riktvérdesgruppen 2009).

Amne Enhet Riktvarde (Arsmedelhalt)
Fosfor (P) pg/l 175
Kvave (N) mg/| 2,5
Bly (Pb) pg/l 10
Koppar (Cu) pg/l 30
Zink (Zn) pg/l 90
Kadmium (Cd) pg/l 0,5
Krom (Cr) Hg/l 15
Nickel (Ni) Mg/l 30
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,07
Suspenderad substans (SS) mg/l 60
Olja mg/l 0,7
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,07

Svenskt Vatten publikation P110

Svenskt Vattens P110 &r en publikation som ger rekommendationer fér hur att nya
exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av anlaggningar och
bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen berér dven befintliga omréden och
visar att mycket arbete kommer att kravas for att uppna en forbattrad sakerhet mot
Odversvamning i befintliga samhéllen och reducera utslappen av dagvattenféroreningar till
recipienter.

Huvudbudskapen i P110 &r dvergripande krav och forutsattningar for samhallenas
avvattning, dimensionering och utformning av nya dagvattenledningar, dimensionering

RAPPORT
2018-01-23

DAGVATTENUTREDNING KVARTERET ISAFJORD

JKG \\sefsvst0001\projekt\1186\1186686_dagvattenutredning_kv_isafjord\000\10 arbetsmtrl_dok\rapportversioner\uppdaterad rapport 180118\sweco
dagvattenutredning kv isafjord 180123.docx



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-01-23, Dnr 2014-15713

repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

och utformning av nya spillvattenledningar, och hur vatten fran husgrundsdraneringar ska
avledas och tas om hand. | syfte att ta hansyn till framtida klimatférandringar foreslar
Svenskt Vatten att nederbordsintensiteten ska tkas med 25 % i berakningar da utredning
av dagvattenfradgan sker. Ledningssystemen ska dven, som ett minimikrav,
dimensioneras for att klara en nederbord med aterkomsttiden 5 &r vid fylld ledning och 20
ar for trycklinjen i marknivan, da fastigheten betraktas som tatortsbebyggelse i denna
utredning. Da nya dagvattensystem ska anlaggas ar det ocksa grundlaggande att
husgrunder och byggnader inte 6versvammas da kapaciteten i ledningar och 6ppna diken
Overskrids. Darmed ar det viktigt att ta hansyn till hur byggnader ska hojdséattas sa att
ytligt rinnande dagvatten kan rinna undan utan att skada bebyggelse.

3(25)
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3  Omradesbheskrivning

3.1 Nulége

Omradet utgors idag av en storre parkeringsyta (Figur 1). Det avgransas med
Gronlandsgatan i dster, Kistavagen i séder, Torshamnsgatan i 6ster och Hans Werthéns
Gata i norr. | direkt anslutning till planomradet ligger Ericssons kontorsbyggnad. Till ytan
ar planomradet totalt cirka 2,4 hektar.

¥ N A f

Figur 1. Planomradet i dagens situation.

3.2 Efter exploatering

Planomradet planeras att omvandlas till bostadsbebyggelse i fyra mindre
kvartersomraden med innergardar pa bjalklag (Figur 2). | den vastra delen planeras en
lite stérre park. Kvarteren planeras att omges av mindre lokalgator och torgytor.

4(25)
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Figur 2. Kvarteret Isafjords framtida utformning. (Grundillustration: Klévern, AWL, Dreem Arkitekter
171016).
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4  Forutsattningar
4.1 Geohydrologi
Analys av jordartsforhallanden har utforts genom att studera Stadsbyggnadskontorets
byggnadsgeologiska karta. Analysen visar att jordarterna inom planomradet utgors av
berg i dagen eller moran pa berg. | sydvastra delen forekommer ett storre omrade med
lera. Lerméaktigheten uppgar som mest till omkring 5 meter. Det ar sannolikt att
maojligheterna till infiltration &r béattre i de delar av planomradet som utgors av moréan och
dalig dar lera dominerar. Planomradets park planeras inom det omrade som utgérs av
lera. Jordarten kan i sin tur paverka hur framtida dagvattenanlaggningar behover
utformas for att uppna tillracklig infiltration.
Grundvattennivamatningar utfordes av Sweco under juni 2007 och visade att
grundvattennivan ligger pa mellan +23 och +24 meter. Som jamforelse kan markytan
antas grovt ligga pa +28 meter. Grundvattnets stromningsriktning &r mot syd/sydvast
(Golder Associates, 2007).
]'Byggnadsgeologisk
karta
v m Teckenfarklaring
'l berg i dagen
maran
sten, grus och sand
] vaxellagring
< lera
’ . organisk jord
] ﬂfytlning
¢ X krosszon
== sprickzon
£\ andmoran
G e
1000m| Tras %
Figur 3. Stadsbyggnadskontorets byggnadsgeologiska karta. Planomréadets gréns visas 6versiktligt.
6(25)
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4.2

Recipient

Igelbacken (SE658818-162065) ar en preliminar vattenférekomst med strackning genom
planomradet i norr. Backen &r 10,5 km lang och stracker sig mellan Sabysjon i nordvast
och Edsviken i 6st. Igelbacken ar relativt orérd och ar ett av de mest skyddsvarda
vattendragen i Stockholmsomradet. Enligt Stockholms Vattenprogram (2000)
kénnetecknas Igelbacken av ett mycket rikt vaxt- och djurliv.

Miljokvalitetsnormer anvands som ett styrinstrument inom forvaltning av vatten. Normerna
uttrycker den kvalitet som en vattenférekomst ska ha vid en viss tidpunkt. Innan
miljokvalitetsnormer bestams for en ytvattenférekomst ska dess nuvarande status
understkas och klassificeras. Darefter sker beddmning av vattnets status.

Det far dessutom inte ske en forsamring av tillstandet i vattenforekomsten, vilket innebar
att det inte far ske en forsamring av nagon av de kvalitetsfaktorer som ingar i
statusbedomningen. Kravet grundar sig i en vagledande dom fran EU-domstolen, den sa
kallade Weserdomen (C-461/13).

Igelbacken har god ekologisk status, men uppnar inte god kemisk status.
Miljokvalitetsnormen ar att Igelbacken ska uppna god kemisk status 2021. Kvavehalterna
visar en 6kande trend de senaste 10 aren. Metallhalterna ar laga till mattliga,
kopparhalterna har varit htga i enstaka prov fran i 6vre delen av backen.

Igelbé&cken mynnar i Edsviken (SE659024-162417). Den ekologiska statusen i Edsviken
har klassificerats som otillfredsstéllande. Problem med dvergddning ar den framsta
anledningen till att miljokvalitetsnormen for recipienten har fatt tidsfrist och innebar att
Edsviken ska uppna god ekologisk status till 2021. Férutom 6vergddning lider Edsviken
ocksa av hoga halter tungmetaller och syrefattiga forhallanden.

Edsviken uppnar inte heller god kemisk status, detta pa grund av halterna av
tributyltennféreningar. Det ar forst 2021 som det kan forvantas att god kemisk
ytvattenstatus uppnas.

7(25)
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4.3 Avrinning och éversvamningsrisker

Analys av planomradets befintliga avrinning och 6versvamningsrisker har utférts genom
att studera Lansstyrelsens lagpunktskartering (Figur 4). Analysen indikerar en generell
flodesriktning at sydvast. Det bedoms inte forekomma négra storre risker for stdende
vatten inom planomradet vid kraftiga regn. Sydvast om planomradet finns dock ett mindre
omrade dar risk for stdende vatten finns enligt lagpunktskarteringen.
W g )
K Linsstyrelsens ' ‘
! lagpunktskartering '

'0,10-0,29 m
Wos0-069m
Wo.70-035m

Wiom+

Figur 4. Lansstyrelsens lagpunktskartering (2017).
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5 Berakningar floden och féroreningar

Berakning av dagvattenfléden och féroreningsbelastning utférdes med hjalp av den
webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v17.3.3). Modellen &r ett
planeringsverktyg dar dversiktliga berakningar av floden samt halter och méngder av
olika fororeningar kan utforas. Nodvandiga indata till modellen bestar av nederbordsdata
samt det aktuella omradets area och markanvandning. Till berakningarna nyttjar modellen
i stort vetenskapligt granskade schablonhalter av féroreningar baserade pa
flodesproportionell provtagning.

Det nederbdrdsvarde som anvants till berdkningar av féroreningar ar 636 mm vilket galler
for Stockholmsomradet. Det angivna véardet ar korrigerat med en faktor 1,1 for att ta hojd
for matforluster. Markanvandning fére exploatering har tolkats utifran flygfoto medan
arealer for markanvandningen efter exploatering beraknades efter erhdllen situationsplan.

Markanvéandning fore och efter exploatering, som bedéms bidra med dagvatten till
recipienten redovisas i Tabell 2. For de kvartersvagar som ingar i utredningsomradet har
den genomsnittliga arsdygnstrafiken (ADT) antagits vara cirka 2000 fordon.

Berékningarna av fléden har gjorts utifran ett regn med en aterkomsttid pa 20 ar och en
klimatfaktor pa 1,25 enligt rekommendationer i Svenskt Vattens publikation P110.
Rinnstrackan har uppskattats utifran plankartan. Den dimensionerande vattenhastigheten
som anvants ar 0,5 m/s och motsvarar avrinning i dike eller rannsten.

Tabell 2. Uppskattad markanvéndning fére och efter exploatering, som bidrar med dagvatten till

Igelbacken. Avrinningskoefficienten for respektive delomrade efter exploatering har réknats fram
utifran situationsplan daterad 2017-10-09.

- - Fore Efter
u . Avrinningskoefficient . .
Markanvandning ©) exploatering exploatering
¢ (ha) (ha)
Parkering (grus) 0,60 2,4
Allman platsmark
. 0,70 0,71
(inkl. gator)
Kv. Skafta 0,62 0,49
Kv. Myvatten 0,61 0,38
Kv. Dalvik 0,53 0,33
Parkomrade inkl.
) 0,38 0,45
profiloyggnad
Totalt 2,4 2,4

9(25)
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6 Resultat
6.1 Flédesberdakningar
Beréknat dimensionerande flode vid ett nederbérdstillfalle med 20 ars aterkomsttid
redovisas i Tabell 3. Endast flodet for hela planomradet redovisas. Minskningen i
dimensionerande flode beror pa en mindre andel hardgjord yta efter exploatering.
Tabell 3. Berdknade dimensionerande flode fére och efter exploatering vid ett regn med en
aterkomsttid p& 20 ar och klimatfaktor 1,25.
Situation 20-arsregn (I/s)
Fore exploatering 550
Efter exploatering 530
6.2 Fororeningsberakningar
Beraknade foéroreningshalter redovisas i Tabell 4. Jamférelse av halter foére och efter
exploatering indikerar att alla halter sjunker efter exploatering. Inga riktvarden éverskrids
efter exploatering.
Tabell 4. Berdknade féroreningshalter fére och efter exploatering.
Fororening  Enhet Fore exploatering Efter exploatering Riktvarde (2M)
P pa/l 91 60 175
N mg/l 1,1 1,0 2,5
Pb pa/l 26 0,9 10
Cu pa/l 36 5 30
Zn pa/l 130 12 90
Cd pa/l 0,4 0,07 0,5
Cr ug/l 13 1 15
Ni ug/l 3.8 1,3 30
Hg g/l 0,05 0,012 0,07
SS mg/l 130 9 60
Olja ma/l 0,7 0,07 0,7
10(25)
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| Tabell 5 presenteras berdknade fororeningsmangder. Resultatet indikerar att
exploateringen sannolikt kommer att 6ka mangden kvave som transporteras till recipient
om ingen rening av dagvattnet sker. Transporten av alla 6vriga undersodkta amnen
bedoms minska efter exploatering. D& kvavetransporten 6kar kommer det foreslas ett
antal reningsldsningar.

Tabell 5. Berédknade féroreningsméngder fore och efter exploatering samt férdndring i procent.
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-01-23, Dnr 2014-15713

Fororening  Fore exploatering (kg/ar) Efter exploatering (kg/ar) Férandring i %

P 0,94 0,83 -12

N 11 19 +72

Pb 0,28 0,025 -91

Cu 0,38 0,12 -68

Zn 1,3 0,31 -76

Cd 0,004 0,0032 -20

Cr 0,14 0,03 -79

Ni 0,04 0,026 -35

SS 1300 210 -84

Olja 7,4 1,7 =77
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7  Systemlésning fér dagvattenhantering

Beraknat dimensionerande flode indikerar att flédesbelastningen kommer att minska
marginellt efter exploatering. Utifrdn VA-huvudmannen Stockholm Vatten kravs dock att
planomradet klarar av att fordroja en vatvolym om 20 mm. Detta krav ligger till grund till
forslagen pé systemldsning for respektive kvartersomrade samt allman platsmark.

Systemldsningsforslagen baseras pa liknande systemtank som anvénts av Stockholm
Vatten (2015b). Ett antal antaganden kring kvartersmarken har behovts géras for
berakningarna.

12(25)

Samtliga innergardar kommer att anlaggas pa bjalklag. Detta géller dock inte
parkomradet. Under bjalklaget kommer plats for parkering finnas. Saledes kan
infiltration endast ske i bjalklagsjorden. Bjalklaget maste ocksa klara av den extra
lasten av vatten.

96,5 % av takvattnet (for Dalvik och Skaftd) har antagits kunna avledas till djupa
vaxtbaddar (cirka 800 mm) med en tom reglerhdjd av 10 cm for fordrojning av
takvattnet. For profilbyggnaden och for Myvatten leds allt takvatten till
underjordiska magasin alternativt vaxtbaddar inom kvartersmark.

Allt vatten fran plattsattningar inom kvartersmark antas ledas till underjordiska
fordrojningsmagasin.

Parkomradet (inklusive grusytan i anslutning till parken) leds till en regntradgard
och resterande allman platsmark leds till skelettjordar.

Grona tak har fokuserats till takytor inom kvarteren som ligger nagot lagre &n
Ovriga. Pa sa satt bidrar atgarden till att forhoja det estetiska intrycket av
kvarteret. Systemldsningen foreslar extensiva tak (8-15 cm tjockt) som har
formagan att bidra till fordréjning av dagvatten.
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7.1 Kvarteret Skafta

| Figur 5 redovisas ett forslag pa systemldsning for Kvarteret Skafta, bla pilar i figuren
markerar flodesriktningen for vatten inne pa kvartersmarken. | forslaget leds dagvatten
ifran hardgjorda ytor (samt évriga ytor) pa innergarden till magasin under mark som
behdver kunna fordroja 21 m3. Véaxtbaddarna, som tar emot 99 % av takvattnet upptar i
forslaget omkring 600 m2 och behéver utformas med ett tomt djup pa 10 cm for att
omhénderta erforderlig fordréjningsvolym. Extensiva grona tak har foreslagits till takytor
som bedomts ligga lagre an 6vriga, totalt cirka 720 m2. For att uppna en rening av i
huvudsak kvave som gor att utslappen fran omradet minskar efter exploatering ar det
viktigt att takvattnet verkligen ansluts till vaxtbaddar. | forprojekteringen av omradet méste
avledningen till véaxtbaddarna sékerstallas.

Ledning pa
kvartersmark

99 % av takytor V'a'x_{ba;jdar o Allman
(2628 m?) - (600 m?) e ledning

»
1 % av takytor B 7,>O

2t T

Hérdgjorda ytor o Magasin under
(1100 m?) oy mark

Inspiraton himiad frin Siockholm sted, (2013)

Figur 5. Férslag till systemlésning fér Kvarteret Skaftd. (Grundillustration figur héger: Klévern, AWL,
Dreem Arkitekter 171207). Blatt omrade pa grundillustrationen markerar dagvattenmagasin under
mark, mérkgréna omraden markerar véxtbaddar, gréna takomrdden markerar grént tak.

7.2 Kvarteret Myvatten

| Figur 6 visas ett forslag pa systemlosning for Kvarteret Myvatten, bla pilar i figuren
markerar flodesriktningen for vatten inne pa kvartersmarken. Dagvatten fran takytorna till
leds dels mot vaxtbaddar inne pa kvartersmark samt dels till ett underjordiskt magasin.
Véaxtbaddarnas area uppgar till cirka 350 m2 och behdéver utformas med ett tomt djup pa
10 cm for att kunna fordréja mangden vatten som kravs (20 mm regn). Aven i detta
kvarter ar det viktigt att avliedningen av takvatten till vaxtbaddar sékerstalls i
forprojekteringen av kvarteret.

Vatten fran dvriga ytor inom kvarteret (inklusive café/restaurang/terrass-delen) leds till ett
fordrojningsmagasin under mark som minst behéver ha en férdrojningsvolym av 23 m3,
Till fordrojningsmagasinet under mark leds dven takvattnet frdn hoghuset (med stupror
inne i byggnaden) i den syddstra delen av kvarteret.
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Ledning p& Allman
5 > . kvartersmark ledning
100 % av takytor Vaxtbaddar alt. O
uaxtha ) @ —
(1650 m?) underjordiskt magasin ==
Hardgjorda ytor o Magasin under
(1300 m?) _dy mark

R — 1
H T»\My\umi ] ‘ {

Inzpiration himted frén Stockholm stad, (2015)

Figur 6. Forslag till systemldsning for Kvarteret Myvatten. (Grundillustration figur héger: Klévern,
AWL, Dreem Arkitekter 171127). Blatt omrdde p& grundillustrationen markerar dagvattenmagasin
under mark, gréna ytor markerar véxtbaddar och gréna tak.

7.3 Kvarteret Dalvik

| Figur 7 visas ett forslag pa systemlésning for Kvarteret Dalvik, bla pilar i figuren
markerar flodesriktningen for vatten inne pa kvartersmarken. Dagvatten fran takytorna
leds till 94 % mot vaxtbaddar inne pa kvartersmark. Vaxtbaddarnas area uppgar till cirka
300 m2 och behover utformas med ett tomt djup pa 10 cm for att kunna fordroja mangden
vatten som kravs (20 mm regn). Aven i detta kvarter ar det viktigt att avledningen av
takvatten till vaxtbaddar sakerstalls i férprojekteringen av kvarteret.

Vatten fran dvriga ytor inom kvarteret leds till grasytorna for att éversilas och sedan
vidare till ett férdrojningsmagasin under mark som behdver ha en férdréjningsvolym av
13 ms3.
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7.4

Ledning pa
_ kvartersmark

94 % av takytor . Véxtbaddar o Himdn

(1700 m?) =" {gm m?) [ ledning

- B

6 % av takytor _7_77_77_.77———>( )

(100 m?) T
Hardgjorda ytor (')qun-',ng pa | 3o Magasin under

(800 m?) grisyta mark

Inspération hamtad fréin Stockhoim stad, (2013)

Figur 7. Férslag till systemlésning fér Kvarteret Dalvik. (Grundillustration figur héger: Kiévern, AWL,
Dreem Arkitekter 171207). Blatt omrade pa grundillustrationen markerar dagvattenmagasin under
mark, mérkgréna omraden markerar véxtbaddar, grona takomraden markerar grént tak.

Profilbyggnad, park och omgivande torgyta

| Figur 8 visas forslag till systemlésning for profilbyggnaden, parken samt den omgivande
torgytan. Bl& pilar i figuren markerar flddesriktningen for vatten inne pa kvartersmarken.
Forslaget innebar att dagvatten fran takytor leds till underjordiskt magasin narmast
husvagg (15 m?).

All yta kring parkomradet och inne i parken leds till den regntradgard som &r placerad i
det s6dra hornet av parkomradet. For att uppna den niva av fordrojning som kravs
behover regntradgarden ha ett tomt djup p& minst 30 cm. Darefter leds dagvattnet vidare
mot det allménna ledningsnatet.

Parkytan kan ocksa utformas for att fungera som tillfalligt magasin vid storre
nederbdordstillfallen sdsom ett 100-ars regn.
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Ledning pa Allman
kvartersmark ledning

100 % av takytor Vixtbaddar alt. O
(750 m?) J underjordiskt magasin -

T

> O = Raingarden i
3 > parkomrade

Inspiration himiad frin Stockholm stad, (2015)

Figur 8. Forslag till systemlésning fér kvartersdelen Profilbyggnad samt omkringliggande torgyta.
(Grundillustration figur héger: Klévern, AWL, Dreem Arkitekter 171127). Blatt omrade pé
grundillustrationen markerar dagvattenmagasin under mark, ljusgréna takomraden markerar grént
tak.

7.5 Dagvatten direkt till allménna ledningar
| kvarteren Skaftd och Dalvik planeras for indragna terrasser. En 22 m2i Skaftd och fem
stycken pa totalt 96 m2i Dalvik. Dagvattnet fran terrasserna foreslas ledas direkt till
allménna ledningar. Om dagvattnet ska ledas till magasin inom kvartersmark kravs att
vattnet leds fran terrasserna via stuprér genom husen och att vattnet magasineras i de
planerade parkeringsgaragen. En sadan I6sning anses bade byggnadstekniskt dyr och
komplicerad samt riskabel pa grund av risken for fuktskador.
| Stockholms stads dokument Dagvattenhantering Atgardsnivéa vid ny- och stérre
ombyggnad (2016) star att: / de fall tekniska forutséttningar, naturliga forhallanden eller
orimliga kostnader i forhallande till milijonyttan gér att dagvattenlésningar inte kan
dimensioneras enligt dtgérdsnivan mdste avsteg kunna goras.
| detta fall, med s& sma ytor, borde ett sddant avsteg anses vara rimligt da kostnaden for
vattenhanteringen fran dessa ytor skulle bli mycket stor och inte st i proportion till den
miljénytta som uppnas.
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7.6 Underjordiska magasin

For att uppna den rening och fordrojning av dagvatten som kravs pa kvartersmarken har
underjordiska magasin foreslagits. Om hogsta grundvattenytan ar 1 meter djupare én
botten pa magasinet kan det med fordel anlaggas som ett perkolationsmagasin. Det &r
aven viktigt att magasinet anlaggs med en utloppsledning i liten dimension i botten sa att
vattnet kan tdmmas ur aven om inte infiltrationen inte fungerar som tankt.

Perkolationsmagasinet utformas i princip som en urschaktad grop som fylls med
makadam eller annat grovkornigt material som har stor halrumsvolym. Som alternativ till
detta kan istéllet en form av plastbackar nyttjas. Dessa kan staplas pa eller vid sidan av
varandra och har mycket stor halrumsvolym (95 %). Jordarten dar magasinet anlaggs bor
vara genomslappligt och braddmojlighet till dagvattenledning ska finnas. Viktigt att
papeka ar att de olika typerna av magasinslésningarna klarar av olika typer av laster.
Dagvattenkassetter har lagre barighet &n tex. makadam eller skelettjordar.

I Figur 9 redovisas en principskiss av ett perkolationsmagasin med kassetter (Uponor,
2013). | Tabell 6 redogors for system- och materialdata for ett exempel pa kassett. Med
angiven kapacitet kravs totalt 82 kassetter for att omhanderta 20 mm fran hela Myvattens
kvartersmark exklusive tak och vaxtbaddar. Kassetterna kan anlaggas ovanpa varandra
som i Figur 9, vilket innebér att anlaggningen vid en sadan utformning kan bli mindre
utrymmeskravande i langd och bredd. Vilket anlaggningsdjup som kan tillatas avgors
dock av nivan pa grundvattenytan. En eventuell slutgiltig dimensionering bor goras i
samrad med en leveranttr av kassettmagasin.
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Figur 9. Principskiss éver ett perkolationsmagasin med kassetter.

Tabell 6. Exempel pa system- och materialdata for ett kassettmagasin (Uponor, 2013).

Material Polypropen
Langd 1,2m
Bredd 0,6m

Hojd 0,42m
Effektiv volym 0,285 m3
Anslutningsmaojligheter (inspektionsbar) 6 st

Anlaggningen bor omges av ett filtrerande och separerande element i form av geotextil.
Sandfangsbrunnar bér tommas minst en gang varje ar.
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7.7

7.8

Alternativa dagvattenldsningar
Genomslapplig beldggning

Som alternativ till tat asfalt kan olika typer av vattengenomslapplig beldggning anlaggas
pa ytor som inte ska underbyggas. Exempel pa sadana belaggningar ar grus, marksten
med genomslappliga fogar, halsten och genomslapplig asfalt. Dagvattnet tillats att
infiltrera direkt i ytan och méjlighet ges att skapa ett magasin i fyllningen under
belaggningens yta, ett sa kallat luftigt barlager.

Nedan foljer en exempelberakning éver tjockleken péa det luftiga barlagret for att klara av
att magasinera 20 mm regn. | berakningen antas att 550 m2 hardgjorda ytor avleds till
permeabel belaggning. Samma systemténk kan anvéandas for alla kvarter.

Ansluten hardgjord gardsyta till permeabel belaggning: Agard = 550 m2,
Erforderlig fordrojningsvolym i luftigt barlager:

Ub = Rajup - 550 /1000 = (20-550)/1000 = 11 m3.

Tillganglig vat volym under genomslapplig belaggning:

Vb = Avaxt - db - 0,3 = 550-dv[m?3].

Erforderligt djup for den vata volymen:

dp=11/165=0,07 m

Saledes behover det luftiga barlagret vara minst 7 cm tjockt for att klara att magasinera
20 mm regn.

| Figur 10 redovisas exempel pa olika typer av genomslapplig belaggning. Regelbundet
underhall &r mycket viktigt for att anlaggningen ska behalla sin genomslapplighet.
Permeabla asfaltsytor bor exempelvis vakuumsugas en till tva ganger per ar.

Figur 10. Exempel pa olika typer av permeabel beldggning.

Ovrig allmin platsmark

For den ovriga allmanna platsmarken inom planomradet rekommenderas att dagvatten
hanteras i skelettjordar med tréd. Skelettjorden ger utrymme for trédrétter och ar barande
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7.9
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for ovanliggande hardgjord yta. Porositeten i anlaggningen kan antas ligga mellan 0,1 —
0,3 vilket motsvarar att 1 m® skelettjord kan magasinera omkring 100 — 300 | vatten. |
utredningen har porositeten antagits till 0,15. For att ett trad ska trivas i en skelettjord
rekommenderas att tradet placeras i minst 15 m3 skelettjord. Detta innebar att varje trad
mojliggdr fordrojning av cirka 2 m?3 dagvatten.

For det aktuella planomradet har den erforderliga fordréjningsvolymen fér den allmanna
platsmarken beréknats till cirka 100 m3. Saledes skulle det ocksa kravas omkring 650 m3
skelettjord langs med gator och torg for att omhanderta férdréjningsvolymen.

Brunnar till skelettjordar kan placeras nedanfor trottoarkant till vilka kdrytorna lutas. Luft-
och vattentillforsel till traden erhélls genom anlaggning av luftbrunnar. Skelettjordarna
férses med dranering i botten kopplad till en dagvattenbrunn vilket mojliggor vidare
bortledning av dagvattnet via ledningsnatet. Exempel pa skelettjordsutformning visas i
Figur 11.

Det ar samtidigt viktigt att gatuytor ges en hojdsattning som ar lagre en omgivande
bebyggelse for att mojliggéra bortledning av dagvatten och forhindra att byggnader tar
skada vid handelse av kraftiga regn (100 ars aterkomsttid).

VAXTBADD | HARDGJORD YTA
Tradstod

s
-

Marktdckning

Kantsten

W I | —Plattlagd yta

T Rt Y v
. Bﬁr[ags'r i -Geotextil

Forstdrknil
med inblandad véxtjord.

Terrass

)
20,3
i

Tradgrop =18

Figur 11. Princip for trddplantering/véxtbadd i hdrdgjord yta (Umed kommun, 2016)

Principiell hojdsattning och avledning vid skyfall (100-ars regn)

Hojdsattningen av gator ska utformas sa att dagvatten som genereras vid mycket kraftiga
skyfall kan avledas utan att orsaka skador pa planomradets byggnader eller
omkringliggande fastigheter. | dagvattenutredningen rekommenderas att den framtida
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hojdsattningen resulterar i att dagvatten fran lokalgator och kvartersomraden initialt leds
mot det parkomrade som planeras i sydvastra hornet av planomradet. Parkomradet
utformas i sin tur som en nedsankt éversvamningsyta. Fran éversvamningsytan bor
finnas mojlighet for vattnet att avrinna ytledes och vidare mot det stérre parkomrade som
finns Gster om Hanstavagen, cirka 400 meter fran planomradet. Kistavagen bedéms
redan idag ha en gynnsam lutning for att uppna ett sddant avrinningsmonster. Nagot som
ar mycket viktigt att sakerstélla i vidare arbete &r att vattnet kan rinna ytledes fran
parkomradet ut pa Kistavagen. Om inte detta sakerstalls med god hojdsattning finns risk
for att vattnet staller sig pa Gronlandsgatan utan mojlighet att rinna vidare.

| Figur 12 visas hur vattnet med den nu foreslagna héjdsattningen kommer att avrinna vid
mycket kraftig nederbérd.
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Figur 12. Sekundé&ra avrinningsvégar vid hédndelse av kraftiga skyfall. (Grundillustration: Klévern,
AWL, Dreem Arkitekter 171127).
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Fastigheter foreslas hojdsattas till en hogre niva an angransande gata, vilket medfor att
dagvatten vid extrem nederbdrd kan avledas via gator och gronytor vid handelse av att
dagvattensystemets maxkapacitet skulle dverskridas. Nar draneringsvatten fran husgrund
avleds med sjalvfall till dagvattenledning innebér det att vatten kommer att damma bakat i
servisledningen d& dagvattenledningen ar dverbelastad. Hojdsattningen for fardigt golv
behdver anpassas for att erhalla tillrackligt skydd mot skador.

Hojdsattning i anslutning till husfasader inom kvartersmark bor utformas enligt Figur 13
(Alm och Pirard, 2014). Marklutningen rekommenderas till 2 procent de forsta tre
metrarna fran utkastaren och darefter cirka 1-3 procent for att inte riskera att dagvatten
rinner in mot byggnaden.

Utkastaren bér vara cirka 20 cm lang for att fa ett samlat flode
och undvika stank pa fasaden.

\ Marken narmast byggnaden hardgors for att undvika
belastning pa byggnadens dréneringssystem

k Marklutningen bor vara 2 procent de forsta tre metrarna
fran utkastaren och darefter 1-2 procent for att undvika att
dagvatten rinner in mot byggnaden

matjord med inblandning av sand.

Yta for infiltration dar 6versta lagret bér besta av
=T /
= =y =

Figur 13. Principiell héjdséttning enligt Alm och Pirard (2014).
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7.10 Reningseffekt i foreslagna dagvattenanlaggningar

Berakningar av fororeningsmangder indikerar att belastningen av alla av de undersékta
fororeningarna (forutom kvave) pa recipienten sannolikt kommer att minska efter
exploatering. Da kvavehalterna i recipienten har uppvisat en 6kande trend ar det viktigt
att implementera reningslésningar inom planomradet. De anlaggningar som foreslagits i
systemlésningen for respektive kvarter, undantaget grona tak, har forutom fordréjning
aven en reningseffekt med avseende pa bade fosfor och kvave.

Reningseffekten (Tabell 7) for respektive foreslagen dagvattenanlaggning bygger pa en
sammanstallning av ett antal olika vetenskapliga studier (StormTac, 2014). Genom att
omhanderta dagvatten i dessa anlaggningar bedéms fororeningsbelastningen pa
ytvattenforekomsten fran planomradet i sin helhet att minska efter exploatering. | tabell 8
kan den berédknade méangden féroreningar, efter rening, utlésas.

Tabell 7. Uppskattad reningseffekt i respektive féreslagen anldggning.

Reningseffekt (%) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS olja

Vaxtbadd 62 59 79 63 80 95 59 74 73 -
Gront tak - - 80 60 90 80 25 75 85 60
Underjordisk

nderjordiska 43 51 76 72 73 63 60 37 - 44
magasin
Skelettjordar 55 48 83 75 80 8 70 83 85 75

Tabell 8. Berdknade féroreningsméngder fére och efter exploatering (rening inréknat) samt
féréndring i procent.

Fororening  Fore exploatering (kg/ar) Efter exploatering (kg/ar) Forandring i %

P 0,94 0,6 -36

N 11 9,4 -15

Pb 0,28 0,009 -97

Cu 0,38 0,048 -87

Zn 1,3 0,12 -91

Cd 0,004 0,0007 -82

Cr 0,14 0,011 -92

Ni 0,04 0,01 -67

SS 1300 86 -93

Olja 7.4 0,70 -91
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8 Diskussion och slutsats

Foljande slutsatser kan utifran ett dagvattenperspektiv dras:

24(25)

Berdknade halter och mangder av féroreningar indikerar att exploateringen av
Kvarteret Isafjord sannolikt leder till en minskad belastning pa recipienten vad
galler tungmetaller, olja, suspenderad substans och naringsémnen. Detta
férutsatt att dagvatten tas omhand i féreslagna reningsanlaggningar.

For att uppna den beraknade reningen ar det av vikt att all takavvattning som
leds in mot gardarna kan infiltrera i vaxtbaddar. Detta blir en mycket svéar teknisk
utmaning om inte vaxtbaddarna placeras i anslutning till husfasaderna. Vid
forprojekteringen av anlaggningarna ar det av stor vikt att vattnets vag till och fran
de tankta reningsanlaggningarna sakerstalls.

Utifran VA-huvudmannen Stockholm Vattens krav pa fordréjning av en vatvolym
om 20 mm har en systemldsning tagits fram for respektive kvartersomrade samt
for allman platsmark. Pa kvartersmark rekommenderas att dagvatten fran takytor
fordrojs i vaxtbaddar pa kvartersmark. Pa lagre liggande takytor kan extensiva
gréna tak med fordel anlaggas. Dessa bidrar dels till fordréjning och 6kad
biologisk mangfald dels att forhoja det estetiska intrycket av planomradet.
Hardgjorda ytor pa innergéard leds till underjordiska magasin. Fér allman
platsmark sdsom parkeringar trottoarer och lokalgator bor dagvatten ledas till
skelettjordar for rening och férdrdjning.

Dagvattensystemen inne pa kvartersmark behéver utredas noggrant i
forprojekteringsfasen sa att det sakerstalls att bade draneringsvatten och ytligt
avrinnande dagvatten fran kvartersmarken kan omhéandertas pa ett sddant satt
att det inte uppkommer storre vattenansamlingar vid dimensionerande regn.
Gardarna behover dven hojdsattas s att vatten kan ledas ut p& gatan vid de
tillfallen da kapaciteten i dagvattensystemen éverskrids.

Den framtida hojdsattningen av omradet bor strava efter att dagvatten kan
avrinna utan att det uppstar risk for 6versvamning eller skador pa bebyggelse vid
handelse av kraftiga skyfall. Ett férslag pa avrinningsvagar ges i utredningen med
fokus pa att i forsta hand leda planomradets dagvatten till planerad parkyta och i
andra hand via Kistavagen bort mot ett stérre parkomrade cirka 400 meter fran
planomradet. P& sa satt bidrar exploateringen sannolikt till att minska risken for
att planomradet paverkar nedstréoms liggande omraden negativt.
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