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Bakgrund

Mecon Bygg AB planerar att bygga 12 radhus ldngs Kontoristvdgen i Hokardngen.
Detaljplanens diarienummer dr 2013-01456. Radhusen planeras att byggas under 2018 och
20109.

Figur 1. Situationsplan som visar de tva radhusldngorna vid Kontoristvdgen som ingdr i detaljplaneomrddet.
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Orientering

Detaljplaneomradet utgors av tva radhusldangor, med sju respektive fem radhus, som planeras
norr om Kontoristvagen i Hokardangen. Omradet ligger pa en hojd dér det i dag ar natur-
omrade som hanger ihop med Fagersjoskogen som breder ut sig sydvast om detaljplane-
omradet. Norr om omradet ligger Fagersjovagen och ett omrade med flerbostadshus.

Figur 2. Oversikt éver detaljplanens placering i omgivningen.

Forutsattningar for dagvattenhantering

Hallbar dagvattenhantering innebér att i forsta hand vidta atgédrder vid kallan, tex att vélja
material som inte ger upphov till féroreningsspridning och att maximera markens genom-
slapplighet. I andra hand vidtas lokala atgarder for att fordroja, minimera floden och
omhénderta fororeningar. Enligt stadens atgardsniva ska 20 mm nederbord fordrojas inom
fastigheten. I tredje hand kan atgarder vidtas nedstréms i systemet.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-02-23, Dnr 2013-01456

MECON BYGG AB

Geohydrologi

Mark- och jordlagerforhallanden

Det aktuella omradet utgors av ett hojdparti med ett tunt morédntdcke samt berg i dagen.
Omradet utgors av skogsmark, med bade 16v och barrtrad. Tva mindre svackor finns inom
omradet.

Geotekniska undersokningar visar att marken till storsta delen utgérs av berg med en del berg
i dagen. Det finns dven partier med friktionsjord pa berg under ett lager fyllning och/eller
mulljord. Fyllningens tjocklek varierar fran O till ca 1,5 m. I lagpartierna finns lera ovanpa
friktionsjord pa berg. Lerans lagertjocklek i lagpartierna varierar fran O till maximalt ca 3 m.
Leran bedoms vara av torrskorpekaraktér och innehaller skikt av silt och sand.
Friktionsjordens lagertjocklek varierar fran O till ca 3 m. Friktionsjorden bestar av siltig sand
ovan mordn. Mordnen innehaller sten och block. Bergets niva varierar mellan +32,1 och
+42,6.

SGU Jordarter 1:25000 - 1:100000 675602, 6572354
o priepats smare

Figur 3. Karta éver geologin i omradet. Det aktuella omrddet utgors till stérsta delen av urberg (rétt). Kalla SGU.
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Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattenmadtning har utforts i ett grundvattenrdr i den nédrbeldgna grusplanen ca 50 m
sydvéast om detaljplaneomradet. Matperioden var mellan juni 2014 till oktober 2016.
Grundvattennivan varierade mellan +39,6 och +40,2 dar marknivan var +41,9 m vilket
innebér ca 0,9 m till ca 2.3 m under markytan.

Den befintliga marknivan inom detaljplaneomradet varierar for den véstra radhuslangan
mellan ca +40,7 och +44,2 samt for den 6stra radhusldngan mellan ca +38,7 och +41,4 enligt
de geotekniska undersokningarna.

Avrinningsomraden och avvattningsviagar

Omradet for detaljplanen ligger pa en hojd dar det idag ar naturmark. Det omrade som tas i
ansprak for exploateringen kan delas in i tre delavrinningsomraden. Samtliga avrinnings-
omraden har avvattningsvagar ner mot de lagpunkter som finns norr detaljplaneomradet.
Ytavrinnande vatten leds via topografin ner mot flerbostadshusen vid Hovmaéstarvagen och till
viss del dven mot vatmarken invid Fagersjovagen. Det bedoms inte finnas nagra
instromningsomraden pga topografin. Da det dr naturmark sker en viss naturlig infiltration i
marklagrena ovan berg, men da marken ar méttad av langvarig nederbord eller vid sno-
smaéltning sa kan vatten rinna pd ytan vi kraftig nederbord. Kontoristvdgens lutning gor att
dagvatten fran gatan rinner at nordost, likasa inom detaljplaneomradet. Det finns inga andra
pagdende detaljplaner i ndarheten som skulle kunna paverka avrinningen i omradet.
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Figur 4. Avrinningsvégar fére exploatering.
Figur 5. Avrinningsvdgar efter exploatering.

m\

9G¥ T0-€T0Z JuUd '€2-20-8T0T - JoluospeuhbAgspels swioyxools |1 wou|



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-02-23, Dnr 2013-01456

MECON BYGG AB

Recipienter

Detaljplaneomradet ligger pa en h6jd och dess naturliga avrinning sker norrut i den naturmark
som finns dér. I Kontoristvdagen finns en kombinerad avloppsledning (K375 bt 1947,
renoverad 2006), se bild nedan, som avleds till Henriksdals reningsverk med utlopp i
Ostersjon. For att inte bidra till problem med braddningar och éversvimningar i samband med
kraftig nederbord, bor méngderna dagvatten till kombinerade ledningar minimeras. Pa sikt
kan Stockholm Vatten och Avfall besluta att byta ut kombinerade ledningar mot dagvatten-
ledningar vilket behover beaktas i projekteringen av dagvattenlosningarna. Detaljplane-
omrédet ligger inte inom Ostra Milarens vattenskyddsomrade.

Det finns inget markavvattningsféretag som berors direkt av exploateringen. Daremot ligger
Herrdngen-Gubbédngens markavvattningsforetag invid Fagersjovdagen och flerbostadshusen
vid Hovmastarvagen se figur 7. Det bedoms inte paverkas av de planerade radhusen vid
Kontoristvédgen.
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Figur 6. Ledningskarta som visar att det finns en kombinerad avloppsledning i Kontoristvdgen.
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Fagersjoskogen

Figur 7. Markavvattningsféretag i omrddet.

Forutsattningar for infiltration och perkolation

Eftersom det ar nara till berg och att planomradet ligger pa en h6jd med brant sluttning ner
mot flerbostadshusen vid Hovmadstarvdagen och Fagersjovagen ar mojligheterna till infiltration
och perkolation begrdnsade. Grusplanen sydvast om Kontoristvagen ligger pa lera och gor den
oldmplig som infiltrationsyta.

Radhusen kommer att grundlaggas i bergskéarning och pa fyllning. Detaljplaneomradets
granser dr placerade precis runt radhusen och dess tomter. Det finns inga évriga ytor utanfor
respektive radhustomt att anvénda for dagvattenhantering. 20 mm nederbord ska fordrdjas
inom detaljplaneomradets granser enligt stadens atgédrdsniva.
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Dagvattenfloden

Arsmedelflode

Arsmedelflédet frén detaljplaneomrédet har berdknats med &rsnederbérden 600 mm/Ar.
Arsmedelflédet kommer att 6ka med ca 212 % till féljd av exploateringen om inga &tgirder
vidtas.

Tabell 1. Berakning av arsmedelfloden fore och efter exploatering.
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Ared (M?) Arsnederbord (m) Arsmedelfléde (m3/ar)
Fore exploatering 624 0,6 374
Efter exploatering 1326 0,6 796
Okning (%) 212%

Fordréjningsvolymer for att mota atgardsnivan
Dagvatten fran hardgjorda ytor pa kvartersmark ska fordréjas och renas inom kvarteret.

Anldggningarna ska fordréja och rena dagvatten fran regn som ger 20 mm nederbord.

Tabell 2. Fordrojningsvolym for olika ytor fran den véastra radhuslangan.

Ytor Avrinnings- | Area Reducerad yta Fordrojningsvolym

koefficient 20 mm
Vistra A[m?] Ared [m?]
radhuslingan U [m3]
Tak 0,9 587 528 10,6
Plattor 0,8 210 168 3,4
Tradack 0,2 291 58 1,2
Gronyta 0,1 97 10 Ingar ej
Summa 1185 764 15,1

11
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Tabell 3. Fordrojningsvolym for olika ytor fran den ostra radhuslangan.

Ytor Avrinnings- | Area Reducerad yta Fordréjningsvolym
. koefficient 20 mm
Ostra A[m?] Ared [M?]

radhuslangan o) U [m?]

Tak 0,9 421 379 7,6

Plattor 0,8 163 130 2,6
Tradack 0,2 213 43 0,9
Gronyta 0,1 98 10 Ingar ej
Summa 985 562 11,0

Erforderlig férdréjningsvolym inom kvartersmark for 20 mm nederbérd &r totalt ca 26 m?,
varav ca 15 kubikmeter i den vastra radhusldngan och ca 11 kubikmeter i den 6stra.

Dimensionerande fléden

Detaljplaneomradet ar ca 0,2 ha stort och &r fordelat pa tva radhuslangor med ytor om ca 0,12
respektive ca 0,09 ha. Omradet kategoriseras som ett ej instangt omrade utanfor city-
bebyggelse. En kombinerad ledning finns i Kontoristvagen vilket innebdr att 5 ars aterkomst-
tid anvands vid fylld ledning enligt P110. Berdkningar har gjorts dven for regn med 10 ars
aterkomsttid. Dimensionerande varaktighet har satts till 10 minuter utan férdrojning.
Berdkningar av dimensionerande fléde har gjorts enligt formeln qdim = Ared * i(t=10) for
bade 5- och 10-arsregn, se tabeller nedan.

Dimensionerande floden fore exploatering har berdknats utifran befintlig markanvandning
som uppskattas till 25% berg i dagen och 75% skogsmark. Avrinningskoefficienter som har
anvants dr 0,9 for berg i dagen och 0,1 for skogsmark.

12
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Tabell 4. Dimensionerande floden fore exploatering for 5- och 10-arsregn med 10 minuters
varaktighet.

Fore exploatering Ared (ha) 1(l/s,ha) | Q (lls) I (I/s,ha) Q (lls)

5-arsregn | 5-arsregn | 10-arsregn | 10-arsregn

Skogsmark + berg i 0,062 180 11,2 220 13,7
dagen
Utan klimatfaktor

Skogsmark + berg i 0,062 240 15,0 300 18,7
dagen
Med klimatfaktor 1,25

Tabell 5. Dimensionerande floden efter exploatering for 10-arsregn med 10 minuters varaktighet, utan
fordrojningsatgarder.

Dimensionerande Vastra Ostra Totalt
fléde vid 10- radhuslangan radhusldngan detaljplane-
arsregn efter omradet

exploatering utan
fordrojning

Utan klimatfaktor 16,8 I/s 12,41/s 29,2 1/s
Med klimatfaktor 2291/s 16,9 1/s 39,81/s
1,25
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Tabell 6. Dimensionerande floden efter exploatering for 5-arsregn med 10 minuters varaktighet, utan
fordréjningsatgarder.

Dimensionerande Vastra Ostra Totalt
flode vid 5-arsregn radhusldngan radhuslangan detaljplane-
efter exploatering omradet

utan férdréjning

Utan klimatfaktor 13,8 l/s 10,1 1/s 23,9l/s

Med klimatfaktor 1,25 18,3 1/s 13,51/s 31,8l/s

Tabell 7. Dimensionerande floden efter exploatering for 10-arsregn med 36 respektive 25 minuters
varaktighet, med fordrojningsatgarder.

Dimensionerande Vistra Ostra Totalt
flode vid 10-arsregn radhusldngan radhuslangan detaljplane-
efter exploatering omradet
med fordrojnings-

atgarder

Utan klimatfaktor 781s 57Is 13,51/s
Med klimatfaktor 1,25 10,0 l/s 7.4 1/s 17,4 1/s

Tabell 8. Dimensionerande floden efter exploatering for 5-arsregn med 36 respektive 25 minuters
varaktighet, med fordrojningsatgarder.

Dimensionerande Vistra Ostra Totalt
flode vid 5-arsregn radhusldngan radhuslangan detaljplane-
efter exploatering omradet
med fordrdjnings-

atgarder

Utan klimatfaktor 6,51/s 48l/s 11,31/s
Med klimatfaktor 1,25 7.6 1/s 5,61/s 13,3 1/s

Om man jamfor avrinningen fran exploateringen inklusive férdrojningsatgarder med
avrinningen fran befintlig mark sd medfor exploateringen att det totala flodet fran omradet
fordubblas. Fordrojningsatgdarderna minskar dagvattenflodena fran exploateringen med ca 42-
47%.
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Fororeningar

Omradet utgors idag av naturmark. Det finns en befintlig natstation mellan de tva planerade
radhusldngorna. Inga nya vagar kommer att anldaggas da radhusldangorna planeras langs den
befintliga Kontoristvdagen. De hardgjorda ytor som kommer att rinna av nar exploateringen &r
klar ar takytor, traddck med grusfyllning under samt markstensbeldggning. De fororenings-
kallor som kan forvéantas bidra med féroreningar i dagvattnet ar atmosfariskt nedfall,
korrosion fran byggnadsmaterial, bilkarosser, fordonstvitt och oljeldckage fran parkerade
bilar. Fororeningshalten i dagvattnet fran radhusen bedéms som lag. Kontoristvdgen &r en
lokalgata utan genomfartstrafik sa risken for utslapp eller olyckor med farligt godstransporter
beddms som minimala. Inga indikationer om markfororeningar har patréffats i samband med
geotekniska faltundersokningar.

I féroreningsberdkningarna har nyckelparametrarna suspenderat material, fosfor, koppar och
zink anvénts. Ca 90% av den totala drsvolymen regn ryms i de magasinsvolymer som har
dimensionerats for 20 mm nederbérd och med en uppehallstid pa 12 timmar. De vdrden som
har anvénts for de olika nyckelparametrarna ar baserade pa schablonvérden. I verkligheten
kan vdrdena variera beroende pa olika omstandigheter som materialval och specifika
forutsdttningar pa platsen. De vdrden som har anvénts i berdkningarna éar:

Tabell 9. Schablonvarden for areallackage som har anvéants i berakningarna.

Areallackage Suspenderat Fosfor Koppar Zink
(kg/ha, ar) material

Tak 135 0,49 0,04 0,15
Tradack med 23 0,10 0,03 0,08

grusfyllning under

Markstensbelaggning 38 0,23 0,05 0,13
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Tabell 10. Bedomd reningseffekt for de typer av reningsanlaggningar som foreslas.

Beddmd Avsittningsmagasin | Genomslapplig Makadamdike
reningseffekt (%) belaggning (tradéck)
Suspenderat material 75 80 80
Fosfor 55 65 60
Koppar 60 65 65
Zink 65 85 70

I tabellen nedan redovisas resultaten fran berdkningar av féroreningstransport innan rening
(bruttotransport), efter rening (nettotransport) och arealldckaget efter rening.

Tabell 11. Beraknade varden pa fororeningstransport och areallackage fran detaljplaneomradet.

Nyckelparametrar

Bruttotransport
innan rening (kg/ar)

Nettotransport efter
rening (kg/ar)

Areallackage efter
rening (kg/ha, ar)

Suspenderat material 16 11 53

Fosfor 0,065 0,034 0,162
Koppar 0,008 0,004 0,021
Zink 0,025 0,016 0,077
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Figur 8. Bild fran skyfallskarteringen visar att det finns tva IGgpunkter som vattnet frdn planomrddet avrinner mot. Dels
vdtmarken vid Fagersjévigen och dels en lagpunkt vid flerbostadshuset vid Hovmdstarvégen.

Enligt skyfallskarteringen sa finns omraden nedanstroms planomradet som dversvammas vid
100-arsregn. Det ar dels vatmarken vid Fagersjovéagen och dels en lagpunkt mellan ett av
flerbostadshusen och naturomradet nedanf6ér planomradet. Avrinningsvédgarna leder dagvatten
fran detaljplaneomradet ner mot de lagpunkter som 6versvammas vid 100-arsregn. Det ar
darfor extra viktigt att leda det vatten som braddar fran planomradets fordrojningslosningar pa
ett sétt sa att det inte bidrar till 6versvamningarna mot flerbostadshusen nedanfér. Enligt
skyfallskartan ovan éversvimmas ytorna med 0,1-0,5 m vattendjup.
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Forslag till dagvattenlésningar

Markanvandning

Inom detaljplaneomradet kommer den planerade exploateringen innebdra att mark hardgors.
Naturmark ersatts med takytor for hus, bodar och plattor pa framsidan langs Kontoristvagen.
Genomslédppliga traddack med grus under planeras pa bade fram- och baksidan av husen.
Gronytor inom detaljplaneomradet kommer att finnas som remsor pa kortsidorna av
radhusldngorna. Detaljplaneomradet &r indelat i tva radhuslangor.

Taken &r brutna och darfér kommer nederbord pa takytor och traterrass pa baksidan av
radhusen att avledas pa norra sidan. Takytor mot Kontoristvagen, gardsplan med plattor och
tradack pa framsidan avleds pa den sodra sidan. Det finns en befintlig huvudvattenledning for
dricksvatten under mark som behdover flyttas pa grund av exploateringen.

Atgarder

Eftersom detaljplaneomradet inte innehaller nagra allménna ytor sa behover storre delen av
dagvattnet fordrojas i anlaggningar under mark. Se bilaga 1. I och med att radhusen
grundlédggs till storsta delen i bergskarning sa dr mojligheterna till infiltration och perkolation
begransade.

Dagvatten fran hustak

De metoder som ar mest lampliga dr avsattningsmagasin och luftig barlagerfyllning under
markstensbeldggning inom fastighetsgrdansen. Ror- eller kassettmagasin passar dar det &r brist
pa utrymme att fordréja dagvattnet i vaxtbaddar och i anldggningar ovan mark. Suspenderat
material och partikelbundna féroreningar avskiljs genom sedimentation i magasine.
Rormagasin placeras under tradacken pa baksidan och kassettmagasin placeras under de
hardgjorda ytorna pa framsidan, vilket gor att de inte kommer att kunna témmas pa sediment.
Det dagvatten som leds till magasinen kommer fran tak och bedéms ha lag
fororeningsbelastning. Dagvattnet fran gardsytan med plattor kan innehalla olja fran
parkerade bilar som star uppstéllda pa tomten och partiklar. Om dessa ytor skulle anslutas till
magasinen skulle sandfang vid inloppet kravas for att minska sedimentméangderna och pa sa
satt forlanga anldggningens livslangd. Sandfang maste tommas regelbundet vilket gor att det
inte ar lampligt inom tomtmark dér privatpersoner bor. En braddfunktion behdver finnas sa att
takvattnet kan ledas ut pa marken vid extrema fléden. In- och utlopp ér kritiska delar
vintertid. De behéver utformas pa ett sdtt som minimerar risken for att de satter igen eller
fryser.
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Figur 9. Principskiss fér avsdttningsmagasin under mark. | dagvattenutredningen féreslds rér- och kassettmagasin.

Dagvatten fran genomslapplig markstensbelaggning

Genomslapplig beldggning med ett underliggande lager med god porositet fordrojer
dagvatten. En dranledning fangar upp det vatten som infiltrerar i de underliggande lagren.
Dagyvatten fran bodtaken som infiltrerat i planteringar kan ledas hit.

Hdlsten med makadamfyllning (2-4 mm)

L e e ]

ﬁﬁf&*ﬁmww

Illustration WRS

Forstdrkningslager med makadam (2-4 mm

Barlager med makadam (4-16 mm)

Figur 10. Principskiss fér férdréjning under markstensbeldggning med luftigt bérlager.
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Dagvatten fran bodtak

Bodtaken forutsétts avledas med stupror till de planteringar som ar placerade i tomtgrans mot
gatan inom varje radhustomt. Nar vattnet infiltrerat i jorden leds det till det pordsa lagret
under den genomslédppliga markbeldggningen.

Dagvatten fran tradack

Traddck kommer att finnas bade pa fram- och baksidan. Dagvatten rinner ner i springorna
mellan brddorna och infiltrerar i ett lager grus som é&r kopplat till dréneringsledning.
Fordrojningsvolymer uppdelat pa baksida respektive framsida framgar av tabell nedan.

Dagvatten fran gronytor
Léngs varje kortsida av radhuslédngorna planeras en smal gronyta. Delar av dagvattnet fran de
yttersta husen kan eventuellt fordrojas i vaxtbdaddar. Detta studeras i detaljprojekteringen.

Tabell 12. Sammanstallning av berdknade fordréjningsvolymer fér den vastra radhusléngan.

Ytor Framsida Framsida Baksida Baksida
. Reducerad | Férdrojningsvolym Reducerad Fordrojningsvolym

Vastra area 20 mm area 20 mm
radhusldangan

Ared [mZ] u [m3] Ared [mZ] u [m3]
Tak 208 4,2 252 5,0
Plattor 168 3,4 0 0
Tradack 18 0,4 40 0,8
Summa 394 8,0 292 5,8
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Tabell 13. Sammanstélining av berdknade fordrojningsvolymer fér den dstra radhusléngan.

Ytor Framsida Framsida Baksida Baksida

. Reducerad | Fordrdjningsvolym Reducerad Fordréjningsvolym
Ostra area 20 mm area 20 mm
radhusléngan Avea [M?] U [m?] Ared [m?] U [m?]

Tak 149 3,0 180 3,6

Plattor 130 2,6 0 0

Tradack 13 0,3 30 0,6
Summa 292 59 210 4,2
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Tabell 14. Sammanstallning av berdknade fordréjningsvolymer fér den dstra radhuslangan.

Genomslapplig Rormagasin Kassettmagasin
markbeldggning grunt

Djup porost lager [mm] | 200 600 500

Dréanerbar porositet [%] | 30% 100% 90%

Ytbehov [m2/100 m? 35 2 4

hardgjord

avrinningsytal

Ytbehov vistra 84 m? - 8 m?

radhuslidngan framsida | (12 m? per radhus) (1,2 m? per radhus)

Ytbehov vistra 3 m? 5 m?

radhusldngan baksida (0,4 m? per radhus) (0,7 m? per radhus)

Ytbehov éstra 64 m? - 6 m?

radhuslingan framsida | (13 m? per radhus) (1,2 m? per radhus)

Ytbehov éstra 2 m? 4 m?

radhusldngan baksida (0,4 m? per radhus) (0,8 m? per radhus)
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Summering av féreslagen dagvattenhantering

Detaljplaneomradets granser sammanfaller med fastighetsgransen for de tva radhusldngorna.
Det finns inte ndgra allmédnna ytor inom detaljplaneomradet som kan anvandas till fordréjning
vilket innebér att fordrojning behover ske inom fastighetsgranserna. Planomradet ligger pa en
bergshojd och radhusen kommer att forlaggas till storsta delen i bergskarning men dven pa
fyllning. Fordrojningsanldggningar for att uppfylla stadens krav pa atgardsniva anlaggs under
mark med ror- och kassettmagasin samt luftigt barlager under markstensbeldggning. Alla
hardgjorda ytor kommer att ledas till fordrojningsatgard enligt stadens atgardsniva innan de
kopplas till en kombinerad ledning i Kontoristvdgen.
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