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1 SAMMANFATTNING

| samband med Fredhallsparken ombyggnad utfordes en dagvattenutredning for att sakerstalla hallbar
dagvattenhantering och att befintliga krav fér dagvatten uppfylls. | parkens vastra del planeras en
konstgrasplan for fotboll som utgér en stor kalla till mikroplaster vilka orsakar allvarliga
miljokonsekvenser nar de med dagvattnet sprids till kringliggande vattendrag. Genom att lata
dagvattnet fran planen ledas nedat genom genomslappligt grus och hindra ytlig avrinning mot
omgivningen, minimeras risken for spridning av mikroplaster till omgivningen.

Dagvatten fran belagd mark ska ytligt avledas mot vaxtkladda ytor. Infiltration dar gor att renings- och
fordrojningskraven for omradet uppnas med god marginal. Atgarderna i sin helhet kommer att leda till
att beslutade miljokvalitetsnormer for Riddarfjarden kan uppnas.

2 BAKGRUND OCH SYFTE

Fredhallsparken &ar en avlang park belagen pa vastra Kungsholmen i Stockholm. Parken ar planerad
att byggas ut med nya idrottsanlaggningar. | parkens vastra del planeras en 11-manna fotbollsplan
utford med konstgras. Darutdver planeras byggandet av en tennisplan i parkens norra del, langs
Drottningholmsvéagen.

WSP har fatt i uppdrag att genomféra en dagvattenutredning for att undersoka forutsattningar, och ge
forslag till en hallbar dagvattenhantering pa och runt de nya anlaggningarna, som avvattning och
férorenade fléden. Den planerade konstgrasplanen utgor en kalla till mikroplaster som latt sprids till
ytvatten genom dagvattnet. Eftersom konstgrasplanen utgor den storsta forandringen i parkens
utformning tas i denna dagvattenutredning sarskild hénsyn till ytans dranering och mikroplaster som
férorening.

Idag ar Fredhéllsparken en populér yta for sport, rekreation och lek. | parkens dstra lage hittar man en
stor plaskdamm som funnits sedan 1930-talet, d& parken anlades.

Parken bestar i dagslaget framst av naturmark med asfalterade gang- och cykelbanor. En asfalterad
tennisplan ligger i parkens sydvéstra del och en mindre lekplats med en markbelaggning med nagon
form av gjuten gummi, hittas norrut i parken, intill Drottningholmsvégen.
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| framtiden ska den befintliga tennisplanen rivas och en 11-manna konstgrasplan ska fylla ut parkens
sydvastra del (Figur 2). | samband med byggandet av den nya fotbollsplanen tillkommer nya park- och
driftsvagar. Darutdver planeras en ny tennisplan i parkens norra del.

Figur 2. 11-manna konstgrasplan som planeras i Fredhallsparkens sydvastra del.

2.1 BEFINTLIG DAGVATTENSTRUKTUR | OMRADET

2.1.1 Recipient Riddarfjdarden
Dagvatten fran Fredhéllsparken avvattnas till recipienten Malaren-Riddarfjarden som Gsterut mynnar i
Ostersjon. (Figur 3)
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Enligt Vatteninformationssystem Sverige (VISS) 2017 ar Riddarfjardens ekologiska status mattlig pa
grund av héga naringsamnesforhallanden. Recipienten uppnar ej god kemisk status till folid av att
halten av PFOS, bly och blyféreningar, tributyltenn féroreningar och antracen éverstiger gransvardena
for respektive &mne. Antracen ar ett polycykliskt aromatiskt kolvate som framst anvénds i fargdmnen
och pesticider. De storsta kéllorna for PFOS-amnen ar metallindustrin och brandskum. Tributyltenn
ger upphov till hormonella stérningar och har tidigare spridits i hav och vattendrag genom dess
anvandning i batbottenfarger. Tributyltenn &r ett stabilt och darigenom langlivat kemiskt amne. Bly och
blyféreningar anvands framst inom industrin och sprids fran trafikerade vagar via luft och avrinning.
Tungmetallen och dess foreningar ar halso- och miljofarliga. Kvalitetskraven ar att uppna god
ekologisk status till ar 2021 och god kemisk status for Riddarfjarden. Tidsfrister for antracen, bly och
blyféreningar samt tributyltenn féroreningar har satts till &r 2027.

Utover de namnda fororeningarna dverstiger halterna av kvicksilver och bromerad difenyleter (PBDE)
gransvardena i fisk. | Sverige ar produkter som innehaller kvicksilver férbjudna pé grund av
tungmetallen miljo- och héalsofarliga egenskaper. Historiska anvandningen av kvicksilver har bidragit
till forekomsten av tungmetallen i svenska sjoar och vattendrag. PBDE har inom EU férbjudits pa
grund av amnets skadliga inverkan pé foster och miljo. Tidigare anvandes PBDE som
brandskyddsmedel. Kvicksilver och PBDE ar undantagna i form av mindre strdnga krav och det anses
sakna tekniska atgarder for dessa fororeningar. Krav stalls istallet pa att halten av kvicksilver och
PBDE inte far oka.

2.1.2 Befintliga ledningar och dagvattenanldggningar

Fredhallsparken avvattnas idag via ledningar som ags av Stockholm Stad och avleder dagvattnet
vasterut mot Riddarfjarden i viken séder om Tranebergsbron. Gangvagen nedanfor
Drottningholmsvégen vid tunneln under samma vag avleds via en dagvattenledning som &gs av
Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) ned mot Ralambshovsparken och mynnar i Riddarfjarden.

2.1.3 Oversvdmningsrisker

Den nya fotbollsplanen &r belagen i hdgpunkten av en dalgang som har en strackning fran Méalaren vid
Tranebergsbron i vaster och Ralambshovsparken i 6ster. Parkmarken vasterut har ett fall hela vagen
mot Malarens strand och saknar instangda omraden som kan éversvammas. Osterut &r situationen
mer komplex, med lagt liggande vagar och aven en 6ppning ned till tunnelbanans grona linje (Figur 4).
Att utreda hur hojdsattningen ar exakt utférd for dessa anlaggningar ligger utanfér nu aktuellt projekt.
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Stockholm Vatten har utfoért en skyfallskartering som kan anvandas som planeringsunderlag for att
utreda vart dagvattnet troligen kommer att rinna och vart det finns risk fér dversvamning vid ett 100-
arsregn. Skyfallskarteringen visar att den storsta risken for Gversvamningar ar belagen runt parkens
plaskdamm och i ett IAgstrak i vastra delen av parken. Via lagstraket leds dagvattnet vidare till
recipienten. (Figur 5)

| planférslaget finns inga patagliga skillnader i omradets hojdsattning jamfort med den befintliga.
Skyfallskarteringen i Figur 5 anses darfor ge en god uppskattning om dversvamningsriskerna vid ett
100-arsregn efter ombyggnad av parken.
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1.1.1 Geologiska férhallanden
Fredhallsparkens underliggande jordlager bestar av lera och silt. En liten del av parken utgérs av berg
(Figur 6).

Figur 6. Jordartskarta 1:25000 6ver planomradet. Parkens geologi bestar framst av lera och silt (ljusgult) och berg (rétt). SGU

2018.

3

3.1

FORUTSATTNINGAR OCH KRAV FOR
HANTERING AV DAGVATTEN

STOCKHOLM STADS DAGVATTENSTRATEGI

Stockholms Stad har en dagvattenstrategi som har fyra mal for en hallbar dagvattenhantering
(Stockholm Stad 2015a).

1.

Férbéttrad vattenkvalitet i stadens vatten. Dagvattenhanteringen ska bidra till en forbattring av
stadens yt- och grundvattenkvalitet s att god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet
kan uppnas i stadens samtliga vattenomraden. For att nd malet ska atgarder i férsta hand
vidtas vid fororeningskallan sa att dagvattnet inte férorenas.

Robust och klimatanpassad dagvattenhantering. Dagvattenhanteringen ska vara anpassad
efter forandrade klimatforhallanden med intensivare nederbord och hojda vattennivaer i sjoar,
kustvatten och vattendrag. For att uppna malet ska infiltration efterstravas och andelen
genomslappliga ytor maximeras. Dagvatten ska tas om hand och fordrojas lokalt pa
kvartersmark och allman mark sa langt som mojligt innan det gar vidare till samlad avledning
fran platsen. Nya dagvattensystem och byggnader ska anpassas till klimatférandringar genom
bland annat hojdsattning for att minska risken for Gversvamningar.

Resurs och védrdeskapande for staden. Dagvatten &r en del av vattnets kretslopp i staden och
ska anvandas som en resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon.
Malet ska uppnas genom att bland annat anvanda 6ppna dagvattenlésningar i parker och
gronomraden.

10261997 -
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4. Miljoméssigt och kostnadseffektivt genomférande. For att nd malsattningen om en hallbar
dagvattenhantering behover fragan beaktas i stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt
med en systematisk atgardsplanering. En viktig forutsattning ar samsyn, samordning och en
genomtankt ansvarsfordelning mellan stadens forvaltningar och bolag.

3.2 STOCKHOLM STADS ATGARDSNIVA

Staden har som mal att alla vatten i kommunen ska uppfylla miljokvalitetsnormerna. Kommunen har
darfor skapat en atgardsniva, speciellt anpassad for Stockholms utmaningar, som bedémer att
fororeningsbelastningen fran dagvattnet minska med 70-80%. For att uppna detta mal s behover
cirka 90% av dagvattnets arsvolym fordrojas och renas. Da de vanliga och sma regnen star for en stor
del av den arliga volymen sa racker det att omradets dagvattenlosningar kan rena och fordroja 20 mm
nederbord fran alla ytor.

1.2 KRAV PA FORDROJINING

Enligt Svenskt Vattens publikation P110 ska en lamplig klimatfaktor tillampas, 1,25 enligt SMHI, och
20-arsregn ska vara dimensionerande for berakning av erforderlig fordréjningsvolym i tatbebyggda
omraden.

3.3 FORORENINGAR FRAN PLANOMRADET

Fredhallsparken bestar i dagslaget framst av naturmark och asfalterade gang- och cykelbanor.
Eftersom fororeningarna antracen, tributyltenn, PFOS och bly som orsakar den daliga kemiska
statusen i recipienten Riddarfjarden framst har sina kallor i industrin kommer parkens ombyggnad inte
paverka halten av dessa amnen i Riddarfjarden. Detsamma galler fér amnena kvicksilver och PBDE
som inte anvands i Sverige langre. Det bor uppmarksammas att vissa blyféreningar kan komma att
spridas fran kring parken liggande bilvagar genom vagdamm och dimma. Detta ar dock inte en foljd av
parkens ombyggnad.

De fororeningar som boér utredas i samband med parkens nya utformning ar mikroplaster,
tungmetaller, fenoler och naringsamnen.

1.2.1 Konstgrédsplaner som kélla till mikroplaster

| Sverige har antalet fotbollsplaner av konstgras ¢kat starkt de senaste aren. Jamfoért mot de
traditionella naturgréasplanerna ar konstgrasplaner lattskotta och kan anvandas under en langre
period, vilket ocksa forlanger spelsasongen. Dock behéver konstgraset bytas ut om det ar slitet efter
en langre anvandning.

Under det senaste aret har fokus pa konstgras som kalla till mikroplaster, plastpartiklar- och féreningar
i storleken fran 1 nm till 5 mm, okat. Via dagvattnet sprids mikroplasterna latt till hav och vattendrag,
dar de kan skada och tas upp av fisk och vattenlevande organismer. Enligt IVL 2016 ar
konstgrasplaner den nast storsta kallan till mikroplaster i Sverige, efter slitage av vagbanor och dack.
Arligen beraknas 1640 till 2460 ton plastpartiklar slappas ut frin svenska konstgrasplaner.

Utover utslappet av mikroplaster till hav och vattendrag uppstar hoga kostnader for tillféring av nytt
fylinadsmaterial till planerna varje ar. De flesta konstgrasplanerna anvander idag gummigranulat
(SBR) av atervunna dack som fylinadsmaterial, som enligt Kemikalieinspektionen 2006 ocksa &r en
utslappskalla for zink och fenoler. Darutéver anvands nytillverkat gummi, TPE termoplast eller EPDM-
granulat, som fyllnadsmaterial. Alternativ till plasthaltiga fyllnadsmaterial r organiska fyllnadsmaterial
som kork, kokos och bark. Dessa &r dock nytillkomna material p& marknaden och deras lamplighet for
fotbollsspel utreds. Sjalva grasfibrerna brukar tillverkas av polypropen eller polyeten.

10 | 10261997 -+
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1.2.2 Miljébalken SFS 1998:808

Enligt Miljobalken kap 2 § 3 behdver spridningen av mikroplaster fran konstgraset férebyggas
eftersom det finns skal att anta att konstgréset kan medfdra skada eller olagenhet fér ménniskors
halsa eller miljon:

"Alla som bedriver eller avser att bedriva en verksamhet eller vidta en atgard skall utféra de
skyddsatgarder, iaktta de begransningar och vidta de forsiktighetsmatt i vrigt som behovs for att
forebygga, hindra eller motverka att verksamheten eller atgarden medfor skada eller olagenhet for
manniskors hélsa eller miljon. | samma syfte skall vid yrkesmassig verksamhet anvandas basta
mojliga teknik.

Dessa forsiktighetsmatt skall vidtas s& snart det finns skal att anta att en verksamhet eller atgard kan
medféra skada eller olagenhet fér manniskors halsa eller miljén.”

4 BERAKNINGAR

Dagvattenberékningarna har utforts enligt Stockholms Stads checklista for dagvattenutredningar,
Stockholms stad 2015, samt Svenskt Vattens publikation: P110 - "Avledning av dag-, dréan- och
spillvatten”, Svenskt Vatten 2016.

Omradet som betraktats har avgransats till de 3 ha inom vilka forandringar planeras. En
markanvandningskartering har utforts utifrdn en grundkarta och planforslaget, se Tabell 1 och Tabell
2. Foljande antaganden har anvénts i kartering och berakningar:

- Karteringsomraden har delats in i parkmark, asfalterade gang- och cykelbanor, tak,
konstgrasplan och hardgjord rekreationsyta (tennisplan).

- For alla ytor har schablonvérden for avrinningskoefficienter antagits enligt Svenskt Vattens
publikation P110. Avrinningskoefficienten for konstgrasytor sakandes i P110 och antogs
istallet i enlighet med véardet pa 0,05 fran StormTac.

- En klimatfaktor pa 1,25 i enlighet med P110 har anvants i alla berakningar.

- Koncentrationstiden berdknas vara runt 10 min och regnets varaktighet har ansatts till 10 min.

Delomrade Area Avrinningskoefficient Red. area
ha ha
Parkmark 2,41 0,1 0,24
Rekreationsyta 0,09 0,9 0,08
GC-vag (asfalt) 0,44 0,8 0,35
Tak 0,05 0,9 0,05
Total 2,99 0,241 0,72
Delomrade Area Avrinningskoefficient Red. area
ha ha
Parkmark 1,78 0,1 0,18
Rekreationsyta 0,06 0,9 0,05
Konstgrasplan 0,6 0,05 0,03
GC-vag (asfalt) 0,54 0,8 0,43
Tak 0,01 0,9 0,01
Total 2,99 0,241 0,72

10261997
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4.1 BERAKNING AV DIMENSIONERANDE FLODEN

For att berakna dimensionerande dagvattenfloden frdn omradet fore och efter ombyggnad anvandes
den rationella metoden.

Rationella Metoden:
9d dim = A ¢ ' i(tr) 'kf

Dar:

44 aim= dimensionerande flodet

A = avrinningsomradets area (ha)

¢ = avrinningskoefficient

i(t,) = dimensionerande nederbdrdsintensiteten (I/s ha)
t, = regnets varaktighet (min)

kf = klimatfaktor

For nederbord med en aterkomsttid pa 20 &r och en varaktighet pd 10 min &r den dimensionerande
nederbordsintensiteten, enligt Dahlstrém 2010, 286,7 I/s ha. Anvénda ytarealer och
avrinningskoefficienter redovisas i Tabell 1 och Tabell 2.

Efter ombyggnad av Fredhallsparken minskar det dimensionerande flédet vid ett regn med 20-ars
aterkomsttid fran 258 I/s till 251 I/s, vilket innebar att inga fordrojande atgarder maste vidtas for att
uppfylla kraven. Det minskade flodet beror pa att konstgrasplanen okar planomradets
infiltrationskapacitet (Tabell 1 och Tabell 2). Avrinningskoefficienten for konstgras har antagits enligt
schablonvéardet i StormTac eftersom schablonvarde saknades i P110. Det bér darfér uppméarksammas
att avrinningskoefficienten for konstgras kan tillféra viss osakerhet till berakningen.

4.2 FORORENINGSBERAKNINGAR

Fororeningsberakningar har utforts i StormTac for att uppskatta belastningar fran planomradet fore
och efter ombyggnad, utan atgarder. StormTac anvander schablonvarden som tilldelas olika
markanvandningsytor for att berakna fororeningsbelastningen fran ytorna. Eftersom schablonvardena
baseras pa empiriska data finns osakerhet i resultaten beroende pa vilken markanvandningsyta som
berors. Ett schablonvéarde for konstgrasytor lades till i modellen under januari 2018, vilket medfér 6kad
osakerhet kring féroreningsberéakningar déar konstgrasytor inkluderas.

Som indata till modellen har kartlagd markanvandning och den ackumulerade arsmedelnederbérden
over Stockholmsomradet, 636 mm/ar anvants.

Amne (kg/ar) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
Fore 0,67 89 0,015 0,081 0,17 0,0013 0,020 0,014 0,00022 92 1,9
Efter 0,65 10 0,015 0,087 0,19 0,0012 0,024 0,020 0,00030 92 24

Fosforbelastningen fran parken forvantas minska med 0,2 kg/ar genom ombyggnaden, vilket ar en
foljd av att andelen grasyta i parken minskar. Kvavebelastningen kommer daremot att 6ka med 1,1
kg/ar. (Tabell 3)

Fororeningsbelastningen med avseende pa tungmetaller forvantas 6ka efter parkens ombyggnad med
undantag fér kadmium, dar belastningen minskar nagot. Okningen orsakas genom byggandet av
konstgrasplanen som utgor den storsta férandringen i markanvandning inom planomradet. | de flesta
konstgrasplaner anvands gummigranulat bestaende av atervunna dack som fylinadsmaterial.
Gummigranulatet bidrar till belastning fran tungmetaller och fenoler. Utéver de foéroreningar som visas i
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Tabell 3 har féroreningsbelastningen for fenoler och antracen berédknats i StormTac. Berakningar for
antracen och fenoler ar belagda med hogre osékerhet &n de som visas, vilket bor uppmérksammas.
Parkens ombyggnad 6ka belastningen med avseende pa fenoler. Fredhéllparkens antracenbelastning
paverkas inte av ombyggnaden.

| dagslaget saknas modeller for att berdkna foéroreningsbelastningen med avseende pa mikroplaster.
Enligt IVL 2016 &ar konstgrasplaner den nast storsta kéllan till mikroplastféroreningar i Sverige, vilket
bedoms medféra att andelen mikroplaster fran parken kommer tka efter ombyggnaden om inga
atgarder vidtas.

5 LAGSTIFTNING GALLANDE
VATTENFOREKOMSTER OCH DAGVATTEN

5.1 VATTENDIREKTIVET EUROPAPARLAMENTETS OCH RADETS
DIREKTIV 2000/60/EG

EU har satt upp en gemensam plattform hur arbetet med rent vatten ska ske inom samarbetslanderna,
ett sa kallat ramdirektiv.

5.2 MILIOBALKEN (1998:808)

EU,s ramdirektiv har inarbetats i svensk lagstiftning.

5.3 FORORDNING (2004:660) OM FORVALTNING AV KVALITETEN PA
VATTENMILJON.

Utifran Miljobalkens lagstiftning har regeringen beslutat om en férordning som stod for hur arbetet ska
organiseras, vilka myndigheter det ar som ska besluta de foreskrifter som ska galla, och aven
anpassa och besluta de miljokvalitetsnormer som géller for vara vattenforekomster, t.ex. Riddarfjarden

5.4 VATTENMYNDIGHETEN FOR NORRA OSTERSJONS
VATTENDISTRIKT

Lansstyrelsen i Vastmanland &r vattenmyndighet for norra Ostersjons vattendistrikt, dar Riddarfjarden
ingar.

55 MILIOKVALITETSNORMER

Vattenmyndigheten fér norra Ostersjon beslutar vilken vattenkvalitet vattenférekomsterna inom
distriktet ska uppnd, och nar det ska uppnas.

Vattenmyndigheten tar &ven beslutet vilken miljokvalitet vattenférekomsterna har. Bedémning gors
utifran forskrifter som Havs och vattenmyndigheten beslutar. Nuvarande beslut ar att den ekologiska
statusen &r dalig, den lagsta nivan.

56 ATGARDSPROGRAM

Havs och vattenmyndigheten beslutar dven ett atgardsprogram, en handlingsplan hur arbetet for att
uppna beslutad vattenkvalitet. Enligt atgardsprogrammets atgard nummer 8 fér kommunerna ska
dessa "utveckla planer for hur dagvatten ska hanteras inom kommunen med avseende pa kvantitet
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och kvalitet. Dagvattenplanerna ska bidra till att de atgarder vidtas som behovs for att
miljokvalitetsnormerna for vatten ska kunna féljas.”

57 STOCKHOLMS STADS KRAV PA DAGVATTENHANTERING

Hosten ar 2017 beslutades ett gemensamt styrdokument for hallbar dagvattenhantering av
Stockholms néamnder. Minst 20 mm nederbérd ska férdréjas och renas mer &n den rening som sker
genom sedimentation. Fordrojt dagvatten ska avtappas pa minst 12 timmar.

6 FORSLAG TILL DAGVATTENHANTERING

6.1 OVERGRIPANDE PRINCIPER

Grundprincipen for att sakerstalla en langsiktig hallbar dagvattenhantering ar att:

e Alla plastpartiklar fran planen ska i ett forsta steg samlas in via filter, och i ett andra steg lasas
till jordar i fotbollsplanens absoluta narhet.

e Dagvatten fran tata ytor ska i forsta hand ytligt rinna till lagre liggande véaxtkladda ytor, och i
andra hand infiltreras under den yta som avvattnas.

e Marken ska hojdsattas sa att anlaggningar eller byggnader aldrig skadas av ytligt rinnande
vatten.

e Mark ska skyddas mot skadligt hdga grundvattennivaer med draneringssystem.

e Minst 20 mm nederbdrd ska fordréjas och renas for samtliga ytor.

e Aven de ytor som byggs om i samband med att idrottsanlaggning byggs, férses med hallbar
dagvattenhantering.
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6.2 DAGVATTENHANTERING — FORSLAG OCH UTFORMNING

6.2.1 Oversiktskarta

6.2.2 Konstgrasplanen

En konstgrasplan har en underbyggnad, barlager och férstarkningslager, av samkross dar halten av
finkornigt material &r begrénsad. Detta for att ytan ska vara valdranerad. (Svenska fotbollsférbundet
2017). Draneringsledningar i singel forlaggs under forstarkningslagret. Det betyder att allt regn som
nar konstgraset infiltreras ned genom grusmaterialet, och plast-partiklar lases dar. Fotbollsplanen har
aven ett fall ut mot sidorna for att vatten ytledes ska ledas bort, om infiltrationsférmagan inte racker till.
Detta skulle till exempel kunna ske om det skulle bildas is i ytan vid underkylt regn vid nadgon extrem
vadersituation.

Runt konstgréaset laggs tat markbelaggning, oftast asfalt. Dessa ytor infiltrerar inte vatten. | féreslagen
I6sning satts luftnings- och infiltrationsbrunna avsedda for skelettjordar. Dessa brunnar foérses med

filterpasar som samlar upp medféljande plastpartiklar. Eventuell plast som passerar dessa filterpasar
filtreras i underliggande barlager, som har samma sammanséttning som bérlagret under konstgréset.

Utanfor denna asfalt bor en kant byggas som hindrar dagvatten med plast att komma ut i omgivande
mark, forslagsvist bestaende av de stodmurar som omgardar fotbollsplanen. Hjassan pa detta skydd
bor ligga pd samma niva som konstgrasets lagsta niva, for att forhindra att konstgraset flyter bort.
Detta bor endast ske vid mycket extrema vadersituationer, som troligen aldrig kommer att ske. (Figur
8)
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Utbver att plasten forhindras att spridas med I6sningen, sa renas dagvattnet aven fran naringsamnen
och féroreningen vid sin passage genom det genomslappliga béarlagret. Det ar &ven troligt att
grundvattennivaerna for storre delen av planen och for en stor del av aret har en niva under den
anlagda draneringen, och rening och fordrojning sker da aven i underliggande jordlager.
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Allt dagvatten och dranvatten fran planen ska avledas vasterut genom parken for att inte belasta
dagvattenledningen dsterut, dar det finns mer osékra rinnvagar for vatten vid extremfléden.

6.2.3 Markyta norr om planen

Norr om fotbollsplanen finns idag en gang och cykelvag. Denna vag kommer att behova byggas om i
samband med projektet. For att hantera dagvatten utférs ytan mellan stédmuren och gangvagen som
en nagot lagre liggande gron yta. Gangvagen lutar mot den gréna ytan, som i sin tur ar plan i sidled.
Jorden i denna yta skyddas mot hdga grundvattennivder med den dréanering som aven skyddar
stddmuren mot grundvattenproblem. Eventuellt laggs aven en skyddande dranering i kanten av vagen.

En kantsten enlig Figur 9 skapar en kansla av "stadsmassighet” samtidigt som den hjalper till att
bibehalla nivaskillnaden mellan vag och gréonyta. Med detta kanstensutforande minskar aven risken for
att cyklister ska kéra omkull om de vinglar ut mot kantstenen.

Lamplig vaxtlighet for den grona ytan ar angsvaxter och trad. Dessa vaxter tar upp den néring som
ackumuleras i dar liggande jord. Vid arlig slatter med upptag, och borttagning av 16v, halls
naringsinnehallet i jorden nere, och det langsiktiga naringslackaget minskar. Denna biotop ar dven
vardefull for manga insekter. Naturligtvis ska inte naringsrik jord anvandas da anlaggningen byggs. En
naringsfattig jord minskar naringslackaget och en mager véxtplats ger vaxter med mer blommor. Lagre
naringsinnehall ger aven mindre vaxtmassa som behdver tas bort.

Draneringsledningarna ansluts garna till dagvattenbrunnar, som har en niva satt for att skydda vagen
mot éversvamning om mark och dranering av ndgon anledning inte skulle hinna hantera allt regn.
Brunnarna satts lampligtvis i kanten av vagen, sa att vagens avvattning inte dventyras vid snovallar.

Jordytan kommer med tiden att hojas av bade organiskt material och partiklar fran vagen, sarskilt
sandningssand. Skoétselatgarden for detta ar att, d& behov finns, att schakta bort ytlagret. Det &r en
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skotselatgard som behdver ske langs alla vagar, och kallas ofta "kantskarning”. Om inte hela ytan
avschaktas samma ar, sprids vaxtligheten till de avschaktade ytorna. (Figur 9)
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Figur 9. Principskiss 6ver dagvattenhantering norr om fotbollsplanen

Dagvattenavledning av detta omrade maste av hojdorsaker avledas Gsterut via befintligt dagvattennat.

6.2.4 Markyta séder om planen

Soder om fotbollsplanen finns det &ven dar vagar som behdéver byggas om i samband med projektet.
Som alltid s den basta metoden att rena och férdroja dagvatten fran tata ytor att lata dessa ytor luta
mot lagre liggande véxtkladda ytor. Nagon form av kant mellan vag och grényta ger ett stadat intryck
och hjalper till att bibehalla en hojdskillnad mellan vag och grényta.

Aven den yta for &sk&dare som &r planerad att finnas ovanfor stédmuren, bor luta mot gangvag och
gronyta.

Alla ytor som riskerar héga grundvattennivaer ska skyddas med dranering. Dessa draneringsledningar
ansluts mot dagvattenbrunnar som &r placerade i vagarnas kanter. | alla vagars lagpunkter bor
dagvattenbrunnar sattas for att skydda vagen mot dversvamning, om véagen alltid, &ven vid extrema
nederbordssituationer, behdver vara vattenfri. (Figur 10)
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Dagvatten fran detta omrade ska avledas vasterut.

6.2.5 Servicebyggnad till planen

Den servicebyggnad som ska byggas ar liten och har stora vaxtkladda ytor dit takvatten kan ledas via
utkastare. Allra narmast husgrunden kan med fordel betongplattor laggas for att forenkla skétseln och
leda ut takvattnet till ndgon halvmeter utanfér grunden.

Aven de hardgjorda ytorna ska luta mot de vaxtkladda ytorna, féretradesvis nedstroms véagarna.
Grunden och vagarna bor skyddas mot grundvatten med dranering. Vagar i slat ska ha sin skyddande
dranering uppat fran vagen. Dessa draneringar ansluts till dagvattenbrunna som bor forlaggas i
vagkanten, sa att de ar latta att hitta och skota.

6.2.6 Véigar i omkringliggande parkomrade

Véagarna i parkomradet ska fara forlagda hégre an omgivande mark. Det kanske viktigaste skalet &ar att
om ytor som man ska kunna betrada torrskodd vid regnvader ligger hogst, sa bildas inga vattenpolar
dar. For denna utredning ar det dock de omgivande jordarnas renande och fordrojande effekt som har
betydelse. Néaringsdmnen tas upp av vaxter och binds till jordpartiklar, organiska féroreningar bryts
ned av mikrobiologin i ytliga syrerika jordar, solstrélar bryter ned kolféreningar och metalljoner binds till
bade organiska och oorganiska partiklar.

Dagvattenavledningen kommer félja markens fall. | omrédet 6ster om fotbollsplanen kommer vattnet
belasta de dagvattenledningar som leder dsterut. Genom att allt vatten leds till stora, hdgt belagna
grona ytor uppstar en mycket bra fordréjning. Samma fordrojning kommer att ske for vatten vasterut,
aven om behovet av floden at det hallet &r mindre viktigt ett Gversvamningsperspektiv. (Figur 11)

18| 10261997 -



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-02-19, Dnr 2016-05341

VAG PLACERAS HOGRE

AN OMGIVANDE DRANERING SKYDDAR
VAXTYTOR MOT HOGT
GRUNDVATTEN,
VATTEN PA VAGBANA
OCH SVALLIS

6.2.7 Tennisbanan

Tennisbanan bor utféras med ett underlag som inte slapper ifran sig plastpartiklar i nagon storre
utstrackning. Det kommer behdva byggas en stédmur mot Drottningholmsvagen, da parken ligger
lagre @n denna. Tennisbanan har ett litet fall mot kanterna fér avvattning. Runt hela planen ska det
finnas vaxtkladd yta som tar emot vattnet fran tennisbanan. Denna vaxtkladda yta ska vara lagre
beldgen tennisbanan. Runt tennisbanan ska det laggas en dréanering som skydd mot héga
grundvattennivaer. Draneringen kopplas till dagvattenbrunn.

Hojdsattning ska utforas s att vattenfloden avleds vasterut.

6.3 HANTERING AV RENINGSKRAV

Enligt Stockholm stads riktlinjer for dagvattenhantering finns ett krav pa att férdréja och rena 20 mm.
For att uppfylla detta krav foreslas olika lIosningsalternativ och erforderliga ytbehov for dessa i relation
till det betraktade omradets avrinningsyta (Tabell 1 i Bilaga 4, Stockholm stad 2015). Eftersom
dagvattnet fran alla ytor i planomradet rinner av och infiltreras éver gronytor bedéms att kravet for
rening och fordrdjning uppfylls.

Ytbehovet for infiltration i gronyta utgors av 50 m2 per 100 m2 avrinningsyta (reducerad area), vilket
betyder att det kravs 3600 m2 gronyta for att uppfylla 20 mm-kravet for planomradets 7200 m?2
avrinningsyta. Planomradets gronyta omfattar efter ombyggnad 17800 m2, vilket innebér att kravet
uppfylls med god marginal i samband med den féreslagna I6sningen for konstgrasplanens
dagvattenhantering. (Tabell 1)

7  ANVANT UNDERLAG

- Planforslagsritning dwg-format, 2017-12-18
- Baskarta Fredhall dwg-format, 2018-01-09
- Observationer fran platsbesok, 2018-01-02
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