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Sammanfattning

AF-Infrastructure AB har pa uppdrag av Arheim och Gillga AB,
via Koncept Stockholm, tagit fram en dagvattenutredning for
omradet Kv. Gangaren pa Kungsholmen i Stockholm.
Planomradet bestdr idag av en lokalgata med vdndplan samt ett
intilliggande parkeringshus. Avrinnande dverskottsvatten leds
idag fran planomradet i riktning mot recipienten Riddarfjarden via
ett ledningsnit som ansluts 1 planomridets sodra delar.
Planomradet ar en del av ett utvecklingsomrade dér bostédder,
handel och kontor planeras till framtiden. Den planerade
markanvédndnings fordandringen skiljer sig inte ndmnvért at dagens
anvindning dd samma ytor forvéntas anvéndas innan och efter
exploatering.

Recipienten Riddarfjarden har enligt miljokvalitetsnormerna for
ytvatten klassificerats till en mattlig ekologisk status, bland annat
pa grund av for hoga halter ndringsdmnen, samt till att ej uppna
god kemisk status.

Flodesberakningar har utforts enligt Stockholms stads checklista
for dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen. Floden har
uppskattats for ett 10-arsregn dir en klimatfaktor pa 1,2 har
anvénts for framtida scenario. Det dimensionerande flodet uppgér
enligt nedan till:

e Framtida 10-arsregn med klimatfaktor: 41 I/s

Magasinsvolymen har beréknats enligt riktlinjer for
dagvattenhantering inom kvartersmark for Stockholms stad dér 20
mm nederbdrd inom ett kvarter bor fordrdjas. Magasinsvolymen
uppgir till ca 30 m’ vid berdkningar for ett 10-minuters
10-arsregn.

For att fordrdja och rena dagvattnet fran planomréadet
rekommenderas frimst anvindandet av grona tak,
dagvattenkasseter och viaxtbaddar. Av de undersdkta
fororeningarna kommer flertalet spridas i mindre méngder efter
foreslagna 16sningsétgéirder for dagvatten jamfort med befintlig
situation. For att reducera utsléppen ytterligare krdvs miljosmarta
materialval for byggnaden och lokalgator.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Koncept Stockholm tar fram ett gestaltningsprogram for
utformning av Kv. Gangaren och behdver i och med detta en
dagvattenutredning. Gestaltningsprogrammet ska ge vigledning
till utformning och genomforande utdver detaljplanens
bestimmelser och beskrivning. Det ska fortydliga och komplettera
intentionerna i detaljplanen och utgéra program for kommande
projektering.

1.2 Uppdragsbeskrivning

Att utfora en dagvattenutredning for planomradet Kv. Gangaren 1
Stockholm. Utredningen baseras pa Stockholms stads checklista
for dagvattenhantering i stadsbyggnadsprocessen.

I denna rapport kommer AF enligt uppdrag att redovisa for:

e Beskrivning av recipientens status utifrdn befintliga
miljokvalitetsnormer

e Beridknade dagvattenfloden for planomradet innan och efter
exploatering

e Beridknade fordndringar 1 fororeningsbelastning frén
dagvatten for planomradet innan och efter exploatering, utan
foreslagna dtgirder, samt efter exploatering med foreslagna
atgéarder

e Berdknade fororeningsbelastning fran dagvatten for
planomridet efter exploatering samt med foreslagna atgérder

e Forslag pa hallbar dagvattenhantering

2 Forutsattningar

2.1 Underlag

AF har fatt tillgang till foljande material for utforande av
dagvattenutredningen: Grundkarta i dwg-format, Situationsplan i
dwg-format

2.2 Dagvattenstrategi

Stockholms stad har upprittat i mars 2015 en dagvattenstrategi
som utgdr grunden for stadens arbete med dagvatten. Strategin gér
1 korthet ut pa att allt dagvatten i forsta hand ska omhéndertas
direkt vid kdllan genom sa kallade lokalt omhéndertagande av
dagvatten, LOD. Detta innebér bland annat att allt dagvatten som
uppstér péd kvartersmark i forsta hand dven bor fordrdjas och renas
inom kvartersmarken (Stockholms stad, 2015). Malet {or
kvartersmark i Stockholm é&r att minska fororeningsbelastningen
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frén stadens dagvatten med i storleksordningen 70 — 80 procent.
For att nd malet maste en mycket stor andel, cirka 90 procent, av
dagvattnets arsvolym fordrdjas och renas. Fordrojande steg som
klarar att magasinera 20 mm nederbdrd kan finga den volymen
och motsvarar atgardsnivan for dagvatten i Stockholms stad
(Stockholm stad, 2016). Genom att dimensionera
dagvattenanlidggningar for 20 mm nederbdrd skapas en renings-
och fordrojningseffekt for 90 procent av arsnederbdrden. Det ar
ocksa viktigt att anldggningarna utrustas med brdddfunktion for
att hantera de fataliga regn som ger floden 6ver 20 mm (Svenskt
Vatten AB, 2016).

2.3 Dimensionering

Berdkningar gors for floden vid 10-arsregn med varaktighet pa
10 minuter for dimensionerande flode. Hansyn tas till 6kade
floden till f6ljd av klimatférdndringarna. For olika aterkomsttider
forvintas okning bli ca 5 — 30 % vilket ger ett spann pa
klimatfaktorn for det dimensionerande regnet pa 1,05 — 1,30
(Svenskt Vatten AB, 2016). I detta PM anvénds ingen
klimatfaktor vid berékning av befintlig avrinning och en
klimatfaktor pé 1,2 vid berdkning av framtida avrinning efter
exploatering, enligt riktlinjer frdn Stockholms stad.

2.3.1 Floden

For berdkning av regnintensiteten har Dahlstroms formel
(Svenskt Vatten AB, 2011).

= In(T,
i =190 « YA+ 2TR)
A 70,98

R

Dar:

ii=regnintensitet, [l/s, ha]

Tr =regnvaraktighet, [minuter]
A = aterkomsttid, [manader]

Vid berékning av dagvattenfloden fore och efter exploatering
anvénds rationella metoden med regnintensitet enligt Dahlstroms
formel ovan. Med rationella metoden bestdms ett
dimensionerande flode utifran avrinningsomradets area,
dimensionerande regnintensitet samt avrinningskoefficient. Det
dimensionerande flode berdknas med foljande formel (Svenskt
Vatten AB, 2016).

Qaim = A * @ * iy * klimatfaktor
Dar:

qaim = dimensionerande flode, [1/s]
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A = avrinningsomradets area, [ha]
@ = avrinningskoefficient, [—]
i4i=regnintensitet, [l/s, ha]

klimatfaktor = 6kad regnintensitet till foljd av andrat
klimat i framtida scenarion

24 Recipient och miljékvalitetsnormer

Det aktuella planomradet ingar i sjon Riddarfjardens
avrinningssystem. Recipienten ar en del av Mélaren och ligger
centralt i Stockholm med stadsdelarna Kungsholmen 1 norr,
Sodermalm 1 soder och Gamla stan 1 vést. Figur 1 visar en
oversiktskarta 6ver planomradet och recipienten.

Figur 1 Oversiktskarta pa planomradet och recipienten Mélaren — Riddarfjérden

241 Miljokvalitetsnormer och status

EU:s vattendirektiv, ramdirektivet for vatten, inforlivades 1 svensk
lagstiftning ar 2004 som Vattenforvaltningen. Arbetet med
vattenforvaltningen utfors med hjélp av sa kallade
miljokvalitetsnormer, normerna fungerar som ett juridiskt
styrmedel som inforts 1 svensk lag for att komma tillrétta med
miljopaverkan fran diffusa utslappskallor. Normerna for vatten
beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid en
viss tidpunkt. Varje vattenforekomst statusklassificeras sedan 1
syfte att beskriva vattenforekomstens vattenkvalitet 1 dagslaget.
Huvudregeln ar att alla vattenférekomster ska uppna god status
eller potential innan ar 2021 samt att ingen vattenforekomsts
status far forsdmras, den ska istillet forbattras eller bevaras.
Miljokvalitetsnormer klassas inom tva omraden for
vattenforekomster, ekologisk status och kemisk status (HaV,
2016; VISS, n.d.).
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Efter att EU-domstolen meddelade den sé kallade Weserdomen
har kraven skérpts pé att vattenkvaliteten inte fir forsdmras samt
att mélen géllande kemisk och ekologisk status ska uppnas. Det
innebdr att statusen for en enskild kvalitetsfaktor, som anvands for
statusklassificering av vattenforekomsten, inte far forsdmras.
Projekt eller verksamheter som orsakar en forsdmring riskerar
saledes att inte tillatas.

Den aktuella vattenforekomsten for planomradet klassas enligt
VISS i enlighet med tabell 1.

Tabell 1 Statusklassificering av recipienten Mélaren-Riddarfjérden

Ekologisk status Kemisk status

Vattenforekomst Kvalitetskrav Kvalitetskrav
Status . Status )
och tidpunkt och tidpunkt
Uppnér
Miilaren- Mattlig ) ej god God kemisk
. . God ekologisk .
Riddarfjirden ekologisk tatus 2021 kemisk  ytvattenstatus
status
SE658020-162623  status Y ytvatten- 2027

status

Riddarfjérden i Stockholm dr enligt Vatteninformationssystem
Sverige (VISS) klassad till en madttlig ekologisk status dir
utslagsgivare for den sammanvégda bedomningen &r
ndringsdmnespdverkan vixtplankton. En sammanvégning av
allménna forhallanden i form av kvalitetsfaktorerna
nédringsdmneshalt, ljusférhallanden och forsurning har ocksa
klassificerats till en méttlig status. Inga sarskilt fororenade &mnen
(SFA) har pétriffats med halter 6ver godkiinda nivier.
Féroreningarna som undersdkts under SFA och som studeras i
detta PM é&r koppar, krom och zink, samtliga &r klassade till god
ekologisk status.

Sjon uppndr ej god kemisk status enligt VISS. Amnen som inte
uppnér god status i vattenforekomsten ar kvicksilver,
polybromerade difenyletrar (PBDE), PFOS, bly, antracen och
tributyltenn. I enlighet med bilaga 6 i Havs- och
vattenmyndighetens foreskrifter har ett undantag i form av ett
mindre strdngt krav med avseende pa bade PBDE och kvicksilver
utfardats. Skélet till undantaget &r att halterna for de bada
fororeningarna bedéms 6verskridas i fisk i samtliga svenska
vattenforekomster. Vattenmyndigheten har gjort beddmningen att
en sankning av halterna till godkénda nivaer for kemisk
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ytvattenstatus ar tekniskt omdjlig. Den kemiska statusen utan
overallt 6verskridande dmnen, exklusive PBDE och kvicksilver, i
sjon ar enligt VISS dven den klassad till uppnar ej god kemisk
status. Detta da &mnena PFOS, bly, antracen och tributyltenn
forekommer 1 halter pa 6ver tillatna nivaer.

3 Nulagesbeskrivning

3.1 Planbeskrivning och befintlig
avrinning

Planomradet ar ca 0,2 ha och ligger vid
Drottningholmsvagen/Lindhagsgatan i Stadshagen pa
Kungsholmen i Stockholm. Fastigheten bestar av ett gammalt
parkeringshus och en lokalgata med ett begransat trafikflode,
gatan avslutas med ett vindplan. Norr om fastigheten finns ett
berg med en kraftig lutning.

Figur 2 lllustration 6ver planomradet dér réd markering visar planomradesgrénsen och bla
pilar visar riktningen pa avrinnande vatten.

3.2 Markavvattningsforetag

Inga markavvattningsforetag har hittats inom planomradet eller
langs med dess avrinningsvégar till recipient.

3.3 Vattenskyddsomrade

Inget vattenskyddsomrade har kunnat identifierats.
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3.4 Befintliga ledningar

Dagvattenledningarna inom planomradet markeras i gront i figur
3 i planomradets sydvastra delar. Pakoppling av eventuella
ledningar fran dagvattenlosningarna bor darfor ske via dessa.

Yo O

Figur 3 Dagvattenledningarna i bilden & markerade i grént.

4 Principlésningar foér
dagvattenhantering
4.1 Genomslappliga beldggningar

Det avrinnande dagvattenflodet kan minskas om hardgjorda ytor
ersittas med permeabla beldggningar som dkar
infiltrationsmgjligheten. Genomsléppliga belaggningar kan vara
ett lampligt alternativ till traditionella asfaltbeldggningar och kan
anvandas pa t.ex. gangytor, innergardar och parkeringsplatser.
Lampliga beldggningar for liknande ytor dr exempelvis grus,
halsten, plastraster, marksten med genomsléppliga fogar,
genomsldpplig asfalt och genomslépplig betong. Vattnet kan
infiltrera direkt i ytan och ges mojlighet att f6rdrojas under 1 ett
underliggande magasin.

Fordr6jningen sker 1 kombination pa belaggningsytor och
porvolymen i barlagret som oftast bestar av grov makadam. En
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illustrationsbild och en principskiss 6ver genomslapplig
beldggning illustreras i figur 4

Halsten med makadamfyllning (2-4 mm)

Forstarkningslager med makadam (2-4 mm

Barlager med makadam (4-16 mm)

Figur 4 Hoger: lllustrationsbild éver en gra-grén rasteryta
Vénster: Principskiss 6ver genomslépplig beldggning (WRS, u.4.)

4.2 Gront tak

Genom att ersitta traditionella tak med vegetationsbeklddda tak
kan den arliga avrinningen minskas med 30 — 86 % beroende pa
takens uppbyggnads typ, ett generellt antagande brukar vara att
avrinningen minskas med 50 % . Regnvattnet som nar
vaxtbdddarna kan tas upp av vegetationen pa taket och sedan
avdunsta tillbaka till atmosfdren. Det vatten som inte upptas,
fordrojs 1 sin vag genom véxtbaddens olika nivaer for att slutligen
rinna av taket. Avrinningskoefficienten for grona tak varierar
mellan 0,1 — 0,8 beroende pa takets utformning samt pa regnets
varaktighet. Taken fungerar bést vid mindre regn da storre delen
av vattnet kan tas upp, vid langre och kraftigare skyfall klarar
taken inte att magasinera allt inkommande vatten vilket leder till
en Okning av avrinningskoefficienten.

Grona tak skapar ett positivt tillskott till den biologiska
mangfalden da de utgor ytor for faglar och insekter. Nackdel ar att
de kan bidra med ett tillskott av kvdve och fosfor (StormTac,
2016). Pa senare ar har det dven de mer arkitektoniska och
estetiska vardena med grona tak lyfts fram da det blivit mer
populért att bygga storre takmiljoer for att ta till vara pa stadens
ytor och framja det grona, se figur 5. Taken bidrar dven till en
forbattrad luftkvalitet samt en 6kad energieffektivitet (SVU,

Figur 5 Takterrass pa Sveavédqgen 44 i Stockholm (FOJAB Arkitekter, u.a.)
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4.3 Vaxtbaddar

Dagvatten kan utjimnas, renas och infiltreras i marken med hjélp
av planteringsytor eller vaxtbaddar. Det finns manga olika typer
av utformning och bendmning (rain garden, regnbadd, vaxtbadd,
biofilter, retentionsfilter) for denna typ av dagvattenlosning, se
figur 6 for illustrativa bilder.

Figur 6 Véxtbaddar fran Portland, USA (u.a.)

Anlédggningarna fungerar bra till att rena dagvatten pa lokal niva
dar samtliga l6sningar fungerar principiellt pa liknande vis, se
figur 7. Dagvattnet kommer in 1 anldggningen t.ex. via rdnnor,
diken eller stupror 1 baddens dvre del. Vattnet perkulerar sedan
nedat genom filtermaterialet for att darefter ledas ut via ett dranrér
1 anlaggningens nedre del. Den oversta delen av badden tacks
vanligtvis med nagon form av vegetation. Fordrojning och
magasinering av dagvatten uppstar da vattnet tillats infiltrera
anlaggningen snabbare an vad det tillats draneras ut. Genom att
installera en braddningsfunktion 1 anlaggningen kan dven
oversvamningar till f6ljd av kraftiga regn hindras. Baddens botten
bor vara tat for att undvika eventuell skador som kan uppsta vid
infiltration av dagvatten i marken pa narliggande huskroppar och
underliggande bjélklag.
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Vegetated swale Vegetated swale
Starmwater inflow Starmwater inflow
and ponding zone and ponding zone

=

Masrharna nf trastad waifcor

Figur 7 Héger: Dagvattenbiofilter med en syresatt zon. Vénster: Dagvattenbiofilter med en
syresatt och en syrefri zon som renar kvéve béttre.

4.4 Dagvattenkassetter

Fordrojningsmagasin for utjimning och infiltration av dagvatten
kan anldggas under t.ex. kor- och parkeringsytor samt langs med
huskropparna dar garage ej finns. Magasinen kan utformas pa
olika satt, vanligt &r att anldgga s k. dagvattenkassetter, se figur 8.
Magasinen utformas med eller utan tétskikt for uppsamling och
fordrojning av dagvattnen, beroende pa om infiltration kan tillatas
eller inte. Ett tatskikt kan 1 vissa fall behovas for att hindra
grundvattenintrdngning i magasinet.

En reningseffekt uppstar i kassetterna da partiklar fastnar och
sedimenterar, reningsgraden ar dock generellt relativ laga vilket
gor att kassetterna inte bor ses som en atgard for rening av
dagvatten. Kassettmagasin ar yteffektiva da de, beroende pa
fabrikat, har en porositet pa uppemot 95 %.

Figur 8 Kassettmagasin (Avioppscenter, u.&.)
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5 Dagvattenfléde
5.1 Befintlig situation

Fastigheten bestar idag av ett parkeringshus och en mindre
trafikerad vdag som slutar i en atervandsgrand. I figur 9 illustreras
vagen av en markanvandning i form av en asfaltsyta och garaget
av en takyta.

Teckenforklaring
1 Tak

=

41 W Asfalt

Figur 9 Markanvéndning for befintlig situation inom planomradesgrénsen fér Kv. Gangaren.

511 Markanvandning

Tabell 2 beskriver den befintliga markanvéndningen mer specifikt
genom att redovisa de separata ytornas totala area,
avrinningskoefficienter samt dess reducerande yta.

Tabell 2 Areaberékning fér befintlig markanvdndning inom planomréadet

Yta Avrinnings- Reducerad

Markanvindning 2 | efficient [-]  yta [ha]
Tak 966,5 0,9 0,09
Lokalgata med asfalt 7744 0,8 0,06
Totalt 1741 - 0,15

5.1.2 Flédesberdakningar

Flodesberdkningar har utforts enligt ekvationer 1 avsnitt 2.3.1
samt reducerade ytor enligt tabell 2. Regnintensitet har berdknats
med specifikt flode vid ett 10-arsregn med en regnvaraktighet pa
10 minuter.

® ilo—érsregn,lomin = 228 [l/S ’ ha]
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Det dimensionerande flodet har beridknats utan klimatfaktor for

befintlig markanvandning. Resultaten for planomradet redovisas i
tabell 3.

Tabell 3 Berdknade dimensionerande fléden for befintlig situation vid ett 10-arsregn

Dimensionerande flode [1/s]

Planomradet
10-arsregn
Tak 19,83
Lok
okalgata med 14.13
asfalt
Totalt 33,96

5.2 Planerad situation

Planomradet ar en del av ett utvecklingsomrade dar bostader,
handel och kontor planeras till framtiden. Utformningen av
markanvéndningen for planerad situation blir densamma som den
for befintlig, en takyta till hoger i bild samt ett asfaltomrade i
form av en vdg med véndplan till vanster. Skillnaden 1 det
dimensionerande dagvattenflodet innan och efter exploatering
utgors darfor endast av den tillkommande klimatfaktorn for
framtida situation.

Utformningen av det nya omradet forvantas dock bli annorlunda
och inkluderar bland annat en takpark pa de ldgre nivaerna av
bostadshuset samt en takterrass pa de Gversta nivaerna.
Forhoppningarna &r dven att anlagga sa kallade vaxtbaddar langs
med vigbanan inom det asfalterade omradet i figur 9.
Anvindandet av dessa anlaggningar och dess formagor att rena
under avsnitt 10.

Teckenforklaring
Tak
B Asfalt

/

Figur 10 Markanvéndning fér planerad situation inom planomréadesgrénsen fér
Kv. Gangaren.

N
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5.21 Markanvandning

Tabell 4 beskriver den planerade markanvindningen mer specifikt
genom att redovisa de separata ytornas totala area,
avrinningskoefficienter samt dess reducerande yta.

Tabell 4 Areaberékning fér planerad markanvédndning inom planomradet

. . Yta Avrinnings- Reducerad
Markanvindning 2 .
[m7] koefficient [-] yta [ha]
Tak 966,5 0,9 0,09
Lokalgat d

ORABTRMET 9744 0.8 0,06
asfalt

Totalt 1741 - 0,15

5.2.2 Flodesberakningar

Oversiktliga flodesberiikningar har utforts enligt ekvationer i
avsnitt 2.3.1, reducerade ytor enligt tabell 4 samt med en
klimatfaktor péd 1,2. Regnintensitet har berdknats med specifikt
flode vid ett 10-arsregn.

o ilo—érsregn,lo min * L2 = 273 [l/Sr ha]

Resultaten for dimensionerande fldden inom planomradet
redovisas 1 tabell 5.

Tabell 5 Berdknade dimensionerande fléden fér planerad situation vid ett 10-arsregn med
en klimatfaktor pa 1,2

Dimensionerande flode [I/s]

Planomréadet 10-drsregn
Tak 23,76
Lokalgata med 16,93
Totalt 40,69

For ett 10-arsregn kan det dimensionerande flodet inom
planomradet forvintas 6ka med 6,73 1/s efter exploatering. Detta
vérde beror endast av den klimatkompensation som gor med
klimatfaktorn 1,2 for framtida scenarion. Ovriga forhallanden som
kan paverka s& som exempelvis en fordndrad markanvéndning
forekommer inte i detta fall.

5.3 Magasineringsvolym

Enligt riktlinjer for dagvattenhantering inom kvartersmark for
Stockholms stad bor 20 mm nederbord pé ett kvarter fordrdjas.
Tabell 6 visar berdkningsresultaten av magasinvolym for
planomradet.
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Tabell 6 Berdknad magasinsvolym f6r planerat planomrade

. Dimensionerat flode Magasins-
Planomradet . 3
10-arsregn [V/s] volym [m’]
Tak 23,76 17,40
Lokalgata med asfalt 16,93 12,39
Totalt 40,69 29,79

6 Fororeningsberakningar for
befintlig och planerad
situation

Oversiktliga berikningar av fororeningsmingder har utforts fore
och efter exploatering. D4 markanvéndningen for befintlig och
planerad situation inte fordndras, samma ytor for tak och asfalt
behalls, blir det ingen skillnad i féroreningsbidraget fran
planomrddet, se tabell 7. Berdkningarna baseras pa
schablonvirden himtade fran StormTacs databas (2016), se
bilaga. Asfaltsytan antas hér vara en mindre trafikerad vég i
enlighet med StormTacs schablonvérden for vég 1.

Tabell 7 Féroreningsméngder innan och efter exploatering for hela planomradet. Berdknade
med en arsnederb6rd pa 636 mm. Vérdena &r desamma da ingen skillnad i
markanvéndningen finns

Befintlig Planerad

Fororening Enhet situation situation
Fosfor (P) kg/ar 0,10 0,10
Kvive (N) kg/ar 1,94 1,94

Bly (Pb) g/ar 2,62 2,62

Koppar (Cu) g/ar 12,43 12,43

Zink (Zn) g/ar 27,31 27,31

Kadmium (Cd) g/ar 0,55 0,55
Krom (Cr) g/ar 4,97 4,97
Nickel (Ni) g/ar 4,07 4,07
Kvicksilver (Hg) g/ar 0,00 0,00
Si%sgzﬁgegrsag ka/dir 39,03 39,03
Oljeindex (Olja) kg/ar 0,31 0,31
PAHI16 g/ar 0,29 0,29
Benso(a)pyren (BaP) g/ar 0,00 0,00
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7 Foreslagen
dagvattenhantering

Inom planomradet bor tillracklig fordréjningsvolym samt
reningsatgarder skapas for dagvatten for att undvika storre floden
an for befintlig situation till ledningsnétet i planomradets s6dra
ytterkant, se figur samt for att undvika att fororeningsmangderna
fran omradet blir storre jamfort med innan exploatering.

Nodvandig fordrojningsvolym redovisas 1 avsnitt 5 samtidigt som
belastningsgraden av fororeningar fran omradet redovisas under
kapitel 6. Fordrojningsvolym och reningsatgarder kan fordelas
mellan olika anldggningstyper, nedan f6ljer fyra forslag pa
dagvattenlosningar f6r planomradet.

71 Gront tak

Vid anlaggning av ett gront tak pa hela bostadshusets takyta kan
en ny, grovt uppskattad, avrinningskoefficient antas till 0,4
jamfort med 0,9 som for ett konventionellt tak. De nya
forhallandena genererar ett nytt dimensionerande flode pa 10,56
I/s och en ny magasinsvolym pa 7,73 m’.

Variationen hos grona tak kan vara stor men enligt
Gronatakhandboken, se figur 10, dr en rekommenderade tjocklek
for tak med parkmiljo i form av en tradgard eller parkmiljo med
mindre trdd 0,6 - 1,5 m. Om vi antar ett djup paca 1 m och en
grovt uppskattat porositet pa 30 % krivs det en yta pa ca 26 m” for
att fordroja magasinsvolymen pa 7,73 m’.

Figur 11 lllustration pa sambandet mellan substratdjup och vegetation fran grénatakhandboken

(Martin Grane, u.a.).
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7.2 Stupror

For att 6verskottsvattnet pé bostadshusets takytor inte ska bli
stillastdende och orsaka skada pa byggnaden krévs en vil
fungerande drénering. Stuprdr bor placeras sé att dverskottsvattnet
leds in i de kassettmagasin som rekommenderas under vandplanet
pa lokalgatan.

7.3 Dagvattenkassetter

Grona tak klarar periodvis inte av att magasinera allt inkommande
vatten pa grund av till exempel stora/ langvariga regn eller vid
héndelse av tjdle vintertid d4 delar av magasinet fryser till is. For
att forhindra 6versvimningar berdknas dérfor kassettmagasinets
volym efter hantering och fordrdjning av takvattnets hela volym.
Magasinet rekommenderas till att anléiggas under det vandplan
som fOrvintas byggas pa lokalgatan inom planomradets
nordligaste spets.

For att berdkna det ytbehov som behdver reserveras for
magasinet, om en magasinsvolym enligt tabell 6 antas, anvidnds
maétt frén dagvattenkassetter fran Rehau. For att vara séker pd att
kassettmagasinet klarar berdknad trafiklast dr det viktigt att folja
tillverkarens rekommendationer for trafiklast. Kassetterna har en
lagringskapacitet pa cirka 95 % och matten 0,8 m, 0,8 m, 0,66 m
med en lagringsvolym pa 0,38 m’. For att fordréja takytans
magasinsvolym pa 17,4 m> med hjilp av kassett forsett magasin
kravs 46 stycken dagvattenkassetter vilket motsvarar en yta pa ca
30 m*. Om mdjligheten finns att ligga kassetterna i dubbla lager
halveras ytan och minskar till ca 15 m”.

7.4 Vaxtbadd

Djupet och porositeten i vixtbaddar varierar generellt men har i
detta fall antagits till 1,15 m djupt med en porositet pd 100 % for
de forsta 0,2 metrarna samt 30 % for resterande djup. For att
fordrgja allt vatten fran asfaltsytan, tabell 11, krdvs en
vixtbiddsyta pa ca 41 m*. Biaddens yta bor fordelas proportionellt
langs med hela vigbanan for att & en jimn fordelning sett till
avrinnande dagvatten, ytan behover inte vara sammanhéngande.

For att forhindra 6versvimningar i samband med kraftiga regn bor
vixtbddden/vixtbdddarna anldggas med briddningsfunktion sa att
overskottsvatten kan ledas via exempelvis rdnnstenar och skapa
en sa kallad kontrollerad 6versvdmning.

7.5 Genomslapplig belaggning

Genomsldppliga beldggningar rekommenderas pé de gdngytor och
véndplan som planeras intill lokalgatan. Limpliga beldggningar
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for dessa ytor dr exempelvis hélsten, marksten med
genomslippliga fogar, genomslapplig asfalt och genomslipplig
betong. Markavrinningen kan pa sa sétt minskas da vattnet kan
tillatas infiltrera ytan och ges mdjlighet att fordrojas till ett
underliggande magasin.

7.6 Fororeningsberakningar for planerad
situation med foreslagen
dagvattenhantering

De dagvattenlosningarna som rekommenderas i avsnitt 4 anvénds
1 detta avsnitt for oversiktliga berdkningar av planomradets
slutgiltiga fororeningsbidrag till recipienten Riddarfjérden.

Tabell 8 redovisar fororeningsméngder efter foreslagna atgérder i
form av grona tak och véxtbaddar. Schablonvérden for
principldsningen &r tagna fran databasen StormTac, se bilaga, dér
fororeningsbidraget fran grona tak ersdtter fororeningsbidragen
fran konventionella tak och dér véxtbdaddarnas reduktionsféormaga
ges 1 form av ett Biofilter.

Tabell 8 Féroreningsméngder innan exploatering och efter exploatering med féreslagna

dagvattenldsningar. Berdknade med en arsnederb6rd pa 636 mm. Féroreningsméngder
som understiger befintlig situation markeras i grént

Befintlig Med foreslagen

Fororening Enhet situation  dagvattenlosning
Fosfor (P) kg/dar 0,10 0,09
Kvéve (N) kg/ar 1,94 1,53

Bly (Pb) g/ar 2,62 0,49

Koppar (Cu) g/ar 12,43 6,59

Zink (Zn) glar 27,31 7,43

Kadmium (Cd) g/ar 0,55 0,04
Krom (Cr) g/ar 4,97 2,81
Nickel (Ni) glar 4,07 1,13
Kvicksilver (Hg) g/ar 0,00 0,02
ifﬁiﬁf??sd) kg/dr 39,03 9,17
Oljeindex (Olja) kg/dar 0,31 0,12
PAHI16 glar 0,29 0,48
Bemso@Ren e o0 000
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Béde kvicksilver och PAH16 overstiger mdngderna for befintlig
situation. Bada fororeningarna sprids via atmosfarisk deposition
och dr i dagslédget svara att forhindra. PAH bildas bland annat vid
ofullstidndig forbrinning av organiskt material. I Sverige
domineras utsldppen av PAH framst av astrologerna
utslappskéllor s som fran vigtrafik och sméskalig vedeldning.
Enligt bilagans tabell med markanvdndningar syns det att det &r
de grona taken som &r den storsta bidragande kéllan till PAH.
Kaillan som detta resultat baseras pa dr dock mycket osdker vilket
gor att fororeningsbidraget av PAH frén planomridet efter
exploatering, med 10sningssatgérder, mer bor efterlikna bidraget
fran befintlig situation. Skillnaden i1 fororeningsbidraget kommer
troligtvis darfor inte &ndras ndmnvért for befintlig och planerad
situation.

8 Recipientpaverkan

Da planédndringen inte innebdr ndgon storre skillnad i
markanvéndningen kan méngden av samtliga studerade
fororeningar forvéntas bli densamma innan och efter
exploateringen av fastigheten, se tabell 7.

Genom anvéndandet av dagvattenldsningar i form av grona tak
och vixtbdddar, sédnks fororeningsmangderna efter exploatering
och fororeningsbidraget till recipienten kan forvéntas att minska.
Detta innebér att man kan anta att planen inte kommer att ha en
negativ paverkan pa recipienten och att statusen pa
vattenkvaliteten 1 Riddarfjérden troligtvis inte kommer forsdmras
utan i stillet bevaras eller forbéttras.

8.1 Ovrig paverkan

Principlosningarna som foreslagits i detta PM bygger pa
Stockholms stads dnskan om fraimjandet av LOD. D4 inga
gronomrdden eller andra infiltrerbara ytor forsvinner i och med
planens utformning skapar denna istéllet ett positivt bidrag till
dagvattenhanteringen inom omradet dér bade fordrdjning och
reningen framjas.

9 Miljoanpassade materialval

For att minska miljopéverkan pa dagvattnet bor man vélja
material som inte innehaller miljoskadliga &mnen. For
planomradet bor framst material som bidrar till kvicksilver och
PAH undvikas di dessa amnen forvintas verskrida dagens nivaer
efter exploatering.

Kédnda material som avger fororeningar dr exempelvis
takbeldggning, belysningsstolpar och rdcken som &r
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varmforzinkade eller 1 6vrigt innehaller zink. Plastbelagda plattak
avger organiska fororeningar. Planen bor darfor inte foreskriva
material som ger ifrén sig miljoskadliga dmnen som exempelvis
zinktak. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av
branschorganisationer sésom BASTA eller
Byggvarubedomningen. For att undvika onddigt tillskott av
miljofarliga &mnen ar det viktigt att tidigt se dver de materialval
som ska anvindas for byggnation.

10 Oversvdmningsrisk

Det ér viktigt att planera for hantering och avledning av extrema
regn. For att skapa en kontrollerad 6versvamning bor
avrinningsvégar skapas s att vattnet samlas i en lagpunkt dar det
inte orsakar skador pa byggnader och annan infrastruktur. I detta
fall har exempelvis ett kassettmagasin rekommenderats som en
extra fordrdjningsanldggning vid kraftiga skyfall och/eller da de
grona taken drabbats av tjéle.

For att klara av extrema regn ar det viktigt att hojdsdttningen gors
sa att avrinningen sker i riktning mot nérliggande gator,
Ekedalsgatan samt Lindhagens gata. Dessa avrinningsvigar ska
dock ses som sekundira da dagvattnet i forstahand ska
omhéndertas pa den egna kvartersmarken.

For att undvika dversvdmningar och for att sikra bebyggelse
krévs en vél anpassad hojdséttning. Byggnaderna bor ha en
golvniva pd minst 0,5 m 6ver markniva samt en lutning om 1:20
fran huslivet s att vatten kan avrinna ytledes och bort fran
byggnaderna for att forebygga fuktskador (Svenskt Vatten AB,
2011).

Da fastigheten gransar mot ett brant sluttande berg bor behovet av
ett fordrojningsdike eller fordrojningsmagasin ses over noggrant.
Detta sd att avrinnande dagvatten inte uppsamlas och blir
stillastdende 14ngs med huskroppen och forstér byggnaden.

11  Slutsats och
rekommendationer

Utformningen av Kv. Gingaren innebar att befintlig byggnad rivs
och ersitts med ett bostadshus samt att ett tydligare strk skapas
for lokalgatan ldngs med Ekedalsvigen. Planen innebér ingen
storre forandring i markanvandningen vilket gor att ménga av de
16sningar som foreslas endast kan ses som ett positivt tillskott 1
stadens dagvattenhantering.
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Enligt flodesberdkningarna okar flodena for ett 10-minuters 10-
arsregn med 6,73 1/s efter exploatering. D4 ingen storre fordndring
sker i markanvindningen beror detta virde endast av den
klimatkompensation som gors med klimatfaktorn 1,2 for framtida
scenarion.

Magasinsvolymen har beréknats till ca 30 m” for hela
planomradet och géller enligt riktlinjer for dagvattenhantering
inom kvartersmark for Stockholms stad diar 20 mm nederbord
inom ett kvarter bor fordrdjas. Dagvattnet inom planomradet
rekommenderas till att i forsta hand omhéndertas med hjélp av
grona tak, dagvattenkassetter och véxtbaddar. De grona taken och
dagvattenkassetterna har dimensionerats efter de
magasinsvolymerna som uppkommer i samband med avrinnande
takvatten samtidigt som véxtbdddarna dimensioneras efter det
vatten som uppkommer pa lokalgatan.

Kassettmagasinet dr dimensionerat att ensam klara hela
vattenvolymen fran bostadshusets tak vid hindelse av exempelvis
tjdle och rekommenderas till att placeras under det planerade
véndplanet i lokalgatan. Arean som behdver reserveras for
magasinet r enligt berdkningar uppskattad till 30 m”.
Utformningen pé det grona taket dr idag inte helt klarlagt da det
planeras bade en takpark och en takterrass pa bostadshuset. Om
samtliga takytor ersitts med ett gront tak kommer avrinningen
fran dessa ytor minska och generera ett dimensionerande flode pé
10,56 1/s istallet for 23,76 1/s.

Vixtbaddarna har beréknats till en area pa ca 41 m” for att klara
av fran lokalgatans magasinsbehov. Vaxtbiddarna
rekommenderas till att placeras lings med lokalgatan, mellan
bilvidgen och gangstraket. Ytan behover inte vara
sammanhéingande men marken bor hojdséttas s att avrinningen
sker 1 riktning mot dessa sa en uppsamling av dagvattnet kan ske.
For att undvika dversvdmning vid stora regn bor en
braddningsfunktion installeras i anldggningen for att skapa en sd
kallad kontrollerad 6versvimning.

Fororeningsberdkningar inom planomradet ger en fingervisning
pa hur fororeningsbelastningen kommer att férandras vid planerad
exploatering. Efter insatta dagvattenlosningar sjunker samtliga
fororeningsméngder utom kvicksilver och PAH till nivéer under
de for befintlig situation. Berdkningar har utforts pa sa vis att allt
vatten fran lokalgatan antas passera en véxtbadd samtidigt som
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allt takvatten ersitts med ett foreningsbidrag fran grona tak, vilka
generellt har ett lagre bidrag an konventionella tak.

Vattenforekomsten Riddarfjarden uppnar idag varken god
ekologisk eller kemisk status, darfor rekommenderas att val gors
géllande material och fordrdjningsédtgirder som bidrar till rening
av dagvatten. En 6kad medvetenhet av de materialval som gors
hos exploatorer och boende inom omradet kan gora stora
skillnader pa fororeningsméngderna ut frdn planomradet och
generera positiva reducerande effekter. D4 inga gronomraden eller
andra infiltrerbara ytor forsvinner i och med planens utformning
skapar denna istdllet ett positivt bidrag till dagvattenhanteringen
inom omrddet dir bdde fordréjning och reningen frdmjas. Om
rekommenderade dagvattenldsningar utnyttjas kommer det
troligtvis inte leda till en forsamring av Riddarfjardens
vattenkvalitet, det kan istéllet leda till en bevarande cller
forbéttrad status.
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13 Bilagor

Fororeningsbidrag for anvinda markanvéndningar

Markanv. P N Pb Cu Zn

Enhet mg/l mg/l ug/l ug/l ug/l
Gront tak 0,29 3,89 1 15 23
Vig 1 0,14 2,4 3,0 21 30
Tak 0,09 1,8 2,6 7,5 28

Reningsgrad for anvdnda dagvattenldosningar

Reni d
emngsgrad N Pb  Cu  Zn
[%0]

Biofilter* 65 40 80 65 85

*Biofilter (t.ex. inf.dike/green street med véxter och makadam)

Cd

ng/l
0,07

0,27

0,8

Cd

85

Cr

25

75

Hg

ng/l
0,01

0,08

0,01

Hg

50

SS

mg/l

63,94

25

SS

80

PAH
0l BaP
” 6

mg/l ng/l ng/l
0 1,9 0,01

0,77 0,12 0,01

0 0,44 0,01
PAH
Olja BaP
16
60 85 85



