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Sammanfattning

| samband med planarbetet for bostader vid Varbergsvagen inom stadsdelen Varberg,
Stockholm, har Sigma Civil AB fatt i uppdrag av tvé exploatérer Ake Sundvall AB och Wéstbygg
Projektutveckling Stockholm AB att géra en dagvattenutredning for omradet. Lokalt
omhandertagande av dagvatten (LOD) ska efterstravas.

| denna utredning har vi tagit fram ett férslag som innebar en kombination av olika
dagvattenlésningar som svackdiken, infiltration genom vaxtb&addar, rening i avsattningsmagasin
och férdréjning i fordréjningsmagasin.

Utredningen visar att ett fullstandigt lokalt omhandertagande av dagvatten ar svart att realisera.
Dock kan en omfattande férdrdjning av dagvattnet méjliggéras inom planomradet sa att
mangden dagvatten som leds vidare till det allmadnna avloppssystemet minskas betydligt.

Vid detaljprojektering ar det viktigt att marken utformas och héjdsatts sa att planerad
bebyggelse inte riskerar att dversvammas. Detta sakerstalls genom att undvika att byggnader
hamnar i lagpunkter eller flédesriktningar for ytligt avrinnande vatten samt att halla ett avstand
pa minst 0.3 m mellan fardigt golv och anslutningspunkt fér dagvatten.

1 Inledning

1.1 Syfte

| stadsdelen Varberg i Stockholm planeras nybyggnation av ca 375 bostader bestaende av
flerbostadshus samt radhus vid Varbergsvagen. Syftet med uppdraget ar att utreda
forutsattningar for lokalt omhandertagande av dagvatten genom foérdréjning och infiltration.
Samt se Over behovet av rening av dagvatten och eventuella tekniska skyddsatgarder som kan
behdva vidtas i samband med planerad exploatering. Ambitionen ar att minimera anlaggandet
av nya ledningssystem och istallet nyttja 6ppna diken och LOD. Detta for att uppfylla malen i
Stockholms stads dagvattenstrategi, minimera ingreppen i befintlig miljé och minimera framtida
driftskostnader.

1.2 Underlag

| arbetet med utredningen har féljande underlag anvants:
= Samlings- och baskarta (dwg),

Karta med befintliga VA-ledningar,

Grov illustrationsritning, (dwg),

Publikation P110, Svenskt Vatten 2016.

Publikation P104, Svenskt Vatten 2011.

Publikation P105, Svenskt Vatten 2011.

Stockholms stads dagvattenstrategi. 2015-03-09

1.2.1  Stockholms stads Dagvattenstrategi

Stockholms stad har antagit en dagvattenstrategi som stravar mot att skapa en héallbar
dagvattenhantering, den ska "langsiktigt skapa varden for stadsmiljon och minimera negativ
paverkan pa naturen och manniskors halsa. Hanteringen ska vara fokuserad pa enkla
smaskaliga I6sningar pa saval allman mark som kvartersmark”. For att uppna detta har man satt
4 mal. De redovisas nedan med ett urval av de principer som ska hjalpa till att uppfylla malen.
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1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten - | forsta hand ska atgarder vidtas vid kallan, i
andra hand ska dagvattnet hanteras nara uppkomsten genom lokala I6sningar, i tredje
hand ska det renas i anlaggningar som samlar vatten fran flera kallor

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering — Maximera andelen genomslappliga
ytor och efterstrava infiltration, fordréj och omhanderta dagvatten lokalt pa kvartersmark
och allman mark sa langt som mgjligt, de ska dimensioners och hoéjdsattas, sa att de ar
anpassade till férvantade klimatférandringar. Sekundéara avrinningsvagar ska
identifieras, plats ska ges for dagvattnet mha hojdsattning och placering av byggnader
och anlaggningar

3. Resurs och vardeskapande for staden — Tillampa enkla och kostnadseffektiva I6sningar
for dagvattenhanteringen, anvanda dagvatten for bevattning av gatutrédd och
planteringar, integrera 6ppna dagvattenlésningar i parker och gronomraden, anvanda
dagvatten for att skapa attraktiva inslag i stadsmiljon.

4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande — Dagvattenldsningar ska fylla
avsedda funktion och vara effektiva ur ett drift- och underhallsperspektiv,

1.2.2 Stockholms stads atgardsniva gallande dagvatten
En ny atgardsniva for dagvatten har antagits av Stockholms stads tekniska namnder.

Enligt denna behdver dagvattnet renas med ca 70-80% samt att 90% av arsvolymen fordrojs
och renas for att miljokvalitetsnormerna ska kunna foljas.

Atgardsnivan galler i samband med ny- och stérre ombyggnation och innebdr att vatten frén
hardgjorda ytor ska ledas till avsattningsmagasin med 20 mm permanent vatvolym, vilket
maojliggor att 90% av arsvolymen renas. Mattet ar ett satt att mota miljdkvalitetsnormerna for
vatten samtidigt som det tydliggér vad som avses med strategins hallbara dagvattenhantering.
Mattet galler bade pa kvartersmark och allman platsmark.
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2 Befintliga forhallanden

2.1 Omradesbeskrivning

Omradet som ar aktuellt f6r dagvattenutredningen ar ca 4,6 ha stort och ar belaget vid
Varbergsvagen, i stadsdelen Varberg. Omradet ligger mellan Varbergsvagen och
Varbergstoppen. Omradet narmast Varbergsvagen ar ett relativt kuperat, barrskogsdominerat
parti med inslag av berg i dagen. Langre s6derut, vid foten av Varbergstoppen finns plana/svagt
sluttande grasytor som ansluter till Varbergstoppens starkt sluttande gras- och buskbevaxta
slanter.

Marknivan ligger mellan +45 m och +56 m 6ver havet och lutar fran sydvast till norra sidan av
utredningsomradet, en héjdrygg i nord-sydvastlig riktning delar &ven omradet, sa det lutar svagt
at nordvast respektive sydost. Lagpunkten ar belagen vid Varbyvagen langst i nordost.
Hogpunkten ar Varbergstoppen om man raknar hela avrinningsomradet och den ligger ca 200
m sdder om lagpunkten vid Varbergsvagen.

Det finns inget naturligt vattendrag i omradet. Kartan nedan redovisar lutningsfoérhallande (blaa
pilar) som togs fram genom ett platsbesok i omradet.

Utredningsomradet ar belaget inom avrinningsomradet for ytvattenférekomsten Malaren-
Roédstensfjarden, Stockholm. Recipienten uppnar i juni 2017 god ekologisk status samt god
kemisk status utan Overallt dverskridande amnen. Nar bromerade difenyletrar och kvicksilver tas
med i bedémningen uppnér recipienten ej god kemisk status.

~ -
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2.2 Geoteknik/geohydrologi

Stora delar av omradet bestar av ytligt berg eller berg i dagen. Jorddjupen ar generellt smé och
varierar mellan berg i dagen och 9 meter. De stérsta maktigheterna finns i sdder. Jorden bestar
av fyllnadsmassor av grus, sand och lera. Genomslappligheten i jordlagren ar generellt
medelhdg.

Vid nu utférda undersdkningar har ingen grundvattenyta observerats. Vid tidpunkt fér
faltundersokningarna var det sné och tjale i omradet vilket paverkar grundvattnet. 2013 utférde
Norconsult AB grundvattenprovtagningar i omradet. Vid den tidpunkten patraffades grundvatten
i en liten mangd pa ca 2,5 meters djup.

Da grundvattenytan enligt Norconsults resultat ligger ca 2,5 meter under markyta och den
storsta delen av de planerade bostéderna planeras att byggas pa fast mark eller berg paverkar
inte grundvattennivan planerade bostader.

Om det finns ett behov av att verifiera grundvattenytan och grundvattenstrémningen kan
grundvattenror sattas nar tjalen har slappt.

2.3 Markféroreningar

GV analyser fran 1998 visar pa forhéjda halter av kvicksilver, inga nya prover har tagits 2008,
da tidigare installationer var forstérda. Varbergstoppen ar identifierat omrade men ej riskklassat.
Enligt Tyréns rapport fran 2008 ar Varbergstoppen schaktmassor fran Sergels torg,
Hotorgsskraporna, slagg och aska och potentiellt aven fran tunnelbanans byggande. Man fann
att det ar aska/slagg i nordvastra delen, dar kan det kravas ytterligare undersdkningar.
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2.4 Befintlig avvattning
Dagvattenavledning i avrinningsomradet sker at tre olika hall. Norra delen, omrade (A1),
avvattnas Osterut via befintlig dagvattenledning i Varbergsvagen, forutom den del som avrinner
till befintlig GC-tunnel under Varbergsvagen. Sédra delen av avrinningsomradet (A2) avleds via
sanka i sydost till gronomrade séder om Varbergs sjukhem vid Lammholmsbacken. Norra delen
av Véarbergstoppen avvattnas via sénka i nordvast mot Ornholmsbrinken men det berdr
huvudsakligen inte de planerade omradena. Avrinningsomradena framgar av figur 2 nedan.

- [ TISEe T |

l—

il
Figur 2: Avrinningsomraden till dagvattennét.

Lagpunktskartan fran lansstyrelsen i Stockholm visar att omradet vid GC-tunneln (ungeféar vid
det svarta strecket 6ver Varbergsvagen) och ett litet omrade vid Varbergsvagen ar kansliga vid
stora regn. GC-tunneln ar speciellt utsatt och omradet vid sddra sidan kan ha en vattenniva
mellan 0,3-0,69 m. Pa norra sidan kan nivan vara > 1,0m.
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2.4 1 Befintliga ledningar

Dagvattenledningar finns i Varbergsvagen. Dagvattenbrunn finns vid den nordvastra infarten till
omréadet och ledningen till den ligger inom Ake Sundvalls omrade(langs det vastra huset)
parallellt med Varbergsvégen. Ytterligare avséttningar finns vid Ake Sundvalls planerade
omrade dels vid befintlig transformatorstation, dels i cykelvag vid befintlig GC-tunnel.
Dagvattenledningen, samt spill och vatten, avviker fran Varbergsvagen vid befintlig GC-tunnel
och stracker sig éver Ake Sundvalls fastighet, dar den kommer i konflikt med det planerade
huset och parkeringsgaraget i Oster pa fastigheten, figur 3.

FORBINDELSEPUNKT

/.
/i
FG, /

FigL)r 3: Befintliga dagvat}eh-, spi//vaften- och Véﬁenledningar under Ostra huset/garage pa fastigheten.

Befintlig GC-tunnel avvattnas med fyra dagvattenbrunnar.

Enligt Stockholm Vatten finns inga k&nda kapacitetsproblem pa dagvattensystemet vid det
aktuella omradet, men de har inte utfort nagon utredning om majlighet till anslutning fér de
planerade omradena. De kan darfor inte specificera nagot tillatet flode for eventuella
forbindelsepunkter.
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2.5 Recipient
Malaren-Rédstensfjarden utgor recipient for omradet. Miljokvalitetsnormerna ar faststallda av
Vattenmyndigheten enligt foljande:
e God ekologisk status.
e God kemisk ytvattenstatus med undantag for bromerad difinyleter (PBDE) samt
kvicksilver och kvicksilverféroreningar.

Nuvarande bedémning ar:
e God ekologisk status.
e Uppnar ej god kemisk status.
e Uppnar god kemisk status utan 6verallt dverskridande amnen.

3 Framtida forhallanden

3.1 Planférslag

Planférslaget avser nyproduktion av tre stycken flerbostadshus samt ett omrade med 35
radhus, totalt ca 375 bostader, i planomradet. Planomradet ar markanvisat till tva byggherrar.
Ake Sundvall AB planerar fér tva flerbostadshus, om totalt 180 I&genheter. Wastbygg planerar
for ca 35 radhus och ca 160 ungdomsbostader. lllustration av planforslaget redovisas nedan i
figur 4.

Figur 4: lllustration av planférslag
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3.2 Dimensionering

3.2.1 Forutsattningar till dagvattenhantering
Forutsattningarna for dagvattenhantering ar framtagna med hjalp av:

Stockholms stads dagvattenstrateqgi

P110 Avledning av dag-,dran- och spillvatten

P104 Nederbdrdsdata vid dimensionering och analys av avloppssystem,
P105 Hallbar dag- och dranvattenhantering.

Svenskt Vatten Publikation P104 rekommenderar att en sékerhetsfaktor for korttidsnederbérd
anvands. For dimensionering anséatts en faktor pa 1,2 for att ta hansyn till framtida
klimatférandringar, 6kade regnmangder och omradets laga markniva.

Dessutom forutsatts féljande i den har utredningen:

= ingreppet pa befintlig dagvattenavrinning inom fastigheten ska minimeras, dvs
bibehallande av naturliga avrinningsomraden och naturlig reningsférméaga hos
vegetation och sediment dar det ar majligt och [ampligt.

= olika typer av 6ppna I6sningar (t.ex. befintliga diken) vid dagvattenhantering bor
utnyttjas i forsta hand

3.2.2 Berakning av dimensionerande regnintensitet

Berakningar av dimensionerande regn sker enligt Svenskt Vatten publikation P104 med hjalp av
Dalstrom-ekvationen nedan (1):

i =190 VA * Intr/tro% + 2 (1)
i regnintensitet [I/s*ha]

tr: regnvaraktighet [min]

A: aterkomsttid [man]

Aterkomsttiden sétts till 10 ar (citybebyggelse, P105). Berakningar utfors for bade korta och
langa regn och ger en regnintensitet vid 10-minuters-koncentrationstid pa 228 I/s per ha. En 30-
minuters-koncentrationstid ger en regnintensitet pa 116 I/s per ha. For féljande berakningar av
floden valjs en dimensionerande regnintensitet av 228 I/s per ha.

Sigma Civil AB RAPPORT-1429

www.sigmacivil.se Version 2.0

10(30)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2017-08-11, Dnr 2015-15235

SiGMma 2016.04.01,rov 2017.06.01

Civil Projektnummer 93369

3.2.3 Berakning av dimensionerande floden
Det dimensionerande dagvattenflédet Qqim beradknas i ekvation (2).
Qaim =A*@xixk )

Quim: dimensionerande flode [I/s]
A: avrinningsomradets area [ha]
@: avrinningskoefficient

i: regnintensitet [I/s*ha]

k: klimatfaktor (satts till 1,2)

Dimensionerande floden s&dsom delomradens storlek och avrinningskoefficienter redovisas i
tabell 2 och 3. Avrinningskoefficienter har valts enligt Svenskt Vatten Publikation P110.
Markytan kring planerade huskroppar i radhusomradet antas som innergardsmark med en
sammanvagd avrinningskoefficient pa 0,5 som beddms avspegla den blandade
markanvandningen pa ett rimligt satt. For beddmning av flédesandringar utférs berakningar fér
bade befintligt och planerat markférhallande. Berdkningen redovisas dessutom for respektive
avrinningsomrade (A1-A2).

Tabell 1: Dagvattenfiéden for planomradet innan exploatering

q_dim

Delyta A (ha) 1) Ared (ha) | i(l/s*ha) (Ils)
Avrinningsomrade A1

Gronyta 0,96 0,10 0,10 228 26
Berg/skogsklatt berg 1,81 0,15 0,27 228 74
Hardgjord yta (tak) 0,00 0,90 0,00 228 0
Hardgjord yta (vag/parkering) 0,15 0,80 0,12 228 33
Totalt 2,92 0,49 133
Avrinningsomrade A2

Gronyta 0,32 0,10 0,03 228 9
Berg/skogsklatt berg 1,32 0,15 0,2 228 54
Hardgjord yta (tak) 0 0,90 0 228 0
Hardgjord yta (vag/parkering) 0,02 0,80 0,01 228 4
Totalt 1,65 0,25 228 67
Planomradet 4,58 0,73 200
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Tabell 2: Férvantade fléden for planomradet efter exploatering
q_dim

Delyta A (ha) 1) Ared (ha) | i(l/s*ha) (I/s)
Avrinningsomrade A1
Gréasyta 0,24 0,10 0,02 228 7
Berg/skogsklatt berg 1,30 0,15 0,20 228 59
Hardgjord yta (tak) 0,55 0,90 0,50 228 135
Hardgjord yta (vag/parkering) 0,49 0,80 0,39 228 107
Innergardsmark 0,35 0,50 0,18 228 29
Totalt 2,93 1,28 350
Avrinningsomrade A2
Grasyta 0,08 0,10 0,01 228 2
Berg/skogsklatt berg 1,08 0,15 0,16 228 44
Hardgjord yta (tak) 0,11 0,90 0,10 228 27
Hardgjord yta (vag/parkering) 0,15 0,80 0,12 228 33
Innergardsmark 0,23 0,50 0,11 228 31
Totalt 1,66 0,50 138
Planomradet 4,58 1,78 488

Berakningen visar att dagvattenflodet i dagslaget ligger pa ca 200 I/s. Efter exploateringen
forvantas flodet att ligga pa ca 490 I/s. Det innebar att flodet 6kat med 135%.
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3.2.4 Dimensionerande fléden fér delomraden

Bebyggelsen kan delas in tre huvudomraden Wéstbygg ungdomsbostéder, Ake Sundvall
flerbostadshus samt Wastbygg radhusomrade, samt tre lokalgator. Den férstnamnda har U-
formad bebyggelse med lagpunkt i den instdngda delen, vilket gor det motiverat att studera
effekterna av dimensionerande nederbérd separat for delomraddena. Berakningarna forutsatter
att ny planerad lokalgata fungerar avskarande, sa att enbart omraden 6ster om den paverkar
fastigheterna. Omradesindelningen kan ses nedan i figur 5 dar de turkosa linjerna utgor
omradesgranserna.

'WASTBYGG
UNGDOMSBOSTADER
KVARTERSMARK

( BoslmUsnyird R
“Nyhtummark | (1)

IAKE SUNDVALL
FLERBOSTADSHUS »
{CVARTERSMARK

" f/AKE SUNDVALL
JIFLERBOSTADSHUS
_:,Q-KVARTEHSMARK

LOKALGATA 3

;
>
:n
ol
-+

\A_LMAN PLATsi
= | &
o | (13 ey
< J - X
= l WAETBYGG
L RADHUS
o » e “[KVARTERSMARK
s - N
LOKALGATA T VAG | Y rus |\
= KVARTERSMARK l
LOKALGM‘A 1 GC | 2
LLMAN PLATSMARK
rA — ,) i
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Figur 5: lllustration av delomradesindelning.
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Tabell 3: Férvéntade fléden for delyta Wéstbygg ungdomsbostédder efter exploatering

q_dim
Delyta A (ha) ¢ Ared (ha) | i(l/s*ha) (I/s)
Wastbygg ungdomsbostéader
Gréasyta 0 0,10 0,00 228 0
Berg/skogsklatt berg 0,2 0,15 0,03 228 8
Hardgjord yta (tak) 0,1 0,90 0,09 228 25
Hardgjord yta (vag/parkering) 0,04 0,80 0,03 228 8
Innergardsmark 0,03 0,50 0,02 228 5
Totalt 0,37 0,17 46
Tabell 4: Férvéntade fiéden fér delyta Ake Sundvall flerbostadshus efter exploatering
q_dim
Delyta A (ha) ¢ A red (ha) | i(l/s*ha) (I/s)
Ake Sundvall flerbostadshus
Grasyta 0,37 0,10 0,04 228 10
Hardgjord yta (tak) 0,27 0,90 0,24 228 67
Hardgjord yta (vag/parkering) 0,07 0,80 0,05 228 16
Totalt 0,71 0,17 93
Tabell 5: Férvéntade fléden for delyta Wéstbygg radhus efter exploatering
q_dim
Delyta A (ha) 1) Ared (ha) | i(l/s*ha) (I/s)
Wastbygg radhus
Grasyta 0,31 0,10 0 228 8
Hardgjord yta (tak) 0,22 0,90 0,2 228 54
Hardgjord yta (vag/parkering) 0,12 0,80 0,1 228 27
Gang och cykelvag 0,06 0,80 0,05 228 13
Totalt 0,71 0,37 102
Tabell 6: Foérvantade fléden for lokalgator efter exploatering
q_dim
Delyta A (ha) ¢ Ared (ha) | i(l/s*ha) (I/s)
Lokalgata 1 0,15 0,8 0,11 228 33
Lokalgata 2 0,15 0,8 0,11 228 33
Lokalgata 3 0,22 0,8 0,16 228 49
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3.2.5Berakning av erforderligt behov av fordrdjning

Malsattningen i dagvattenstrategin ar att om méjligt ta omhand dagvattnet lokalt alternativt
fordroja det for att minimera belastningen pa befintligt dagvattensystem. Nedan redovisas den
fordréjningsvolym som kravs for att det dimensionerande flodet efter exploatering ska vara av
samma storlek som innan, inraknat klimatfaktor pa 1.2 vid 10-minuters 10-arsregn. Som
jamforelse visas aven den volym som kravs for att klara alla 10-arsregn vid en avrinning
motsvarande den for naturmark (avrinningsfaktor 0.1) med klimatfaktor 1.2 (271/s*hektar).
Omréadet ar uppdelat pa de tre olika kvartersomradena Wastbygg ungdomsbostader, Wastbygg
radhus samt Ake Sundvall flerbostadshus, vars fléden ska fordrojas pa respektive omrade. De
tre lokalgatornas fléden ar aven dessa specificerade.

Andelen hardgjorda ytor vid framtida forhallande ar 1,3 ha vilket ger en magasinsvolym pa
sammanlagt ca 184m3. Tabell 7 nedan sarredovisar fordréjningsbehovet for varje
avrinningsomrade. Tabell 8 redovisar hur stor fordréjningsvolym som kravs for att det planerade
omradet ska fa samma avtappningsflode som motsvarande yta naturmark med avrinningsfaktor
0.1 har. Tabell 9 och 10 redovisar fordréjningsvolymen som kravs i de planerade
bostadsomradena och vagarna for att na till dagens niva av utslapp. Tabell 11 och 12 redovisar

hur stor fordrojningsvolym som kravs for att planerade omradet ska ha samma utslapp som
motsvarande yta naturmark med avrinningsfaktor 0.1 har. Exakt férdrojningsvolym som kravs
gar ej att ange da tillatna utfléden fran omradet ej erhéllits fran Stockholms Vatten, de
utslappsfléden som angetts ar antagna.

Tabell 7: Erforderligt férdréjningsbehov vid avtappning motsvarande befintlig.

Avrinningsomrade

Reducerad area

Tillatet (befintligt)

Fordrojningsvolym,

(hektar) utfléde I/s m?
A1 1,23 133 137
A2 0,5 67 47
Totalt 1,7 200 184

Tabell 8: Erforderligt férdréjningsbehov vid avtappning motsvarande 271/s*hektar.

Avrinningsomrade

Reducerad area

Tillatet utflode

Fordréjningsvolym,

(hektar) I/'s m?
A1 1,23 79 191
A2 0,5 445 53
Totalt 1,7 123,5 244
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Tabell 9: Erforderligt férdréjningsbehov vid avtappning motsvarande befintlig

Avrinningsomrade/Delyta enligt | Reducerad area | Tillatet (befintligt) | Férdrdjningsvolym
figur 5 (hektar) utfléde /s m?

Wastbygg ungdomsbostader 0,18 15 16
Ake Sundvall flerbostadshus F2 0,16 15 13
Ake Sundvall flerbostadshus F4 0.18 15 16
Allman platsmark 0.08 19 0
Waéstbygg radhus 0,37 28 58

Tabell 10: Erforderligt férdréjningsbehov vid avtappning motsvarande befintlig

Avrinningsomrade/Delyta Reducerad area Tillatet (befintligt) | Férdréjningsvolym,
enligt figur 5 (hektar) utfléde /s m?

Lokalgata 1 0,11 6,2 16
Lokalgata 2 0,11 6,2 16
Lokalgata 3 0,16 9 24

Tabell 11: Erforderligt fordrojningsbehov vid avtappning motsvarande 27I/s*hektar

Avrinningsomrade/Delyta enligt | Reducerad area | Tillatet utflode Fordréjningsvolym,
figur 5 (hektar) I/s m?

Wastbygg ungdomsbostader 0,18 10 24
Ake Sundvall flerbostadshus F2 0,16 5 19
Ake Sundvall flerbostadshus F4 0,18 5,4 21
Allman platsmark 0.08 2,4 10
Wastbygg radhus 0,37 19 71

Tabell 12: Erforderligt férdréjningsbehov vid avtappning motsvarande 27I/s*hektar

Avrinningsomrade/Delyta Reducerad area Tillatet Fordréjningsvolym,

enligt figur 5 (hektar) utfléde I/s m?

Lokalgata 1 0,11 4.1 23

Lokalgata 2 0,11 4.1 23

Lokalgata 3 0,16 6 34
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3.2.6 Vid extrema regntillfallen — sekundara avrinningsvagar

Vid extrema regntillféllen, dvs. korta och intensiva regn eller langa regn med lag intensitet,
kommer dagvattenledningarna inte att kunna avleda allt vatten med en gang. Sekundara
avrinningsvagar kommer att uppsta. Den totala dagvattenvolymen genererad vid olika typer av
nederbord visas i tabellen nedan.

Tabell 13: Dagvattenvolym vid olika extrema regntillfallen

korta intensiva regntillféllen langa regn med lag intensitet
Aterkomsttid 25 ar 50 ar 100 ar 100 ar
Varaktighet 10 min 10 min 10 min 6h
Flode 660 I/s 830 /s 1050 I/s 851/s
Dagvattenvolym, ca. 400 m? 500 m? 630 m* 1810 m?

Utredningen visar att i dessa scenarion kommer vattnet att tvingas rinna av pa ytan utmed de
planerade lokalgatorna. Nuvarande hoéjdsattning innebér att vatten kommer rinna dels norrut
mot Varbergsvagen samt in mot Wastbyggs ungdomsbostéder och Ake Sundvalls
flerbostadshus (F2). Om det finns méjlighet for vattnet som rinner in pa Wastbyggs
studenbostaders gard att rinna ut vi portik minskar risken for vattenansamling inne pa garden.
Vattnet som strommar ut pa Varbergsvagen kommer sannolikt folja denna 6sterut.

Vatten kommer aven rinna soderut langs den sddergaende lokalgatan, vaxtbaddarna kommer
kunna ta hand om delar av vattnet medan resten blir stdende pa parkeringsytan som kan
fungera som uppsamlingsplats om man satter ut kantsten.

Avsaknad av ett naturligt vattendrag i omradet okar risken for att dagvatten blir stdende nar
dagvattennatet ar dverbelastat.
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3.3 Forslag till utformning

| den har utredningen tas sarskild hansyn till lokalt och ekologiskt omhandertagande av
dagvatten. Det innebar att dagvattnet ska i méjligaste man tas omhand inom planomradet. Om
ett fullstandigt omhandertagande inte ar mojligt pa tomtmark foreslas fordrojningsatgarder innan
avledning till det allmanna va-natet sker.
Enligt Stockholms stad dagvattenpolicy ska dessutom beaktas att:
= ingrepp pa befintlig dagvattenavrinning inom fastigheten ska minimeras, dvs
bibehallande av naturliga avrinningsomraden och naturlig reningsférméaga hos
vegetation och sediment dar det ar majligt och [ampligt.
= hantering/férdréjning ska ske sa nara kallan som mgjligt,
= |&sningar ska garna vara vardeskapande, t ex 6ppna Iésningar
= IBsningar ska vara effektiva ur drift och underhallssynpunkt
For utvecklingen av systemldsning delades planomradet upp i tva avrinningsomraden. Funktion
och uppbyggnad pa dagvattenhanteringsmetoder beskrivs nedan samt i kapitel 3.4.

Overgripande atgéarder:
For att kunna minska andelen hardgjorda ytor och tillkommande dagvattenfléde kan ytterligare
atgarder valjas som t.ex. anlaggning av:

= genomslapplig beldggning pa parkeringsytan t.ex. gras- eller grusférsedda rasterstenar
= Oppna lésningar for att synliggdra vatten och skapa trivsel i kvarteret

Dessa atgarder tillgodoraknas dock inte i dimensioneringen utan ses som 6kning av
sakerhetsmarginalen vid storre regntillfallen an dimensionerade.

Markerad yta, Bilaga 1, for magasinen forutsatter att magasinet har ett djup pa 0,7 m dar 0,5 m
bestar av avsattningsmagasin och 0,2 m bestar av fordréjningsmagasin. Ett annat djup eller
magasintyp kan bade 6ka och minska ytbehovet fér magasinen.

Vaxtbaddar placeras pa samtliga delomraden forutom allman platsmark och Lokalgata 3 for att
fa battre rening. Placering ses som ett grovt forslag, anpassning och utformning sker vid
gestaltning och projektering av omradet. Enda kravet vid placering ar att den totala ytan och
undergrundsuppbyggnad ar likvardig och att dagvatten kan rinna till vaxtbaddarna.

Hojdsattningen:

Lagsta golvniva i planerade byggnader satts med hansyn till lutning av intilliggande mark sa att
lokala lagpunkter mot fasader, i vilka dagvatten kan ansamlas, i mgjligaste man undviks. Lagsta
golvniva ska vara hogre an gatuniva vid férbindelsepunkt for dagvatten for att en
tillfredsstallande avledning av dag- och draneringsvatten ska kunna erhéllas. Lagpunktskartan
fran lansstyrelsen i Stockholm visar att omradet vid GC-tunneln och ett litet omrade vid
Varbergsvagen ar kansliga mot skyfall men bada omradena ska profileras om i samband med
utbyggnaden av omradet, vilket gor att férutsattningarna forandras. Ny bebyggelse bor ha en
hoéjdskillnad pa minst 0,3 m mellan lagsta golvniva och gatuniva vid férbindelsepunkt for
dagvatten. Hojdsattningen av gangvagar pa gardssidan av Wastbyggs ungdomslagenheter bor
hojdsattas sa att vatten inte rinner in mot fasaden och stannar dar. H6jdsattning bor goras sa att
vatten antingen rinner ut Iangs benen i U:et eller ut genom portik. Om inget av dessa alternativ
gors kommer vatten samlas och bli stdende inne pa gardarna och mot huskropparna vid skyfall.
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For att dagvatten fran allmén platsmark inte ska rinna ut till Ake Sundvalls fastighet avskiljs de
via hojdsattning, dike eller motsvarande. Detaljutformning tas fram vid projektering.

- FORKLARINGAR

FASTIGHETSGRANS
————————— VAGMITT
og = ——— DAGVATTENLEDNING
f AVSATTNINGS- FORDROJNINGSMAGASIN
VAXTBADDAR
= DIKE

AVSKIL JANDE ATGARD T£X OIE. DRANLEDNING
HUSTAK

=l LUTNINGSPIL

G y—

BEFINTLIG VATTENLEDNING
BEFINTLIG SPILLVATTENLEDNING
BEFINTLIG DAGVATTENLEDNING

k. A\ '\ £ N R [ ] - BEFINTLIG DAGVATTENBRUNN
Figur 6: lllustration som visar dike ldngs med naturyta pa allman platsmark. Obs avskiljande atgérd ej i
verklig bredd.

Fordréjningslosningar

Placering och ytansprak for I6sningar kan ses i bilaga 1.

Forslaget innebar att styra avrinningen fran de naturytor som ligger vaster (ca 45l/s, 30 m3 vid
10 minuters 10-arsregn) om de planerade omradena, sa att avrinning utifran inte paverkar
planerad bebyggelse. Det uppnas genom att planerad lokalgata ges en avskarande funktion
genom hojdsattning och avskarande dike vaster om lokalgatan. Utformningen av dike far
studeras vidare, de kan vara makadamfyllda, for att ha en fordréjande och magasinerande
funktion. Lokalgata 3 férses med kantsten som leder dagvatten till ett svackdike innan det
fordrojs och renas och fordrojs i ett avsattnings/fordrojningsmagasin som placeras i vagens
lagpunkt. Kantstenen kan ocksa hindra regn vid skyfall att ta sig till radhusen. Pa gang- och
cykelbanan till Lokalgata 2 placeras kantsten pa vagens Ostra sida som leder vattnet till
nedsankta vaxtbaddar och ett avsattningsmagasin. Avrinningen fran delar av Lokalgata 1 och 2
kan eventuellt ledas till makadamdike. Dagvatten fran Lokalgata 1 leds med markrannor eller
kantsten ner till parkeringen och vidare till vaxtbdddarna och avséattningsmagasinet.

Parkeringsytor langs med vagarna foreslas ha genomslappliga ytor istallet for vanlig asfalt.
Eventuella avsmalningar av vagen for évergangstallen kan med fordel géras med nedsankta
vaxtbaddar som antingen dranerar till va-natet eller marken beroende pa markens beskaffenhet.
Planerade trad langs med vagen kan dven dessa ha nedsankt kantsten for att tillata vagvatten
rinna in pa vaxtbadden. Oavsett vald mangd fordrojningslésningar bér dagvattenledning laggas i
gatan da dessa antagligen kommer behéva draneras till va-natet. Detta méjliggér anslutning av
rannstensbrunnar vid de ytor dar 6ppna l6sningar ej far plats/6nskas.
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Ake Sundvall flerbostadshus

Takavvattning fran flerbostadshusen sker till vaxtbaddar som sedan ar vidarekopplade till ett
avsattnings/férdrojningsmagasin som ansluts till befintligt VA-nat. Vaxtbaddarna placeras pa
husens utsida i riktning mot vagen och pa innergardarnas grasytor. Har boér markrannor
anvandas for att transportera vattnet till vaxtbaddarna for att halla vattnet s& nara ytan som
mojligt.

Fér allman platsmark som utgér den centrala delen av Ake Sundvalls fastigheter foreslas att ett
brytande strak med antingen grundare dike/dranering eller makadam anlaggs for att sékerstalla
att vatten fran allmanplatsmark inte rinner in pa eller samlas i fastighetsgrans. Losning beror till
stora delar slutgiltig héjdsattning.

De tréad som planteras langs med gatan kan planteras i s& kallad skelettjord, vilket ger en viss
fordréjningsvolym samt gor det lattare for trad att etablera sig i en hardgjord miljé.

For Wastbygg ungdomsbostader foreslas avséattnings/fordrojningsmagasin och vaxtbaddar inne
pa garden. Aven har anvands markrannor och avsattningsmagasinet kopplas pa befintligt VA-
nat med ledningar genom portik.

Langs med gang- och cykelvagen kan trédplanteringar anlaggas med skelettjord for att
underlatta trédens etablering samt ge viss fordréjning och rening. Oppna rannor och vattenspel
ar olika satt att ge storre fordrojning och synliggéra vatten i narmiljon.

Ett exempel pa hur man kan goéra skelettjordsberakning for gang- och cykelvagen utanfor
Wastbyggs ungdomsbostéader kan ses i tabell 14.

Tabell 14: Férdréjningskapacitet skelettjordanldggning alternativ. OBS! éverslagsberédkning

Bredd pa gatusektion 5m

Packningshéjd makadam 800 mm

Andel halrum 25 %
Fordréjningskapacitet m® per m 5m*0,8m*0,25=1m?
Langd pa etablering 30 m
Magasineringsvolym skelettjord 30 m?

Wastbygg radhus

| omrade A1 leds takvatten och markavrinnande dagvatten genom vaxtbaddar med dranledning
som kopplas till ett avsattnings/fordrojningsmagasin intill vagen dar det kopplas till allman
ledning i vag och sedan till befintligt VA vid gangtunneln. Med ratta forhallanden och
markforutsattningar bor radhusen kunna fordréja/infiltrera stora delar av sitt dagvatten pa
tomten, i detta forslag antas det att sa inte gors.

Sjalva parkeringsplatsen foreslas hojas sa att den lutar mot vandplatsen, detta da vatten vid
skyfall istallet skulle samlas i vandplatsen. Om den férses med kantsten eller ndgon annan form
av upphdjning langs med kanterna skulle den kunna fordrgja allt fran 10-50m?3 vatten (10-30cm
upphdjnad). Alternativt utnyttjar man hela parkeringsplatsen pa detta vis, samt hojdsatter
darefter, och kan da férdrdja 50-150 m3 (10-30 cm kant runt vandplats/parkering). Vid ett skyfall
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med 100 ars aterkomsttid pa 10 respektive 60 minuter forvantas volymer pa ca 190 m3 och
360m3. Raknat pa 150m?3 kan man da fordroéja 100% alternativt 55% av volymen pa ett 100-
arsregn, medraknat de rekommenderade magasinen.

3.4 Renings- och férdréjningsmetoder

3.4.1 Fordrojningsmagasin

Dar 6ppna fordrojningslosningar inte ar tillampbara pa grund av markférhallanden
rekommenderas anlaggning av underjordiska fordrojningsmagasin t.ex. dagvattenkassetter.
Dagvattenkassetter har en halrumsvolym upp till ca 95 % vilket innebér ett betydligt mindre
volymbehov jamfért med en anlaggning av makadammagasin. Kassetterna finns i olika
utseenden och storlekar beroende pa leverantor. Volymen fylls upp genom ett strypt utlopp och
toms langsamt under en langre tid. Sediment och féroreningar samlas och laggs fast. Darfor
maste magasinen rensas med jamna mellanrum. Kassetterna kan anvandas for avledning av
dagvatten fran tak och hardgjorda ytor. De bor férses med braddanslutning for indikation pa
framtida igensattning. En geotextilduk placeras runt kassetterna for att halla bort smuts och jord
fran magasinet. Underhall varierar beroende pa val av produkt och utformning, magasin med
inspektions- och spolningsmajlighet rekommenderas.

e 3 R 7 &
VETh 8 . Rl

Figur 7: Dagvattenkassetter (www.rehau.com)

3.4.2 Avsattningsmagasin

Avsattningsmagasin ar magasin som ar avsedda for rening. De har en permanent vatvolym och
ska kunna ta emot sma till medelstora regn. Vatvolymen &r oftast mellan 10-20 mm per ytenhet
reducerad area. Vattnet far sedan sta i avsattningsmagasinet mellan regn och sedimentera och
renas. Den stdrsta skillnaden mellan dessa och férdréjningsmagasin ar placeringen av utloppet
och att vatvolymen ar permanent, dvs det sker ingen fordrdjning. Den volym regn som kommer
in i avsattningsmagasinet motsvarar den mangd renat vatten som trycks ut i utloppet.

Sigma Civil AB RAPPORT-1429

www.sigmacivil.se Version 2.0

21(30)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2017-08-11, Dnr 2015-15235

S I G m a 2016-04-01, rev 2%?5—%2—%1

Civil Projektnummer 93369

3.4.3 Skelettjordsanlaggning med tradplantering

Skelettjordar har utvecklats for att tradd ska kunna utvecklas till trivselskapande element i
hardgjord miljo. Skelettjord ar en volym av grov ensartad makadam (100-150 mm) som
innehaller ca 25-30 % halrum fyllda med luft samt fuktighets- och naringshéllande véaxtjord.
Konstruktionen maste utfdras sa att den bade garanterar ett bra rotningsutrymme och samtidigt
uppfyller de krav som stalls pa barighet for tung trafik. En exempelskiss med typsektion fran
Stockholms Stad av nyplantering av trad i hardgjord miljé inklusive skelettjordsanlaggning
redovisas i bilaga 2. For att klara av regntillfallen storre an dimensionerande regnintensitet
maste anlaggning forses med draneringsledning i botten for att avieda dverskottsvattnet.
Draneringsledningen i sin tur maste kopplas till ndrmaste anslutningspunkt.

Tradplantering langs med gator medfér flera fordelar med avseende pa dagvattenhantering.
Varje tradkrona kan magasinera omkring 10 mm nederbdrd dver den yta som kronan upptar.
Rotsystemen suger dessutom at sig vatten fran kringliggande mark vilket leder till att markens
magasineringskapacitet aterhamtas fortare vid langre nederbordstillfallen. Férutom detta kan
trdd omhanderta mindre mangder féroreningar.
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3.4.4 Vaxtbaddar

Vaxtbaddar anvands for att infilirera dagvatten fran narliggande ytor som vagar och parkeringar.
Det stalls krav pa att vaxterna ska klara perioder av bade torka och héga vattennivaer da
vaxtbadden inte har nagon permanent vattenspegel. Med en valkomponerad vegetationsmix fas
vaxtbaddar som fyller en teknisk funktion med foérdréjning och rening men ocksa ett vackert
inslag i gatumiljon eller i anslutning till naturomradet. De bor dock ej placeras direkt dver nagra
ledningsstrak.

Vaxtbaddar byggs upp sa att i stort sett allt dagvatten kan magasineras och infiltreras effektivt
inom ett dygn efter nederbordstillfallet. Vaxtbadden har endast en synlig vattenspegel i
samband med kraftiga regn. Da badden ar planterad med vaxter medfér detta att den dessutom
har en mycket storre férmaga att avdunsta vatten an exempelvis en steril infiltrationsbadd av
makadam. En vaxtbadd kan aven vara t.ex. en skalad grasyta om undergrunden férbereds pa
samma satt, viktigt &r dock att tdnka pa att man har ett val dranerande material under vid val av
gras.

Figur 9: Nedsankt vaxtbadd med inlopp genom nedsénkt kantsten. (sigmacivil.se)

Figur 10: Véaxtbadd med tréddplantering i anlutnng ill parkering, foto: Bjérn Embrén
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3.4.50ppna lésningar i tét bebyggelse

Oppna rannor kan ge fordréjning da vattenytan tillats variera i hojdled. Utfldet, till exempel ett
konventionellt ledningssystem eller férdréjningsanlaggning, regleras forslagsvis med
vattentrappor eller vattenspel. De 6ppna dagvattenanlaggningarna skapar ett mervarde for
friluftslivet i kvarteret och ger darmed ett rekreativt varde. Oppna dagvattenanlaggningar kan
dessutom anvandas for att sprida kunskap om vatten till barn vilket ger ett pedagogiskt varde.
Exempel pa lokala, 6ppna elementen redovisas i figuren nedan.

2
o P SN
Commons Jorchr. tv: ﬂowforms se)

Figur 11: Exempel pa dagvattenelement (th: Wikime

4 Fororeningsbelastning

For att fa en uppfattning om féroreningsbelastningen har dagvattnets teoretiska
fororeningsinnehall raknats fram fore och efter planerad utbyggnad. Berakningar har utforts i
Stormtac med en arsnederbérd pa 550 mm. Avrinningskoefficienterna har valts enligt Stormtacs
databas och dimensionering. Overlag minskar féroreningshalterna i hela omradet nar det
slapps till befintligt VA-nat jamfért med innan exploatering. En liten 6kning av kvicksilver sker pa
Lokalgata 2 och 3.

Fororeningsberakningarna ar gjorda separat for varje delomrade, med féreslagna fordréjning
och reningsalternativ angivna i kapitel 3. Da det tillkommit nya krav efter detaljplanens tillkomst
fran "Stockholms stads Dagvattenhantering Atgérdsniva vid ny- och stérre ombyggnation” har
avsattningsmagasin med en permanent vatvolym pa 20mm lagts till. Utdver detta renas vatten
aven i andra I6sningar, t.ex vaxtbaddar.

Ytorna pa detaljplanen gor det svart att ha ytliga I0sningar. Utbkade atgarder kan till viss del ge
upphov till fler féroreningar an vad fardig produkt renar beroende pa hantering av
massor/sprangning och byggvatten i byggskedet. Da kraven i ” Stockholms stads
Dagvattenhantering Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation” ar uppfyllda anses ytterligare
atgarder ej ndédvandiga.

Tabell 15: Redovisning av magasinstorlek pa allmén platsmark och kvartersmark

Vaxtbaddar | Avsattningsmagasin | Fordréjningsmagasin | Makadamdike
m? m?3 m? m?

Allman 133 54 40 13
platsmark
Kvartersmark | 485 205 103
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Tabell 16: Resultat féroreningsberdkningar géllande méangder. Wéstbygg ungdomsbostéder.
Reningsmetod: 95 m? Véaxtbaddar och 37 m? avséttningsmagasin

Amne Enhet Mangd Mangd renad
befintligt planerad

P kg/ar 0,029 0,035

N kglar 0.32 0.69

Pb kg/ar 0,0013 0,0002

Cu kalar 0,0029 0,0021

Zn kg/ar 0,0057 0,0058

Cd glér 0,058 0,035

Cr g/ar 0,41 0.77

Ni glar 0,27 0,92

Hg glér 0,0026 0,0035

SS kg/ar 10 3.5

Qil kgl/ar 0,038 0,12

Tabell 17: Resultat féroreningskoncentrationer. Wéstbygg ungdomsbostéder. Reningsmetod: 95 m?

Véxtbaddar och 37 m? avséttningsmagasin

Amne Enhet Fére Efter Riktvirde
exploatering | exploatering 28
och rening
P uqg/l 87 30 250
N uqg/l 950 600 3000
Pb uqg/l 3,90 0,17 15
Cu uqg/l 8,60 1,8 40
Zn uqg/l 17,00 5 125
Cd uqg/l 0,17 0,03 0,50
Cr uqg/l 1,20 0,67 25
Ni uqg/l 0,82 0,8 30
Hg uqg/l 0,0077 0,003 -
SS ug/l 30000 3000 75000
Qil ug/l 120 100 700

Tabell 18: Resultat féroreningsberékningar géllande méngder. Ake Sundvall flerbostéder, F2.
Reningsmetod: 79 m? Véxtbaddar och 36 m? avséttningsmagasin

Amne Enhet Mangd Mangd renad
befintligt planerad
P kg/ar 0,028 0,033
N kg/ar 0,31 0,60
Pb kg/ar 0,0013 0,00017
Cu kg/ar 0,0028 0,0018
Zn kg/ar 0,0055 0,0050
Cd glar 0,057 0,030
Cr glar 0,39 0,66
Ni glar 0,27 0,80
Hg glar 0,0025 0,0030
SS kg/ar 9,9 3.2
Qil kg/ar 0,037 0,10
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Tabell 19: Resultat féroreningskoncentrationer for kvartersmark. Ake Sundvall flerbostéder, F2.
Reningsmetod: 79 m? Véxtbaddar och 36 m? avséttningsmagasin

Amne Enhet Fore Efter Riktvirde
exploatering | exploatering 28
och rening
P ug/l 87 30 250
N uqg/l 900 600 3000
Pb uqg/l 3,90 0,17 15
Cu ug/l 8,60 1,8 40
Zn ug/l 17,00 5,0 125
Cd ug/l 0,17 0,03 0,50
Cr uqg/l 1,20 0,64 25
Ni uqg/l 0,82 0,80 30
Hg ug/l 0,0077 0,0030 -
SS uqg/l 30000 3200 75000
Qil ug/l 120 100 700

Tabell 20: Resultat féroreningsberékningar géllande méngder. Ake Sundvall flerbostéder, F4.
Reningsmetod: 71 m? Véaxtbaddar och 36 m? avséttningsmagasin

Amne Enhet Mangd Mangd renad
befintligt planerad

P kg/ar 0,028 0,033

N kg/ar 0,31 0,66

Pb kg/ar 0,0013 0,00019

Cu kg/ar 0,0028 0,0020

Zn kg/ar 0,0055 0,0055

Cd glar 0,057 0,033

Cr glar 0,39 0,77

Ni glar 0,27 0,88

Hg glar 0,0025 0,0033

SS kg/ar 9,9 3,6

Oil kg/ar 0,037 0,11

Tabell 21: Resultat féroreningskoncentrationer fér kvartersmark. Ake Sundvall flerbostéder, FA4.
Reningsmetod: 71 m? Véxtbadddar och 36 m? avséttningsmagasin

Amne Enhet Fére Efter Riktvirde
exploatering | exploatering 28
och rening
P uq/l 87 30 250
N uq /I 950 600 3000
Pb uq/l 3,90 0,17 15
Cu uq/l 8,60 1,8 40
Zn ug/l 17,00 5 125
Cd uq/l 0,17 0,03 0,50
Cr ug/l 1,20 0,70 25
Ni ug/l 0,82 0,80 30
Hg uq/l 0,0077 0,0030 -
SS ug/l 30000 3300 75000
Qil uqg/l 120 100 700
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Amne Enhet Mangd Mangd renad
befintligt planerad

P kg/ar 0,5 0,07

N kglar 3,8 1,4

Pb ka/ar 0,02 0,00038

Cu kalar 0,05 0,0042

Zn ka/ar 0,1 0,012

Cd glér 1,0 0,070

Cr g/ar 6,8 1,6

Ni glar 3,8 1,9

Hg glér 0,03 0,0097

SS kg/ar 162 7,0

Oil kalar 0,6 0,23

Tabell 23: Resultat féroreningskoncentrationer for kvartersmark. Wéstbygg radhus, F3. Reningsmetod:

240 m? Véxtbéddar och 76 m? avséttningsmagasin

Amne Enhet Fére Efter Riktvirde
exploatering | exploatering 28
och rening
P uqg/l 87 30 250
N ug /l 950 600 3000
Pb uqg/l 3,90 0,16 15
Cu uqg/l 8,60 1,8 40
Zn uqg/l 17,00 5 125
Cd uqg/l 0,17 0,03 0,50
Cr uq/l 1,20 0,68 25
Ni uqg/l 0,82 0,80 30
Hg uqg/l 0,0077 0,0042 -
SS ug/l 30000 3000 75000
Ol uqg/l 120 100 700

Tabell 24: Resultat féroreningsberdkningar géllande méngder. Allmén platsmark, F3. Reningsmetod:
Makadamdike 13 m?

Amne Enhet Mangd Méngd renad
befintligt planerad

P kg/ar 0,045 0,045
N kg/ar 0,43 0,29
Pb kg/ar 0,00099 0,00055
Cu kg/ar 0,0040 0,0029
Zn kg/ar 0,0079 0,0079
Cd glar 0,067 0,059
Cr g/ar 0,40 0,29
Ni glar 0,27 0,27
Hg glar 0,0037 0,0028
SS kg/ar 8,7 6,7
Ol kg/ar 0,030 0,03
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Tabell 25: Resultat féroreningskoncentrationer for allmén platsmark. Reningsmetod: Makadamdike 13 m?

Amne Enhet Fére Efter Riktvirde
exploatering | exploatering 28
och rening
P ug/l 78 78 250
N ug/l 740 500 3000
Pb ug/l 1,70 0,94 15
Cu ug/l 6,90 5.1 40
Zn ug/l 14,00 14,00 125
Cd ug/l 0,11 0,10 0,50
Cr uq/l 0,69 0,5 25
Ni uqg/l 0,46 0,46 30
Hg uqg/l 0,0064 0,0048 -
SS uq/l 15000 12000 75000
Ol ug/l 51 51 700
Tabell 26: Resultat féroreningskoncentrationer for Lokalgata 2. Véaxtbadddar 54 m? Avséttningsmagasin
22m?
Amne Enhet Fére Efter Riktvirde
exploatering | exploatering 28
och rening
P ug/l 87 30 250
N ug/l 950 600 3000
Pb ug/l 3,90 0,19 15
Cu ug/l 8,60 1,8 40
Zn ug/l 17,00 5,0 125
Cd ug/l 0,17 0,030 0,50
Cr ug/l 1,20 0,87 25
Ni ug/l 0,82 0,80 30
Hg ug/l 0,0077 0,011 -
SS ug/l 30000 3200 75000
Oil uq/l 120 100 700
Tabell 27: Resultat féroreningskoncentrationer fér Lokalgata 3. Svackdike 190 m? Avséttningsmagasin
48m?
Amne Enhet Fére Efter Riktvirde
exploatering | exploatering 28
och rening
P uqg/l 87 30 250
N uqg/l 950 740 3000
Pb ug/l 3,90 0,5 15
Cu ug/l 8,60 3,6 40
Zn ug/l 17,00 6,0 125
Cd uqg/l 0,17 0,063 0,50
Cr ug/l 1,20 1,30 25
Ni ug/l 0,82 0,8 30
Hg uqg/l 0,0077 0,023 -
SS uqg/l 30000 10000 75000
Oil ug/l 120 100 700
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Med utgangspunkt fran systemlésningen och erfarenheter fran tidigare likvardiga projekt har
investeringskostnader beddmts. Kostnaderna tolkas som mycket grova uppskattningar i detta
tidiga skede. Detaljutformning av omradet och val av metoder och material paverkar dem
slutgiltiga kostnaderna. Sarskild hansyn bor tas till eventuell bergschakt, ej medraknat i denna
kostnadsberakning. Omfattningen ar osaker da djupet till berg ar okant i vissa delar av omradet.
| kostnadsberakningen antas att dagvattenflédet minskas ner till befintlig niva.
Dagvattenledningar ar exkluderade i kostnadsberakning.

Tabell 28: Resultat féroreningskoncentrationer for hela planomradet

Enhet | Mangd | a-Pris Belopp
Skelettjordsanlaggning *
schakt, makadam och véxtjord m?3 120 1 000,00 kr 120 000,00 kr
Foérdréjningsmagasin
Dagvattenkassetter t.ex Wavin aqua cell 200/ st 715 700,00 kr 500 500,00 kr
inkl. schakt, brunn, geotextil, kringfylinad
Avsiattningsmagasin
Betongmagasin utan filter m? 259 7000,00 kr 1813 000,00 kr
Véaxtbadd
véxter, grdssadd, matjordslager, geotextil m? 618 800,00 kr 494 400,00 kr
Dike
Schakt, grdssadd, bredd 2m m 284 400,00 kr 113 600,00 kr
Dike
Schakt, grdssadd, bredd 0,5m m 198 300 59 400,00 kr
TOTAL 3100 900,00 kr
* Har redovisas bara en grov uppskattning 6ver
atgérder som schakt, makadamfylinad och
véxtjord. Lokalgatans éverbyggnad
och trddplantering beaktas inte.
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6 Drift- och underhallskostnad

For att bibehalla anldggningarnas infiltrations-, férdréjnings- och reningskapacitet kravs
regelbundet underhall. Kostnaden fér underhall uppskattas till 5-8 % av anlaggnings-
kostnaderna. En bedémning gors for varje enskilt fall och kostnaderna varierar fran ar till ar. Till
exempel kraver nyanlagda anlaggningar uttkad skotsel de tre forsta aren.

Det rekommenderas att graset klipps eller att vegetationen pa annat satt skérdas for att fa bort
de naringsamnen det har tagit upp samt sa att ett uniformt fldde kan bibehallas i respektive
dike. Dar marken blir mattad med féroreningar och sediment tappar den renings- och
fordrojningseffekt. Underhall for dagvattenkassetter och avsattningsmagasin innebar framfor allt
regelbunden slam- och sandtémning. Vaxtbaddar och tradplantering kraver regelbundet
bevattning, gédsling och tradvard.

7 Slutsats

| stadsdelen Varbergstoppen, Stockholm, planeras fér nybyggnation av flerbostadshus,
sammanlagt ca 375 bostader varav 35 radhus, vid Varbergsvagen. Eftersom planomradet till
storsta delen bestéar av ett naturomrade, Varbergstoppen, s& kommer planerade byggnationer
att 6ka dagvattenflédet namnvart. Beroende pa den slutgiltiga gestaltningen kan det
momentana dagvattenflodet fran omradet behallas pa samma niva, eller eventuellt minskas,
efter exploatering. Det férutsatter emellertid en lokal omhandertagning enligt foreslagna
alternativ i den har utredningen.

Forutsattningar for fullstdndigt LOD inom planomradet ar dock begransade pa grund av de
geografiska och de geologiska forhallandena. Det finns inget naturligt vattendrag ut ur omradet
och mojligheterna till infiltration ar begransade. Dagvatten foreslas darfor att till storsta delen
renas och fordréjas inom omradet och darefter avledas till det befintliga va-natet.

Investeringskostnaderna ligger pa ca 3,1 Mkr. Kostnader omfattar anldggning av makadamlager
och vaxtjord dvs. den speciella underbyggnaden som skelettsjordsanlaggningen medfér jamfort
med vanlig gang- och cykelvag, samt anlaggning av fordréjning- och avsattningsmagasin och
diken.
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