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Sammanfattning

Denna dagvattenutredning ar underlag for detaljplanearbete for del av fastigheten
Akeshov 1:1 i omradet Olovslund i Stockholm. Nybyggnationen omfattar utbyggnad av ett
flerbostadshus med underbyggt garage vid korsningen Skaldevagen och Sigurdsvagen.
Planomradet &r c:a 0,15 ha stort och bestar idag av parkmark och en del av omradet
upptas av en lekplats.

Eftersom marken som ska bebyggas &r obebyggd parkmark idag sa innebar
exploateringen en 6kning av hardgjorda ytor jamfort med nulaget. Den nya
markanvandningen skulle innebara att flodet frdn omradet skulle 6ka samt att de flesta
fororeningar som kommer med dagvattnet 6kar bade i halt och arlig mangd. For att inte
forsamra dagvattensituationen mot idag finns darfor behov av dagvattenatgarder vid en
exploatering.

Planomradet &ar belaget inom det naturliga avrinningsomradet for ytvattenforekomsten
Malaren-Fiskarfjarden. | Skaldevagen och i Sigurdsvagen gar i dagslaget kombinerade
ledningar for dagvatten- och spillvatten. Dagvatten som avrinner fran planomradet
kommer darfor att ledas till det kombinerade systemet i gatan tills detta gar fullt. Det
kombinerade ledningsnétet leds till reningsverket Himmerfjardsverket och darifran vidare
ut i Himmerfjarden. Nar ledningsnétet gar fullt sker en ytavrinning till Mélaren-
Fiskarfjarden.

Swecos presenterade principforslag (eller motsvarande hallbara dagvattenlosningar)
skulle medfora att flodet fran planomradet inte 6kar mot idag raknat p& ett 10 ars regn
och darmed beddms inte det kombinerade ledningsnétet i Skaldevagen och vidare
reningsverket att belastas mer an i dagslaget. Foreslagna atgarder medfor dven att
féroreningsméngderna minskar for samtliga studerade &mnen, férutom for nickel som
tycks oka med c:a 25% jamfort med idag. Féroreningsbelastningen fran omradet till
reningsverket bedéms darfor inte heller 6ka i och med exploatering av planomradet (med
eventuellt undantag for nickel). Ytterligare rening genom att exempelvis utdka
dimensioner pa de foreslagna dagvattenatgarderna bedoms inte ge en ytterligare
reducering av nickel som vore utrymmesmassigt och ekonomiskt forsvarbar dd mangden
nickel med foreslagna atgarder reduceras med c:a 98% jamfort med om inga atgarder
skulle utféras.

Om en duplicering av ledningsnatet blir aktuell i framtiden bedéms inte att exploatering av
planomradet med foreslagna dagvattenatgarder skulle dventyra mojligheterna att uppfylla
miljokvalitetsnormerna for Malaren-Fiskarfjarden, vilken skulle vara trolig recipient vid en
duplicering av ledningsnétet. Detta i och med att féroreningsméangderna minskar efter
exploatering jamfért med fore (med eventuellt undantag for nickel).

De foreslagna dagvattenatgarderna pa fastigheten bedéms vidare ga i linje med
Stockholms stads dagvattenstrategi, vilken géller och ska arbetas efter for att uppna de
uppsatta malen i strategin. Omhandertagande atgarder har Aven dimensionerats for att
rena 20 mm avrinning, vilket ar i enlighet med Stockholms stads nya riktlnjer.
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Swecos

principforslag for dagvattenhantering inom planomradet innebar féljande:

Nedsénkta planteringar/vaxtbaddar anlaggs langs med byggnaden mot
Skaldevagen for omhandertagande av takvatten.

Regntradgard anlaggs pa innergarden for omhandertagande av en del takvatten
samt ytligt avrinnande dagvatten som genereras pa innergarden. Under
regntradgarden pa innergarden foreslas aven ett underjordiskt dagvattenmagasin
i form av ett makadammagasin eller stenkista fér omhéndertagande av takvatten
frdn byggnadens Ostra del. Det &r hojdmassigt och utrymmesmassigt svart att
leda detta vatten ytledes till en 6ppen dagvattenlésning, varfor en underjordisk
I6sning beddms kravas. Foreslagen placering av regntradgarden ar dar tva
befintliga tallar star. Alternativa placeringar av regntradgarden har setts 6ver for
att kunna bevara tallarna. Det beddms dock att placeringen vid tallarna kravs for
att vatten pa ett tillfredsstallande satt ska kunna avledas via lagstraket vid skyfall
fran fastigheten mot Skaldevagen samt for att traden inte ska skadas da
marknivaerna hojs vid exploatering. Forslaget skulle darfor innebara att tallarna
behover avverkas.

Upphdjda véaxtbaddar ovan garagebjalklag fér omhandertagande av takvatten.
Koppar och zink samt dess legeringar ska inte anvandas som utvéndiga material.
Tva anslutningar for dagvattnet fran planomradet har foreslagits till det
kombinerade ledningsnatet i Skaldevagen.

| projekteringsskedet rekommenderas att foljande beaktas:

Hojdsattning av fastigheten behover goras sa att det inte bildas ett instangt
omrade pa garden. Vattnet ska vid skyfallshandelser kunna rinna vidare pa
marken fran fastigheten ut mot Skaldevagen. Hojdsattningen ska dven goras sa
att det inte kan ske avrinning fran omkringliggande gator in pa fastigheten och
marken ska luta frdn den nya byggnaden ut mot gatorna.

VA-ledningar (kombinerad ledning och vattenledning) i Skaldevagen och deras
narhet till den nya byggnaden. Diskussion bér tas med Stockholm Vatten och
Avfall om tillrackligt avstand fran byggnad till ledningarna samt eventuella flyttar
som kan komma att behdvas i och med den nya byggnaden.

Markens jordartsforhallanden och grundvattennivaer behover siakerstallas genom
en geoteknisk och hydrogeologisk undersokning. Jordartsforhallanden bedéms
dock inte paverka utformningen av de foreslagna losningarna i denna utredning.
Draneringsledningar rekommenderas, oavsett jordartsférhallanden, i vaxtbaddar
och i det foreslagna underjordiska dagvattenmagasinet. Hoga grundvattennivaer
kan till viss del paverka forlaggningsdjup av ett underjordiskt magasin, vilket blir
en projekteringsforutsattning for magasinet. Magasinet kan da istallet anlaggas
med nagot mindre djup och med en storre utstrackning i plan an foreslaget i
denna utredning.
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Bilagor
Bilaga 1: lllustrationsplan (Bergkrantz Arkitekter, 2017-06-28)

Bilaga 2: Ritning principforslag dagvattenhantering
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1.2

1.3

1.4

Bakgrund

Beskrivning av uppdraget

Sweco har fatt i uppdrag av Bonum (Riksbyggen Ekonomisk férening) att ta fram en
dagvattenutredning infér detaljplanearbete for del av fastigheten Akeshov 1:1 i omradet
Olovslund i Stockholm. Nybyggnationen omfattar utbyggnad av ett flerbostadshus med
underbyggt garage. Denna dagvattenutredning omfattar endast kvartersmark.

Utredningen redovisas i denna rapport, vilken innehaller féljande huvudmoment:

e Berakning av dagvattenfloden vid dimensionerande regn fore respektive efter
exploatering

e Berakningar av fororeningsbelastning fran omradet fore respektive efter
exploatering

e Behovsbedomning av dagvattenatgarder avseende floden och fororeningar

e Principforslag for dagvattenhantering efter exploatering

e Utredning av anslutningsméjligheter till ledningsnatet.

Syfte

Syftet med utredningen &r att redovisa nuvarande och med planandringen férandrade
dagvattenforhallanden samt att ge forslag till mojlig hantering av dagvatten inom
fastigheten. Malet ar att dagvattensituationen pa fastigheten inte ska férsamras till foljd av
den planerade exploateringen.

Underlag

Som underlag for denna dagvattenutredning har féljande anvants:
e Baskarta

e lllustrationsplaner med viss hojdséttning, fran Bergkrantz arkitekter

¢ Information om gestaltningen, Bergkrantz arkitekter

e Samlingskarta fran Stockholm Vatten AB

e Publikationer frAn Svenskt Vatten

e Stockholms Stads dagvattenstrategi

o  Skyddsforeskrifter fran Lansstyrelsen om Ostra Malarens vattenskyddsomrade
¢ Ovrig information som lamnats ut av bestallarna

Orientering

Kvarteret som utreds ligger i omradet Olovslund i Bromma, i véstra delen av Stockholms
stad. Kvarteret ligger pa en fastighet som idag &gs av Stockholms stad (del av Akeshov
1:1) och planomradet utgor en yta om c:a 1500 m2 (Figur 1). Pa fastigheten planeras att
uppféra ett flerbostadshus med c:a 20 seniorbostéder. Huset planeras att ha ett
underbyggt garage, som aven delvis kommer stracka sig under innergarden pa husets
sddra sida (Figur 2 samt Bilaga 1). Norr om planomradet gar Skaldevagen och dster om
planomradet gar Sigurdsvagen. Strax séder om planomrédet I6per Nockebybanans
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sparvag och sparvéagsstationen Olovslund ligger i direkt anslutning till omradet.
Planomradet bestar idag av parkmark och en del av omradet upptas av en lekplats.

Figur 1. Flygfoto éver
omradet. Planomradet &r
inringat i rétt. Kélla flygfoto:
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Figur 2. lllustrationsplan éver den planerade bebyggelsen (Bergkrantz arkitekter, 2017-06-28).
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2 Myndighetskrav och Stockholms stads dagvattenstrategi

Vad géller dagvatten boér ramdirektivet for vatten, Stockholm Stads dagvattenstrategi och
skyddsforeskrifter fran lansstyrelsen tas i beaktande vid planarbetet.

Ramdirektivet och Miljokvalitetsnormer
Enligt Ramdirektivet for vatten ska miljomal stallas upp for att uppna en god status for alla

yt- och grundvattenférekomster inom EU. | Sverige har direktivets miljomal
implementerats i lagstiftningen som miljékvalitetsnormer (MKN) och i december 2009 tog
vattenmyndigheterna det férsta beslutet om MKN i form av kvalitetskrav fér yt- och
grundvattenférekomster i landet.

Det ar myndigheter och kommuner som ansvarar for att MKN foljs och Lansstyrelsen ska
préva kommunens beslut att anta, andra eller upphéva en detaljplan om det kan befaras
att beslutet innebér att en MKN inte foljs. Det ar darfor viktigt att i planbeskrivningen
redovisa for hur MKN kommer att kunna féljas och vilken paverkan planen kan ha pa
vattenférekomster bade inom och utanfor planomradet.

| den sa kallade Weserdomen fann EU-domstolen vidare 2015 att medlemsstaterna ar
skyldiga att inte lamna tillstand till ett projekt eller en verksamhet som medfor att
vattenstatus sanks (férsamras) eller aventyrar att en miljokvalitetsnorm kan foljas. Med
forsamring avses en sankning av status av nagon ingdende kvalitetsfaktor &ven om inte
den 6vergripande statusen sanks. Om statusen redan &r i den samsta klassen far ingen
ytterligare forsamring ske. Lansstyrelsen bedémer vidare att avgérandet har baring pa
plandrenden (Lansstyrelsen Stockholm, 2017).

Skyddsféreskrifter fran Lansstyrelsen )
Planomradet ligger inom den sekundara skyddszonen fér Ostra Méalarens

vattenskyddsomrade. Avseende dagvattenutslapp i den sekundéra skyddszonen anges i
skyddsforeskrifterna att: "utslapp av dagvatten fran nya eller ombyggda hardgjorda ytor
dar risk for vattenférorening foreligger, t.ex. storre vagar, broar och
parkeringsanlaggningar, far inte ske direkt till ytvatten utan féregaende rening”. Med risk
for vattenférorening menas “en inte obetydlig eller ringa risk for tillférsel/spridning av
fororenande amnen till yt- och grundvatten inom Ostra Malarens vattenskyddsomrade”
(Lansstyrelsen, 2008). Markanvéandningen inom planomradet bedoms varken fore eller
efter exploatering som sadan att en sarskild risk for férorening av yt- och grundvatten
foreligger p.g.a. exploateringen.

Stockholms Stads dagvattenstrategi
For att ta hand om dagvattnet pa ett hallbart satt har Stockholms Stad tagit fram en

dagvattenstrategi for Stockholm. | dagvattenstrategin anges mal for en hallbar
dagvattenhantering. En del i arbetet med att uppna malen i dagvattenstrategin ar att folja
féljande principer:

1. | forsta hand ska atgarder vidtas vid kallan sa att dagvattnet inte férorenas.
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2. |l andra hand ska dagvatten hanteras néra uppkomsten genom lokala
dagvattenlosningar pa kvartersmark och allman mark.

3. Itredje hand ska dagvatten renas i anlaggningar som samlar vatten fran flera
kallor.

Enligt dagvattenstrategin ar vissa typer av ytor i sarskilt fokus da det kommer till att
begransa utslapp av miljéfarliga @&mnen via dagvattnet. Detta géaller:

e Trafikleder med mer &n 10 000 fordon per dygn.

e Storre parkeringsanlaggningar och terminalomraden.

¢ Industrifastigheter med miljofarlig verksamhet

e Fastigheter med tak- och fasadplat i koppar och zink, samt dess legeringar
(Stockholms stad, 2015).

3 Metod
3.1 Floédesberdakningar
Dagvattenfldden har beréaknats vid 10-ars regn med intensitet enligt Tabell 1, fére och
efter exploatering. Vid flédesberakningarna valjs regnets varaktighet till 10 min eftersom
omradets rinntid understiger 10 min. Vid flodesberakningarna efter exploatering tas aven
hansyn till ett klimatpaslag om 25 %, vilket alltsa ckar flodena fran planomradet med 25
% (Tabell 1).
Dagvattenfldden kan beraknas pa flera satt och olika metoder ar lampliga under olika
forutsattningar. Goda uppskattningar av floden kan fas med en vanligt anvand metod som
kallas for den rationella metoden. Rationella metoden innebér att olika s.k.
avrinningskoefficienter anvands for olika slags ytor och markslag for att rdkna fram ett
flode (Tabell 2). Med rationella metoden beraknas dagvattenflédet fran en yta enligt:
Q=Axexl
dar
Q =fléde (I/s)
A = Area (ha)
¢ = avrinningskoefficient (-)
| = Regnintensitet (I/s*ha)
6 (22)
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Tabell 1. Anvénda regnintensiteter i flodesberdkningarna

Aterkomsttid och Regnintensitet Regnintensitet inkl.
varaktighet for (lls*ha) klimatpaslag 25 %
dimensionerande regn (Svenskt Vatten, 2011) (lIs*ha)

10 ars regn, 10 min 228 285

varaktighet

Tabell 2. Anvénda avrinningskoefficienter i flodesberékningarna

Typ av yta Avrinningskoefficient (-)
Gréas samt park med rik vegetation 0,1
samt kuperad bergig skogsmark
Grés ovan bjélklag 0,3
Asfalt 0,8
Plattor 0,7
Tak 0,9
3.2 Magasinberdkningar
Magasinens flodesreducerande formaga har dimensionerats for att fordroja 10 ars floden
med klimatfaktor pa 25 %. Vid dimensioneringen prévas 10 ars regn med olika
varaktigheter och sedan viljs den varaktighet pa regnet som genererar storst volym
vatten vid ett utflode frAn magasinet. Utflodet valjs sa att det totala flodet fran omradet
inte ska Gverstiga det som beraknas frdn omradet i dagslaget. Utifran den erforderliga
volymen kan sedan magasinets dimensioner tas fram beroende pé platsspecifika
forutsattningar.
Den renande funktionen i dagvattenldsningarna har dimensionerats fér 20 mm avrinning,
detta enligt nya riktlinjer frAn Stockholms stad (Stockholms stad, 2016). Porvolymen i
vaxtbaddslésningarna inkluderas aven vid berdkning av erforderlig magasinsvolym som
behovs for rening av 20 mm. Detta antagande (att tillgodog6ra sig av porvolym i
vaxtbaddar) gors inte vid berakning av fordrojning eftersom 10 ars regnet bedéms som
for intensivt for att hinna infiltrera i vaxtbaddsmaterialet.
3.3 Fororeningsberakningar
Berakning av féroreningshalter och féroreningsméangder i dagvattnet har genomférts med
dagvatten-, och recipientmodellen StormTac, webversion 16.2.4. |
féroreningsberakningarna har markanvandningen fore exploatering uppskattats som
parkmark och markanvandningen efter exploatering har uppskattats som kvarter utan
vag. | modellen berdknas aven féroreningshalter- och mangder for scenario med
foreslagna dagvattenatgarder som redovisas i kap 7.
7 (22)
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4.1

4.2
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Nulagesbeskrivning

Geologi och topografi

Det finns ingen geoteknisk utredning gjord for fastigheten i detta skede, varfér det har
gjorts antaganden om markférhallandena utefter byggnadsgeologiska karta fran Miljodata
(Figur 3). Enligt denna bestar marken i omradet av lera, vilken ar en jordart med
begransad infiltrationsférmaga. For att kunna faststalla markens uppbyggnad beh&ver
daremot en geoteknisk understkning utféras.

Planomradet ar relativt flackt med nivaer omkring +32 till +33 (RH2000). De hogsta
marknivaerna finns i s6dra delen av omradet mot Nockebybanans spar och sedan lutar
omradet svagt mot Skaldevagen i norra delen av omradet. Omradet tycks i dagslaget till
viss del vara ett instdngt omrade med en mindre lagpunkt i omradets vastra del dar vatten
till viss del kan bli staende vid storre nederbordstillfallen. Ett instédngt omrade innebar att
vatten har svart att ta sig vidare ytledes fran omradet. De tillrinnande ytor som bidrar med
dagvatten till planomradet avgrénsas dock i princip av planomradesgranserna, d.v.s. det
rinner inget vatten till planomradet fran ytor utanfér omradet.

Figur 3.
Byggnadsgeologisk karta
(Miljédata, 2017).
Planomradet &r markerat.

Berg i dagen
Mardn
Lera

Grundvatten

Eftersom det inte finns nagon tillgénglig information om grundvattennivaer i omradet har
antagits att nivaerna ar tillrackligt 1dga for att de i denna utredning foreslagna I6sningar
ska vara méjliga inom omradet. De féreslagna I6sningarna kan darfér behéva ses 6ver
om grundvattennivaerna i projekteringsskedet visar sig vara for hoga. Vid hoga
grundvattennivaer kan I6sningarna goras tata mot omkringliggande mark. Det &r da viktigt
att draneringsledningar anlaggs for I16sningar som tar hand om dagvattnet.
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4.3

4.4

Befintliga ledningar

| Skaldevagen loper ledningsstrak med el, tele, gas, en vattenledning (dim 150 mm,
grajarn) samt en kombinerad ledning (dim 300 mm, btg). | Sigurdsvagen I6per
ledningsstrak med el, tele och en avloppsledning. Omradet &r inte i dagslaget anslutet till
ledningsnatet via en brunn pa omradet men vid storre nederbordstillfallen braddas
dagvatten frAn omradet till det kombinerade ledningsnatet.

Recipient

| Skaldevagen gar i dagslaget en kombinerad ledning for dagvatten- och spillvatten.
Anslutning av dagvatten fran planomradet till denna innebar darfor att dagvatten som
avrinner fran planomradet kommer att ledas till det kombinerade systemet tills detta gar
fullt. Det kombinerade ledningsnétet gar till Himmerfjardsverket och darifran vidare ut i
Himmerfjarden (SE590000-174400). Planomradet ar vidare belaget inom det naturliga
avrinningsomradet for vattenforekomsten Malaren-Fiskarfjarden (SE 657865-161900).
Nar ledningsnatet gar fullt avvattnas omradet darfor till Malaren-Fiskarfjarden. Skulle det i
framtiden bli aktuellt med en duplicering av ledningsnatet s ar det ocksa troligt att
recipienten for omradet skulle bli Mélaren-Fiskarfjarden.

Himmerfjarden har klassats med "Mattlig ekologisk status” och "Uppnar ej god kemisk
status”. Forslag till miljdkvalitetsnorm ar god ekologisk status 2027 och god kemisk
ytvattenstatus med undantag for bromerad difenyleter och kvicksilver och
kvicksilverforeningar och tidsfrist till 2027 for tributyltenn-féreningar.

Det finns inga forslag till riktvarden att jamfora med da dagvattnet nar reningsverket. En
jamfdrelse av fororeningshalter har daremot gjorts med forslag till riktvarden for Malaren-
Fiskarfjarden, ifall en duplicering av ledningsnéatet skulle bli aktuellt i framtiden. Forslag till
riktvarden som har valts att jAmféras med for Mélaren- Fiskarfjarden avseende
fororeningars arsmedelhalt &r for "Storre sjéar och hav”, niva 1S (direktutslapp till
recipient) (Tabell 3) (Regionplane- och trafikkontoret, 2009).

Malaren-Fiskarfjarden har klassats med "God ekologisk status” och "Uppnér €j god
kemisk status”. Forslag till miljokvalitetsnorm &r god ekologisk status och god kemisk
ytvattenstatus till & 2021, med undantag for kvicksilver, kvicksilverforeningar och
bromerade difenyleter och tidsfrist till 2027 for tributyltenn-féreningar och antracen. Det
bedoms finnas risk att ekologisk och kemisk god status inte uppnas till ar 2021.
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Tabell 3. Féreslagna riktvérden (arsmedelhalt) fér dagvattenutsidpp. Niva 1: direktutslépp till
recipient, Niva 2: delomraden, Niva 3: verksamhetsutévare. M utslapp till mindre sjéar, vattendrag
och havsvikar. S: utslépp till stérre sjéar och hav (Regionplane- och trafikkontoret, 2009).
Markerat &r de férslaa till riktvérden som i@mférs med fér Mélaren-Fiskarfiérden.

_ Mg O, Storre sjoar och Verksamhets
Niva | vattendrag och -
: hav -utdvare
havsvikar

Amne’ enhet 1M m 18 25 avu
Fosfor (P) Lgh 160 175 200 250 250
Kvidve (N) mgA 2,0 25 25 3.0 3.5
Bly (Pb) g 8 10 10 15 15
Koppar (Cu) g 18 30 30 40 40
Zink (Zn) g 75 a0 a0 125 150
Kadmium (Cd) g 0.4 0,5 0,45 0.5 0,5
Krom (Cr) g 10 15 15 25 25
Nickel (Ni) g 15 30 20 30 30
Kvicksilver® (Hg) g 0,03 0,07 0,05 0,07 0.1
Suspenderad

40 &0 50 75 100

substans (SS) mgA
Oljeindex (olja) mgA 0.4 0,7 0.5 0.7 1,0
Benso(a)pyren® ‘
(BaP) gt 0,03 0,07 0,05 0,07 0.1

"Motala fraktioner avses for naringsédmnen och metaller (gf filtrerat eller centrifugerat prov).

% Om endast riktvardet for detta 4mne tverskrids sa bor inte endast detta ulgira besluts-
underlag for atgarder pg.a. osdkert dataunderlag.

5 Innebord av planandring

5.1 Floden

En uppskattad avrinningskoefficient i befintlig situation for hela planomradet ar c:a 0,1.
Den planerade exploateringen, utan fordréjningsatgarder, skulle innebéara en
avrinningskoefficient pa c:a 0,5. Detta innebér vid ett 10 ars regn att flddet fran
planomradet skulle 6ka fran c:a 4 I/s till c:a 24 I/s (Tabell 4).
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5.2

Tabell 4. Redovisning av markanvéndning och fléden (10 &rs regn) inom planomradet
fore exploatering och efter exploatering utan dagvattendtgérder. Observera att flédet
efter exploatering &r réknat med en klimatfaktor pa 25%.

Typ av yta Kvarter Kvarter

fore exploatering efter exploatering utan
atgarder

Grés, park med rik vegetation 1100 570

samt kuperad bergig

skogsmark (m?)

Grdés ovan bjélklag (m?) - 90

Plattor (m?) - 100

Sand/lekplats 400 -

Tak (m?) - 740

Total Area (ha) 0.15 0.15

Reducerad area (ha) 0.02 0.08

Sammanvégd 0.13 0.53

avrinningskoefficient (-)

Flode 10 ars regn (I/s) 4 24

Fororeningar

Det finns ingen kannedom om markféroreningar pa platsen. Det finns inte heller nagra
fororenande verksamheter som paverkar avrinningen fran planomradet.
Markanvandningen efter exploatering gar inte heller under ndgon av kategorierna som i
dagvattenstrategin klassas som ytor i sarskilt fokus avseende utslapp av miljéfarliga
amnen via dagvattnet. Daremot ska principerna i dagvattenstrategin anda foljas for att ga
i linje med strategins mal. Koppar och zink (eller dess legeringar) ska enligt arkitekterna
inte anvandas som utvandiga material och darmed kommer inte heller dagvattnet att
foérorenas ytterligare med dessa amnen.

Fororeningsberékningar har gjorts for scenariot fore exploatering och efter exploatering
utan dagvattenatgarder. Trenden som utlases fran fororeningsberakningarna for halter ar
att de flesta amnen bedoms 6ka i halt efter exploatering om inga dagvattenatgarder
utfors. Forslag till riktvarden enligt Tabell 3 foér Malaren-Fiskarfjarden dverskrids enligt
berakningarna for fosfor, bly och kadmium efter exploatering utan atgarder (Tabell 5).
Jamforelse med riktvarden for Himmerfjarden har inte gjorts da det inte gar att saga hur
mycket dagvattnet renas i reningsverket.

Vad galler féroreningsbelastningen for alla amnen under ett &r ses en tydlig trend med en
O0kning i mangd for samtliga &mnen jAmfort med fore exploatering (Tabell 6).
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Tabell 5. Féroreningshalter for olika férorenande &mnen fran kvarteret fore
exploatering och efter exploatering utan dagvattenatgérder. Grénmarkerade
félt innebér att forslag till riktvdrden for Mélaren-Fiskarfidrden ej bverskrids.

Amne Enhet Forslag till | Fore Efter

riktvarde exploatering exploatering
utan atgarder

Fosfor pg/l 200 86 240

Kvéve mg/l 2.5 1.1 0.96

Bly ug/l 10 3.9 12

Koppar pg/l 30 11 21

Zink ug/l 90 18 82

Kadmium ug/l 0.45 0.19 0.56

Krom ug/l 15 2.0 8.8

Nickel ug/l 20 1.6 7.5

Kvicksilver ug/l 0.05 0.015 0.0019

Suspenderad

substans mg/I 50 34 46

Olja pg/l 500 130 440

Tabell 6. Féroreningsbelastning (kg/ar) for olika férorenande
dmnen fran kvarteret fére exploatering och efter exploatering utan

dagvattenatgérder.

Amne Enhet Fore Efter
exploatering | exploatering

utan atgarder

Fosfor kg/ar 0.027 0.16

Kvéave kg/ar 0.35 4.2

Bly kg/ar 0.0012 0.054

Koppar kg/ar 0.0033 0.091

Zink kg/ar 0.0057 0.36

Kadmium kg/ar 0.000059 0.0025

Krom kg/ar 0.00062 0.039

Nickel kg/ar 0.00050 0.033

Kvicksilver kg/ar 0.0000047 0.0000085

Suspenderad kg/ar

substans 11 200

Olja kg/ar 0.041 2.0
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5.3

54

Situation vid storre floden an de dimensionerande

Vid fléden storre an de som ledningsnatet dimensioneras for, vid exempelvis skyfall
motsvarande 100 ars regn, ar det viktigt att det inte skapas s.k. instangda omraden pa
fastigheten. Hojdsattningen av fastigheten behover darfor ses 6ver sa att dagvatten kan
rinna av ytledes pa marken inom fastigheten utan att orsaka skada pa bebyggelse. Darfor
ar det viktigt att gardsytan hojdséatts sa att det finns en fri vag for vattnet att ta sig vidare
ut mot Skaldevagen. Enligt kommunikation med arkitekterna bedoms det mgjligt att 4 till
en sadan hojdsattning, om garagebjalklaget far luta ndgot mot vaster. | annat fall blir
tackningen ovan bjalklaget minimal. Denna aspekt behdver finnas med i fortsatt
projekteringsarbete. Fastigheten behtver dven héjdsattas s att det inte sker ndgon
avrinning fran omkringliggande gator in pa fastigheten och marken ska luta fran den nya
byggnaden ut mot gatorna.

Konsekvenser for befintliga ledningar

Den norra delen av huset ligger vid den lilla utbyggnaden mot Skaldevagen néra
Stockholm Vatten och Avfalls ledningar i vagen. Minsta avstandet fran ny byggnad till
ledningarna ar c:a 0,7 m. Har kan det bli eventuellt bli aktuellt med ledningsomlaggningar
alternativt att byggnaden flyttas till ett tillfredstallande avstand fran ledningarna. Sweco
rekommenderar att tillrackligt avstand stams av med Stockholm Vatten och Avfall.

Behovsbedomning dagvattenhantering inom planomradet

Flodes- och fororeningsberdkningarna som presenteras i kap 5.1 och 5.2 visar pa att
dagvattenatgarder ar nodvandiga for att inte forsamra dagvattensituationen efter
exploatering jamfort med fore, bade ur ett flodes- och féroreningsperspektiv. En del av
taket som lutar mot Sigurdsvagen behéver med utformningen i det liggande forslaget
ledas direkt pa ledning i gatan utan omhandertagande. Detta eftersom den nya
byggnaden ligger dikt an mot fastighetsgransen har och darmed saknas ytor for
omhéandertagande av dagvatten har. (Takyta som bidrar med flode direkt till ledningsnéatet
i Skaldevagen ger c:a 2,6 I/s vid ett 10 ars regn). | och med detta s& kravs att dagvatten
som genereras pa ovriga ytor inom planomradet tas omhand for att i stérsta mojliga man
inte forsamra flodes- och féroreningsbelastningen fran omradet efter exploatering jamfort
med fére. Exempel pa atgarder for att inte forsamra dagvattensituationen efter
exploatering redovisas i kap 7.

Beskrivning av principforslag

Nedan presenteras principldsningar for att minska férorenings- och flédesbelastningen
fran planomradet. Parallellt med beskrivningarna bor ritningen i Bilaga 2 studeras.
Observera att detta endast ar forslag pa hallbara dagvattenlosningar. De kan dven
erséattas med andra l6sningar med motsvarande flddes- och féroreningsreducerande
effekter. | Figur 4 ses en schematisk bild 6ver hur de olika ytorna foreslas omhandertas
inom fastigheten.
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M Till planteringar ldngs Skaldevdgen

/////f Ytledes till regntrddgadrd pd innergard

E’ Via utkastare till upphojda vdxtbdddar pd bjdlklag

D Till under jordiskt magasin under regntrddgard

y////// Direkt avledning till ledning i Skaldevdgen
4

Figur 4. Skiss som visar ytor och féreslagen avledning av genererat dagvatten
inom planomréadet efter exploatering.

Nedsénkta planteringar mot Skaldevégen

For att ta hand om takvatten fran delar av taken som lutar mot Skaldevagen foreslas
nedsénkta planteringar pa forgardsmarken mot Skaldevagen. Till planteringarna leds
takvattnet via stuprérsutkastare. Genom att utforma planteringarna med en total area om
c:a 25 m2 och med ett fritt djup ovan planteringsjorden pa c:a 0,15 m sa kan c:a 3,8 m3
fordréjas genom denna I6sning. Utver den tillgangliga volymen ovan véaxtjordslagret
férvantas att vaxtjorden ytterligare kan hantera minst 1 m3 dagvatten foér rening. Genom
denna ytterligare volym bedéms &ven att reningskravet om 20 mm skulle uppfyllas for
dessa ytor.

For att undvika att vatten blir stdende i véxtbaddsmaterialet foreslas att
dréneringsledningar I&ggs i botten av vaxtbadden, vilka sedan far ansluta till féreslagen
tat dagvattenledning pa fastigheten langs med Skaldevagen.

14 (22)

| RAPPORT
2017-07-03
UTREDNING

OLOVSLUND DAGVATTENUTREDNING



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2017-07-03, Dnr 2016-07042

SWECO %

Upphojda vaxtbaddar pa innergarden ovan bjalklaget

For omhandertagande av takvatten fran de delar av taken som lutar mot innergarden som
ligger ovan garagebjalklaget foreslas upphdjda vaxtbaddar. Tillgangen till lampliga ytor
for upphdjda vaxtbaddar ar begréansad har men det berdknas att tva baddar om c:a 10 m?
respektive 5 m? skulle vara mdjliga att fa till ovan bjélklaget. Dessa skulle, antaget ett fritt
djup ovan vaxtbaddsmaterialet om 0,2 m, kunna férdréja c:a 2 m3 respektive 1 m3vatten.
Utover den tillgangliga volymen ovan vaxtjordslagret beradknas att vaxtjorden ytterligare
kan hantera tillrdckliga volymer vatten for att reningskravet om 20 mm ska uppfyllas for
dessa ytor. Detta férutsatter att vaxtjorden kan goéras minst 0,3 m djup. Vaxtbadd ovan
bjalklag bor utféras tat undertill for att inte riskera att vatten blir stdende pa
bjalklagskonstruktionen samt i den néra anslutningen till byggnaden. Vaxtbadden bor
vidare utféras med en draneringsledning undertill. Dréaneringen kan bréddda ut mot garden
enligt princip i Figur 5.

Ur ett barnsakerhetsperspektiv bor det fria djupet ovan vaxtbaddsmaterialet inte dverstiga
0,2 m.

Figur 5. Till vanster: exempelbild pa en upphdjd véxtbadd/regnbadd. Till héger: sektion av
regnbédd med tat duk under sa att vatten inte riskerar att skada grundldggning och
underliggande konstruktion (Movium, 2015).

Regntradgard med underliggande magasin pa innergarden
Dagvatten som genereras pa de vastra delarna av taket som lutar mot garden samt
ytavrinning fran ytorna ovan bjalklaget och fran gronytor séder om byggnaden foreslas
ledas till en nedsankt plantering (regntradgard) som placeras pa innergarden vaster om
garageunderbyggnaden. Regntradgarden féreslas fa en c:a 2% lutning i riktning mot
Skaldevagen. For att fa till en tillrackligt stor férdréjningsvolym ovan vaxtbaddsmaterialet
foreslas att det satts c:a 0,15 m h6ga ddmmen med jdmna mellanrum langs med
planteringen (se Figur 6). Nedstréms regntraddgarden placeras en upphdjd kupolbrunn
som tar braddat vatten fran anlaggningen. Vid ett 10 ars regn berdknas att c:a 2,5 m®
vatten kan tas omhand i det fria djupet ovan vaxtbdddsmaterialet. Denna volym kan
uppnas om regntradgarden exempelvis utformas c:a 12 m lang och med ett trapetsformat
tvarsnitt med en bredd pa c:a 2,3 m och ett medeldjup i vaxtbddden pa c:a 0,10 m ovan
vaxtbaddsmaterialet. Principsektion ses i Figur 7. Utdver den tillgangliga volymen ovan
15 (22)
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vaxtjordsmaterialet forvéntas att véxtjorden ytterligare kan hantera minst 1 m? dagvatten
fér rening. Genom denna ytterligare volym beddms &ven att reningskravet om 20 mm
skulle uppfyllas for dessa ytor.

Under regntradgarden/vaxtbadden foreslas aven att det anlaggs ett
makadammagasin/stenkista for att ta hand om takvatten fran den &stra delen av
byggnaden. Takvattnet leds till magasinet via en ledning. Det berdknas att dagvattnet
fran ytorna vid ett 10 ars regn kraver en effektiv volym om c:a 3,2 m3. Antaget en
porvolym i materialet i magasinet pa c:a 30% sa kravs c:a 11 m? total volym. Exempel p&
dimensioner for det magasinet ar en area pa c:a 12 m2 och med ett djup pa c:a 0,9 m.
Magasinet kan aven utformas med en stdrre area under vaxtbadden och med ett mindre
djup. Ett mindre djup kan vara aktuellt t.ex. om grundvattennivaerna ar héga. Om
magasinet utformas med en area som motsvarar arean pa regntradgarden (c:a 30 m2) sa
skulle magasinet istdllet kunna géras c:a 0,4 m djupt.

Foreslaget lage for regntradgarden med underliggande magasin baseras pa att
bjalklagsgarden och husets entréer ska kunna avvattnas mot detta. Skulle magasinets
lage justeras langre soderut, och da dven bevara de tva tallarna pa nu foreslagen plats
for dagvattenlosningen, sa skulle lagpunkten pa garden hamna vid de befintliga tallarna
och inte i den foreslagna dagvattenldsningen. Risk fér stdende vatten vid tallarna blir da
konsekvensen. Skulle de befintliga marknivaerna vid tallarna behallas skulle dven bildas
ett instangt omrade pa fastigheten eftersom marknivan vid tallarna ar lagre an nivaerna i
Skaldevagen. Vatten vid skyfall skulle da inte kunna rinna vidare fran garden mot
Skaldevagen utan bli staende pa garden vid tallarna. Att skapa instangda omraden bor
undvikas for att inte riskera att orsaka skador. De nya marknivéerna inom fastigheten
samt foreslaget lage pa dagvattenldosningen innebér darfor att de befintliga tallarna skulle
behova tas bort. Att fylla upp mark mot befintliga tallar for att n& nya markhéjder ar enligt
landskapsarkitekterna (Tema, 2017) inte heller att rekommendera da det kan innebara fyll
upp till 1 m vid traden. Tallarna hamnar ocksa i grundlaggningsschakt for hus och garage
vilket gor det svart att sakerstélla att traden inte tar for stora skador.

Vatten fran delen av taket som lutar mot Sigurdsvégen och som leds direkt till
ledningsnatet i gatan har aven studerats alternativ for till det foreslagna underjordiska
magasinet pa innergarden. Detta bedéms dock inte som en bra lésning eftersom
marknivan vid norra delen av Sigurdsvagen ligger mycket lagre an den nya marknivan vid
magasinet. For att komma in med vattnet i magasinet bedéms att inloppsledningen till
magasinet skulle hamna minst c:a 1,3 m djupare 4n om inte vatten skulle ledas fran den
delen av taket till magasinet. | och med detta hamnar &ven dréneringsledningen i botten
av magasinet djupare och det kan da bli problematiskt hojdmassigt att ansluta med
sjalvfall frin magasinet till ledningen i Skaldevagen.
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Figur 7. Principsektion dver regntrédgard med underliggande makadammagasin/stenkista.

7.1 Hantering av dagvatten i garagenedfart

Dagvattnet som rinner ner i garagenedfarten som lutar mot garageunderbyggnaden
behdver ledas bort innan det rinner ner i garaget. Detta for att undvika att dagvattnet
orsakar olagenhet i garaget. Forslagsvis samlas dagvattnet upp i en rdnna innan garaget
som sedan kopplas pa lampligt satt till ledningsnatet.

7.2 Hantering av spillvatten fran garaget

Det spillvatten som genereras i garaget, exempelvis vid biltvattar och vid tvatt av garaget,
ska ledas till spillvattennatet, i detta fall det kombinerade natet. Omhandertagande av
detta vatten berdrs inte mer i denna utredning. Sweco hanvisar vidare till Stockholm
Vatten och Avfalls riktlinjer fér hantering av vatten fran garage (Stockholm Vatten och
Avfall, 2017).
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7.3 Flodessituation efter exploatering med atgarder

Det totala flodet fran planomradet till det kombinerade ledningsnatet i Skaldevagen

uppskattas med de féreslagna dagvattenlosningarna till c:a 5 I/s (10 ars regn). Detta
innebar i stort sett ingen 6kning i fléde mot dagens flédessituation (som uppskattades till

c:a 4 |/s vid 10 ars regn). Genom foreslagna dagvattenatgarder fordrojs flodet fran

planomradet totalt med c:a 80 % jamfort med om inga dagvattenatgarder skulle utféras
(Tabell 7).

Tabell 7. 10 érs floden fére och efter exploatering av planomradet. Floden fére exploatering &r berdknade utan
ploatering &ar berdknade med klimatfaktor.

klimatfaktor och fléden efter ex

Foére Efter exploatering Differens
exploatering
Till Till Till Fordrojning | Fordrojning | Okning/minskning av
ledningsnét ledningsnat | ledningsnat | (I/s) (%) flode till ledningsnat
(I/s) utan efter fore exploatering och
fordrojning | fordrojning efter exploatering med
(I/s) (I/s) fordrojning
(I/s)
10 ars regn 4 24 5 19 80 +1
7.4 Fororeningssituation efter exploatering med atgarder

18 (22)

Fororeningshalter for scenariot efter exploatering med foreslagna atgarder visar att halter
minskar for de flesta amnen efter exploatering med atgarder. Berakningar visar dock att
Kadmium, Krom och Nickel kan komma att 6ka i halter jamfort med idag (Tabell 8). |
denna typ av miljo dar det i dagslaget ar parkmark kan det vara svart att efter
exploatering fa ner halterna s pass mycket att det helt sakert gar att saga att ingen
6kning kommer att ske fér nagot férorenande amne. Atgarderna medverkar i att halterna
for samtliga &mnen underskrider de forslag till riktvarden som finns framtagna for
Malaren-Fiskarfjarden.

Nar man tittar pa féroreningssituationen ar dock mest relevant med hansyn till recipienten
att studera belastningen under ett ar (kg/ar). Berakningar for féroreningsbelastning efter
exploatering med foreslagna atgarder visar att belastningen minskar for samtliga &mnen
efter exploatering med undantag for nickel (som enligt berdkningarna ékar med c:a 25%
jamfért med fore exploatering) (Tabell 9). Mangden nickel renas dock med 98 % genom
foreslagna atgarder efter exploatering. Vad det kan bero pa att berakningarna visar att
belastningen specifikt for amnet nickel tkar ar svart att saga. Att fa till en 16sning som ger
storre rening an 98 % beddms inte som utrymmesmassigt eller ekonomiskt forsvarbart.
Ovriga studerade amnen reduceras ocksé pa arsbasis med c:a 98 % jamfort med om
inga atgarder skulle vidtas. Endast fosfor och kvave renas nagot samre, med c:a 88 %
respektive 92 %. Dock minskar belastningen av dessa amnen anda efter exploatering
med atgéarder.
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Ett satt att minska halter och fororeningsmangder ytterligare fran de beraknade skulle
vara att &ven omhéanderta och rena takvatten fran takytan mot Sigurdsvagen vilken
foreslas ledas direkt pa ledningsnatet. | liggande forslag finns inga tillgangliga ytor inom
fastigheten fér att rena detta dagvatten varfor en direkt avledning féreslagits. Daremot
skulle gront tak kunna unders6kas som alternativ for att minska féroreningarna ytterligare.

Tabell 8. Féroreningshalter for olika fororenande d&mnen fran kvarteret fore

exploatering och efter exploatering med dagvattendtgérder.

Grénmarkerade félt innebdr att férslag till riktvdrden fér Mélaren-

Fiskarfjarden ej éverskrids.

Amne Enhet Forslag till | Fore Efter
riktvdarde exploatering exploatering
med atgarder

Fosfor ug/l 200 86 59
Kvave mg/l 25 1.1 1.1
Bly ug/l 10 3.9 1.2
Koppar ug/l 30 11 4.8
Zink ug/l 90 18 14
Kadmium ug/l 0.45 0.19 0.34
Krom ug/l 15 2.0 2.2
Nickel ug/l 20 1.6 2.4
Kvicksilver ug/l 0.05 0.015 0.0038
Suspenderad

substans mg/| 50 34 12
Olja ug/l 500 130 40

Tabell 9. Féroreningsbelastning (kg/ar) for olika férorenande d@mnen fran
kvarteret fore exploatering och efter exploatering med dagvattenatgérder.

Amne Enhet Fore Efter exploatering med
exploatering | atgarder

Fosfor kg/ar 0.027 0.020
Kvéve kg/ar 0.35 0.35
Bly kg/&r 0.0012 0.00023
Koppar kg/ar 0.0033 0.0016
Zink kg/ar 0.0057 0.0033
Kadmium kg/ar 0.000059 0.000051
Krom kg/ar 0.00062 0.00056
Nickel kg/ar 0.00050 0.000620
Kvicksilver kg/ar 0.0000047 0.0000014
Suspenderad kg/ar

substans 11 2.8
Olja kg/ar 0.041 0.025
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Slutsatser

Flodet fran planomradet kommer att 6ka fran c:a 4 I/s fore exploatering till c:a 24 I/s efter
exploatering utan dagvattenatgarder (10 ars regn). Fororeningsberakningar visar att
halter och méngder kommer att 6ka for de flesta &mnen efter exploatering om inga
dagvattenatgarder utférs. Genom de bedémda tkningarna av fléden- och féroreningar
bedoms att dagvattenatgarder ar nédvandiga for att inte forsamra dagvattensituationen
jamfort med idag.

Genom de principférslag som presenterats i denna utredning uppgar dagvattenflodet fran
planomradet efter exploatering till c:a 5 I/s (10 ars regn), vilket bedéms motsvara flodet
fran omradet i dagslaget. Med foreslagna lésningar fordrojs flodet med c:a 80 % jamfort
med om inga dagvattenatgarder skulle utforas efter exploatering.

Beréakningarna visar att féroreningshalterna generellt minskar for de studerade &mnena
efter exploatering med foreslagna atgarder. Dock tycks halterna av kadmium, krom och
nickel 6ka nagot mot dagslaget. Vid bedémning av planens paverkan pa recipient ar
daremot av storre vikt att studera den arliga belastningen av amnena. Berakningarna
visar att mangden fororeningar minskar efter exploatering fér samtliga studerade &mnen
med undantag foér nickel som potentiellt kan 6ka med c:a 25 % jamfort med idag.
Ytterligare rening genom att exempelvis utdka dimensioner pa de foreslagna
dagvattenatgarderna bedoms inte kunna ge en ytterligare reducering av nickel som vore
utrymmesmassigt och ekonomiskt férsvarbar. Foreslagna atgarder ger redan en
reducering av nickel pa arsbasis med 98 % jamfort med om inga atgarder skulle utforas
efter exploatering. Ovriga studerade &mnen reduceras ocksé pa arshasis med c:a 98 %
jamfort med om inga atgarder skulle vidtas. Mangden fosfor och kvave reduceras dock
nagot samre, med c:a 88 % respektive 92 %. Om ytterligare reducering av féroreningar
onskas rekommenderas att atgarder studeras for att omhanderta dagvatten fran delen av
taket som lutar mot Sigurdsvagen. D& det i nybyggnadsforslaget inte finns utrymme inom
fastigheten for att omhanderta detta takvatten har féreslagits direkt avledning till
ledningsnatet. Alternativ for omhandertagande av det dagvattnet inom fastigheten skulle
kunna vara anlaggande av grént tak. En mgjlig atgard for att minska flédet fran den delen
av taket kan aven vara att leda det till ett rormagasin. Detta skulle d& behdéva placeras
utanfor fastighetsgrans och ledningsratt skulle behdvas for det.

Sweco bedémer daremot inte att exploatering av planomradet med féreslagna
dagvattenatgarder kommer att ha en negativ paverkan pa recipient (Himmerfjardsverket
eller eventuellt vid en framtida duplicering Méalaren-Fiskarfjarden) i och med att
fororeningsmangderna efter exploatering med dagvattenatgarder minskar for samtliga
studerade &mnen, med eventuellt undantag for nickel. Den totala belastningen
féroreningar till recipient blir mindre efter exploatering med atgarder. Vid en eventuell
duplicering av ledningsnéatet bedéms darfér inte vidare att exploateringen av planomradet
skulle &ventyra mojligheterna for att uppfylla miljokvalitetsnormerna for Malaren-
Fiskarfjarden, vilken skulle vara troligt recipient da.
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Genom foreslagna atgéarder bedéms att de mal som anges i Stockholms stads
dagvattenstrategi for en hallbar dagvattenhantering foljs. Omhéandertagande atgarder har
aven dimensionerats for att rena 20 mm nederbord, vilket ar enligt Stockholms stads nya
riktlinjer.

Det ar viktigt att vid fortsatt projektering se till att marken pa innergarden hojdséatts sa att
inga instangda omraden bildas och att vatten vid skyfall kan rinna av ytledes mot
Skaldevagen. Detta for att undvika att vatten blir stdende pa garden och potentiellt kunna
orsaka skada pa byggnaden vid skyfall.

Det rekommenderas aven att det gérs en geoteknisk och hydrogeologisk utredning for att
kunna bekrafta mark- och grundvattenférhallanden.
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