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Sammanfattning

I Stockholm stad pagar detaljplanearbete for kvarteret Diabilden nara Bandhagen
centrum. Har planeras 350-400 nya bostdder samt allménna gator pa mark som idag
anvands som grusplan, parkering och for transformatorstation.

I omradet finns kombinerade va-ledningar dar avloppsvattnet leds vidare till
Henriksdals reningsverk. Den slutliga recipienten ar Strémmen (Saltsjéon) som har
otillfredsstallande ekologisk status och uppnar ej god kemisk status.

Berakningar har gjorts for nuvarande och framtida dagvattenfléden fran omradet.
Dimensionerande regn har valts till 10-§rsregn samt klimatfaktor 1,2. Berdkningar har
dven skett fér 100-arsregn.

Flodet 6kar fran 69 I/s fore exploatering till 312 I/s efter exploatering vid 10-3rsregn.
100-arsregnet 6kar fran 148 I/s till 669 I/s.

Detaljplaneomradet har delats in i fem omraden dér omradena A-D utgér framtida
fastighetsmark och det femte omradet utgérs av allmanna gator och naturmark. Inom
omradena B och C ska underjordiska garage anlaggas vilket begransar méjligheterna
till infiltration och anlaggande av férdréjningsmagasin.

Om de geotekniska férutsattningarna medger bedéms 113 m3 férdréjningsvolym (i
rormagasin och kasettmagasin) kunna tillskapas inom fastighetsmarken vilket medfér
ett totalt utfldde om 39 I/s, vilket motsvarar utflédet fére utbyggnad av den mark som
ska exploateras. Vid héga grundvattennivaer eller andra markférutséattningar kan
magasinsvolymen behéva minskas och utflédet komma att bli stérre. For den allmdnna
gatan och naturmarken skulle 73 m3 magasinsvolym behdva skapas och ett maximalt
utfldde om 30 I/s foér att inte avleda mer dagvatten an befintlig situation. Dagvatten
fran lokalgator planeras att avledas till diket séder om Orbyleden.

Efter exploateringen dkar mangden féroreningar som nar dagvattnet. Vid jamforelse
mot féreslagna riktvarden 6verskrids dessa for fosfor och for kadmium. For att undvika
detta rekommenderas att sd 1angt det &r méjligt vélja byggnadsmaterial som inte
bidrar till dessa féroreningar. Vidare féreslas infiltrationsdiken inom omrade A och D.
Med dessa atgarder 6verskrids endast riktvardet for kadmium och det marginellt. Det
ar dven viktigt att ha i atanke att fororeningsberékningar baseras pa schablonvéarden
som endast ger en fingervisning om hur framtida situation kan se ut.

Eftersom dagvattnet inom omradet ansluts till ett kombinerat ledningssystem sa
kommer dagvattnet genomga ytterligare rening i Henriksdals reningsverk. Fran
reningsverket ska utgdende vatten halla vissa varden for olika typer av féroreningar,
t.ex. fosfor, och detta beror av reningsverkets kapacitet och férmaga att rena. Detta
gor det svart att sidga vilken paverkan exploateringsomradet, som ger ett litet fléde i
forhallande till den méngd avloppsvatten som Henriksdal tar emot i sin helhet, har pd
ekologisk och kemisk status i den slutliga recipienten.

Byggnader bor hdjdsattas sa att lagsta golvniva ligger 50 cm hdgre &n ndrmaste
gatuniva for att undvika éversvdmningar vid 100-arsregn. Om befintliga marknivaer
bibehalls kommer vatten att stélla sig med ett vattendjup om ca 0,1-0,3 m enligt
Stockholm stads skyfallsanalys. Framtida golvnivder bér vara hogre an detta.
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1 Inledning

I Stockholms stad pagar arbete med ny detaljplan fér kvarteret Diabilden, ca 5
minuters promenad fr&n Bandhagens t-banestation. Inom planomradet planeras ca
350-400 nya bostader vilket innebér att befintlig grusplan samt grénytor tas i ansprak.
Denna dagvattenutredning behandlar éversiktligt de planerade kvarteren A, B, C och D
samt allmanna ytor.

2 Foérutsattningar och befintliga férhallanden

2.1 Befintlig bebyggelse

Utredningsomradet ligger ndra Bandhagens tunnelbanestation och angrénsar till
Orbyleden i norddst, Grycksbovéagen i syddst samt till befintlig idrottshall och bostader
i sydvast. I nordvast markerar en gc-bana gransen mot befintligt parkeringsgarage.

I dagslaget finns inga byggnader pa omradet. Marken har tidigare anvénts som
fotbollsplan belagd med grus men vid platsbesdk 2016-09-15 anvandes omradet som
grus/jordupplag. Omradets sydéstra del bestdr av en mindre dunge pa berg. Se figur
1. Det finns inte information om att hela eller delar av planomradet skulle utgéras av
fororenad mark. Inga instangda omraden eller specifika 18gpunkter identifierades vid
platsbesdket, dven om omradet i sig &r flackt utan markbar lutning férutom
skogsdungen i syddst. Marknivaerna inom omradet har utifran grundkarta utlasts till
ca +29 till +30 (RH2000) och inga tydliga vattendelare finns.

Figur 1. Utredningsomr8det markerat med gult.

2.2 Underlag

Arbetet har utgatt fran féljande underlag:

e Geotekniskt PM, Norconsult AB, 2015-03-02

e Samlingskarta, Stockholm Vatten AB, 2014-11-27
o Dagvattenstrategi for Stockholm stad

e Situationsplan, SandellSandberg, 2016-06-17

e Skyfallsanalys, Stockholm Stad, 2017-02-01
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2.3 Dagvattenstrategi for Stockholm stad

Stockholm stad har tagit fram en strategi for dagvattenhanteringen inom kommunen. I
denna anges att "Hanteringen ska vara fokuserad pd enkla och smdskaliga losningar, pd
savdl allmédn mark som pa kvartersmark.”.

Foljande mal har satts upp for en hallbar dagvattenhantering:

Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Resurs och vardeskapande for staden
Miljémassigt och kostnadseffektivt genomférande

b

I dagvattenstrategin anges flertalet principer for att uppna méalen. Inom
utredningsomradet anses féljande principer vara relevanta:

- I fdrsta hand ska atgarder vidtas vid kallan sa att dagvattnet inte férorenas.

+ I andra hand ska dagvatten hanteras nara uppkomsten genom lokala
dagvattenldsningar pd kvartersmark och allman mark.

- Maximera andelen genomslappliga ytor och efterstrava infiltration.

«  Fordrdj och omhénderta dagvatten lokalt pa kvartersmark och allman mark sa
I&ngt som majligt innan det gér vidare till samlad avledning fran platsen.

- Vid nybyggnation, samt s3 1&ngt som méjligt vid dtgérder i den befintliga
miljon, ska sekundédra avrinningsvagar identifieras. Plats ska ges for
dagvattnet genom hoéjdsattning av mark och placering av byggnader och
infrastruktur.

- Tillampa enkla och kostnadseffektiva I6sningar fér dagvattenhantering pa
fastighetsmark i kvarter och bostadsgdrdar, samt pa allman mark.

2.4 Skyfallsanalys

Stockholm stad lat 8r 2015 utféra en skyfallsanalys éver kommunen
(http://dataportalen.stockholm.se/dataportalen/). I detta arbete har maximalt
vattendjup, maximal vattenhastighet och maximalt vattenfléde vid handelse av skyfall
(100-8rsregn) simulerats. Den befintliga fotbollsplanen &r idag en I&gpunkt dar vatten
bedéms ansamlas och uppnd ett maximalt vattendjup om 0,1-0,3 m, se figur 3 nedan.

Y | \
i " .rf .35’
} Euy 5%

Teckenfirklaring

. Skﬂall 2015, Scenario C Max Vattendjup

= /— . 0,1-0,3m

‘Il o205m

0507 m

‘»'\ 0,7-1.0m

l.\ . . =1,0m
= N X

\ "
EN

Figur 2. Maximalt vattendjup vid skyfall enligt skyfallsanalys fér Stockholm stad.
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2.5 Geotekniska férhdllanden, grundvatten

Utredningsomradet bestdr i huvudsak av glacial lera samt urberg i omradets syddstra
del, se figur 2 nedan. Inom de gula och réda omradena i figur 2 &r darmed
mojligheterna till infiltration pa kvartersmark begransade.

Figur 3. Jordartskarta, SGU 2016. Gult omr8de best8r av glacial lera och rétt omr8de av urberg. Utredningsomr8det omringas med
svart linje. Ljusbl8 prickar p§ rétt omr8de indikerar tunt eller osammanhéngande lager av morén p8 berg.

Geotekniskt PM har tagits fram av Norconsult (2015). I denna namns
grundvattenobservationer vid tva tillfallen, 2015-02-25 och 2015-02-26, och
grundvattenytan uppméttes da till +28,7 - +28,9 (hdjdsystem anges ej i PM:et), vilket
motsvarar 0,2-0,45 m under markytan. Vidare anges “Grundvattenniv8n bedéms ligga
hégt vid méttillféllet, bland annat p§ grund av snésmaéltning med sméltvatten i
grundvattenréret. Det var ca 5 cm tjéle vid provtagningstillfdllet. Grundvattennivén
bedéms normalt sétt ligga ldgre 8n den uppmaétta, dels ligger Orbyleden ldgre &n
markytan i det undersékta omr8det och dels &r omr8det p8verkat av byggnationer i
ndromr8det med VA-ledningar, h8rdgjorda ytor mm.” Det finns ingen information om
att grundvattnet skulle vara férorenat eller ha férhdjda halter av ndgra &mnen.

I omnamnt geotekniskt PM anges inte hur mycket ldgre den normala grundvattennivan
antas ligga pa. Vidare anges att det dversta jordlagret inom omradet utgérs av fyllning
som bestar av grus, sandigt grus samt lerigt sandigt grus. Fyllningen underlagras av
en torrskorpelera med en maktighet av 2-3 m och under denna finns lera med varierad
maktighet. Detta indikerar begransning av méjligheterna till att infiltrera dagvatten
med hjalp av infiltrationsmagasin. Det bedéms inte finnas nagra in- eller
utstrémningsomraden inom omradet.

I geotekniskt PM anges byggnadstekniska forutsattningar. Dock anges ej huruvida
grundvattenytans niva paverkar risk fér sattningsskador o.dyl. varfér en redogérelse
av detta inte kan goras i denna dagvattenutredning.

2.6 Befintlig avledning av dagvatten

Dagvatten fran omradet avleds i dagsléget i ett kombinerat system till Henriksdals
reningsverk.

Enligt uppgift fr&n Stockholm vatten finns ledningar i Orbyleden med god kapacitet.
Det finns ingen uppgift om att det finns problem med ledningsnatet eller att det ar
utsatt fér dversvamningar. Omradet ar enligt tillgangligt kartunderlag fran 2014 inte
anslutet till ledningssystemet.

Ingen information har erhdllits gallande huruvida det finns braddpunkter som paverkas
av fléden fran programomradet.
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2.7 Vattenskyddsomrade, markavvattningsféretag
Omradet ingdr inte i Ostra Milarens vattenskyddsomrade.

Inget markavvattningsforetag har identifierats inom eller i ndra anslutning till
utredningsomradet.

2.8 Recipient, miljokvalitetsnormer

Dagvatten avleds till Henriksdals reningsverk och slutlig recipient ar Saltsjon, som
dagvattnet ndr efter rening i reningsverket.

Saltsjon bendmns av Lénsstyrelsen som vattenférekomsten Strémmen. Stréommen star
i direkt forbindelse med norra Ostersjdn som &r utsatt fér bl.a. dvergddning och
miljogifter. Vattenmyndigheterna och lansstyrelserna har beslutat om
miljokvalitetsnormer samt bedémt ekologisk och kemisk och status i sjéar och
vattendrag samt kemisk och kvantitativ status for grundvatten.

Strémmen har klassificerats med "Otillfredsstéllande” ekologisk status baserat pa att
bottenfauna uppvisar otillfredsstéllande status och véxtplankton mattlig status.
Bottenfaunan ar darmed avgdrande for statusbeddémningen. Kvalitetskrav for
miljokvalitetsnormen fér ekologisk status &r satt till “god ekologisk potential” &r 2021.
Forslag till miljokvalitetsnorm for ekologisk status &r mattlig ekologisk status ar 2027.

Vidare har Strémmen klassificerats med “Uppnar ej god” kemisk ytvattenstatus,
framst p@ grund av héga halter av kvicksilver, bly, bromerad difenyleter (PBDE),
tributyltennféroreningar samt antracen. Pa VISS’s hemsida finns mer information om
klassificeringen, bland annat anges for kvicksilver att “Den stérsta p8verkan av
kvicksilver best§r av atmosférisk deposition vars ursprung &r I18ngvéga, globala
atmosfiriska utslépp fr8n tung industri och férbrénning av stenkol.”. Ar 2009 angavs
att kvalitetskravet for miljokvalitetsnormen for kemisk status exklusive kvicksilver
sattes till “god kemisk ytvattenstatus” ar 2015. I liggande arbetsmaterial foreslds
kvalitetskravet “god kemisk ytvattenstatus” med mindre stranga krav foér ovan angivna
fororeningar.

(Vatteninformationssystem Sverige, VISS, 2016).

2.9 Riktvarden dagvatten

For dagvatten finns det inga nationellt fastslagna riktvarden. I Stockholms lan togs
forslag till riktvarden fram i februari 2009. Dessa ar inte fastslagna men kan anvandas
for att f& en uppfattning om behovet av reningsatgarder pd dagvattnet. Riktvardena ar
indelade i olika nivder dar enskilda verksamhetsutdvare med utslapp till
férbindelsepunkt har nivd 3VU och VA-huvudmannens utslépp direkt till recipient har
niva 1. For aktuell verksamhetsutdvare bér niva 3VU anvandas, se bilaga 1 dar
riktvarden ar angivna. Observera att riktvarde saknas for PAH16.

3 Planerad férandring

Forandringen innebér att befintlig obebyggd mark tas i ansprak for uppférande av
bostadshus. Inom omradet féreslas i dagslédget fyra flerbostadshus, varav tva med
underjordiska garage. Dessa bostadshus omges av allmanna gator samt mindre ytor
med naturmark, se situationsplan i figur 4. Inga férorenande verksamheter planeras
inom omradet. Det bedéms inte heller finnas risk fér utslédpp av sérskilda &mnen som
kan férorena dagvattnet, t.ex. olja, eftersom programomradet inte innefattar sddana
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verksamheter.

Figur 4. Situationsplan 2017-04-21 (SandellSandberg, BORIS, Svenska Hus, Civilisation).

4 Berakningar

4.1 Dimensionering

Omradet klassas som en tat bostadsbebyggelse och nya ledningar i omradet ska enligt
Svenskt vatten P110 darmed dimensioneras foér 5-8rsregn vid full ledning samt
trycklinje i marknivan fér 20-8rsregn. Fér kombinerade system inom ej instdngda
omréden inom citybebyggelse galler dterkomsttid 5 ar for regn. Enligt Stockholm stad
ska dock flédesberdkningar och dimensionering géras fér 10-arsregn med klimatfaktor
1,2. Klimatfaktorn anvands vid berakning av framtida dagvattenfléden for att
kompensera for 6kade regnmangder till foljd av framtida klimatférandringar.

4.1.1 Fldéden
For berdakning av regnintensitet har Dahlstroms formel nedan anvants (Svenskt vatten,
P104).

— In(T,

i = 190-%-%+2
Ty

Dar
i3 = regnintensitet, [l/s, ha]

Tr = regnvaraktighet, minuter
A = aterkomsttid, manader

Vid berakning av dagvattenfléden fére och efter exploatering anvands rationella
metoden. For basta resultat bér avrinningsomradet vara rektangulart, jamnt
exploaterat och inte stérre an 30-40 ha. Dimensionerande fldde berédknas med féljande
formel.
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Qa aim = A @ iy - klimatfaktor

Dar

G4 aim = dimensionerande flode, [1/s]

A = avrinningsomradets area, [ha]

@ = avrinningskoeffecient, [—]

klimatfaktor = 6kning av regnintensitet p. g. a. andrat klimat

Avrinningskoefficienten varierar beroende pd omradets karaktédr och regnintensiteten
beraknas med Dahlstréms formel ovan. I rationella metoden antas regnets varaktighet
vara lika med omradets rinntid. Avrinningskoefficienter har valts enligt Svenskt vatten
publikation P110.

4.1.2 Magasinsvolym

Erforderlig magasinsvolym i fordréjningsmagasin har beraknats med Svenskt vatten
P110 kapitel 10.6. Detta ar en dverslagsmassig berakning som tar hansyn till rinntiden
och dar erforderlig magasinsvolym erhalls som maximivérdet av ekvationen nedan.
Regnintensiteten har berdknats med Dahlstroms formel och klimatfaktor 1,2
multipliceras till regnintensiteten.

, K?- Lrinn
vV =0,06" <lregn “tregn — K- tregn — K tygn +————

lregn

Dar

V = specifik magasinsvolym, [m3/ha,.4]

iregn = regninstensitet for aktuell varaktighet, multiplicerad med klimatfaktor, [l/s, ha]
tregn = Tegnvaraktighet, [min]

trinn = rinntid, [min]

K = specifik avtappning fran magasinet, [l/s, ha,qq4]

4.2 Befintlig avrinning

4.2.1 Markanvandning

Markanvandningen inom utredningsomradet bestdr idag av grusplan med grusinfart
frdn Grycksbovagen samt gras/naturmark, se figur 5. Figuren redovisas &ven i bilaga
2. Inom omradet finns dven en transformatorstation.
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Figur 5. Befintlig markanvéndning.

Avrinningskoefficienter har valts enligt Svenskt vatten P110. Den del av

.
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utredningsomrddet som foérvantas pdverkas av &ndrad markanvandning uppgar till
1,50 ha med en reducerad area om 0,30 ha och viktad avrinningskoefficient 0,20, se

tabell 1.

Tabell 1. Areor fér befintlig markanvédndning

Area Avrinnings- Reducerad area

Omrade Typ avyta (m?) koefficient (ha)
Grusplan Grus 7275 0,2 0,1455
Grasyta runt fotbollsplan Naturmark 3030 0,05 0,01515
Dunge Naturmark, berg i dagen 2575 0,1 0,02575
Grasyta vid bef parkering Naturmark 560 0,05 0,0028
Grasyta vid ny infart Naturmark 150 0,05 0,00075
Parkering vid idrottshall &
gangbana Asfalt 550 0,8 0,044
Gata, ny infart & gangbana Asfalt 810 0,8 0,0648
Transformatorstation Hustak 50 0,9 0,0045
Summa 15 000 0,20 0,30

*viktad avrinningskoefficient
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4.2.2 Dagvattenfloden

Flédesberakningar har gjorts enligt kapitel 4.1 samt med areor enligt tabell 1 och
specifikt fléde:

« 10-3rsregn, 10 min = 228 I/s,ha
- 100-3rsregn, 10 min = 489 I/s,ha

Vid 10-8rsregn uppgar det dimensionerande flédet till 69 I/s. Vid 100-3rsregn har det
dimensionerande flodet beraknats till 148 I/s. Resultat av berdkningar redovisas i
tabell 2.

Tabell 2. Dagvattenfloden vid befintlig markanvédndning. Berdkningar utan klimatfaktor.

10-arsregn 100-arsregn
o Rinntid Dimensionerande flode Dimensionerande flode

Omrade .

(min) (I/s) (I/s)
Grusplan 10 33,2 71,1
Grasyta runt fotbollsplan 10 3,5 7,4
Dunge 10 5,9 12,6
Grasyta vid bef parkering 10 0,6 1,4
Grasyta vid ny infart 10 0,2 0,4
Parkering vid idrottshall &
gangbana 10 10,0 21,5
Gata, ny infart & gangbana 10 14,8 31,7
Transformatorstation 10 1,0 2,2
Summa 69 148

4.3 Framtida avrinning

4.3.1 Markanvandning

Efter utbyggnad av detaljplanen dndras markanvéandningen till att bli mer hardgjord.
Huskroppar, allmé@nna gator och mindre genomslappliga innerg%rdar kommer att
dominera markanvéndningen. Ytor redovisas i figur 6 samt i bilaga 3. Omradena har
delats upp enligt framtida kvarter A-D samt allman platsmark.
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Figur 6. Framtida markanvéndning.

I tabell 3 3terfinns resultat av areaberakningar. Den reducerade arean 6kar till 1,14 ha
med en viktad avrinningskoefficient fér omrédet om 0,76. Avrinningskoefficienter har
valts enligt Svenskt vatten P110 dar information funnits. Innergdrd antas anldggas
med omvéaxlande hardgjorda och mindre genomslappliga ytor. Innergdrdarna for
omrade B och C kommer till stor del att anldggas pa underjordiskt garage vilket
minskar mdjligheterna till infiltration men kan utformas fér att bidra till att férdréja
dagvattenfldden. Utifran dversiktliga skisser av innergdrdarna har
avrinningskoefficienten beraknats till 0,6.
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Tabell 3. Areor fér ny markanvédndning.

Area Avrinnings- Reducerad area

Omrade Typ av yta (m2) koefficient (ha)
Omrade A Flerbostadshus, tak 1755 0,9 0,158
Innergard 940 0,6 0,056

0,214

Omrade B Flerbostadshus, tak 1735 0,9 0,156
Innergard 950 0,6 0,057

0,213

Omrade C Flerbostadshus, tak 1335 0,9 0,120
Innergard 720 0,6 0,043

0,163

Omrade D Flerbostadshus, tak 585 0,9 0,053
Innergard samt koryta 470 0,6 0,028

0,081
Allméan platsmark  Asfalt (allmanna gator) 5750 0,8 0,460
Naturmark 820 0,1 0,008

0,468

Summa 15 060 0,76* 1,14

*viktad avrinningskoefficient

4.3.2 Dagvattenfloden

Flédesberakningar har gjorts enligt kapitel 4.1 samt med areor enligt tabell 3 och
specifikt flode:

- 10-3rsregn, 10 min = 228 I/s,ha
- 100-3rsregn, 10 min = 489 I/s,ha
Vid 10-8rsregn uppgar det dimensionerande flédet till 312 I/s. Vid 100-arsregn har det

dimensionerande flédet berdknats till 669 |/s. Resultat av berdkningar redovisas i
tabell 4.

Tabell 4. Dagvattenfléden vid ny markanvéndning. Berdkningar med klimatfaktor 1,2.

10-arsregn 100-arsregn
Omrade Rim?tid Dimensionerande flode Dimensionerande fléde
(min) (I/s) (/s)

Omrade A 10 58,6 125,7

Omrade B 10 58,3 125,0

Omrade C 10 44,7 95,8

Omrade D 10 22,1 47,4

Allman platsmark 10 128,1 274,6

Summa 312 669

4.4 Magasinsvolym

Enligt kommunens dagvattenstrategi ska dagvatten fordréjas och omhéandertas pa
tomtmark sa Iangt det &r méjligt innan avledning.
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Utflodet fran respektive omrade bér ddrmed inte dverstiga det teoretiska fldde som
respektive omrade ger upphov till fére exploatering. Genom att dividera utflédet for
hela omradet fére exploatering med utredningsomradets area fas ett specifikt flode per
areaenhet som varje framtida fastighetségare kan forhalla sig till. For berakning av
detta anvands det befintliga flédet (69 I/s) samt arean efter exploatering (1,5 ha). Det
specifika utflodet beradknas da till 46 I/s,ha (69/1,5=46). Detta innebé&r att om en
fastighet uppgar till 1 ha far den slappa ut 46 I/s till ledningsnatet.

Om ett dagvattenmagasin férses med strypt utlopp rekommenderas att magasinet
dimensioneras for det genomsnittliga utflédet eftersom utflédet varierar med
magasinets fyliningsgrad (Svenskt vatten P90). Det genomsnittliga utflédet kan da
antas vara ca 2/3 av det maximala utflédet. Tabell 5 visar resultat av berdkningar av
magasinsvolym for omrade A-D samt allman platsmark.

Utflédet som varje omrade bér férhalla sig till framgar i tabell 5 (kolumn B). Omrade
A-D bér ej sléappa ut mer &n 39 |/s totalt och den allmanna platsmarken 30 I/s
(39+30=69).

Magasinsvolymen kan férdelas mellan olika férdréjningsmetoder sdsom
dagvattenkasetter, rérmagasin, svack- och infiltrationsdiken samt planteringsytor om
markfoérutsattningarna tilldter.

Tabell 5. Erforderlig magasinsvolym uppdelat per omride.

- * 3
A B=A*omradets C D=B/C E=D*2/3 F
area

Genomsnittlig

Specifikt Utflode fore Reducerad area Specifik specifik Erforderlig
utflode exploatering  efter exploatering avtappning avtappning magasinsvolym
1/s,ha I/s ha-red 1/s,ha-red 1/s,ha-red m?3
Omrade A 46 12 0,214 57 38 36
Omrade B 46 12 0,213 57 38 36
Omrade C 46 10 0,163 57 38 27
Omrade D 46 5 0,081 59 39 14
Allman platsmark 46 30 0,468 64 43 73
Summa 69 1,14 186

4.5 FoOroreningar

Den framtida exploateringen férvantas inte generera nagon stérre méangd féroreningar
till recipienten, aven om féroreningarna ¢kar. Berakningar har gjorts éversiktligt for
situationen fore och efter exploatering samt jamférelse har gjorts mot riktvarden
beskrivna i kapitel 2.6. De schablonmassiga féroreningshalter som anvants vid
berakningarna aterfinns i bilaga 1 (Stormtac, 2015).

4.5.1 Fororeningshalter

I tabell 6 nedan redovisas fororeningshalter fére och efter exploatering (utan
dagvattendtgarder) samt riktvarden for nivd 3VU. Féroreningshalterna dkar for
samtliga amnen utom for suspenderad substans, kvicksilver och PAH16 men endast
fosfor och kadmium 6verskrider riktvardet (fet text).
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Tabell 6. Genomsnittliga féroreningshalter fére och efter exploatering samt jémférelse mot riktvérden. Fet text indikerar védrden
som &verskrider riktvérdet.

Fore exploatering Efter exploatering

Grusplan, parkering, gata  Flerfamiljshusomrade Riktvdrden 3VU

Fosfor mg/| 0,084 0,300 0,250
Kvave mg/| 1,34 1,60 3,5
Bly g/l 13,9 15 15
Koppar ug/l 22,5 30 40
Zink ug/l 69,3 100 150
Kadmium ug/l 0,293 0,70 0,50
Krom ug/l 6,73 12 25
Nickel pg/! 2,29 9,0 30
Kvicksilver ug/l 0,029 0,025 0,1
Suspenderad substans mg/| 71,1 70 100
Olja meg/| 0,388 0,70 1,0
PAH16 pg/! 1,09 0,60 -
BaP g/l 0,025 0,050 0,10

4.5.2 Fororeningsmangder

Féroreningsmangder fére och efter exploatering har berdknats utifrén en genomsnittlig
arsnederbérd om 550 mm/ar (Dagvattenstrategi Stockholm stad, 2015) samt med
reducerad area for deltagande ytor, vilket ger ett arsmedelfléde om 0,05 I/s och 0,2 I/s
fore respektive efter exploatering. Efter exploatering 6kar mangderna
(3rsmedelvarden) fér samtliga studerade dmnen, se tabell 7.

Tabell 7. Féroreningsméangder fére och efter exploatering

Efter exploatering, utan

Fore exploatering dagvattenatgarder
Grusplan, parkering, gata Flerfamiljshusomrade
Reducerad area m? 3033 11399
mm
Arsnederbord (liter/m?) 550 550
Volym nederbord liter/ar 1667 875 6 269 450
Fosfor kg/ar 0,14 1,88
Kvave kg/ar 2,24 10,03
Bly g/ar 23 94
Koppar g/ar 38 188
Zink g/ar 116 627
Kadmium g/ar 0,5 4,4
Krom g/ar 11 75
Nickel g/ar 3,8 56
Kvicksilver g/ar 0,05 0,16
Suspenderad substans kg/ar 119 439
Olja kg/ar 0,6 4,4
PAH16 g/ar 1,82 3,76
BaP g/ar 0,04 0,31
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5 Foreslagen dagvattenhantering

Dagvattenhanteringen inom respektive omrade far utformas mer detaljerat i senare
skede. Ett forslag som innefattar dagvattenkasetter, rormagasin, vaxtbaddar och
infiltrationsdiken redovisas i bilaga 4. Generellt blir erforderliga férdréjningsvolymer
svara att skapa inom de fastigheter dar garage planeras att anldggas eftersom detta
begransar andelen tillganglig mark for anlaggande av ytliga och underjordiska
dagvattenatgarder.

Nedan anges viktiga aspekter att ta hdnsyn till vid projektering av de nya omradena.
Hoéjdsattningen av omradet ar framforallt viktig med hansyn till framtida 100-arsregn.

5.1 Grdna dar/rain gardens/biofilter

Grona 0ar, aven kallade rain gardens eller biofilter, utformas som genomslappliga
véaxtbaddar som anvénds for att fordroja, infiltrera och rena dagvatten frdn omgivande
hdrdgjorda ytor. Ytterligare férdel med gréna dar ar vaxternas formaga att avdunsta
vatten vilket bidrar till ett annu effektivare omhandertagande av dagvattnet.

Grona 6ar/raingardens rekommenderas att anlaggas i de allmanna gatorna, se
exempel i figur 7 och 8. Dessa integreras &ven med fordel pa innergdrdarna men
foreslds placeras dar innergdrden inte ligger ovanpa garage.

= & ) IR
Figur 8. Rain garden ldngs med gata, USA (State College Pennsylvania)

7—'-:'_5&/: 7. 'Ré'in garden/biofilter i bostadsomr8de, Tyresé (Veg Tech AB)

5.2 Hojdsattning

Fardig golvniva bér ligga minst 0,5 m dver gatuniva s att vatten kan avrinna ytledes
fran fastigheten och sd att dversvdmning och fuktskador pa hus undviks. Ndrmast
byggnaden bér marken ha en lutning om 1:20 fran huslivet fér att sedan fa en flackare
lutning (Svenskt vatten P105). Draneringsvatten fran fastigheterna ska anslutas till
anvisad férbindelsepunkt fér dagvatten.

5.3 Materialval

For att minska miljopdverkan p& dagvattnet bér man vélja material som inte innehaller
miljoskadliga @mnen. Kanda material som avger féroreningar ar t ex takbelaggning,
belysningsstolpar och riacken som &r varmférzinkade eller i dvrigt innehaller zink.
Plastbelagda pldttak avger organiska féroreningar. Detaljplanen ska inte foreskriva
material som ger ifrn sig miljéskadliga &mnen (t.ex. zinktak). Byggvaror bér klara
egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sdsom BASTA eller
Byggvarubedémningen. Schablonmassiga féroreningsberakningar indikerar att
riktvardet for kadmium Overskrids. Kadmium finns ofta i zinkmaterial och kan férorena
dagvattnet nar lackage av zink sker, varfor zinkprodukter bor undvikas dar det ar
mojligt.
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5.4 Stuproérsutkastare och ytlig avledning

Avledning fran hustak kan géras ytligt med stuprérsutkastare och vattnet kan pa s
satt utnyttjas som ett positivt inslag i bostadsmiljon. Genom att 13ta vattnet avrinna
ytligt och infiltrera ovanifran erhalls en rening av vattnet genom luftning och
avsattning av partiklar i det éversta markskiktet. Vid anvandning av stuprdérsutkastare
ar det viktigt att marken &r hdrdgjord ndrmast huset, alternativt kan en tat duk
anvandas. Ndarmast byggnaden, ca 3 m, ska marken luta 5 % och darefter ca 1-2 %.
For att underlatta infiltrationen av vattnet kan den mottagande ytan dven anldggas
med krossmaterial de forsta metrarna. Principskiss for stuprérsutkastare visas i figur
9. Stuprorsutkastare kan anvandas p& samtliga omraden A-D men var infiltrationsstrak
enligt figur 9 kan anldggas far avgéras i detaljprojekteringsskede.

Stuprér med utkastarbdj

-~ Sockelvisning, ca 20 cm

e
7 Plattytor utmed huslivet
o och over det dranerande
- och kapillarbrytande skiktet

" _Tét vattenavledare
/// Grovt grus (0,5 x 0,5 x 0,5 meter)

S Fardigt gras (1,5 x 2,0 meter)

Dag-och ytvatten som inte
infiltrerat i grasytan kan rinna
fram pa ytan till ett uppsamlande

infiltrationsstrak som anlaggs inom
\ fastigheten exempelvis utmed

-

fastighetsgransen

Drénerande jordmaterial
Uppsamlande dran-/dagvattenledning
Mijukt utformad grasforsedd skal

Figur 9. Skiss p8 stuprérsutkastare dér tak- och ytvattnet leds ut éver mark till uppsamlande dréneringsstr8k (Svenskt vatten
P105).

5.5 Infiltrationsdiken

Genom att hojdsatta marken sa att avrinningen sker mot grasférsedda skalformade
infiltrationsdiken kan dagvatten fran hardgjorda ytor tas omhand p3a ett effektivt sétt.
Dagvatten som avleds till dessa diken, t.ex. fran stuprérsutkastare enligt kapitel 5.4,
renas nar det infiltrerar ner i diket och passerar gras och makadam, se figur 10. Denna
I6sning rekommenderas for hus A och D som ej har underliggande garage.

Figur 10. Typsektion éver infiltrationsdike med makadam och drénrér (baserad pd Svenskt vatten P105).

Kv Diabilden_Dagvattenutredning_2017-05-09 Sida 18 (22)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2017-05-10, Dnr 2011-21743

PM

5.6 Foérdréjningsmagasin

Fordréjningsmagasin for utjamning och infiltration av dagvatten kan anldggas under
t.ex. kor- och parkeringsytor samt ldngsmed huskropparna dar garage ej finns.
Magasinen kan utformas pa olika s&tt. Vanligt &r att anlagga s.k. dagvattenkassetter
dar dagvatten kan fordréjas och perkolera ner i marken innan avledning/braddning till
kommunalt ledningsnat. Dessa kassetter maste dock placeras 2 m fran
fastighetsgrans, 5 m fran byggnad med kéllare och 1 m ovan grundvattenytan samt
med 0,8 m téckning till kérbar yta vilket begransar omraden som kan vara lampliga.
Om grundvattenytan ar hog eller infiltrationskapaciteten 18g i marken kan traditionella
rérmagasin i betong eller plast istéllet anldggas (markforhdllandena avgér val av
material). R6rmagasin bér laggas ca 1 m fran huskroppen. Ingen betydande rening
sker normalt i rérmagasin eller kassettmagasin.

I tabell 8 nedan anges vilka férdréjningsvolymer som 6versiktligt bedoms vara mojliga
att skapa inom respektive omrade med hénsyn tagen till tillgénglig yta, se dven bilaga
4. Férdréjningsvolym foér den allménna marken far utformas vid gatuprojekteringen
och foreslds ske i rain gardens/biofilter samt i diket séder om Orbyleden.

Tabell 8. Féreslagen magasinsvolym per omr8de A-D. Maximalt utfléde vid 10-8rsregn och klimatfaktor 1,2.

Omrade Erforderlig magasinsvolym* Foreslagen magasinsvolym Maximalt utflode
(m?) (m?) (I/s)
Omrade A 36 36 12
Omrade B 36 36 12
Omrade C 27 26 10
Omréde D 14 14+1** 5
Summa 113 113 39

*enligt kapitel 4.4
**kan kompensera for den volym om 1 m3 som inte kan skapas inom omrade C

5.7 Fororeningar efter dagvattenatgérder

Det begransade utrymmet p& kvartersmark innebdr att infiltrationsdiken endast kan
anldggas fér omrade A och D (som utgér ca 30 % av hela omradets reducerade area).
Tabell 9 nedan visar utgdende féroreningshalter och -mangder vid anlaggande av
dessa dtgarder. Utgdende féroreningshalter dverskrider inte riktvardena i tabell 6.
Dagvattnet fran lokalgatorna planeras att avledas till diket séder om Orbyleden dar
avskiljning av féroreningar kan ske. I 6vrigt rekommenderas rain
gardens/biofilter/vaxtbaddar for rening av dagvatten fran gator.
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Tabell 9. Féroreningshalter och —koncentrationer efter exploatering vid anléggande av dagvattendtgérder (infiltrationsdiken p&

kvartersmark)
Flerfamiljshusomrade Flerfamiljshusomrade med
med infiltrationsdiken infiltrationsdiken inom
inom omrade A & D omrade A & D

Fosfor mg/| 0,246 kg/ar 1,54

Kvave mg/| 1,34 kg/ar 8,4

Bly ug/l 11,2 g/ar 70,1

Koppar ug/l 22,4 g/ar 140

Zink ug/l 75 g/ar 467

Kadmium ug/l 0,52 g/ar 3,27

Krom ug/l 8,9 g/ar 56,0

Nickel ug/! 6,6 g/ar 41,2

Kvicksilver ug/l 0,022 g/ar 0,136

Suspenderad substans mg/| 51 kg/ar 320

Olja mg/| 0,51 kg/ar 3,20

PAH16 pg/! 0,49 g/ar 3,09

BaP ug/l 0,041 g/ar 0,257

6 Slutsats och diskussion

Inom detaljplaneomradet ska dagvatten fran kvartersmarken fordréjas lokalt. Varje
fordréjningsmagasin bor agas lokalt av respektive fastighetsagare for att forenkla drift
och underhall av anldggningen.

Flddena foére exploatering uppgar till 69 /s vid 10-8rsregn och 148 I/s vid 100-8rsregn.
Efter exploatering férvantas ett 10-arsregn uppga till 312 I/s vilket &r mer &n dubbelt
sa stort som 100-arsregnet vid befintlig markanvandning. Det framtida 100-3rsregnet
uppgar till 669 I/s.

For att inte slappa ut mer an 69 I/s (flédet fére exploatering) behdver en
magasinsvolym om totalt 186 m3 skapas inom omradet, varav 113 m3 for
kvartersmarken. Tillracklig magasinsvolym kan skapas inom omrade A, B och D (36 m3
respektive 14 m3). Inom omrade C beddms 26 m3 kunna skapas i jamférelse med 27
m?3 som skulle behodvas. Denna saknade volym om 1 m3 kan dock kompenseras inom
omrade D som darmed ska ha en magasinsvolym om 15 m3. Slutlig utformning far
goras i detaljprojekteringsskede och nar mer detaljerade geotekniska utredningar finns
tillgangliga.

Med dessa magasinsvolymer blir utflédet frén omrdde A ca 12 I/s, fran omrade B ca 12
I/s, fran omrade C ca 10 I/s och fr&n omrdde D ca 5 I/s vid 10-arsregn. Med féreslagna
fordréjningsvolymer blir utflodet fr&n omrdde A-D sammanlagt 39 I/s vilket motsvarar
flodet fran dessa omraden fére exploatering.

Sammanlagt behéver 73 m3 magasinsvolym skapas foér den allménna marken, sdsom
gator och gangbanor, for att inte bidra med ett stérre fléde efter &n fére exploatering.
Var denna magasinsvolym &r mojligt att skapa far ses dver vid projektering av gatan

men féreslds ske i rain gardens/vaxtbaddar eller i diket vid Orbyleden. Om erforderlig
férdréjningsvolym fér gatans dagvatten inte skapas blir flodet fran dessa ytor 128 I/s

vid ett framtida 10-8rsregn. Dagvattenanlaggningar och ledningar inom allman mark

bér dgas och forvaltas av Stockholm stad och Stockholm Vatten AB.
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Exploateringen av omradet innebar att mangden féroreningar till ledningsnatet dkar i
framtiden. Generellt 6verskrids inte féreslagna riktvarden men for fosfor och kadmium
riskerar riktvarden att 6verskridas. Detta kan férebyggas genom kloka materialval.

For rening av dagvattnet pd kvartersmark foresl3s infiltrationsdiken inom omrdde A
och D. Efter anldggande av dessa 6verskrids inga riktvarden férutom kadmium
(marginellt). Det &r &ven viktigt att ha i dtanke att fororeningsberakningar baseras pa
schablonvarden som endast ger en fingervisning om hur framtida situation kan se ut.

Eftersom dagvattnet inom omradet ansluts till ett kombinerat system s& kommer
dagvattnet genomga ytterligare rening i Henriksdals reningsverk. Fran reningsverket
ska utgdende vatten halla vissa varden for olika typer av féroreningar, t.ex. fosfor, och
detta beror av reningsverkets kapacitet och formaga att rena. Detta gor det svart att
saga vilken paverkan exploateringsomrddet, som ger ett litet flode i férhallande till den
mé&ngd avloppsvatten som Henriksdal tar emot i sin helhet, har pd ekologisk och
kemisk status i den slutliga recipienten.

Vid 100-3rsregn okar flédet fran 148 I/s fére exploatering till 669 |/s efter
exploatering. For att undvika dversvdmningar pd byggnader &r det viktigt att dessa
hoéjdsatts sa att de ligger hdgre &n narliggande gator, golvnivé minst 0,5 m dver
gatans niva. Detta &r extra viktigt eftersom detta &r ett omrade med kombinerade
ledningssystem vilket innebar stor oldgenhet vid upptrangning av avlioppsvatten pa
mark och i byggnader. Exakt vilka omrédden som riskerar att dversvdmmas vid 100-
drsregn &r svart att bedéma i detta skede eftersom det beror av slutlig héjdsattning
samt kapacitet i ledningsnétet. Om befintliga marknivder bibehalls kommer vatten att
stalla sig med ett vattendjup om ca 0,1-0,3 m enligt Stockholm stads skyfallsanalys.
Framtida golvnivaer bér vara hégre &n detta.

Om férdréjning sker enligt féreslagna dagvattendtgérder bedéms det inte som
nédvandigt att ta hansyn till framtida utbyggnadsplaner uppstréms eller nedstroms
programomradet eftersom dagvatten dd kan tas omhand inom planomradet innan
avledning.

7 Ytterligare utredningar

I fortsatt arbete bér geoteknisk utredning goras for att klargdra bl.a. markstabilitet,
grundvattenférhallanden och infiltrationskapacitet.

I Bandhagen planeras utbyggnad inom flera andra detaljplaner. En dvergripande
dagvattenutredning fér hela omrddet rekommenderas for att klargéra den
sammanlagda tillférseln av dagvatten till ledningsnatet samt risker vid 100-3rsregn.

Kv Diabilden_Dagvattenutredning_2017-05-09 Sida 21 (22)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2017-05-10, Dnr 2011-21743

PM

8 Referenser

Dagvattenstrategi Stockholm stad, 2015-03-09.
http://www.stockholmvatten.se/globalassets/pdfil/avloppsvatten/dagvatten/stockholm
s-dagvattenstrategi webb2015-03-09.pdf

SGU 2016-09-19, http://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100-tusen-
sv.html?zoom=673229.971071,6573538.686368,674837.313953,6574700.206574

Stockholms lans landsting 2009, Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp.
http://stormtac.com/admin/Uploads/Rapport%202009_Forslag%20till%?20riktvarden%
20for%20dagvattenutslapp.pdf.

Stockholm stad, Skyfallsanalys, (http://dataportalen.stockholm.se/dataportalen/).

Stormtac, 2015-10. www.stormtac.com/StormtacData.php. Hdmtade 2015-11-05.

Svenskt vatten P90, Dimensionering av allmanna avloppsledningar, mars 2004.

Svenskt Vatten P104, Nederbdrdsdata vid dimensionering och analys av
avloppssystem, augusti 2011

Svenskt vatten P105, Hallbar dag- och dranvattenhantering, augusti 2011.

Svenskt Vatten P110, Avledning av dag-, dran- och spillvatten. Bilaga "Berdkning av
magasinsvolym” http://www.svensktvatten.se/vattentjanster/rornat-och-
klimat/klimat-och-dagvatten/berakningstips-p90/ Hamtad 2016-09-22.

Kv Diabilden_Dagvattenutredning_2017-05-09 Sida 22 (22)


http://www.stockholmvatten.se/globalassets/pdf1/avloppsvatten/dagvatten/stockholms-dagvattenstrategi_webb2015-03-09.pdf
http://www.stockholmvatten.se/globalassets/pdf1/avloppsvatten/dagvatten/stockholms-dagvattenstrategi_webb2015-03-09.pdf
http://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100-tusen-sv.html?zoom=673229.971071,6573538.686368,674837.313953,6574700.206574
http://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100-tusen-sv.html?zoom=673229.971071,6573538.686368,674837.313953,6574700.206574
http://stormtac.com/admin/Uploads/Rapport%202009_Forslag%20till%20riktvarden%20for%20dagvattenutslapp.pdf
http://stormtac.com/admin/Uploads/Rapport%202009_Forslag%20till%20riktvarden%20for%20dagvattenutslapp.pdf
http://dataportalen.stockholm.se/dataportalen/
http://www.stormtac.com/StormtacData.php.%20Hämtade%202015-11-05
http://www.svensktvatten.se/vattentjanster/rornat-och-klimat/klimat-och-dagvatten/berakningstips-p90/
http://www.svensktvatten.se/vattentjanster/rornat-och-klimat/klimat-och-dagvatten/berakningstips-p90/

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2017-05-10, Dnr 2011-21743

Bilaga 1 Schablon- och riktvarden féroreningar samt berakningar

Tabell 1. Féreslagna riktvérden (8rsmedelhalt) fér dagvattenutsldpp (Riktvédrdesgruppen, 2009) samt schablonvérden fér féroreningshalter (Stormtac 2015).

GRUSYTA MED TRAD PARKERING SKOGSMARK FLERFAMILJSHUSOMRADE RIKTVARDEN 3VU
FOSFOR mg/| 0,081 0,10 0,035 0,30 0,250
KVAVE mg/| 1,6 1,1 0,75 1,6 3,5
BLY ug/l 4,1 30 6,0 15 15
KOPPAR ug/l 13 40 6,5 30 40
ZINK pg/! 29 140 15 100 150
KADMIUM ug/l 0,20 0,45 0,20 0,70 0,50
KROM ug/! 2 15 0,50 12 25
NICKEL ug/l 1 4,0 0,50 9,0 30
KVICKSILVER ug/l 0,02 0,050 0,0050 0,025 0,1
SUSPENDERAD mg/| 29 140 34 70 100
SUBSTANS
OLIA mg/I 0,15 0,80 0,10 0,70 1,0
PAH16 ug/l 0,84 1,7 0 0,60 -
BAP pg/l 0,0050 0,060 0 0,050 0,10
Tabell 2. Reningseffekt i infiltrationsdike
RENINGSEFFEKT P N PB Ccu ZN cb CR NI HG SS OIL PAH16 BAP
‘ % % % % % % % % % % % % %
KROSSDIKE, INFILTRATIONSDIKE ‘ 60 55 85 85 85 85 85 90 45 90 90 60 60
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Bilaga 1 Schablon- och riktvarden féroreningar samt berakningar

Tabell 3. Féroreningsberédkningar fére och efter exploatering

FORE EXPLOATERING

Red Volym Suspenderad
Typ av omrade Area Arsnederbord nederbord Fosfor | Kvave Bly Koppar Zink Kadmium Krom | Nickel | Kvicksilver substans Olja | PAH16 BaP
kvm mm (liter/m2) liter/ar kg/ar kg/ar g/ar g/ar g/ar g/ar g/ar g/ar g/ar kg/ar kg/ar | g/ar g/ar
Grusyta med trad 1642 550 903 100 0,073 1,445 3,70 11,74 26,19 0,18 1,81 1,26 0,02 26,50 0,13 0,76 0,00
Parkering 1133 550 623 150 0,062 0,685 18,69 24,93 87,24 0,28 9,35 2,49 0,031 87,2 | 0,499 1,059 0,037
Skogsmark 258 550 141 625 0,005 0,106 0,850 0,921 2,124 0,028 0,071 0,071 0,001 4,815 | 0,014 0,000 0,000
Summa 3033 1667875| 0,140| 2,237| 23,247 37,587 | 115,555 0,489 | 11,224 | 3,828 0,049 118,551 | 0,646 | 1,818 | 0,042
mg/l | mg/l ug/I| ug/| ug/| ug/| ug/I| ug/| ug/I mg/I mg/l | ug/l ug/|
Genomsnittlig fororeningskoncentration fore
exploatering 0,084 1,34 13,9 22,5 69,3 0,293 6,73 2,29 0,029 71,1 0,388 1,09 0,025
EFTER EXPLOATERING
Red Volym Suspenderad
Exploaterat omrade Area | Arsnederbord | nederbérd | Fosfor | Kvive Bly Koppar Zink Kadmium | Krom | Nickel | Kvicksilver substans Olja | PAH16 BaP
kvm mm (liter/m2) liter kg/ar | kg/ar g/ar g/ar g/ar g/ar g/ar g/ar g/ar kg/ar kg/ar | gfar g/ar
Flerfamiljshusomrade 11399 550 6269450 | 1,881 10,03 94,0 188,1 626,9 4,4 75,2 56,4 0,157 438,914,389 | 3,762 | 0,313
Flerfamiljshusomrade 4388 615 1,317 7,022 | 65,829 | 131,658 | 438,862 3,072 | 52,663 | 39,498 0,110 307,203 | 3,072 2,633 0,219
Flerfamiljshus med rening i
makadamdike 1880 835 0,226 1,354 4,232 8,464 28,213 0,197 3,386 1,693 0,026 13,166 | 0,132 0,451 0,038
Summa mangder ut efter
dagvattenatgarder 1,542 | 8,376| 70,061 | 140,122 | 467,074 3,270 | 56,049 | 41,190 0,136 320,369 | 3,204 | 3,085| 0,257
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Bilaga 1 Schablon- och riktvarden féroreningar samt berakningar

Suspenderad

Fosfor | Kvdve Bly Koppar Zink Kadmium Krom | Nickel | Kvicksilver substans Olja | PAH16 BaP
Genomsnittlig fororeningskoncentration efter
exploatering mg/| mg/| ug/| ug/| ug/| ug/| ug/| ug/| ug/I mg/| mg/| ug/I ug/I
Flerfamiljshusomrade ‘ 0,300 1,60 15 30 100 0,70 12 9,0 0,025 70| 0,70 0,60 0,050
Flerfamiljshusomrade ‘ 0,300 1,600 | 15,000 30,000 | 100,000 0,700 | 12,000 9,000 0,025 70,000 | 0,700 | 0,600 0,050
Flerfamiljshus med rening i
makadamdike 0,120| 0,720 | 2,250 4,500 15,000 0,105 1,800 0,900 0,014 7,000 | 0,070 | 0,240 0,020
Summa halter ut efter
dagvattenatgarder 0,246 1,336 | 11,175 22,350 74,500 0,522 8,940 6,570 0,022 51,100 | 0,511 | 0,492 0,041
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