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Sammanfattning

AF Infrastructure AB har fatt i uppdrag av Ellevio att utfora en dagvattenutredning vid
utbyggnation av en fordelningsstation for elforsorjning pa fastighet Marginalen 1, Nockeby -
belaget i Bromma.

Flodena fran planomradet kommer efter en utbyggnation att 6ka till viss del. For ett 10-ars
regn 6kar dimensionerande medelflodet fran 13 1/s till 19 1/s, for ett 100-ars regn okar
dimensionerade medelflodet 28 1/s till 40 1/s. Fastigheten ar inte pakopplad pa det
kommunala ledningsnitet och dessa 6kade floden kommer darmed inte innebara nagon
belastning for ledningsnatet.

For att folja Stockholms Stads riktlinjer for dagvattenhantering inom kvartersmark kravs for
att kunna fordréja 20 mm regn, detta innebar for omraet en total magasinsvolym pa 13,8 m3.

Fororeningstransporten kommer 6ka till viss del. Trots en 6kning visar berakningarna att
alla halter, forutom kadmium, ligger under rekommenderade riktvarden for utslapp av
dagvatten till recipient. Fastigheten ligger precis pa kanten for Ostra Milarens
vattenskyddsomrade och all avrinning sker ytligt innan det nar recipienten. Avstandet fran
fordelningsstationen till Malaren-Fiskarfjarden bedéms vara sa pass stort, drygt 1 km fran
strandlinjen, att ytlig avrinning under normala férhallanden inte kommer att paverka
recipienten namnvart. Féroreningar kan pa den strackan infiltreras och fastlaggas.

Genomforandet av detaljplanen forvantas inte paverka statusklassning och
miljokvalitetsnormerna negativt for recipienten.
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1 Inledning

1:1 Bakgrund

AF Infrastructure AB har fatt i uppdrag av Ellevio att utfora en dagvattenutredning vid
utbyggnation av en fordelningsstation for elforsorjning pa fastighet Marginalen 1, Nockeby -
beldget i Bromma. Den utvidgade detaljplanen innebar forandringar i fléden och
fororeningstransport.

Miljoforvaltningen belyser dagvattenfragan i sitt underlag for miljo- och halsofragor,
sammanfattat nedan.

Planomradet ingar i Milaren-Fiskarfjardens tillrinningsomrade. Malaren-Fiskarfjarden ar en
preliminir vattenforekomst enligt EU:s vattendirektiv, vilket innebar att det finns
miljokvalitetsnormer som ska uppfyllas for vattenférekomsten. Planomradet ingar i Ostra
Malarens vattenskyddsomrade, vilket gor att extra forsiktighet maste tas da det géller risk
for vattenburna fororeningar. Fororeningssituationen bor utredas.

Ett instingt omrade s6der om byggnaden har identifierats vilket kan innebéra risk for
oversvamningar vid extrem nederbord. Da detaljplanen behandlar en viktig anlaggning for
Stockholm Stads elforsorjning ar det extra viktigt att utreda och se hur ett skyfall kan
hanteras utan allvarliga konsekvenser. Andringar i fléden och paverkan fran framtida
extrema skyfall bor utredas.

1.2 Syfte

Syftet med denna utredning ar att redovisa for hur dagvattensituationen ser ut i dagslaget
och i framtiden med avseende pa floden och fororeningstransport. Detta for att ge ett
kompletterande underlag till den fortsatta planprocessen for utbyggnation av
fordelningsstationen.

1.3 Uppdragsbeskrivning

I denna rapport kommer AF enligt uppdrag att redovisa for:

e Hydrologiska och hydrogeologiska forutsiattningarna i omradet

o Befintligt dagvattensystem och dess kopplingar till ledningsnitet

o Konsekvenser till foljd av utbyggnation och flera hardgjorda ytor; forandringar i
floden i samt féroreningstransport

e Forslag till hantering av dagvatten efter utbyggnation samt hur risken for
oversvamning vid skyfall kan minskas

e  Hur utbyggnationen paverkar Méalaren-Fiskarfjarden utifran féroreningstransport
samt dkade floden till f6ljd av forandring i markanvandning for planomradet

Berdkningar kommer att ske enligt Stockholm Stads riktlinjer samt Stockholm Vattens
checklista for dagvattenutredningar.

AF Infrastruktur AB, Address: Frésundaleden 2 | Postnummer: 169 99 Stockholm
www.afconsult.com Page 4 (22)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2017-02-20, Dnr 2016-04655

2 Forutsattningar for utredning

2.1 Tidigare utredningar

1987 gjordes en geoteknisk undersokning i omradet i samband med byggnationen av
fordelningsstationen. En tradinventering har gjorts i samband med den nya planprocessen
for utbyggnation.

2.2 Dagvattenstrategi och riktlinjer for Stockholm Stad

Grundprincipen ar att dagvatten som uppstar pa kvartersmark ska fordrojas och renas inom
kvartersmarken. Pa samma satt ska dagvatten som uppstar pa allmian mark hanteras pa
allman mark.

Malet ar att minska féroreningsbelastningen fran stadens dagvatten med i storleksordningen
70-80 procent. For att na det malet maste en mycket stor andel, cirka 90 procent av
dagvattnets arsvolym fordrojas och renas. Fordrojande steg som Kklarar att magasinera 20
mm nederbord kan finga den volymen och motsvarar atgardsnivan for dagvatten i
Stockholms stad.

Genom att dimensionera dagvattenanlaggningar for 20 mm nederbérd skapas en renings-
och fordrojningseffekt for 90 procent av arsnederborden. Det dr ocksa viktigt att
anlaggningarna utrustas med braddfunktion for att hantera de fataliga regn som ger floden
over 20 mm.

2.3 Riktvarden for dagvattenutslapp

Med dagvatten avses enligt lagen om allméinna vattentjinster tillfilliga floden av exempelvis
regnvatten, smaltvatten, spolvatten och framtrangande grundvatten. Ur ett
fororeningsperspektiv ar dagvatten en diffus fororeningskalla som ofta avleds till ett
punktutslapp i en recipient.

Dagvatten fran detaljplanelagt omrade ar definierat som avloppsvatten och ar dirmed
miljofarlig verksamhet, enligt Miljobalken. Sadant avloppsvatten far inte slappas ut utan
foregaende rening om utsldappet inte kan goras utan risk for olagenhet for manniskors hilsa
eller miljon. Inrdttande av ett nytt dagvattenutslapp eller forandring av befintligt
dagvattenutslapp ar anmalningspliktigt till den kommunala tillsynsmyndigheten
(Riktvardesgruppen, 2009).

Regionplane- och trafikkontoret i Stockholms Lans Landsting har skapat ett dokument med
forslag till riktvarden for dagvattenutslapp och denna utredning kommer anvanda dessa
riktvarden for att géra en beddmning av fororeningssituationen for aktuellt omrade. Om
riktvardena forvantas att 6verskridas ar detta en indikation pa att rening bor utforas. For
storre sjoar och hav kallas nivan S och for mindre sjoar, vattendrag och havsvikar kallas
nivan M. For dessa bokstavsbeteckningar finns ytterligare tre olika nivaer beroende pa hur
avrinning sker. Se dokument "forslag for riktvirden for dagvattenutslapp” for en detaljerad
beskrivning av nivaer och bedémning av niva.
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I detta fall utgérs recipienten av Milaren-Fiskarfjirden som tillhér Ostra Malarens
vattenskyddsomrade och omradet avattnas inte direkt dit vilket gor att niva 2M har valts.
Malaren beddms som stdrre sjo, men da recipienten har tranga passager mellan 6ar och
fastland, samt att det ligger inom vattenskyddsomrade har en striktare niva sats, har varden
for mindre sjo, vattendrag och havsvik anvants. Se tabell 1 for riktvardeshalter.

Tabell 1. Riktvérden for dagvattenutslapp.

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2017-02-20, Dnr 2016-04655

Fosfor | Kvive Bly Koppar Zink | Kadmium | Krom | Nickel | Kvick- | Suspenderad Olja PAH BaP
silver substans 16
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
mg/1 mg/l | g/l pg/l ng/l pg/l pg/l ug/l ug/l mg/l mg/l ng/l pg/l
Niva
2M 0,175 2,5 10 30 90 0,5 15 30 0,07 60 0,7 - 0,07
2.4 Berakningar

Flodesberakningar har utforts med hjalp av den rationella metoden for att uppskatta
dagvattenavrinning fore och efter exploatering fran planomradet. Dimensionerande flode
berdknas med Ekvation 1 nedan (Svenskt vatten, P110).

Qaim = Ax@ xiz*s €Y)

Dar

Qaim = dimensionerande fldde, [l/s]
A = avrinningsomradets area, [ha]
@ = avrinningskoefficient, [—]

i3 = regnintensitet, [l/s,ha]

s = klimatfaktor, dvs. 6kning av regnintensitet p. g. a.andrat klimat

For berdakning av regnintensitet anvands Dahlstroms formel enligt nedan, Ekvation 2
(Svenskt vatten, P104).

.~ In(T,
iA:19O*\/—*y+2 @)

0,98
R

Dar
i3 = regnintensitet, [l/s ) ha]

T = regnvaraktighet, minuter
A = aterkomsttid, manader

Dagvattenanldaggningar kommer att dimensioneras for regn som ger upphov till 20 mm 6ver
utredningsomradet. Flodesberdkningar utfors dven for 100-arsregn. For framtida floden
tillampas en klimatfaktor pa 1.2. Detta for att ta hdnsyn till 6kade floden som foljd av
klimatférandringar i framtiden.
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3 Nulagesbeskrivning

3.1 Platsbeskrivning och befintlig avrinning

Planomradet ar lokaliserat omedelbart soder om Gustav III:s viag vid Nockebyskogen, belaget

inorra delen av stadsdelen Nockeby i Bromma (figur 1).

Teckenforklaring
=== Bef. Rinnriktning naturmark

== Bef, Rinnriktning kérbana
- Naturliga lagpunkter
[] Detaljplanomrade

Figur 1. Karta éver ndromrddet med férslag till detaljplan markerat i rétt. Pilar som markerar
befintlig avrinning samt markering av naturliga 18gpunkter i omridet dér vatten ansamias.

Byggnaden ar placerad ca 8 meter fran befintlig vig och denna yta utgors av grasyta samt tva
asfalterade ytor for fordonsatkomst till fordelningsstationen (figur 2).

Figur 2. Befintlig byggnad sedd framifrén. Foto taget fr8n nordést,

AF Infrastruktur AB, Address: Frosundaleden 2 | Postnummer: 169 99 Stockholm
www,.afconsult.com Page 7 (22)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2017-02-20, Dnr 2016-04655

Planomradets hogsta punkt ar placerad i sydostra hornet snett bakom stédmuren och
hérifran rinner vattnet dels i vastlig riktning langs byggnadens baksida men ocksa norrut pa

sidan av stédmuren samt till lokala lagpunkter i skogspartiet 6ster om planomradet (figur 3
och 4).

Figur 3. Naturmark éster om planomrddet. Har Figur 4. Byggnadens éstra sida. Planomr8dets
férkommer lokala I8gpunkter. hoégsta punkt dr beldgen bakom stédmuren.

Sluttande mark fran skogspartiet i sdder bildar tillsammans med den svagt lutande marken
fran husgrunden ett grunt avskdrande dike som leder vattnet i vastlig riktning pa baksidan
av byggnaden (figur 5). I bilden kan noteras att stuprdren har blivit bortkopplade fran
markavloppet som ar designat for att leda bort takvatten till ett perkolationsmagasin beldget
i det nordvastra hornet av byggnaden.

Figur 5. Vy fr8n sydéstrahérnet. Avrinningsstrdk frén ést till vdast bakom
byggnaden. Har syns att stupror tagits bort.
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Da stupror fran taket kopplats bort fran ledningssystemet pa sddra sidan har dagvattnet som
avvattnas fran taket och fran naturmarken bildat ett avrinningsstrak i vastlig riktning och
samlas i den naturliga lagpunkten vaster om byggnaden. Lagpunkten ar lokaliserad bland
trad i figur 6 nedan. Brunnar och brunnslock for det perkolationsmagasin som finns
beskrivet i den geotekniska undersékningen som gjordes innan byggnation ligger placerade
ca 1-2 meter ifradn i det nordvéstra hornet i enlighet med de for utredningen erhallna
bygghandlingarna. Tre metallror i mitten av figur 6 markerar locket till
perkolationsbrunnen.

Figur 6. Véstra kanten p& byggnaden sett frén séder.
L8gpunkt Sterfinns bakom trdden skogspartiet.
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3.2 Befintligt vatten- och avloppssystem

3.2.1 Dagvatten
Vid platsbesok kunde alla brunnslock identifieras enligt erhalla bygghandlingar, sa nar som
pa 5 inspektionsbrunnar som ej gick att identifieras da omradet kring byggnaden ar igensatt
av 16v och sly samt att delar av planomradet vid tidpunkten for platsbesoket var tackt av sno
och is. Det finns ingen anledning att tro att man inte skulle anlagt dessa.

Vid kontakt med Stockholm Vatten ar ingen av dagvattenledningarna fran fastigheten
kopplade pa det kommunala ledningsnatet.

Enligt erhallna VA-ritningar bestar avvattningen av dagvatten fran fastigheten genom tva
olika ledningssystem:

1. Takvatten leds neriett PVC 110 mm markavloppsror som gar langs byggnadens
langsidor samt 1angs kortsidan i vast. Dessa ledningar ar kopplade till en
regnvattenbrunn som i sin tur ar ansluten till en perkolationsbrunn och ett magasin.
Det ska noteras att stuproren i dagsldget ar bortkopplade pa den s6dra langsidan
och istallet leds vattnet genom utkastare fran taket ut till naturmark.

2. Runt om byggnaden gar dubbla PEH 125 mm infiltrationsledningar i som leds till en
dranvattenbrunn som dven den ar ansluten till perkolationsmagasinet.

Det antas att de atgardsforslag som rekommenderades i den geotekniska undersdkningen
fran 1987 foljdes. Detta skulle innebara att perkolationsmagasinet anlades med en bottenyta
pa 34 m? (enligt planritning) samt en makadamfyllnad pa 0,9 m. De asfalterade ytorna skulle
svagt luta mot grasytorna for infiltration.

Status for det befintliga dagvattensystemets effektivitet
Om perkolation av dagvatten ska ske i syfte att reducera dagvattenavrinningen maste

markmaterialet vara mycket vattengenomslappligt, tex sand och grus. Grundvattennivan
maste dven ligga pa en sadan niva under magasinets botten att en ométtad zon erhalls
(Svenskt Vatten, 2011) . Jordsonderingen fran geotekniska undersdkningen tyder pa att
magasinet placerades pa en sadan niva att perkolation skulle ske i moran, dvs sand och grus.
Men det finns inga dokumenterade grundvattennivaer vilket gor det svart att veta huruvida
den omattade zonen ar tillracklig for att erhalla en god infiltration. Perkolationsmagasin ar
svara att underhalla och maste anldggas med utbytbara filter som regelbundet maste bytas
ut. Om inget underhall gjorts ar det stor risk att perkolationsmagasinet har satts igen och att
funktionen ar undermalig.

3.2.2 Ovriga ledningar
Den enda kommunala anslutning som finns dr inkommande vatten. Spillvattennatet ar
kopplat till en spillvattentank som &r placerad cirka 4 meter fran byggnaden.
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3.3 Recipient

Fastigheten ligger inom ett omrade som avrinner mot Malaren-Fiskarfjarden. Eftersom
fastigheten inte ar ansluten till kommunalt ledningsnat for dagvatten, bedoms mycket lite
ytavrinnande dagvatten na recipienten.

3.3.1 Vattenskyddsomrade
Mailaren-Fiskarfjarden tillhér Ostra Malarens vattenskyddsomréade, vilket betyder att extra
forsiktigheter maste vidtas for att kunna sdkra vattenforekomsten for framtiden.
Fordelningsstationen ligger precis innanfor gransen for den sekundara zonen och ar
placerad drygt 1 kilometer fran strandlinjen.

Den sekundara skyddszonen bestar av landomrade inom vilket det sker en direkt avrinning
mot Ostra Milaren eller dir dagvatten naturligt eller via dagvattenledningar avrinner mot
Ostra Mélaren.

I denna utredning gillande dagvatten ar nedanstdende paragraf mest aktuell att beakta i
Ostra Malarens skyddsféreskrifter for vattenskyddsomrade:

§ 9 Dag- och dranvatten hantering - Primdr och sekunddr skyddszon: Utsldpp av
dagvatten frdan nya eller ombyggda hdrdgjorda ytor ddr risk for vattenférorening féreligger,
t.ex. stérre vdgar, broar och parkeringsanldggningar, far inte ske direkt till ytvatten utan
foregdende rening. Dréneringssystem vid sddana anldggningar samt Idngs jarnvdgsspdr ska
vara forsett med méjlighet till fé6rdréjning och uppsamling i samband med t.ex.
kemikalieolyckor. Utsldpp av dag- och drdneringsvatten frdn befintliga vdgar, broar,
jadrnvdgsspdr, parkeringsanldggningar och dylikt far férekomma i den omfattning och
utformning den har dd dessa foreskrifter trdder i kraft under férutsdttning att den inte strider
mot bestdmmelserna i gdllande miljélagstiftning

Utover detta antas att skyddsforeskrifterna ska gas igenom for att sdkerstilla att inga
fororenande aktiviteter kommer att genomforas under byggnation samt nar den nya
fordelningsstationen ar i drift, utéver de paragrafer som hanterar dag- och dranvatten.

3.3.2 Miljokvalitetsnormer och recipientens status
Miljokvalitetsnormer ar ett styrmedel som inforts for att reglera miljopaverkan fran diffusa
utslappskallor som har en negativ inverkan pa vatten och miljo. Dessa baseras pa att en
forbattring i status dvs, en hogre kvalité ska uppnas inom en viss tidpunkt. Vattendragen
bedoéms for “ekologisk status” samt "kemisk status”.

I dagslaget finns dokumenterad status (VISS - Vatteninformationssystem) pa
vattenforekomster enligt tabell 2.
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Tabell 2. Status och kvalitetsnormer for recipienten Mélaren-Fiskarfjdrden.

Vattenforekomst Ekologisk status Kemisk status
Status 2009 Kvalitetskrav och Status 2009 Kvalitet och
tidpunkt tidpunkt
Malaren - Uppnar god Status far ej Uppnar ej God kemisk
Fiskarfjadern ekologisk status | forsdmras god kemisk status ar
status 2021*

*Galler ej Tributyltenn-féreningar och Antracen, mindre strangt krav for kvicksilver och
kvicksilverforeningar samt bromerande difenyletrar (PBDE).

Enligt miljokvalitetsnormen far inte god ekologisk status forsamras. Enligt forslag till
miljokvalitetsnormer ska god kemisk status uppnas till ar 2021. Det finns undantag for
kvicksilver och kvicksilverforeningar samt bromerande difenyletrar. For Tributyltenn-
foreningar och Antracen finns en tidsfrist till 2027.

3:3.3 Markavattningsforetag
Inget markavvattningsforetag har identifierats inom eller i anslutning till planomradet
(Lansstyrelsen, 2017).

3.4 Jordarter, geoteknik, grundvatten

Jordlagerfoljden enligt tidigare geoteknisk undersékning fran 1987 tyder pa ett lager av
torrskorpelera ovan pa moran i omradet (figur 7). Moranen i dagen ar blockrik och block
finns ocksa pa moranytan, dir lera éverlagrar ytan.

Vid tidpunkt for undersdkningen aterfanns ej grundvatten i sluttningarna och det redovisas
ingen information om grundvattennivaer i den flacka delen dar fordelningsstationen ligger
placerad.

Det ska noteras att den geotekniska underokningen gjordes infor byggnation och
grundvattenforhallandena i omradet kan paverkats sedan den utférdes 1987, dels av
grundlaggningen vid byggnation och dven forandrats under tid av yttre faktorer utanfor

planomradet.
o < ) Postglacial lera
o
o-ﬁ Mearan
o
bﬁ\
£ . Berg

Figur 7. Jordartskarta éver omrddet (SGU, 2017).
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4 Dagvattenfloden

4.1 Nutid

5.1.1 Nuvarande markanvandning

For att kunna jamfora befintliga och framtida dagvattenfloden beriaknas flodena for bada

fallen utifran framtida planomradets granser. I nuldget bestar markanvandningen av

konventionella tak, asfalt, grasytor samt ytor av naturlig skogsmark (figur 8).

Tak
Asfalt

Naturmark

Figur 8. Befintlig markanvédndning i planomrédet.

Nedan foljer en sammanstallning av markanvandningen och de avrinningskoefficienter som

har identifierats enligt tabell 3.

Tabell 3. Areaberdkning av befintlig markanvandning.

Markanvindning Yta (m?) Avrinningskoefficient (¢) Reducerad yta (ha)
Tak 360 0,9 0,0324
Asfalt 241 0,85 0,0205
Grisyta 205 0,1 0,0021
Naturmark 451 0,05 0,0023
SUMMA 1238 0,057

Det totala reducerade ytan av planomradet har berdknats till 0.057 ha innan utbyggnaden

av Marginalen 1.

AF Infrastruktur AB, Address: Frosundaleden 2 | Postnummer: 169 99 Stockholm

www.afconsult.com

Page 13 (22)




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2017-02-20, Dnr 2016-04655

5.1.2 Flédesberakningar

Flodesberakningar har utforts enligt Ekvation 1 och 2 ( kapitel 2) samt ytor enligt Tabell 1
med specifika floden nedan:

; — l
° llO—a‘irsregn, 10 min — 228 /S ) ha

; — l
® llOO—;‘irsregn, 10 min — 489 /S ’ ha

Det dimensionerande flodet vid 10-arsregn ar berdknat till 13 1/s for befintlig
markanvandning. Vid 100-arsregn uppgar det dimensionerande flodet till 28 1/s.

4.2 Framtid

5.1.1 Framtida markanvandning
Utbyggnation utgor enligt erhallet forslag till detaljplan storre takytor, utokade platser for

parkering samt storre grasytor som ersatter befintlig naturmark (figur 9).

B Tk
B Asfalt

P T TR
< AKESHOV 1:1

Figur 9. Framtidens markanvéndning i planomrédet.

Det totala reducerade ytan av planomradet har berdknats till 0.069 ha efter utbyggnaden av
Marginalen 1 enligt Tabell 4.

Tabell 4. Areaberédkning av framtida markanvéndning fér planomridet.

Markanvindning | Yta (m?) | Avrinningskoefficient (¢) Reducerad yta (ha)
Tak 456 09 0,041
Asfalt 262 0,85 0,022
Grasyta 524 0,1 0,0052
SUMMA 1242 0,069
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5.1.2 Flédesberakningar

En klimatfaktor pa 1,2 anvands enligt Stockholms stads checklista for dagvattenutredning for
framtidens 6kade regnintensiteter till foljd av klimatférandringar. Utbyggnaden i
planomradet innebar storre ytor av tak och asfalt, vilket bidrar till storre ytavrinning.
Mestadels naturmark i befintlig markanviandning omvandlas till grasyta. Dessa
markforandringar gor att den reducerade ytan 6kar. Regnintensitet med klimatfaktor
beréknas enligt nedan:

o iio_trsregn, 10mins klimatfaktor 12 = 274Y/g, ha

®  ligo—drsregn, 10 min» Klimatfaktor 1,2 = 587l/s,ha

Pa grund av forandring i markanvandningen okar det dimensionerande flodet till 19 1/s vid
10-arsregn samt 40 1/s vid 100-arsregn.

4.3 Magasineringsbehov

Enligt riktlinjer for dagvattenhantering inom kvartersmark for Stockholms stad bor 20 mm
nederbord pa ett kvarter fordrdjas. 20 mm regn skulle innebara 20 liter/m2. P4 ett omrade
med en reducerad area av 690 m? (0,069 ha) genereras en vattenvolym pa 20 liter - 690
m?=13800 liter. Det skulle motsvaras av en magasinsvolym pa 13,8 m3.

5 FOroreningar

Trafik ar den storsta killan till fororeningar i dagvatten. Trafikdagvattnet tillfor bland annat
oonskade tungmetaller till vattenrecipienten och slammet. Féroreningarna kommer bland
annat fran bilavgaser, drivmedel, smérjmedel, korrosion av fordon, slitage av diack och vagar
samt fran halkbekdmpning (Stockholm Vatten, 2017).

Korrosion fran metallytor pa byggnader, stolpar och andra konstruktioner utsatts for
korrosion genom slitage och kemisk paverkan vilket medfor att en del av metallerna frigors
och hamnar i dagvattnet. Forzinkade ytor ar troligen den storsta kallan till kadmium i
dagvatten (Stockholm Vatten, 2017).
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51 Féroreningsbelastning

Fororeningshalter varierar beroende framst pa vilken markanviandning som rader.

Fororeningshalterna for omradet har berdknats separat for tak, gronyta, naturmark, samt

parkeringsyta, och sedan summerats. Schablonvirdena har tagits fran Stormtacs standard

tabell 1 forutom for parkeringsytan som baseras pa minimum varden fran tabell 2. Detta for

att parkeringsytan bedoms trafikeras mindre dn en genomsnittlig parkeringsyta.

Uppskattningsvis besoks fordelningsstationen en gang varannan vecka av drift-personal

(Ellevio, 2017), och detta skulle da innebira att ytan ar mindre férorenad an vad standard

tabellen anger.

For riktvarden har niva 2M valts (se kapitel 2.3). Tabell 5 redovisar de genomsnittliga

fororeningshalterna fore och efter exploatering i jamforelse med riktvardeshalter. Halter

som overstiger riktvardet har markerats i rott samt en asterix.

Tabell 5. Fororeningshalter fére och efter utbyggnation. Halter som &bverstiger riktvdrdeshalten

har markerats i rétt samt en asterix.

Amne Koncentration | Fore utbyggnation | Efter utbyggnation | Riktvirde 2M
Fosfor mg/1 0,08 0,09 0,18
Kvave mg/1 1,30 1,36 2,50
Bly pg/1 5,87 5,59 10,00
Koppar ug/l1 18,90 8,53 30,00
Zink g/l 35,39 35,16 90,00
Kadmium ug/1 0,54 0,57* 0,50
Krom pg/1 3,45 3,56 15,00
Nickel ug/l1 2,97 3,12 30,00
Kvicksilver g/l 0,02 0,02 0,07
Suspenderad mg/1 31,58 31,55 60,00
substans
Olja mg/1 0,19 0,18 0,70
PAH 16 ug/l1 0,84 0,39 -
BaP g/l 0,020 0,02 0,07

I tabell 7 har halterna raknats om till mdngder baserat pa den reducerade arean samt en

genomsnittlig arsnederbord om 636 mm/ar (Stormtac, 2015). Varden som &verstiger

riktvardet har markerats i rott samt en asterix.
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Tabell 6. Tillskott av féroreningar frdn planomrédet berdknat som méngd i kg/8r. Vérden som
overstiger riktvdrdeshalten har markerats i rétt samt en asterix.

Amne Mingd Fore utbyggnation | Efter utbyggnation Riktvarde 2M
Reducerad m? 573 685 -
area
Arsnederbord mm 636 636 -
Volym m3/ar 364 436 =
nederboérd
Fosfor kg/ar 0,03 0,04 0,08
Kvive kg/ar 0,48 0,59 1,09
Bly g/ar 2,14 2,44 4,40
Koppar g/ar 511 3,71 13
Zink g/ar 12,9 15,32 39,21
Kadmium g/ar 0,20 0258 0,22
Krom g/ar 1,26 1,55 6,54
Nickel g/ar 1,08 1,36 13,07
Kvicksilver g/ar 0,01 0,01 0,03
Suspenderad kg/ar 11,51 13,75 2552
substans
Olja kg/ar 0,07 0,08 0,30
PAH 16 g/ar 0,14 0,17 -
BaP g/ar 0,01 0,01 0,03
6 Principlédsningar for dagvattenhantering

Till foljd av utbyggnationen sa kommer foljande atgarder vara viktigast att ta hansyn till for

att fa ner fororeningsmiangden samt att skydda anldggningen fran éversvimning vid

extremfloden.

6.1 Hojdsattning

Absolut viktigast for att undvika skador pa byggnaden till foljd av regn ar en val anpassad

hojdsattnigen av marken runt omkring. Fardig golvniva bor ligga minst 0,5 m 6ver markniva

sa att vatten kan avrinna ytledes fran fastigheten och sa att 6versvamning och fuktskador pa

hus undviks. Narmast byggnaden bor marken ha en lutning om 1:20 fran huslivet for att

sedan fa en flackare lutning (Svenskt vatten P105).

Regn med en intensitet och/eller varaktighet som 6verskrider dagvattensystemens kapacitet

forekommer. Darfor kravs atgarder for att dven klara sddana regn utan att bebyggelsen

skadas. Det ar viktigt att sakerstélla att vattnet vid extrema nederbordstillfallen kan rinna av
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pa markytan utan att orsaka skada. Dessa vattenvigar ska ses som sekundara
avledningsvagar da ordinarie ledningssystemen ar overbelastade (Riktlinjer for
kvartersmark, Stockholms Stad, 2016).

6.2 Miljdanpassade materialval

For att minska miljopaverkan pa dagvattnet bor man vilja material som inte innehaller
miljoskadliga amnen. Kdnda material som avger fororeningar ar t ex takbelaggning,
belysningsstolpar och riacken som ar varmforzinkade eller i 6vrigt innehaller zink.
Plastbelagda plattak avger organiska fororeningar. Detaljplanen ska inte foreskriva
material som ger ifran sig miljoskadliga &mnen (t.ex. zinktak). Byggvaror bor klara
egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer sisom BASTA eller
Byggvarubedomningen. For att undvika onddigt tillskott av miljofarliga amnen ar det viktigt
att tidigt se 6ver materialval som ska anvandas for byggnation.

6.3 Infiltrations- och krossdike

Infiltrationsdiken och krossdiken kan utformas pa en rad olika satt och ar ett bra alternativ
for att bade fordroja och rena dagvatten. For att fordroja den totala volymen pa 13,8 m3
kravs for ett krossdike eller ett infiltrationsstrak med porositet 25% och djupet 0,8 m en yta
pa totalt ca 69 m2. Detta skulle motsvara ett infiltrationsstrak med bredden 1,5 meter och
langd 46 m. Detta skulle kunna placeras dels langs hela byggnadens baksida samt pa den
ostra kanten av byggnaden. Diket kan anldggas med lutning mot vast for att undvika att
vatten blir stillastdende eller rinner mot byggnaden och orsakar skada.

6.4 Fordréjningsmagasin

Liksom diken kan magasin utformas pa flera satt och om det finns majlighet till infiltration
pa platsen. Overskottsvatten kan ledas till en sin anliggning som fungerar som ett
fordrojningsmagasin. Krossmagasin ar ett bra alternativ som genom stenkross kunna
fordroja, infiltrera och rena dagvatten.

Ett annat alternativ ar dagvattenkasetter av plast, som erhaller mycket storre halrum dn
krossmagasin, vilket da sparar ytbehov jamfort med anldggning av ett krossmagasin. Tat
gummiduk kan placeras runt kassettmagasin om markférhallandena inte ger nagon
mojlighet till infiltration. Det finns ytterligare en magasintyp som bestar av betongror, vilket
ar helt vattentatt. Dock kan varken dagvattenkassetter eller rormagasin bidra sa mycket till
rening av dagvatten jamfort med krossmagasin.

I detta fall &r ytan relativt liten och for att spara plats skulle man kunna anldgga ett
kasettmagasin i det nordvastra hornet. Detta kan ocksa delvis kunna ligga under
parkeringsytan da ytan for detaljplaneomradet ar knapp.
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7 Oversvdmningsrisker

Miljoférvaltningen belyser i sitt underlag for miljo och halsofragor att det finns indikation pa
platser inom planomradet dar det riskerar att samlas vatten vid ett kraftigt skyfall (figur 10).
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Figur 10. Oversvdmningskartering erh8llen frén
Miljoférvaltningens underilag (Miljoférvaltningen, 2017).

Det ar viktigt att hojdsatta och planera dagvattenhanteringen for att kunna sikerstalla att
vatten leds bort via infiltration och ytlig avledning vid extremfloden. Framforallt da
planomradet far ta emot ytlig avrinning fran sluttningen i séder. Vilka volymer som
genereras genom tillrinning fran yttre omraden uppskattas inte i denna utredning.

Vid platsbesok bedémdes avrinningen ga bort fran samt liangs med byggnaden och samlas i
lokala lagpunkter i naturmark. Nar dessa lagpunkter ar fyllda gar vattnet troligtvis 6ver
vagen och rinner ner for en stenmur med 6verfall som ar placerad vid norra kanten av gatan.
Om gatan och murkanten fortsatt ligger lagre dn byggnaden kommer avrinning med storsta
sannolikhet ske hit.

8 Slutsats och rekommendationer

Flédena fran planomradet kommer efter en utbyggnation att 6ka till viss del. For ett 10-ars
regn 0kar dimensionerande medelflodet fran 13 1/s till 19 1/s, for ett 100-ars regn okar
dimensionerade medelflodet 28 1/s till 40 1/s. Fastigheten ar inte pakopplad pa det
kommunala ledningsnitet och dessa 6kade floden kommer darmed inte innebara nagon
belastning pa ledningsnatet.

For att folja Stockholm Stads riktlinjer for dagvattenhantering inom kvartersmark kravs en
magasinsvolym pa 13,8 m?2. Detta motsvarar ett infiltrations- eller krossdike med djupet 0,8
m, bredden 1,5 meter samt langden 46 m som skulle kunna placeras langs byggnadens
langsida i sder samt ldngs dstra kortsidan av detaljplaneomradet. Det ar viktigt att se till att
hojdsatta omradet bakom byggnaden enligt rekommendationer fran till exempel Svenskt
vatten, detta for att uppna en bra avledning av dagvatten och minska risk for 6versviamning.

Inom omradet finns ett perkolationsmagasin som i dagslaget delvis anvands. Stuproren pa
norra sidan av byggnaden samt draneringsledningar ar sannolikt kopplade till
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perkolationsmagasinet. Stuproren pa sodra sidan ar i dagslaget bortkopplade och vattnet
fran dessa gar genom utkastare till naturmark. Da det gatt en tid sedan magasinet anlades ar
risken stor for att det har satts igen om inget underhall har utférts. Utdver det kommer stora
delar av perkolationsmagasinet hamna under den framtida utbyggnaden. Det avrads att
forlita sig pa en anldggning som man pa ett enkelt satt inte kan undersoka och underhalla.

Befintliga dranledningar samt nya ledningar fran infiltrationsdikena kan kopplas till den
existerande braddfunktionen i murkanten.

Utredningen visar att utbyggnation av fordelningsstationen kommer 6ka
fororeningstransport till viss del. Trots en 6kning visar berdkningarna att alla halter, forutom
kadmium, ligger under rekommenderade riktvarden for utslapp av dagvatten till recipient.
Om asfalten och parkeringsytorna fortsattningsvis avvattnas mot gronytor, bor en
tillfredstéllande fastlaggning ske. Om det utover dessa gronytor kommer att ske fordrojning
genom lokalt omhandertagande av dagvatten inom planomradet kan lagre féroreningshalter
forvantas for samtliga fororeningsimnen som behandlats i denna utredning. For att
motverka kadmiumutslapp kan takmaterial ses 6ver for utbyggnation.

Fastigheten ligger precis pa kanten fér Ostra Milarens vattenskyddsomrade men &r inte
pakopplad pa det kommunala ledningsnatet. Detta betyder att all avrinning sker ytligt innan
det nar recipienten. Avstandet fran fordelningsstationen till Malaren-Fiskarfjairden bedoms
vara sa pass stort, drygt 1 km fran strandlinjen, att ytlig avrinning under normala
forhallanden inte kommer att paverka recipienten namnvart. Féroreningar kan pa den
strackan infiltreras och fastlaggas. Da alla elinstallationer fortsatt kommer ligga inuti
byggnaden bedoms inte forandringen i detaljplanen innebara férhojda risker for
vattenburna fororeningar utdver det normala.

Forandringar i dagvattenfloden i och med genomférandet av detaljplanen forvantas inte
paverka statusklassning och miljokvalitetsnormerna negativt for recipienten.
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10 Bilagor

Schablonvarden for fororeningsberakningar som anvénts i denna utredning (Stormtac, 2015). Standard varden tabell 1 har anvants for tak samt grasyta. For
parkeringsyta har min-vardes tabell 2 anvants da bedomningen gjorts att den asfalterade ytan anviandas mindre dn en genomsnittlig parkeringsyta.

Markanvandning = Fosfor Kvave Bly Koppar Zink Kadmium Krom Nickel | Kvicksilver A Suspenderad Olja PAH 16

substans
mg/I mg/l ug/l ng/l pg/l ng/l pg/l ng/l ng/l mg/l mg/l pg/l
Tak 0,09 1,8 2,6 7,5 28 0,8 4 4,5 0,005 25 0 0,44
Parkeringsyta 0,07 0,60 11 25 50 0,20 3,0 1,0 0,05 40 0,50 0,40
Grasyta 0,16 1,1 6 15 28 0,3 2,5 13 0,013 47 0,2 0
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