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1 INLEDNING

1.1 Bakgrund och syfte

| omradet Faholmaskogen i Karrtorp pagar framtagandet av en ny detaljplan i syfte att mojliggora ett
projekt med ca 450 studentlagenheter fordelat pa tre stycken flerbostadshus. Det aktuella omradet ar
ca 0,97 ha stort och bestar i dagslaget till stora delar av berg i dagen med gles gronska. Pa uppdrag
av Jarntorget Bostad har Novamark genomfért en dagvattenutredning i samband med framtagandet
av detaljplanen.
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Fig.1 Karta, markor vid aktuellt planomrade/utredningsomrade, Eniro.se
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Uppdraget

Dagvattenutredningen omfattar att:
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Klarlagga forutsattningarna for byggnation inom omradet och att identifiera eventuella
problemomraden avseende dagvattenhantering efter exploatering

Berékna dagvattenfléden fore och efter exploatering

Berékna féroreningar fore och efter exploatering

Identifiera ldgpunkter och Gversvamningsrisker

Presentera lampliga atgarder for att minimera dagvattenavrinningen, férdréja och rena
dagvattnet inom omradet
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1.3 Underlag och kallor
| arbetet med utredningen har féljande underlag anvénts:

e Miljobarometern.stockholm.se

e VISS- Vatteninformationssystem Sverige

e Stockholm stads dagvattenstrateqi

e Svenskt Vattens publikation, P110

e Hermansson, Hiller, Lundberg, modeller och illustrationer

e Eniro.se

e Ekologigruppen, Naturvardesinventering

e SGUs jordartskarta

e Stockholms stads "Checklista dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen”

e Stockholm stads "Atgérdsniva vid ny- och storre ombyggnation”

2 FORUTSATTNINGAR

2.1 Riktlinjer dagvattenstrategi

| enighet med Stockholm stads dagvattenstrategi skall dagvattnet pa fastigheter hanteras nara
uppkomsten genom lokala dagvattenlésningar pa kvartersmark och allman mark. Andelen
genomsléppliga ytor ska maximeras och infiltration ska efterstrévas.

Allt dagvatten som uppstar pa hardgjorda ytor inom kvartersmark, respektive allman mark, ska i
mdjligaste man passera LOD (lokalt omhandertagande av dagvatten) med nagon form av
kvalitetshtjande atgarder, t.ex. sedimentation, filtrering, infiltration och/eller biologisk/kemisk
process.

Genom att bereda utrymme &t dagvattenhantering nara dess uppkomst och efterlikna en naturlig
avrinning i stadsmiljcer, erhalls en rad fordelar ur ett hallbarhetsperspektiv. Nagra exempel ar
fastlaggning av fororeningar, uppratthallande av grundvattennivan och ett system mindre kansligt for
varierad nederbdrd.

Stockholm Vatten har tagit fram nya riktlinjer angaende dagvattenanlaggningar for att klara
miljokvalitetsnormerna. For att kunna folja statusen fér miljokvalitetsnormerna i stadens
vattenférekomster behdver fororeningsbelastningen fran dagvattnet minska med 70-80 procent.
Cirka 90 procent av dagvattnets arsvolym behdver fordrojas och renas for att malet for rening ska
kunna nas.

Underlagen for dessa siffror beskrivs i rapporten, PM Atgardsniva fér dagvatten i Stockholm.
Utredningen har tagits fram i samarbete mellan Stockholm Vatten och Stockholms stad.
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Malen med Stockholm stads dagvattenstrategi ar:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
3. Resurs- och vardeskapande for staden

4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande

Den struktur och hojdsattning som gors ska vara genomténkt ur ett flodesperspektiv. Dels fér den
normala nederborden, for vilken dagvattensystemet dimensioneras, men aven for extrema fléden.
For att klara extrema floden, som inte VA-ledningarna &r dimensionerade for, kravs att
hojdséattningen gors s att hdga floden ytligt leds bort till platser dér det gor minst skada, i forsta
hand allmé&nna ytor i form av parkmark och gator.

Utredningsomradet ska maximalt avleda ett dagvattenflode till det kombinerade spillvattennatet
motsvarande det dimensionerande flodet fére exploateringen.

2.2 Miljokvalitetsnormer och naturvarden

EUs ramdirektiv for vatten (vattendirektivet, 2000/60/EG) omfattar alla Europas sjoar och vattendrag,
kustvatten och grundvatten. Varje ytvattenférekomsts nuvarande ekologiska och kemiska status har
beddmts och det primara malet ar att de ska bevara eller uppna bade god ekologisk och kemisk
status till 2015, i vissa fall med tidsundantag.

| Sverige har direktivet medfort att vattenmyndigheter och lansstyrelser kartlagt och analyserat alla
vattenforekomster, faststallt kvalitetskrav samt uppréttat atgardsprogram. Arbetet resulterade i en
foreskrift gallande miljokvalitetsnormer (utkom 2009). Grundldggande i den svenska férordningen ar
principen om icke-férsamring.

| plan- och bygglagen (PBL) star det att det &r viktigt att skapa goda forutsattningar for att avvattna
kvartersmark och allmanna platser.

2.3 Avgransningar

D& denna utredning skall vara en 6versiktlig studie gors inga berakningar fér dimensionering av
ledningssystemen vilket lamnas till detaljprojekteringen.

3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 Topografi och markslag

Utredningsomradet har en yta av cirka 0,97 hektar och bestar till storre delen av hallmark.
Utredningsomradet sluttar norrut mot SGderarmsvagen. Planomradet ar stérre och stracker sig
bortom gang- och cykelvagen och ska inte blandas ihop med gransen for utredningsomradet.
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Fig.2 Planomradesgrans visas i rosa och gransen for utredningsomradet &r den bla linjen.

Utredningsomradets sodra del ligger i ett gronstrak som stracker sig utmed villabebyggelsen och
flerfamiljshusen som ligger pa vardera sidan om planomradet. | sydost ansluter grénstraket till
Karrtorpsparken. Genom gronstraket gar en gang- och cykelvag. Markytan sluttar generellt mot
nordost (se fig. 4). Nivan varierar mellan ca + 51 till + 42. Den hogst belagna punkten aterfinns i
utredningsomradets sydvastra del.

3.2 Geologi och geotekniska férhallanden

| detta skede saknas en geoteknisk undersokning pa utredningsomradet.

Enligt SGUs jordartskarta bestar storre delen av utredningsomradet av berg i dagen. | nordost,
sydvast och sydost tatnar vaxtligheten pa moranmark enligt Ekologigruppens naturvardesutredning.
Marken antas vara oférorenad da det inte finns nagra tecken pa att miljofarlig verksamhet funnits
inom utredningsomradet.
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3.3 Hydrogeologi
Grundvattenforhallanden &r inte undersokta.

3.4 Befintliga VA-och dagvattensystem

| Séderarmsvéagen finns ett befintligt ledningsstrak med vatten och en kombinerad dag- och
spillvattenledning.

3.5 Befintlig avrinning

Inom planomradet beddms marken ha varierande infiltrationskapacitet. Stora delar av omradet
bestar av berg i dagen med dalig infiltrationsférmaga. | samband med en geoteknisk utredning
far infiltrationsforhallandena undersokas vidare.

Var bedomning ar att normal nederbord innan planerad exploatering i huvudsak rinner ner langs
berget till de lagre belagna grénytorna inom utredningsomradet (mot nordost-, sydost samt
sydvast). Vid intensiv nederbord avvattnas utredningsomradet Aven mot Soderarmsvagen. |
Soderarmsvagen finns befintliga dagvattenbrunnar som fangar upp dagvattnet for att sedan
ledas bort i det kombinerade spillvattennatet till reningsverket i Henriksdal med utlopp i
Strommen.

F;H] MASKOGEN
. BERNTUG_AVRINNNG

N1 {7 A
S NFON N
"NOVAMARK '

Fig. 4 Riktning pa befintligt ytligt avrinnande dagvatten uppdelat i avrinningsomraden. Rosa
cirklar visar befintliga dagvattenbrunnar. Befintlig vattenledningen i blatt och samt
dagvattenledning i gront.
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3.6 Recipient

Utredningsomradet &r beldget inom huvudavrinningsomrade 61/62 (Ostersjon) och
delavrinningsomrade ar Strommen (SE591920-180800 via Henriksdals reningsverk).
Recipienten Strommen &r ett vattendrag for vilken faststéllda miljokvalitetsnormer (MKN) ska
foljas.

Idag bedémds den kemiska statusen till "uppnar ej god kemisk ytvattenstatus”. Den ekologiska
statusen &r otillfredsstallande, enligt uppgifter fran VISS (Vatteninformationssystem Sverige).

3.7 Oversvamningsrisk och instingda omraden

Som en del i arbetet med klimatanpassning undersoker Lansstyrelsen hur man kan planera for att
hantera fler och kraftigare skyfall i framtiden. Som ett férsta steg har en lagpunktskarta tagits fram
som visar platser med sankor dar vatten sannolikt ansamlas efter ett kraftigt regn (100-arsflode).
Kartan anvands som en 6versikt vid planering av nybyggnation.

Utifran detta underlag kan man se att viss ansamling uppkommer i den norra delen av
utredningsomradet samt i vast strax utanfor utredningsomradet(se fig.5). Det bedoms osannolikt att
det finns risk for Gversvamning vid 100-arsregn inom utredningsomradet men att hojdséattning ska
ske med hénsyn till dversvamningsrisk.

: “ty " 0,10 - 0,29
- 2 \ : 4 m
\ ,Ig,.‘ \ 4 , M o30-069m
AR "‘ A\ 4
\\, nt.': . S e " M o70-098m
s - s > \
e 8 e quus" .0 Gréns,, ‘& » Miom+

Fig.5 Blaa omraden visar var vatten skuIIe kunna samlas vid extremt skyfall (100-arsregn).
Bild fran Lansstyrelsens webb GIS

8 (18)

‘ DAGVATTENUTREDNING




Godkant dokument - Johanna Rosvall, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2017-03-10, Dnr 2016-05217

4 BEFINTLIGA FLODEN

Dagvattenfloden har beréaknats med rationella metoden enligt Svenskt vattens publikation P110:
qumZA-(p- i-(tr)-kf

Dar q dim ar flodet (I/s) fran ett delomrade med en viss markanvandning, i ar regnintensiteten
(I/s-ha), A ar den totala arean (ha) fér det aktuella delomradet och @ &r den andel av nederbdrden
som rinner av som dagvatten fér radande markférhallanden och dimensionerande regnintensitet, kf
ar den klimatfaktor som ar satt till 1,25.

Grundkarta och ortofoto ligger som underlag for berékningarna dar man tittat pa 10-arsregn med 10
minuters varaktighet och med markférhallanden bestaende av hallmark med gles grénska dar
avrinningskoefficient ar satt till 0,3.

41 Resultat
Utredningsomradets flode fore exploatering beraknas till 85,7 I/s, se Bilaga 2, tabell 1.

5 FRAMTIDA FORHALLANDEN

5.1 Berakning av framtida floden

For berakning av dimensionerande vattenféringar (q 4im) har rationella metoden anvants:
En preliminar berakning av framtida markanvandning ar utford utifran situationsplan och
grundkarta som underlaget. Klimatfaktor 1,25 tar hojd fér framtida klimatférandringar.

5.2 Resultat

Dimensionerat dagvattenflode efter exploatering beraknas till ca
158 I/s. (Jdmfort med 85,7 I/s fore exploateringen). En 6kning med 72 I/s, se Bilaga 2, tabell 2.

6 FOREORENINGSBERAKNING

Dagvatten anses vara den huvudsakliga féroreningskallan till sjdar och vattendrag i eller i narheten
av stader. Vilka typer av féroreningar som transporteras med dagvattnet beror till stor del pa
markanvéandningen och pa de ytor som dagvattnet kommit i kontakt med. Generellt klassas
féroreningshalterna i dagvatten fran flerffamiljshusomraden i ytterstaden, som "laga till mattliga”
(skala: laga-mattliga-hdga halter). Den avsedda typen av exploatering ar studentbostédder med fa
parkeringsytor, som medfér att fororeningshalterna klassificeras som laga.

6.1 Resultat
Resultat fére och efter exploatering, med och utan reningsatgarder, se Bilaga 4.

Fororeningsbelastning och féroreningshalter riskerar att 6ka efter exploateringen, om atgarder inte
vidtas for att infiltrera/perkolera dagvattnet.

Den uppskattade reningseffekten ar svar att faststalla da den varierar mellan olika I6sningar och
forutsattningar, sasom inkommande halter, vaxtlighet, temperatur, I16sningens utformning och
uppehallstiden.

Berakningarna indikerar att belastningshalterna efter rening inte okar efter exploatering se Bilaga 4,
tabell 2.
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7 FRAMTIDA DAGVATTENHANTERING

En okad flodesbelastning pa det lokala spillvattennatet i Soderarmsvagen kan leda till braddning
av obehandlat spill- och dagvatten hos recipienten. Det ar darfor viktigt att dagvatten fran
kvartersmark tas omhand inom omradet sa stor utstrackning det ar majligt.

7.1 Dagvattenhantering inom planomradet

Efter exploatering 6kar de hardgjorda ytorna och darmed 6kar &ven omradets avrinning. Befintligt
dagvattensystems ledningar dimensioneras vanligtvis efter ett 10-arsregn. Vid storre 100-arsregn
dverstigs ledningssystemets kapacitet och dagvattnet kommer d& behéva avrinna ytligt fran omradet.

Det kravs en magasinvolym pa 102 m* for att klara av Stockholm Stads nya krav pa
dagvattenrening/magasinering se Bilaga 2, tabell 3.

Magasinvolymen kan reduceras for de ytor som inte nar forbindelsepunkten samt fordrojning genom
LOD (lokalt omhandertagande av dagvatten). Detta ger ett kvarvarande magasinsbehov med effektiv
volym p& 45 m® se Bilaga 3.

Infiltration och perkolation medfor att grundvattennivan i omradet inte sanks och bidrar till rening av
dagvattnet. Forst nar marken ar mattad, leds 6verflodigt dagvatten bort via det kommunala
ledningsnatet. Hardgjorda ytor kan med fordel forses med permeabel belaggning (ytor som tillater
infiltration av vatten) T.ex. markplattor med 6ppna fogar, grusgangar eller grasarmering.

Nedan har forslag pa olika I6sningar tagits fram for att rena och fordroja dagvattnet inom
utredningsomradet.

7.2 Atgardsférslag for fastighetsmark

Dagvatten fran hardgjorda ytor foreslas i forsta hand ledas ytligt till gréna ytor/véxtbédddar. Genom
att dessutom anvanda genomslappliga material minskar avrinningen fran utredningsomradet och
dagvattnet renas.

Dér LOD inte ar mdjligt, kan dagvattnet ledas till ett férdréjningsmagasin, vilket kan utféras som ett
infiltration-/perkolationsmagasin beroende pa markens beskaffenhet samt uppmatta
grundvattennivaer.

Takvatten kan ledas till perkolationsmagasin och 6versilningsytor som gransar mot naturomradet
intill utredningsomradet, men kan ocksé ledas direkt till vaxtbaddar/biofilter. Dessa IGsningar ger
dagvattnet tid att perkolera ner i marken, férdréjas och renas.

Del av takavvattningen kan ledas till bevattningsrér som fordréjer/minskar det totala flodet.

Déar det inte fungerar med ytlig bortledning, kan dagvattnet ledas i ror till férdréjningsmagasin.
Dagvattenbrunnar kan konstrueras som perkolationsbrunnar med makadammagasin med
reningsfilter (se Principldsningar for dagvattenhantering, 8.5 Dagvattenbrunn med filter ).

Genom fordrdjning kan dagvatten komma till anvandning genom att bevattna vaxter och renas
genom infiltration innan det kommer till det 6vriga dagvattensystemet. Perkolation &r bra for
bibehallandet av den naturliga grundvattennivan och minskar belastningen pa reningsverket i
Henriksdal och risken for braddning i Strommen. Forst nar véaxlighet och marken runt
fordrojningsmagasinen ar mattad, braddar dagvattnet till kommunala ledningar, alternativt tillats rinna
mot allmén platsmark. Dagvattenflodet efter exploatering 6kar med ca 72 I/s till ca 158 I/'s om inga
atgarder vidtas. Foreslagna atgarder tillsammans med sammanlagd magasinvolym pa 45 m? innebar
att flédet inte 6kar jAmfort med fore exploatering.
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Fig. 6 Forslag pa dagvattenldsning for foreslagen exploatering.

8 PRINCIPLOSNINGAR FOR DAGVATTENHANTERING

8.1 Infiltrerande vaxtbaddar/biofilter

Vaxtbaddar/biofilter kan anvandas som fordrojningsmagasin for att ta hand om dagvatten fran
hardgjorda ytor sisom gangytor och parkeringsplatser. Utéver den fordrojande effekten renas aven
dagvattnet effektivt. Den hardgjorda ytan anlaggs exempelvis med lutning mot véxtbadden, si att
badden tar hand om ytligt rinnande dagvatten. Véaxtbadden kan vid behov férses med en brunn som
ar kopplad till ett konventionellt ledningssystem. Brunnen fungerar d& som ett braddsystem om
vaxtbadden dverbelastas. Minsta bredd hos véxtbadden bor vara 0,5 m.

Tjockleken hos det Gvre bevuxna lagret bor vara 50 cm och tjockleken pa det underliggande
gruslagret maste vara minst 30 cm. Fordelarna med nedsankta vaxtbaddar ar att vattnet dams, och
att det skapas ytterligare utjdmningsvolym utdver det underliggande stenkrossmaterialet,
vaxtligheten och underliggande makadam har dessutom en renande funktion.
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/

Infiltrerande véxtbadd med kupolbrunn till héger. Infiltrerande véxtbadd till védnster, exempel
fran USA.

8.2 Savaq-ror

Savag-ror ar en losning dar ytvatten leds ifran kallan till vaxtbaddar via savag-ror dar vattnet
genom kapillarkraften bevattnar vaxtbaddarna. Pa detta satt kommer dagvattnet till anvandning
samtidigt som det fordr6js men har mojlighet att bradda med hjalp av braddningsbrunnar eller
ledas vidare i 6vriga system pa platsen.

z ‘/' d
' ~é‘§?\ | ) 1\ , TinﬂadeiiffL

‘ Braddavlopp

Inspektionsbrunn

Savag 160 Cif

i EISNSNSS SETRET=TE=T=TE
T-Rdrboj 90°

Terrass

Savag-l6sning LOD, hamtat fran Savag.com.

I
[ w4
E P o v by N e

“

Savaq losning nivaskillnad, hamtat frn Savag.com.
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8.4 Oversilningsyta

En dversilningsyta utgors av svagt lutande mark kladd i vegetation ofta i form av enkla gronytor som
gras, angsmarker, eller skog. De &r ofta placerade hogt upp i avrinningssystemet néra kallan till
dagvatten. Dagvatten fran hustak och parkeringar leds direkt ut till en 6versilningsyta dar det fordelas
och silas och renas genom vegetationen innan det ansluts till dvriga system.

Fordelningsanordning

Tillrinnande vattenfiode
—

Oversiningsomrade

Uppsamiingsdike for
overskottsvatten

Infitrerande och fastiiggande jordart

Oversilningsyta ovan, stuprorsutkast nedan.

8.5 Dagvattenbrunn med filter
Om rening av dagvattnet inte ar tillracklig kan dagvattenbrunnar utrustade med reningsfilter med
god reningsformaga installeras i anslutning till férdréjningsmagasin.

BRG] i

Filterbrunnar vid olika placeringar och funktioner. Bilder fran Plast Inject.
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8.6 Perkolationsbrunn

Avrinnande dagvatten fran hardgjorda ytor, kan ledas till dagvattenbrunnar i form av
perkolationsbrunnar.

SEKTION T3MNINGS-/BRADDNINGSBRUNN | PERKOLATIONS-/FORDROJNINGSMAGASIN
SKALA 1:20

FLYTAMDE BETALKMIMG TILL
DAGVATTENBRUNN # 315 mm

DAGYATTENBRUNN # 315 pe
MED S AMDFANG

GEOTEXTIL GYER MAGASINSF YLLMNG

BRADOUTLOPP @ 110-160 nn
ENLIGT PLANBITNING

MLOPP @ 110-160 mm
WG ERLIGT PLANRITHING

TRE RADER ME0 20 HAL/RAD € 1S HH ="
BORRAS | MELLAN INLOFF OCH TOMSING

PERKDLATINSMAGASN ~—STRYPT UTLOPP=TGHANG
(MAKADAM 18-32 mm} "

VOLYM ENL VA-PLAN. b

Perkolationsbrunn, Novamark

8.7 Perkolationsmagasin/férdréjningsmagasin

Dagvatten kan med fordel fordrojas i ett system uppbyggt av plastbackar/dagvattenkasetter
detta for att erhalla storsta majliga halvolym. Dessa system har en halrumsvolym pa 96 % vilket
medfor god magasinsformaga. Kassetterna ar stapelbara och kan monteras i flera lager. En
annan fordel med I6sningen ar att den latt kan inspekteras och rengdras. Makadamytorna kring
kassetterna och under tunnlarna bidrar bade med fordréjning och rening.

Fordrojnings/perkolations magasin i form av dagvattenkassetter.
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Fordrojnings/perkolationsmagasin i form av tunnlar som ar éppna undertill och star pa en
makadamyta.

Nar lampliga ytor for infiltration inom fastigheten saknas kan det vara lampligt att anlagga ett
fordréjningsmagasin, exempelvis ett réormagasin. Magsinet avslutas i en nedstigningsbrunn med
strypt utfldde som ar latt att inspektera och rensa. Darefter kan dagvattnet ledas till det befintliga

ledningsnatet.

PRINCIPSEKTION TGMMINGS-/BRADDNINGSBRUNN | RORMAGASIN
SKALA 120

Utqfende breddringstedring 8 250mm

BRADDNING ¢20 0

0z00

4 S A
. " MAGASINSVOLYM 16,4 13
4 . - 0210 ‘ ‘ 4l

I - [ o
TOMMING 4150 RORMAGASIN PP & 430 Ouergim  Utgéende leduing 9160, RORMAGASIN PP # 431

Principritning témning/bréaddningsbrunn i rérmagasin, Novamark.

9 SAMMANFATTNING

Pa uppdrag av Jarntorget AB har Novamark genomfért en dagvattenutredning i samband med
framtagandet av ny detaljplan. Syftet &r att méjliggora uppfoérande av tre stycken flerfamiljshus
(studentbostader). Dagvattenutredningen beskriver nuvarande situation, utmarker eventuella
problem samt ger forslag pa hur dagvatten kan hanteras inom utredningsomradet i framtiden, med
malsattningen att inte 6ka dagvattenflddet och féroreningshalterna.

For utredningsomradet kravs I6sningar i form av infiltration, perkolation och fordréjning av dagvatten,
for att inte 6ka avrinningen och belastning p& det kommunala ledningsnatet samt att klara mal for
rening.

Utredningsomradet har Strommen som recipient, vilket medfor att rening av dagvatten har hog
prioritet.
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Dagvatten fran vagar och andra hardgjorda ytor i omradet leds idag via en kombinerad
spillvattenledning till Henriksdals reningsverk. Genom att inte addera ytterligare dagvatten till det
befintliga systemet, minskar risken fér brAddning av orenat spill- och dagvatten till Strommen.

Markens beskaffenhet bestar till storsta del av berg i dagen vilket begransar majlighet till infiltration i
marken. Med foreslagna l6sningar som att leda takvatten till éversilningsytor och vaxtbaddar
reduceras mangden féroreningar i dagvattnet samt fordrdjs innan det slépps till det kommunala
ledningsnétet.

Berakningar visar att utredningsomradet haller sig inom de riktvarden som finns for féroreningar i
dagvatten. Vad géller floden reduceras dagvattenflodet med atgarder utifrdn planomradets
forutsattningar (lokalt omhandertagande av dagvatten), vilket leder till att omradet inte tillfér mer
dagvatten efter exploatering jAmfort med fore exploatering.

10 BEGREPPSFORKLARING FOR DAGVATTENHANTERING
Huvudavrinningsomrade: Den storre indelningen av landets yta i avrinningsomraden.
Delavrinningsomrade: Den finaste indelningen av avrinningsomraden.

Vattenforekomst: Ett homogent vattenomrade, exempelvis en sjo eller en stracka i ett vattendrag.
Vattenférekomst ar en enhet som anvands inom vattenforvaltningen for att klassificera status och
uppréatta atgardsplaner.

Avrinningskoefficient (¢): Ett matt pd den maximala andelen av ett avrinningsomrade som kan
bidra till avrinningen. Den beror forutom p& exploateringsgrad och hardgérningsgrad pa omradets
lutning samt regnintensiteten, ju stdrre lutning och ju hogre intensitet, desto stérre
avrinningskoefficient.

Avrinninglinfiltrationsstrak: Strak inom ett bebyggt omrade dér vatten tillats rinna i samband med
nederbord eller snésmaltning.

Braddutlopp: Anordnat utlopp fran férdréjningsmagasin da mer vatten &n magasinet ar
dimensionerat for tillfors. Braddutlopp ingér dven i kombinerade avloppssystem.

Dagvatten: Regn-, smalt-, och draneringsvatten som rinner fran byggnader, gator, parkeringsplatser
och liknande hardgjorda ytor via diken eller ledningar till vattendrag, sjoar eller reningsverk.

Dagvattenbrunn: En brunn avsedd att samla upp dagvatten fran gator och diken.
Fordréjningsmagasin: Magasin for tillfallig fordréjning av avrinnande dagvatten.

Infiltration: Intrangning av vétska i pordst eller sprickigt material, t.ex. ytlig vattenintrdngning i jord
eller sprickor i berg.

Instangt omrade: Omrade varifrdn dagvatten ytledes inte kan avledas med sjalvfall.

Lagpunkt: Ett 1agt liggande omrade dar regnvatten inte kan rinna vidare pa gatuytan utan maste via
dagvattenbrunnar i gata ner till dagvattenledning eller till en kombinerad ledning.

Perkolation: Langsam rorelse hos vatten genom marklager av porést material under markytan.

Aterkomsttid: Tidsintervall (i medeltal, sett dver en langre tidsperiod) mellan regn- eller
avrinningstillféllen for viss given intensitet och varaktighet.
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Bilaga 1: Status Recipient

Strommen utgor ett Gvergangsvatten och har klassificerats som ett kraftigt modifierat vatten pa
grund av den paverkan som féljer av hamnverksamheten i forekomsten. Miljoproblemen i
vattenférekomsten Strémmen ar 6vergddning, morfologiska férandringar och forekomsten av
miljogifter.

Statusklassning Las mer om statusklassningen
- Ekologisk status Otillfredsstallande
- Kemisk status @ uppnirei god
- Kemisk status utan overallt Gverskridande dmnen . Uppnar &j god
Miljoproblem Las mer om miljproblemen
1. Overgddning och syrefattiga forhallanden . Ja
2. Miliogifier 8 .-
4. Forandrade habitat genom fysisk paverkan - Ja
5. Frammande arter
6. Annat betydande miljdproblem
Strommens aktuella status, viss.se

Ekologisk status

Kvalitetskrav = Mattlig ekologisk status 2027
Motivering fill kvalitetskrav (=

Kemisk ytvattenstatus

Kvalitetskrav God kemisk ytvattenstatus
Undantag - Mindre stranga krav

Bromerad difenyleter (= . Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus
Kvicksilver och kvicksilverforeningar (= . Uppndr ej god kemisk ytvatienstatus
Undantag - Tidsfrister

Aniracen (= 2027

Bly och blyforeningar (= 2027

Tributyltenn freningar (= 2027

Strémmen. Miljokvalitetsnorm, viss.se

Miljokvalitetsnorm (MKN) som ska uppnas for Strémmen ar mattlig ekologisk status ar 2027, och god
kemisk status (exklusive kvicksilver, bromerad difenyleter) ar 2027.

Kemisk status:

Statusklassificeringen (uppnar ej god) avseende den kemiska statusen ar kvicksilver, bly, antracen,
fluoranten, polybromerade difenyletrar (PBDE) och tributyltenn-féreningar. Bedomningen baseras pa
halter av kvicksilver, polybromerande difenyletrar bedéms éverskrida gransvarden for god kemisk
status i fisk. Att halter av bly, antracen, fluoranten och tributyltenn-féreningar i sediment 6verskrider
1(2)
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Bilaga 2:
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Flodesberakningar

dim=A- @ - i (t;) - kf

dér:

G dimensionerande fléde [l/s]
m
A = avrinningsomradets area [ha]
¢ = avrinningskoefficient
i(t) = dimensionerande nederbordsintensitet [1/s * ha]
t.  =regnets varaktighet, som i rationella metoden é&r lika med omradets

koncentrationstid, t,
kf =klimatfaktor

Tabell 1. Fore exploatering. Total area for fastigheten.

0,97

1,25 235,5 03

Totalt

85,7 l/s

Dimensionerande dagvattenfléde fran hela den oexploaterade fastigheten beraknas till ca

86 I/s.

Tabell 2. Omrade 1, efter exploatering. Area per markanvandning och berdknande ytor for fastigheten.

Tak 0,34 1,25 235,5 0,9
Hardgjorda ytor 0,12 1,25 235,5 0,7
Gronyta 0,06 1,25 235,5 0,3
Naturmark 0,45 1,25 235,5 0,1
Totalt 0,97 1,25 158,03 I/s 0,55 (medel)

Dimensionerande dagvattenfléde fran fastigheten kommer att 6ka fran 86 I/s till 158 I/s efter
exploatering av fastigheten. Séledes 6kar dagvattenavrinningen med 72 I/s efter exploateringen.
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Tabell 3. Dagvattenfléde fran hela omradet samt reducerad area fér magasinsberékning, efter
exploatering enligt nya riktlinjer Atgérdsnivé fér dagvatten i Stockholm.

0,97 0,49 20mm 0,51

0,51 ha x 0,02 = 102 m°. Dimensionering av magasin for hela omradet ger en magasinvolym pa
102 m® for hela den exploaterade fastigheten. Se magasinberakning i bilaga 3 fér berdkning av
magasinstorlek efter reduktion av éversilningsytor och 6vrig fordréjning frén biofilter.

2(2)
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Bilaga 3. Magasinsberakning

OBJEKT: Faholmaskogen efter exploatering med bortréaknad 6versilningsyta (som ej nar forbindelsepunkt)
Delomraden Areaiha [Avr.koeff.
Ange maxfléde ut: -I/s Qt= 0,0857 m3/s Gronyta 0,16 0,1
Tak 0,21 0,9
Ange avvattnad yta: ha 0,009696 km?2 Hardgjorda ytor 0,3 0,8
Oversilningsyta 0,26 0
Avrinningskoefficient ¢:
S
% Total Area 0,97
©Reducerad area: 0,47767 ha 0,0047767 kmz Genomsnittlig avrinningskoefficient 0,49
o
N
5§ Z-varde: 17
S
3 i Klimatfaktor _ Fléde
gRegn varaktighet: 2ar 10min 132,3 l/s/ha 0,01323 1,25 79,0 s
N
g i
%Regn varaktighet: 10&r 10min 235,5 Il/stha 0,02355 1,25 140,6 /s
e}
©
8 i
@Regn varaktighet: 100ar 10min 488,9 I/s/ha 0,0489 1,25 2919 /s
©
E
‘STémningskapacitet Na: 46,65 mm/h Na =2.6*utflodet (m?/s) / Ytan (km?2)
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100 ar Z=17
Varaktighet i minuter 10 15 20 25 30 40 50 60 120 240 360
Regnmangd 29,3 34,8 38,8 41,6 44,5 48,6 51,8 54,6 65,3 77 84,5
Regnméngd +25% 36,6 43,5 48,5 52 55,6 60,8 64,8 68,3 81,6 96,3 105,6 Max
Na*t/60 7,8 11,7 15,5 19,4 23,3 31,1 38,9 46,6 93,3 186,6 279,9 skillnad
Skillnad 28,85 31,84 32,95 32,56 32,30 29,65 25,88 21,60 -11,67 -90,34 -174,26 32,95
10 ar Z=17
Varaktighet i minuter 10 15 20 25 30 40 50 60 120 240 360
~Regnmangd 13,7 16,3 18,1 19,5 20,8 22,8 24,4 25,7 31,1 37,3 41,6
dRegnmangd +25% 17,1 20,4 22,6 24,4 26,0 28,5 30,5 32,1 38,9 46,6 52,0 Max
dNa*t/60 7,8 11,7 15,5 19,4 23,3 31,1 38,9 46,6 93,3 186,6 279,9 skillnad
¢Skillnad 9,35 8,71 7,08 4,94 2,68 -2,60 -8,37 -14,52 -54,42 -139,96  -227,88 9,35
‘5‘
d 2ar Z=17
JVaraktighet i minuter 10 15 20 25 30 40 50 60 120 240 360
§Regnmangd 8 9,6 10,7 11,5 12,3 13,5 14,5 15,3 18,8 23
gRegnméangd +25% 10,0 12,0 13,4 14,4 15,4 16,9 18,1 19,1 23,5 28,8 Max
3Na*t/60 7,8 11,7 15,5 19,4 23,3 31,1 38,9 46,6 93,3 186,6 skillnad
gSkillnad 2,2 0,3 -2,2 -5,1 -7,9 -14,2 -20,7 -27,5 -69,8 -157,8 2,2
§
2
éStdrsta skillnaden 2 &rs regn: 2,2 Storsta skillnaden 10 ars regn: 9,35
(%]
1]
%Magasinsvolym effektiv Me: 10,6 |m3 stort magasin Magasinsvolym effektiv Me: 447 m3 stort magasin
e
X
[5]
&Q{Magasinsvolym (makadam) Mv: 30,4 |m3 stort magasin Magasinsvolym (makadam) Mv: 127,6 m3 stort magasin

Storsta skillnaden 100 ars regn:

Johanna Rosvall

Magasinvolyn effektiv Me:

Magasinsvolym (makadam) Mv:

Godkéant dokument

32,95
157,4 |ms3 stort magasin
449,7 ]m3 stort magasin

Med ett dimensionerande utflode pa 86 I/s krvs ett magasin med effektiv
volym pa ca 45 m3 vid 10-arsregn. Floden med 10-arsregn visas ovan i H20.
Det &r efter bortrakning av dagvatten fran éversilningsytan som ej nar
féorbindelsepunkten.
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Bilaga 4. Fororeningsberdkningar

Vérdena visar koncentrationen av féroreningar i dagvattnet (ug/liter) fére och efter exploatering samt
med och utan reningsatgarder i kg/ar. Berakningarna ar 6verslagsmassigt raknade 6ver de olika
ytorna pa fastigheten med det tilkommande dagvatten. Dagvatten fran éversilningsytan kommer inte
att na férbindelsepunkten darfor kan denna yta raknas bort fran den totala féroreningsbelastningen
fran fastigheten till férbindelsepunkten. Dagvatten fran éversilningsytan kommer renas vidare i den
intill iggande naturmarken. Den fororeningsbelastning som mest troligt kommer na och belasta

forbindelsepunkten visas i tabell 3 nedan.

Efter exploatering beréknas féroreningsbelastningen inte 6ka jamfért med fore.

Tabell 1. Foéroreningsberédkning for hela fastigheten.

o P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS | Olja | PAH BaP
FORORENINGSHALT pg /I
HELA FASTIGHETEN 0,97 ha ug/l | mg/l | me/l pg/l pg/l pg/l pg/l g/l g/l ug/l | wg/l g /1 g/l
Koncentration fére exploatering 58 1300 4,0 11 23 0,18 1,9 1,3 0,023 19000 230 0,45 0,0045
Koncentration efter exploatering utan rening 77 1500 3,2 11 23 0,16 2,4 2,0 0,029 23000 220 0,40 0,0052
Onskvirt, foreslaget riktvarde,
koncentration vid utlopp till recipient (StormTac) 160 2000 8 18 75 04 10 15 0,03 40000 | 400 0,03

” o P N Pb Cu Zn Ccd Cr Ni H SS | Olja | PAH BaP
FORORENINGSBELASTNING KG/AR 2 g
HELA FASTIGHETEN 0,97 ha kg/ar | kg/ar | kg/ar kg/ar | kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar | kg/ar keg/ar keg/ar
Koncentration fore exploatering 0,3 6,7 0,021 0,057 0,12 0,00092 0,0097 0,0066 0,00012 99 1,2 0,0023 0,000023
Koncentration efter exploatering utan rening 0,26 5,0 0,011 0,038 0,079 0,00054 0,0082 0,0070 0,000098 78 0,77 0,0014 0,000018
Koncentration efter exploatering med rening
Summerade varden fran 6versilningsyta och
reseterande ytor. 0,122 31 5,76 0,031 | 0,0315 2,559 4,6 2,53 51 29,1 0,401 6,57 6,78

Rening visar i delen Féroreningsbelastning kg/ar langst ner som total rening fér hela fastigheten.

Tabell 2. Foéroreningsberédkning for resterande ytor efter bortrakning av oversilningsyta.

" P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS | Olja [ PAH BaP
FORORENINGSHALT pg /I
RESTERANDE YTOR 0,71 ha ug/l | ug/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l | ug/l g/l pg/l
Koncentration fére exploatering 58 1300 4,0 11 23 0,18 1,9 13 0,023 | 19000 | 230 0,45 0,0045
Koncentration efter exploatering 89 1500 2,6 11 23 0,14 2,7 2,5 0,032 | 25000 | 220 0,36 0,0056
Koncentration efter exploatering med rening 21 650 0,13 0,79 0,23 0,0029 0,96 0,36 0,0097 | 1000 | 44 0,018 | 0,00028
. o P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS | Olja [ PAH BaP
FORORENINGSBELASTNING KG/AR
RESTERANDE YTOR 0,71 ha kg/ar | kg/ar | ke/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar | kg/ér | kg/ar | kg/ér kg/ar
Koncentration fére exploatering 0,22 4,9 0,015 0,041 0,085 | 0,00067 | 0,0071 | 0,0048 | 0,000086 | 73 0,84 | 0,0017 | 0,000017
Koncentration efter exploatering 0,18 3.2 0,0053 | 0,0023 0,048 | 0,00030 | 0,0056 | 0,0052 | 0,000067 | 51 0,46 | 0,00074 | 0,000012
Koncentration efter exploatering med rening 0,042 13 0,00026 0,016 4,8 0,000006 0,002 0,00073 0,00002 2;1 9,1 0,000037 5,8

Ytvatten fran resterande ytor som kommer belasta férbindelsepunkten.

pa har ar 260 m? biofilter.
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Dagvattenutredning

Den rening som har beréknats
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Tabell 3. Fororeningsberakning for oversilningsyta.

FORORENINGSHALT g /I P N Pb | Cu Zn cd Cr Ni Hg SS [ Olja | PAH BaP
OVERSILNINGSYTA 0,26 ha ug /I ug /I g/l pg/l g/l g/l g/l g/l g/l ug/l | ug/l ug /I g/l
Koncentration fére exploatering 58 1300 | 40 11 23 0,18 19 13 0,023 | 19000 | 230 0,45 0,0045
FORORENINGSBELASTNING KG/AR P N Pb | Cu Zn cd Cr Ni Hg SS [ Olja | PAH BaP
OVERSILNINGSYTA 0,26 ha kg/ér | keg/ar | kg/ar | kg/ar | kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar | keg/ar | ke/ar [ ke/ar kg/ar
Koncentration efter exploatering 0,08 1,8 | 0,005 [ 0015 [ 0031 | 000025 [ 00026 | 00018 | 0000031 | 27 | 013 | 000062 | 0,0000062

Ytan som vi valt att kalla éversilningsyta har samma féroreningshalter som hela fastigheten eftersom det

ar samma markanvandning och ytan inte kommer andras efter exploatering.
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