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Uppdrag och syfte

Pa uppdrag av SLL Trafikforvaltningen har WSP utfort dagvattenutredning for
Tvarbanan Kistagrenen inom delar av Stockholms stad och Sundbybergs stad.
Inom uppdraget har forutsattningar for dagvattenhantering langs sparstrackan
utretts samt atgardsforslag for kritiska omraden tagits fram.

Foreliggande utredning syftar till att redogora for dagvattenforhallanden langs
den planerade strickningen inom Stockholm stad och Sundbybergs stad och
beskriva planerad dagvattenhantering langs strackningen samt
dagvattenvattenatgarder som erfordras for att tillgodose funktions- och
miljokrav.

Utredningsomradet och dess forutsiattningar

2.1 Avgransningar

2.1.1

2.1.2

Tviarbanan Kistagrenen startar vid befintlig Tvarbana Solnagrenens héllplats
Norra Ulvsunda i Bromma. Kistagrenen blir totalt ca 10 km 1ang och stracker sig
till Helenelund pendeltagstation i Sollentuna, se Figur 1. I denna utredning
benamns de olika delstrackorna

e Del 1: Norra Ulvsunda — kron mellan Bromma flygplats och Ballstaviagen

e Del 2: Kron mellan Bromma flygplats och Ballstavagen — Norra
landfastet av bro fran Solvalla till Rissne

e Del 3: Norra landfistet av bro Solvalla-Rissne — Bro fran Rissne till

Ursvik
e Del 4: Jan Stenbecks torg (Kista centrum) — Tunnel under E4 vid
Helenelund.
Stockholms stad

Den del av Tviarbanan Kistagrenen inom Stockholm stad som foreliggande
utredning beror ar dels fran starten vid Norra Ulvsunda till norra landfastet av
planerad bro fran Solvalla till Rissne och dels fran Jan Stenbecks torg och lings
Kistagangen till tunneln under E4 vid Helenelund. Sparvigens strackning fran
Arvinge till Kista Centrum #r inte beslutad varfor den utgér ur denna utredning.

Sundbybergs stad

Inom Sundbybergs stad planeras Tviarbanan Kistagrenen genom Rissne och
Ursvik. Foreliggande utredning beror, inom Sundbybergs stad, striackan fran
norra landfastet av bron fran Solvalla till Rissne, genom Rissne och till bro fran
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Rissne till Ursvik. Strackan genom Ursvik och fram till passagen under E18
hanteras i kommunens miljokonsekvensbeskrivning (MKB).

Sollentuna kommun

Tvarbanan Kistagrenens nordligaste stracka, fran tunnel under E4 till
slutstation Helenelund behandlas i en separat dagvattenutredning.
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Figu 1 Planerad Tvdrbana Kistagre
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2.2 Planerad anliggning
2.2.1 Del 1: Norra Ulvsunda — Kron mellan Bromma flygplats och Bdllstavdgen

Efter hallplats Norra Ulvsunda gar Kistagrenen 6ver Ulvsundaviagen pa egen bro
och stannar vid en héallplats inbyggd i planerade gallerior i Bromma Blocks.
Efter nedfarten till handelsomradet gar planerad sparvig i nivad med befintlig
mark och foljer Flygplatsinfarten fram till Bromma flygplats dir det anlaggs en
héllplats. Darefter foljer Kistagrenen kanten pa flygplatsomradet ner till
Ulvsundavigen for att sedan folja Ulvsundavigen fram till Ballstavagen.

2.2.2 Del 2: Kron mellan Bromma flygplats och Bdllstavdgen — Norra landfdstet av
bro fran Solvalla till Rissne

Kistagrenen leds i tunnel under Billstaviagen och far en hallplats i nara
anslutning till Solvalla. Darefter fortsatter sparvagen pa bro 6ver Malarbanan
och Ulvsundavagen till Rissne.

Planerade spar foljer i stor utstrackning nira befintlig markyta eller pa bro.
Endast vid passagen av Billstavigen och vid Solvallakopplet planeras sparen i
djupare skiarning.

2.2.3 Del 3: Norra landfdstet av bro Solvalla-Rissne — Bro Rissne-Ursvik

Fran brofastet foljer Kistagrenen Kavallerivagen upp till en hallplats vid Rissne
Torg, vidare langs Artillerivigen och korsar Enkopingsviagen pa bro over till
Ursvik.

2.2.4 Del 4: Jan Stenbecks torg — Tunnel under E4 vid Helenelund

Vid Kista Centrum korsar Kistagrenen Jan Stenbecks torg och gar sedan som
gatuspar i Kistagangen. Sparvagen passerar héllplats Kistaméassan och nar
tunneln under E4 vid Helenelund vilket dr denna utrednings gréns.

2.3 Befintlig avvatining

I del 1 planeras spéarstriackningen pa befintlig hardgjord mark som avvattnas till
Stockholms dagvattennit. Langs flygplatsinfarten planeras spéaren i grias- och
grusslanter dar den mesta nederborden infiltrerar. Det vatten som inte
infiltrerar rinner till hardgjorda ytor dar vattnet rinner till Stockholm vattens
dagvattennit. Vid extrema floden som inte kan hanteras av
dagvattenledningsnatet kan vatten i del 1 rinna pa ytan fran Bromma Blocks och
flygplatsomradet mot en lagpunkt intill planerad héllplats Bromma flygplats.

I del 2 planeras sparomradet lings Ulvsundavigen dar den mesta nederborden
infiltrerar. Resterande vatten rinner av till befintlig gc-vag langs
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Ulvsundavagen dar dagvatten samlas i runnar anslutna till Stockholm vattens
dagvattennit. I planerat sparomrade norr om Milarbanan finns inget
dagvattennit och all nederbord infiltrerar.

I del 3 genom Rissne planeras sparvagen i befintlig gata som idag avvattnas till
det allminna dagvattennitet i Sundbyberg.

I del 4 planeras Kistagingen i befintliga gator dar befintlig avrinning sker till
Stockholm Vattens dagvattennat. I Kistagangen, vid Arne Beurlings torg, har
Stockholm Vatten ett utjamningsmagasin for dagvatten. I befintlig utformning
av passagen under E4 sker dagvattenavledning i lagpunkten via Trafikverkets
dagvattenbrunnar som ansluter till en dagvattenledning langs E4:n.

Aktuella strackor av Kistagrenen foljer befintliga trafikleder och korsar inga
naturliga avvattningsstrak utéver Ballstadn som passeras pa bro. Kistagrenen
bedoms darmed inte bli en barriar for befintliga vattenstrak.

2.4 Miljokvalitetsnormer for yt- och grundvatten

Recipienterna for dagvattnet; Ulvsundasjon, som ar en del av Mélaren,
Ballstadn, Brunnsviken och Edsviken omfattas av miljokvalitetsnormer (MKN)
for yt- och grundvatten faststillda av Vattenmyndigheten i Norra Ostersjons
vattendistrikt enligt Vattenforvaltningsforordningen (2004:660). Forordningen
baseras pa EU:s ramdirektiv for vatten (2000/60/EG). Den senaste faststallda
klassningen gjordes 2009, da sattes ocksa upp krav for uppnadd status 2015.
Utredningsomradet innefattar inga vattenskyddsomraden eller
grundvattenforekomster som omfattas av miljokvalitetsnormer.

Enligt direktivet ska dagvattenhanteringen bidra till att férbattra
vattenkvaliteten. Vattenforekomster kan fa utokad tidsfrist for vissa parametrar
ifall det ar teknisk omojligt eller innebar orimliga kostnader. Den
statusklassning som skulle skett 2015, da ocksa kvalitetskrav for 2021
definieras, ar inte klar varfor d4ven arbetsmaterial for kommande klassning
presenteras i nedan foljande avsnitt. I Tabell 1-Tabell 4 presenteras
miljokvalitetsnormer for de aktuella recipienterna. Félten i tabellerna ar fargade
enligt samma system i anvinds i VISS:

Ekologisk status God

Otillfredsstdllande Mattlig
Kemisk ytvattenstatus -

Infosak. klass

K1 (Oppen)

9(39)

Arende/Dok. id.
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Ulvsundasjon

Del 1 av Kistagrenen passerar genom ett av Ulvsundasjons
delavrinningsomréde, se Figur 2. For Ulvsundasjon presenteras endast
arbetsmaterial da den i tidigare klassning var del av vattenforekomsten
Mailaren-Stockholm. Ulvsundasjon har preliminart fatt statusklassningen
mattlig ekologisk status men foreslds fa utokad tidsfrist till 2027 pa grund av
orimliga kostnader for 6vergddningsatgirder, se Tabell 1. Preliminart uppnar
ingen av recipienterna god kemisk status. Detta beror pa forekomst av bland
annat industriella féroreningar och tungmetaller. Markanvandningen i
avrinningsomradet ar 97 % urbant och 3 % sjo (SMHI, 2016).

T ¥ et
SMHI delavrinningsomriden (2012:2)

Lovamongon

e

© Linsatyrelsen, Lantmsterist, NVDE, ESRI Inc, RAA, SGL, Sjofartaverket, SMHL W0, SCB, SV, M, Bergastaten, SLU, DIRNAT

Figur 2. Delavrinningsomrddet till Ulvsundasjon som Tvdrbanan Kistagrenen planeras passera
(VISS, 2016 a).
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Tabell 1. Miljokvalitetsnormer for Ulvsundasjon. Kursiv text visar arbetsmaterial (VISS, 2016
b).

Aktuell status Kvalitetskrav Undantag

2015: Mattlig 2027: God
ekologisk status | ekologisk status

Mindre strdnga krav:

Kuvicksilver,
Mailaren- kvicksilverforeningar och
Ulvsunda- pentabromerade
sjon difenyler.
Utokad tidsfrist 2027:
Antracen, bly och
blyforeningar och
tributyltennféreningar
Ballstaan

Tvarbanan Kistagrenen passerar genom Billstadns avrinningsomrade som ar ca
40 km? stort, se Figur 3. Ballstadn ar 10 km lang och rinner fran Jakobsberg,
genom bland annat Spanga och mynnar i Ballstaviken. Billstadn uppnadde inte
god ekologisk status vid klassningen 2009 och bedomdes inte heller na dit 2015,
se Tabell 2. P4 grund av orimliga kostnader for 6vergodningsatgiarder och behov
av ytterligare utredningar av flodesreglering och sarskilt fororenande 4mnen
har Billstaan fatt en generell utokad tidsfrist till 2027 f6r att uppna god
ekologisk status.

Ca 50 dagvattenutlopp mynnar i an vilket gor att den spelar en viktig roll i
dagvattenhanteringen for stadsdelarna. I Stockholms stad betraktas Béllstaan
som en del av dagvattennitet och forvaltas av Stockholm Vatten. Den stora
andelen hardgjorda ytor i avrinningsomradet gor det mycket kénsligt for
oversvamningar (Stockholms stad, 2015). Markanvandningen i
avrinningsomradet ar 92 % urbant, 4 % jordbruksmark och 4 % skogsmark
(SMHI, 2016).
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Figur 3. Bdllstadns avrinningsomrade (VISS, 2016 a).

Tabell 2. Miljokvalitetsnormer for Bdllstadn. Kursiv text visar arbetsmaterial (VISS, 2016 c).

Aktuell status Kvalitetskrav Undantag

2021: Overgédning

2015: .. . .
Otillfredsstallande gleln;(:zll utdkad tidsfrist
ekologisk status 7

Kvicksilver

Ballstadn

Mindre strdnga krav:
kvicksilver och
kvicksilverforeningar och
bromerade difenyler.
Utokad tidsfrist for
benso(b)flouranten och
benso(g,h,i)perylen
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Brunnsviken

Tvarbanan Kistagrenen passerar genom Brunnsvikens avrinningsomrade, se
Figur 4. Brunnsviken var tidigare en sétvattensjo men sedan kanalen Alkistan
fardigstalldes 1863 star den i anslutning till Lilla Vartan och vattnet ar bréackt.
Till Brunnsviken sker ytavrinning fran Stockholms stad och Solna stad.
Vattenforekomsten har problem med 6vergddning och syrefattiga forhallanden
samt miljogifter och fraimmande arter.

Inom samma delavrinningsomrade som Kistagrenen ligger sjoarna Lotsjon och
Réstasjon. Lotsjon ligger uppstroms Rastasjon och avvattnas via back mot den
senare. Fran Réstasjon rinner Réstadn som ar kuverterad och rinner under
Friends arena, jairnviagen och E4:an for att 1angre nedstréms mynna ut i
Brunnsviken.

Den ekologiska statusen bedoms vara otillfredsstdllande och den kemiska ej
god, se Tabell 3. Vistra Brunnsviken omfattas av vattenskyddsomrade for

reservvattentikt i Stockholmsasen. Markanvandningen i avrinningsomradet ar
88 % urbant, 9 % skogsmark, 2 % jordbruksmark och 1 % sjo (SMHI, 2016).

P &

. - \

% = = "y
ﬁt MHI delavrinningsomriden (2012:2)

S
o
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=

© Lansstyrelsen, Lantmateriet, NVDB, ESRI Inc, RAA, SGU, Sjofartswerket, SMHI, S0, 5CB, Skala 1:46514

Figur 4. Brunnsvikens avrinningsomradde.
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Tabell 3. Miljokvalitetsnormer for Brunnsviken. Kursiv text visar arbetsmaterial (VISS, 2016 d).

Aktuell status Kvalitetskrav Undantag
Otillfredsstillande | 2021: God
ekologisk status ekologisk status | Utokad tidsfrist:
Otillfredsstdllande | 2027: God Overgodning
ekologisk status ekologisk status

Brunns-
viken

Mindre strdnga krav:
Kvicksilver och
bromerade difenyler
Utokad tidsfrist:
Tributyltennforeningar,
bly, kadmium och
antracen.

Edsviken

Dagvatten fran Kista ansluts till en av Stockholm Vattens dagvattentunnlar som
mynnar i Edsviken vars avrinningsomrade visas i Figur 5. I Edsviken ar
overgodning ett stort problem och atgiarder maste sittas in i hela
avrinningsomradet for att minska nirsaltsbelastningen till viken. Atgirderna
som kravs for att uppna god ekologisk status ar omfattande, kostsamma och
tidskravande varfor tidsfristen foreslas utokas till 2027 for att uppna god
ekologisk status.
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Figur 5. Delavrinningsomrdade till Edsviken (VISS, 2016 a).

Tabell 4. Miljokvalitetsnormer for Edsviken. Kursiv text visar arbetsmaterial (VISS, 2016 e).

Aktuell status Kvalitetskrav Undantag

Otillfredsstillande | 2021: God

ekologisk status ekologisk status | Utokad tidsfrist:
2027: God Overgodning
ekologisk status

Utokad tidsfrist:
Tributyltennférening
ar

Utokad tidsfrist:
Tributyltennforening
ar och antracen

Edsviken

2.5 Geologiska och hydrogeologiska forhallanden

Geologisk och hydrogeologisk utredning for Tvirbanan Kistagrenen utfordes
2015-2016 av Iterio. Foljande avsnitt baseras pa Iterios resultat. De geologiska
forhallandena ldngs Kistagrenens planerade stricka ar varierande. Huvuddelen
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av strackan gar genom bebyggda omraden dar marken bestar av
fyllningsmaterial och markytan ar hardgjord. Under fyllningsmaterialet
aterfinns naturligt lagrade jordar som i huvudsak bestar av lera som
underlagras av friktionsjord. Langs strackan vid Solvalla och Ballstaan, i Ursvik
och lings strickan Arvinge-Kista #r lerlagret miktigt och vigar och
konstruktioner ar palade.

I andra, hogre belagna omréaden, planeras sparen inom fastmarksomréaden dar
jordarna bestar av moran med begriansad maktighet eller hallmark. Dessa
omraden ar:

- Langs Infartsviagen, Bromma flygplats

- Vid Solvallakopplet

- Omréaden kring Rissne

- Ett mindre omrade efter norra Ursvik

- Mindre omraden liangs Kistagangen och vid Jan Stenbecks torg

Sveriges geologiska undersokning (SGU) har tagit fram en férenklad klassning
av markens genomslapplighet som ar ett forsta underlag for fortsatt utredning,
se Figur 6.
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Figur 6. Markens genomsldpplighet (SGU, 2016)
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2.6 Riktlinjer for projektering av avvattningsanliggningen

2.6.1

2.6.2

Vid projektering av avvattningsanliggning for sparstrackningen géller
Trafikforvaltnings riktlinjer for anldggning samt Tvarbanans projektspecifika
krav, se foljande avsnitt 2.6.1 och 2.6.2. Avvattningsanlaggning inom Stockholm
stad ansluts till Stockholm Vattens dagvattennét varfor dven dess rutiner for
dagvattenutredning beaktats i foreliggande utredning genom att berdkna
dimensionerande dagvattenflode med klimatfaktor 1,2. Inom Sundbybergs stad
giller dess riktlinjer for dagvattenhantering vilka ocksé tagits i beaktan inom
foreliggande utredning.

SLL Trafikforvaltningens riktlinjer for anldiggning

Enligt Trafikforvaltnings riktlinjer for anlaggning ska Trafikverkets skrift TK
Avvattning (TDOK 2014:0045) foljas avseende krav pa utformning, material,
utforande och kontroll av markforlagda trummor och rorledningar. Vidare ska
rorledningar dimensioneras enligt funktionskrav redovisade i Svenskt Vattens
publikation P110 och Trafikverkets publikation MB 310 — Avvattningsteknisk
dimensionering och utformning (TDOK 2014:0051).

I avsnitt 3.2.1 av riktlinjerna star att:

Avvattningssystem (trummor och diken) ska dimensioneras for vattenforing
med minst 50 ars dterkomsttid, trummor och diken i urban mark ska
dimensioneras med 10 ars aterkomsttid.

Markanldggningar och avvattningssystem ska vidmakthdallas, utvecklas,
byggas och underhallas pa ett sdtt som sdkerstdller forutsdttningarna for att

e Begrdnsa spridda saltmdngder och forhindra paverkan av salt pa
vattenforekomster.

e Ombhdnderta dagvatten, fordréja det och rena det efter behov.

e Vidta atgdrder for att minska risker och skador av utsldapp av skadliga
amnen vid olyckor och spill.

e Verka for att vandringshinder inte skapas i vattendrag samt att
befintliga hinder undanrdgjs.

Projektspecifika krav for Tvdrbanan Kistagrenen

For Tvarbanan Kistagrenen har dven projektspecifika krav tagits fram. De krav
som stills pa avvattningen ar att

e Losningar som krdver ytavloppsbrunnar och avvattning pa
lagerpallar ska undvikas
e Ldngs- och tvdrfall ska nyttjas
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e Resulterande fall ska vara minst 1 % med maximalt 50 m mellan
brunnar

e Gaturdler i stadsmiljo skall avvattning genom att borra hal i rillan ddar
anslutas till sparbrunn som monteras pd c/c ca 3om. Sparbrunnen
anslutas till stadens dagvattenledning

De dokument som ar styrande for projektering av avvattning och dranering av
jarnvagsomradet ar Trafikverkets publikationer TK Avvattning (TDOK
2014:0045) och MB 310 (TDOK 2014:0051).

2.7 Stockholm Stads dagvattenstrategi

En ny dagvattenstrategi for Stockholm antogs av kommunfullmaktige i mars
2015 och ersitter "Dagvattenstrategi for Stockholms stad” fran ar 2002. Syftet
med dagvattenstrategin ar att utveckla stadens dagvattenhantering sa att den
sker sa héllbart som mgjligt. Nagra fokusomraden i strategin ar att lyfta fram
principer for att nyttiggora dagvatten, att hitta 16sningar anpassade for
klimatforandringar samt skapa samsyn kring dagvattenhanteringen i staden
(Stockholm Stad, 2015).

De mal som ar formulerade ar:

1. Forbittrad vattenkvalitet i stadens vatten
“Dagvattenhanteringen ska bidra till en forbdttring av stadens yt-och
grundvattenkuvalitet sa att god vattenstatus eller motsvarande
vattenkvalitet kan uppnds i stadens samtliga vattenomraden”

Négra principer for att uppna malet ar att vidta atgarder vid killan for att
undvika dagvattenfororeningar och i stor utstrackning tillimpa LOD-l6sningar.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
“Dagvattenhanteringen ska vara anpassad efter fordndrade
klimatforhallanden med intensivare nederbord och héjda vattennivder
1 sjoar, kustvatten och vattendrag.”

Négra principer for att uppna malet ar att maximera andelen genomsléappliga
ytor samt anpassa hojdsittning av nya planerade byggnader s 6versvimning
undviks.

3. Resurs och virdeskapande for staden
“Daguatten dr en del av vattnets kretslopp i staden och ska anvindas
som en resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag i
stadsmiljon.”
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Négra principer for att uppna malet ar att tillampa enkla och kostnadseffektiva
l6sningar samt att anvianda dagvatten for bevattning av gatutrad och
planteringar.

4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomforande
“For att nd malsattningen om en hallbar dagvattenhantering behover
fragan beaktas i stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt med
en systematisk dtgdrdsplanering. En viktig forutsdttning dr samsyn,
samordning och en genomtdnkt ansvarsfordelning mellan stadens
forvaltningar och bolag.”

Négra principer for att uppna malet ar att ha en tydlig ansvarsférdelning,
dagvattenhanteringen bor l6sas med hansyn till avrinningsomraden samt ha
effektiva dagvattenlosningar ur ett drift- och underhéllsperspektiv.

Stockholm Vattens rutin for dagvattenutredningar

Da del av utredningsomradet ligger inom Stockholm Stad ar det till Stockholm
Vattens dagvattennat som dagvattenlosningar for Kistagrenen kommer ansluta
inom dessa delar. Darfor bor aven Stockholm Vattens rutiner for
dimensionering av dagvattenlosningar beaktas.

Stockholm Vatten har tagit fram en checklista for dagvattenutredningar som
gors pa uppdrag av dem. I dessa utredningar ska dimensionerande
dagvattenfloden berdknas for regn med 10 ars dterkomsttid. Floden efter
exploatering ska berdknas med klimatfaktorn 1,2.

2.8 Sundbybergs stads riktlinjer for dagvattenhantering

Stadsbyggnads- och fastighetsndimnden i Sundbybergs stad antog 2005
riktlinjer for hantering av dagvatten i Sundbybergs stad vars syfte ar att utgora
ett underlag vid bl.a. detaljplanarbete och att mojliggora att alla inblandade
parter kanner till forutsattningarna for dagvatten i olika situationer. De
overgripande mal som definierats for staden ar att:

Vattenbalansen och de naturliga grundvattennivierna ska bibehallas.
Dagvatten ska tas omhand sa nira killan som majligt.

Fororening av dagvatten ska forebyggas redan vid kallan.

Tillforseln av fororeningar till recipienter ska begransas.

Byggnader och anldggningar ska skyddas mot skador orsakade av
dagvatten.

e Dagvatten ska ses som en resurs vid stadens utbyggnad.
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I forsta hand ska uppkomst av dagvatten undvikas och i andra hand ska
atgarder vidtas sa nira killan som mojligt. I mojligaste méan ska sa liten andel
av ytan som mojligt hardgoras och material som tillater infiltration viljas
(Sundbybergs stad, 2005). VA-huvudman i Sundbybergs stad ar staden genom
stadsbyggnads- och miljoférvaltningen.

2.9 Oversvimningsrisker

Det finns tva typer av 6versvamning som ar aktuella vid planering av Tvarbanan
Kistagrenen; hojd vattenniva i Milaren och 6versvamning vid intensiv
nederbord.

2.9.1 Hoga vattennivaer i Mdlaren

Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB) har gjort en
oversvamningskartering for Mélaren dar Malarens 50-, 100- och 200-arsniva
samt hogsta berdknade niva visas for dagens klimat, se Tabell 5.

Tabell 5. Mdlarens vattenstdnd; uppmdtt medelnivd, berdknade Gterkommande nivder samt
planerad lokal ldgstaniva for Tvdrbanan vid Ballstaan.

Medelniva Hogsta Lagsta niva
50- 100- 200- .. .
1968- . . o o o v o beraknade overkant
arsnivé arsnivé arsnivé . o .
2003 niva spar
+0,9 +1,46 +1,5 +1,54 +2,69 +3,33

Karteringen visar att Billstadn, som mynnar i Malaren, paverkas i begransad
utstrackning vid 50- och 100-arsniva och nagot mer vid 200-arsniva, se Figur 7.
Vattennivan vid hogsta berdknade niva ar +2,69 m och 6versvimningsytan ar
betydligt storre dn ovriga da den stricker sig ca 1 km uppstroms mynningen.
Tvarbanan far en lokal l1dgpunkt strax soder om Solvalla dar 6verkant spar har
nivan +3,33. Darmed ar risken mycket liten att sparen 6versvimmas dven vid
extrema vattennivier. Hoga nivier i Milaren innebar dock generella svarigheter
med bortledning av dagvatten da flertalet befintliga dagvattenledningar mynnar
i Ballstadn pa nivaer nira och under medelvattennivan 0,9.
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Figur 7. Oversvdmningskartering for Mdlaren for strickan Norra Ulvsunda — Rissne. Réd
cirkel markerar lagpunkt for Tvdrbanan (Lénsstyrelsen, 2016). Storre karta visas i Bilaga A.

2.9.2 Intensiv nederbord och 6kat flode vid dndrat klimat

Lansstyrelsen i Stockholms ldn har genomfort en ldgpunktskartering dar
omraden som riskerar 6versvimmas vid skyfall identifierats, se Figur 8.
Karteringen tar inte hénsyn till inbyggda atgiarder som trummor och
dagvattenledningssystem utan utgar endast frin marknivan och identifierar
instangda lagpunkter.

2.9.2.1 Stockholms stad

Utover Lansstyrelsens ldgpunktskartering har dven Stockholms stad gjort en
skyfallsmodellering for 100-arsregn i ett framtida klimat. Resultaten fran
modelleringen visar att omradet kring planerad hallplats Bromma flygplats
ligger inom ett omrdde med hog sannolik att det drabbas av 6versvimning vid
ett 100-arsregn. Vatten rinner enligt skyfallsmodelleringen till
oversvamningsomradet fran storre delen av flygplatsomradet samt Bromma
Blocks. Dagvattenledningsnat dimensioners inte for sa lang aterkomsttid varfor
denna typ av 6versvamningsproblematik maste 16sas med ytliga flodesvagar for
att skydda byggnader och samhillsviktiga funktioner. Oversvimningsrisken ir
ett befintligt problem och Kistagrenen bedoms inte forvarra situationen i och
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med att hardgjorda ytor forsvinner och kan i viss man bromsa upp flodet till
lagpunkten. For att sikerstilla Tvarbanans funktion vid 100-arsregn kréavs
omfattande dtgarder for att forandra flodesviagarna inom lagpunktens
tillrinningsomrade, det vill siga inom Bromma flygplats och Bromma Blocks,
vilket skulle paverka verksamheten inom dessa omraden. En sikerhetsniva
motsvarande 100 ars aterkomsttid bedoms inte vara praktiskt genomforbar i ett
omrade som ar sa pass hart exploaterat redan idag.

I del 2 markeras passagen under Billstavigen som en ldgpunkt med risk for
oversvamning vid skyfall. I Ulvsundavigen finns idag dagvattenbrunnar i
lagpunkten dven Tvarbanans lagpunkt planeras fa utlopp till dagvattennaitet.
Vid extrema regntillfallen som t.ex. ett 100-arsregn kan inte dagvattennaitet leda
bort vatten tillrickligt snabbt och lagpunkten kan 6versvimmas tillfilligt. Aven
Stockholms stads skyfallsmodellering markerar 6versvamningsrisk i lagpunkten
under Billstavigen.

I del 4 utgor passagen under E4 en ldgpunkt med 6versvimningsrisk. Fran
lagpunkten finns ingen flodesvag och dagvatten kommer behova pumpas.
Regntillfallen med langre aterkomsttid dn dimensionerande for pumpen
kommer innebér att passagen 6versvimmas tillfilligt. Aven denna lagpunkt
markeras som oversvamningsrisk i Stockholms stads skyfallsmodellering.

Sundbybergs stad

I del 3 markeras ett omrade soder om Enkopingsviagen som lagpunkt.
Lagpunkten ar en ge-port under Enkopingsviagen med stor hojdskillnad till
befintlig vag och planerad sparvig. Stora vattenfloden till Iagpunkten innebar
tillfallig lokal 6versvimning i porten men paverkar inte avvattningen av
sparvagen.
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Figur 8. Lansstyrelsens lagpunktskartering i omradet kring Tvdrbanan Kistagrenen.
Lagpunkter som Tvdrbanan berdrs av dr markerade med réd cirkel. En storre figur Gterfinns i
bilaga B.
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2.10 Planerad exploatering langs Kistagrenen

3

Langs Kistagrenen pagar planering for nyexploatering. Soder om Solvalla
planeras Solvallastaden med ca 1200-1550 bostdder, skola och verksamheter.
Aven i Rissne lings Kavallerivigen pagér planarbete for nya bostadsomriden.
Dessa exploateringar beaktas inte inom denna utredning men de kommer att
paverka hela avrinningsomradenas dagvattenhantering. I Ursvik, som inte
omfattas av denna utredning, pagar och planeras byggnation av totalt ca 6000
bostider. I den vistra delen dar Kistagrenen passerar planeras stadsmaissig
bebyggelse och i 6ster blandad bebyggelse av en- och flerfamiljshus.

Dagvattenfloden

3.1 Metod for berikning av dagvattenfloden

Projektering av avvattningsanlaggningen langs Tvarbanan sker enligt
riktlinjerna i avsnitt 2. I foreliggande dagvattenutredning berdknades
dimensionerande dagvattenfloden vilka anvéands vid projekteringen. Utover
floden beraknades dven fororeningshalter i dagvatten fran sparvagen i
StormTac.

Vid berdkning av dimensionerande dagvattenflode anvindes rationella metoden
Q=A-¢i(ty)k

dar Q ar flodet [1/s], A ar avrinningsomrédets area [ha], ¢ ar
avrinningskoefficienten, i(t,.) ar dimensionerande nederbordsintensitet [1/s,ha]
vid regnvaraktighet t,. (Svenskt Vatten, 2016). Regnets varaktighet bestims av
den maximala rinntiden (koncentrationstiden) inom arean. Klimatfaktorn k
sattes till 1,2 enligt Stockholm Vattens riktlinjer, se avsnitt 2.7.1. Valda
avrinningskoefficienter for de olika markanvandningarna (Tabell 6) baseras pa
rekommendationer i Svenskt Vattens publikation P110 (som har ersatt P9o
sedan januari 2016) och StormTac.

Tabell 6. Avrinningskoefficienter for aktuell markanvdndning

Bro & trag Gatuspar Makadamspar Grasspar

Q 0,8 0,8 0,5 0,1
Gata Grusyta Grasyta

[0) 0,8 0,2 0,1
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Den aktuella sparstrackan delades in i delstrackor baserade pa sparens
ho6jdprofil och plan. Dagvattenflodet beriknades for respektive delstriacka for
befintlig situation och for planerat sparomrade. Delstriackorna ses i Bilaga C.

3.2 Metod for berikning av magasinsvolymer

For de delstriackor dar dagvattenflodet berdknas 6ka berdknades dven
magasinsvolym for fordrgjning av dagvattenflodet till befintligt flode enligt
Svenskt Vattens publikation P110

_ , K?- trinn
Vmagasin =0,06" l(tr) ty = K- toipn ¥ —~—
i(ty)
dar
Vinagasin= Magasinvolym [ms3]
i(t,) = dimensionerande nederbordsintensitet [1/s,ha]
t, = regnets varaktighet [min]
K = specifik avtappning fran magasinet [1/s,hareq]
trinn = rinntid [min].

3.3 Beridknat dagvattenflode

Dagvatten som bildas inom sparomrédet tas omhand enligt principmetoderna
beskrivna i avsnitt 4.1. Dagvattenfloden fore och efter byggnation av
Kistagrenen har beriknats och presenteras i Tabell 7-Tabell 10.

Inom del 1 okar flodet inom delstrackan langs Flygplatsinfarten och minskar
inom delstriickan Bromma flygplats. Ovriga strickor inom del 1 har oféréindrat
dagvattenflode vilket innebar att totalt sett inom del 1 minskar flédet nagot.

I del 2 medfor Kistagrenen en minskning av dagvattenflodet langs strackan
mellan Billstaviigen och Billstadn. Ovriga strickor inom del 2 medfor Skat
dagvattenflode och totalt sett inom del 2 6kar flodet.

Langs bada delstrackorna inom del 3 minskar dagvattenflodet. I del 4 sker en
mycket lite 6kning av flodet. Totalt sett pa hela den aktuella strackan ar
dagvattenflodet i stort sett ofordndrat.
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Tabell 7. Berdknade dagvattenfloden i del 1 Norra Ulvsunda till kronet mellan Bromma
flygplats och Ballstavigen

QI[l/s]

Del 1 Lingdmatning 10-ﬁrsreg;ytt T

Befintligt Nytt ke1,2 )
Norra Ulvsunda —
Ulvsundavagen 2+000 — 2+600 70 70 80
Bro Bromma Blocks 2+600 — 2+880 40 40 45
Flygplatsinfarten 2+880 — 3+300 20 50 55
Bromma flygplats 3+300 — 3+740 8o 30 35
Totalt 210 190 215

Tabell 8. Berdknade dagvattenfloden i del 2 kronet mellan Bromma flygplats och Bdllstavigen
till norra landféstet av bro fran Solvalla till Rissne

Q[1/s]
Del 2 Lingdmétning 10-drsregn
Befintligt Nytt Nyttinkl. k=1,2

Ballstavagen 3+740 — 4+040 10 40 50
Soder om Béllstadn  4+040 — 4+450 65 45 55
Bro Solvalla-Rissne 4+450 — 4+930 30 8o 95
Bro Solvalla-Rissne 4+930 — 5+230 25 55 65
Totalt 130 220 265
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Tabell 9. Berdknade dagvattenfléden i del 2 Norra landfistet av bro frédn Solvalla till Rissne till
bro 6ver Enkopingsvdgen

Q[1/s]
Del 3 Lingdmétning 10-drsregn
Befintligt Nytt Nyttinkl. k=1,2

Kavallerivigen 5+230 — 5+600 40 25 30
Artillerivigen = 5+600 — 6+440 120 65 80
Totalt 160 90 110

Tabell 10. Berdknade dagvattenfloden i del 3 Jan Stenbecks torg till passagen under E4:n vid
Kista-Helenelund

Q[1/s]
Del 4 Lingdmiitning 10-drsregn
Befintligt Nytt Nyttinkl. k=1,2

4

Jan Stenbecks torg 8+980 — 9+200 30 30 35
Kistagingen 9+200 — 9+830 120 110 130
Kista-tunnel E4:n  9+830 — 9+970 10 25 30
Totalt 160 165 195
Dagvattenhantering

4.1 Generell dagvattenhantering léings sparvag

4.1.1

Spar i eget sparomrade — makadamspar

Ungefar hilften av den nederbord som faller pa sparomrédet rinner av pa ytan.
Dagvattenbrunnar med sandfang placeras langs strackan och i lagpunkter och
ansluts till det allmidnna dagvattennéitet. Det vatten som inte rinner av pa ytan
infiltrerar och leds bort i draneringsledningar vid behov.
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4.1.2 Sparieget sparomrade — grdasspar

Den mesta nederbord som faller pa sparomradet infiltrerar och leds bort via
draneringsledningar vid behov. Dagvattenbrunnar placeras langs strackan for
att samla upp vatten som inte infiltrerar och ansluts till det allmanna
dagvattennitet.

4.1.3 Gatuspar

Gaturiler i stadsmiljo avvattnas till sparbrunnar som monteras med ca 30
meters mellanrum. Sparbrunnarna ansluts till det allménna dagvattennitet.

4.1.4 Bro

Avloppsbrunnar placeras i bromitt for uppsamling av vatten. Vatten leds fran
bro i stupror forsedda med utkastare alternativt anslutna till det allmdnna
dagvattennétet. Sparen gar pa ballast vilket ger en viss fordrojningsvolym for
dagvattnet pa bron men allt vatten méste avledas.

4.1.5 Trag

Dagvatten samlas i lagpunkt i traget. Om mojligt leds dagvatten bort med
sjalvfall till det allmanna dagvattennitet. I de fall dd det inte gar att leda bort
dagvattnet med sjalvfall till det allménna dagvattennitet kravs pumpning for att
sdkerstilla avvattningen. Sparen gar pa ballast vilket ger en viss
fordrojningsvolym for dagvattnet men allt vatten méste avledas.

4.2 Fororeningsforhallanden

Vattenkvaliteten pa dagvatten fran Tvarbanan ar inte specifikt utredd varfor
schablonhalter for fororeningsutslapp fran banvall/sparvig beraknats i
StormTac. Schablonhalterna kan jaimforas med forslag till riktvirden for
dagvattenutslapp som regionala dagvattennitverket i Stockholms lén tog fram
20009, se Tabell 11 (Riktvardesgruppen, 2009). Riktvirdena avser
arsmedelvirden och ar kategoriserade utifran typ av recipient och var i
avrinningsomradet utsldappet sker:

e 1M mindre recipient, direktutslapp Mindre sjoar, vattendrag,
e 2M mindre recipient, ej direktutslipp  havsvikar

e 1S  storre recipient, direktutslapp

e 2S  storre recipient, ej direktutslapp
e 3VU forbindelsepunkt, ej direktutslaipp  Verksamhetsutovare

Storre sjoar och hav
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De aktuella recipienterna for dagvatten; Ulvsundasjon, Brunnsviken och
Edsviken tillhor recipienttyp 2M och Billstaan tillhor 1M. Schablonhalterna for
banvall 6verstiger riktvarden for 1M for koppar och benso(a)pyren och tangerar
riktvardet for kvave. For 2M 6verskrids inga varden. Reningsatgarder i form av
t.ex. krossdike ger enligt berdkningar tillracklig reningseffekt for att halterna
ska understiga riktvarden for 1M for alla berdknade amnen samt att berdknad
okning av fororeningsbelastning kompenseras.

Tabell 11. Riktvirden for dagvatten for olika recipienttyper samt schablonhalter pa
koncentration for banvall. Fetstil markerar halter som overstiger riktvdrde 1M.

Ban- Efter rening

M 2M 18 28 3VU vall 1krossdike

Fosfor (P) mg/l 0,16 0,175 0,2 0,25 0,25 0,019 0,0076
Kvive (N) mg/l 2 25 25 3 35 2 0,9
Bly (Pb) ug/1 8 10 10 15 15 4 0,6
Koppar (Cu) mg/l 18 30 30 40 40 20 3
Zink (Zn) ug/l 75 90 90 125 150 40 6
Kadmium (Cd) pg/l 0,4 05 054 0,5 05 0,3 0,045
Krom (Cr) pg/l 10 15 15 25 25 34 0,51
Nickel (Ni) ug/l 15 30 20 30 30 5,3 0,53
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,03 0,07 Oéo 0,07 0,1 0,01 0,0055
Suspenderad mg/1 0 60 0 100 10 1
substans (SS) 8 4 > 75

Olja mg/l 0,4 0,7 0,5 0,7 1 0,1 0,01
Benso(a)pyren 0,0

(BaP) ug/l 0,03 0,07 5 0,07 0,1 0,04 0,016

Berikningar av fororeningshalter och —méangder gjordes for samtliga
delstrackor och resultatet presenteras i Bilaga D. Berdkningarna indikerar att
det ar inom del 2, dar recipienten ar Ballstaan, som fororeningshalterna
overstiger riktvirdet for kvive, koppar och benso(a)pyren. For de aktuella
amnena indikerar berdkningarna att aven fororeningsbelastningen pa
recipienten okar négot. Den procentuella 6kningen redovisas i Bilaga D vilken
for vissa delstrackor ar fler hundra procent. Det dr ockséa relevant att titta pa
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okningen i mangd fororening som i manga fall ar i storleksordningen gram eller
milligram per &r.

Schablonhalterna for banvall i StormTac baseras péa stickprovsmatningar langs
hogt trafikerad jarnvag som trafikeras av gods- och persontag. For koppar
varierar halten mellan 4 och 45 ug/1 och for benso(a)pyren finns inga uppmatta
halter. Det underlag som finns om fororeningar i vatten fran jarnvag behandlar
andra typer av spar; med impregnerade slipers, tunga loktdag mm. Provtagningar
gjordes i en studie dven av grundvattnet vilket visade halter i niva med eller
hogre 4n i dagvattnet (Trafikverket, 2012). Resultaten fran
fororeningsberakningarna ar darfor mycket osakra och ska endast ses som en
indikation. Berdkningarna tar inte heller hinsyn till att delar av strackan
planeras som grasspar vilket sannolikt innebar att fororeningsméngderna i det
vatten som lamnar sparviagen ar betydligt lagre an schablonerna for banvall.

4.3 Planerad dagvattenhantering

4.3.1
4.3.1.1

Liangs sparstriackan identifierades foljande lagpunkter:

« Oster om Ulvsundavigen, km 2+410

+ Vid Bromma flygplats, km 3+460

« Passage under Billstaviagen, 3+880

« Soder om Billstadn, km 4+450

« P& bron 6ver Rissneleden, km 5+230

+ Soder om bro 6ver Enkopingsviagen, km 6+300

» Passage under E4:n vid Kista-Helenelund, km 9+970

Dagvattnet langs sparstrackan kommer att rinna mot dessa lagpunkter som
dirmed ar lampliga anslutningspunkter till det allmanna dagvattennatet. I
avsnitt 4.3.1 presenteras de olika delstrackorna med principiell
dagvattenhantering utifran beskrivningarna i avsnitt 4.1.

Stockholms stad
Del 1

Delstracka km 2+000 — 2+600 Norra Ulvsunda till bro 6ver
Ulvsundavagen

Kistagrenen gar i eget sparomrade pa makadam, vid km 2+450 har bron 6ver
Ulvsundavéagen sitt ostra landfaste och vid km 2+600 ar brons hogsta punkt.
Avvattning sker i dagvattenbrunnar som ansluts till Stockholm vattens
dagvattennét. Langs sparet laggs dven draneringsledning som ockséa ansluts till

Infosak. klass

K1 (Oppen)

30(39)

Arende/Dok. id.
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Stockholm vattens dagvattennat. Inom delstrackan har sparomradet en
lagpunkt 6ster om bron 6ver Ulvsundavigen, vid km 2+410. Sparstrackan
innebar inte 6kat dagvattenflode jamfort med befintligt situation.

Utover sparomradet tillkommer en gc-vag vaster om sparomradet som ansluter
till hallplats Norra Ulvsunda, se berdknat flode i Tabell 12. Denna férandring
bedoms inte medfora nagon betydande 6kning i dagvattenflodet jamfort med
befintliga forhdllanden. Ge-vagen paverkar inte heller avvattningen av
sparomradet.

Tabell 12. Berdknade dagvattenfloden for ny gc-vdig vid Norra Ulvsunda.

QIl/s]
Lingdmitning 10-arsregn
k=1,2
Gce-vag vid héallplats Norra Ulvsunda  2+050 — 2+250 30 36

Delstriacka km 2+600 — 2+880 Sparviagsbro Bromma blocks

Dagvatten avleds fran bron i stupror som antingen forses antingen med
utkastare sa vattnet far rinna till narliggande dagvattenbrunnar eller ansluts till
Stockholm Vattens dagvattennat. Sparstrackan innebar inte 6kat dagvattenflode
jamfort med befintligt situation.

Delstracka km 2+880 — 3+300 Flygplatsinfarten

Kistagrenen gar i eget sparomrade pa makadam. Avvattning sker i
dagvattenbrunnar som ansluts till Stockholm vattens dagvattennit. Liangs
sparet laggs dven draneringsledning som ocksa ansluts till Stockholm vattens
dagvattennit. Okningen av dagvattenflodet jamfort med befintlig situation
beror pa att makadamspar har hogre avrinningskoefficient 4n den befintliga
slanten. Lagpunkten som dagvattnet rinner mot finns forst i nista delstracka,
vid km 3+460. Sammantaget till lagpunkten minskar dagvattenflodet jamfort
med befintligt situation. Fororeningsberidkningarna indikerar dven att
fororeningsbelastningen till ldgpunkten minskar for samtliga analyserade
amnen utom tva, kvive och nickel. Reningsbehovet bedoms darfor vara mycket
litet.

Delstriacka km 3+300 — 3+740 Bromma flygplats

Kistagrenen gar i eget sparomrade pa grasspar. Avvattning sker i
dagvattenbrunnar som ansluts till Stockholm vattens dagvattennait. Liangs
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sparet laggs dven draneringsledning som ocksa ansluts till Stockholm vattens
dagvattennit. Inom delstriackan har sparomradet en lagpunkt, vid km 3+460. I
och med grassparet medfor sparomradet ett minskat dagvattenflode jamfort
med befintlig situation.

Utover sparomradet tillkommer en ge-vag oster om sparomradet som ansluter
till hallplats Bromma flygplats, se berdknat flode i Tabell 13. Denna forandring
medfor inte ndgon okning i dagvattenflodet jamfort med befintliga forhallanden
da marken idag ar asfalterad. Ge-viagen paverkar inte heller avvattningen av
sparomradet.

Tabell 13. Berdknade dagvattenfloden for ny gc-vdg vid Bromma flygplats

Lined QI[l/s] QIl/s]
anga- 1-Arsregn 10-Arsregn
matning
k=1,2 k=1,2
Ge-vdg vid hpl +400 — 3+500 10 12 ° 0
Bromma flygplats 3+4 3*5 5 3
Del 2

Delstracka km 3+740 — 4+040 Billstavigen

Kistagrenen gar dels i eget sparomrade pa gras och dels i trag vid passagen
under Ballstavagen. I grassparet sker avvattning i dagvattenbrunnar som
ansluts till Stockholm vattens dagvattennit. Langs sparet laggs dven
draneringsledning som ocksa ansluts till Stockholm vattens dagvattennit. Inom
delstrackan finns en lagpunkt i traget vid km 3+880 frén vilken dagvatten maste
avledas. Billstaan, som ar recipient for dagvattnet fran delstrackan, ar redan
hért belastad av dagvatten frdn de kommuner den passerar. For att inte oka
flodet till &n kravs fordrojningsatgiarder. Ett magasin som fordrojer
dagvattenflodet sa att utflodet begransas till flodet fran befintlig mark (10 1/s)
behover vara ca 25 ms3.

Vid Billstavagen planeras dven ombyggnation av ge-vag och nya av- och
pafartsramper till Ulvsundavigen. Berdknade dagvattenfloden for dessa nya
konstruktioner visas i Tabell 14.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2016-06-20, Dnr 2016-07062

JU

Trafikférvaltningen

STOCKHOLMS LANS LANDSTING

Projekt och Upphandling DAGVATTENUTREDNING
Program Tvérbanan Kista- och Solnagrenen STOCKHOLM OCH SUNDBYBERG
2016-06-20

Projekt Systemhandling Bana

Tabell 14. Berdknade dagvattenfloden for ny gc-vdg och nya av- och pafartsramper vid
Baillstavigen

Infosak. klass

K1 (Oppen)

QIl/s]
Langdmétning 10-arsregn
k=1,2
Gc-vag soder om bro 6ver tvirbanan ~ 3+660 — 3+860 15 18
Gce-vag lagpunkt under Béllstavigen ~ 3+860 — 3+990 40 48
Gce-vag norr om Ballstavagen 3+990 — 4+280 30 36
Ramp soder om Billstaviagen 3+740 — 3+940 30 36
Ramp norr om Billstavigen 3+960 — 4+120 30 36

Delstriacka km 4+040 — 4+450 Fran Billstaviagen, forbi Solvalla till
kron pa bro

Frén ett kron vid km 4+040 fortsitter Kistagrenen i eget sparomrade pa gris till

km 4+500 dar det sodra brofistet for bro fran Solvalla till Rissne planeras. Strax

soder om brofastet, vid km 4+450 far sparomradet en lagpunkt. Avvattning av
grasspar sker i dagvattenbrunnar som ansluts till Stockholm vattens
dagvattennit. Lings sparet laggs dven draneringsledning som ockséa ansluts till
Stockholm vattens dagvattennat. I och med att grasspar anlaggs delvis pa
asfalterad yta minskar dagvattenflodet inom delstriackan. Delstriacka km 4+450
— 4+930 Lagpunkt soder om Béllstaan till kron pa bron fran Solvalla till Rissne

Bron passerar over Béllstadn och Malarbanan med ett kron over
Sundbybergskopplet. Avvattning av bron sker i stupror forsedda med utkastare.
Av det totala flodet for delstrackan som ses i Tabell 7, 80 1/s, kommer ungefar
halften fran broyta norr om Malarbanan och hilften fran bron séder om
Milarbanan. Dagvatten fran bro norr om Milarbanan infiltrerar i sldnten langs
Ulvsundavigen och bidrar ddrmed inte till 6kat flode till Ballstadn. For att inte
oka flodet till an kravs fordrojningsatgarder for delstrackan soder om
Mailarbanan. Volymbehovet for ett magasin som kan foérdroja dimensionerande
dagvattenflode fran bron sa att utloppsflodet begrinsas till befintligt flode (20
1/s) ar ca 5 ms. Fordrojning och viss rening uppnas genom att krossdike anlaggs
langs bron med utlopp i Béllstadn. Krossdiken ar diken som fylls med makadam
dir halrummen kan fyllas upp av dagvatten. Diket forses med
draneringsledning som kan leda bort vattnet om diket gar fullt.

33(39)

Arende/Dok. id.
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Delstracka km 4+930 — 5+230 Brokron till norra brofastet for bro
fran Solvalla till Rissne

Frén kronet fortsitter bron 6ver Ulvsundavéigen och har sitt norra brofaste strax
norr om kommungransen mellan Stockholm och Sundbyberg

Del 4
Delstracka km 8+980 — 9+830 Jan Stenbecks torg och Kistagdngen

Kistagangen planeras ga i gatuspar 6ver Jan Stenbecks torg och liangs
Kistagdngen. Avvattning av gatuspar sker till sparbrunnar som ansluts till
Stockholm Vattens dagvattennit. Langs sparet 1aggs dven drianeringsledning
som ocksd ansluts till Stockholm Vattens dagvattennit. Anldggning av sparvig
forandrar inte dagvattenflodet langs delstrackan.

Delstracka km 9+830 — 9+960 Kistamassan till tunnel under E4:n

Aven den sista biten av Kistagrenen inom Stockholm stad planeras i gatuspAr.
Avvattning av gatuspar sker till sparbrunnar som ansluts till Stockholm Vattens
dagvattennit. I tunneln under E4 far sparen en lagpunkt varifrdn dagvattnet
pumpas. Dagvatten till lagpunkten i tunneln under E4 kommer fran bade
Stockholms stad och Sollentuna kommun. Hur pumpning av dagvatten fran
lagpunkten ska hanteras och var vattnet ska pumpas ar under utredning.

Sundbybergs stad
Del 3

Delstriacka km 5+230 — 5+600 Norra brofiastet for bro frdn Solvalla
till Rissne till kron ldngs Kavalleriviagen

Norr om brofistet foljer Kistagrenen Kavallerivigen upp mot Rissne torg i
grasspar i gatan. Avvattning av grasspar sker i dagvattenbrunnar som ansluts till
Stockholm vattens dagvattennat. Langs sparet laggs dven draneringsledning
som ocksé ansluts till det allmdnna dagvattennitet i Sundbyberg. Inom
delstrackan har sparomréadet en ldgpunkt pa bron, vid km 5+230. I och med
anldggning av grasspar minskar dagvattenflodet fran sparomradet jamfort med
befintlig situation.

Delstriacka km 5+600 — 6+440 Rissne torg till bro 6ver
Enkopingsviagen

Fran kronet pa Kavallerivigen gar Kistagrenen i grasspar fram till sodra
landféstet for bron 6ver Enkopingsviagen. Avvattning av grasspar sker i
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dagvattenbrunnar som ansluts till det allménna dagvattennatet i Sundbyberg.
Langs sparet laggs dven drianeringsledning som ocksa ansluts till det allmdnna
dagvattennitet. Inom delstrackan har sparomradet en lagpunkt soder om bron
over Enkopingsvagen vid km 6+300. I och med anlaggning av grasspar minskar
dagvattenflodet fran sparomradet jamfort med befintlig situation.

4.4 Konsekvenser av planerad anliaggning

Byggnation av Tvarbanan Kistagrenen innebar forandringar av markyta och
marknivaer vilket paverkar avrinningen. Dar sparvag i makadam- eller grasspar
planeras over befintliga hardgjorda ytor majliggors for mer infiltration och
darmed minskad dagvattenavrinning. Flodesberakningar visade att inom del 1
och 3 minskar dagvattenflodet i och med byggnation av sparviagen. Belastningen
pa det befintliga dagvattennitet inom dessa delstrackor minskar darmed vilket
ar en positiv effekt.

Okade infiltrationsméjligheter #r Aven positivt for vattenbalansen da
grundvattenbildningen i omradet gynnas av mer genomslappliga ytor. Inom del
2 medfor sparomradet okat dagvattenflode till recipienten Ballstadn om inga
fordrojningsatgarder vidtas. For att belastningen pa recipienten inte ska oka
kravs atgiarder inom del 2. I del 4 blir férandringen av dagvattenflodet mycket
liten.

Liangs Kistagrenen finns ett antal punkter diar sannolikheten ar stor for
oversvamning identifierats. Byggnation av sparvigen medfor inte att
oversvamningsrisken okar dock kommer sparvagens funktion kunna begransas
vid regntillfallen som &r lingre 4n dimensionerande for
avvattningsanldggningen. Begransad funktion géller i férsta hand i passagerna
under Billstaviagen respektive E4 dar endast avvattningsanlaggningen kan
transportera bort dagvattnet. Omrédet vid planerad hallplats Bromma flygplats
ligger ocksa inom ett potentiellt 6versvimningsomrade. Dar skulle atgirder pa
markytan inom lagpunktens tillrinningsomrade kravas for att minska paverkan
pa sparvagens funktion.

Fororeningsberdkningar indikerar att foreslagna riktvarden for
dagvattenutslapp overstigs for koncentrationen av koppar och benso(a)pyren
och tangeras for kvive i del 2 dir Béllstadn ar recipient. Som namnt i avsnitt 4.2
ar fororeningsberdkningarna mycket osidkra och ska endast ses som en
indikation. Berdkningarna indikerar 6kad fororeningsbelastning vilken skulle
kunna atgirdas med anldggning av t.ex. krossdiken.

Infosak. klass

K1 (Oppen)
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Sammanfattning och dagvattenatgiarder

Tvarbanan Kistagrenen planeras fran Norra Ulvsunda till Helenelund och
passerar bland annat Bromma flygplats, Ballstadn, Rissne och Kista centrum.
Denna utredning behandlar inom Stockholms stad strackorna fréan starten vid
Norra Ulvsunda till norra landfastet av planerad bro fran Solvalla till Rissne och
fran Jan Stenbecks torg och langs Kistagangen till tunneln under E4 vid
Helenelund. Sparviigens strickning frin Arvinge till Kista Centrum ir inte
beslutad varfor den utgar ur denna utredning. Inom Sundbybergs stad
behandlas strackan frdn norra landfastet av planerad bro fran Solvalla till
Rissne till bro 6ver Enkopingsvagen. Strackan genom Ursvik och Igelbackens
naturreservat behandlas i kommunens miljokonsekvensbeskrivning. Den
nordligaste strackan i Sollentuna kommun behandlas i en separat
dagvattenutredning.

Dragning av sparvig innebar forandrade markforhéllanden liangs storre delen
av strackan vilket innebar forandringar i ytavrinningen. Langs Kistagrenen
finns befintliga dagvattennat som mynnar i Ulvsundasjon, Ballstadn,
Brunnsviken respektive Edsviken. Recipienterna omfattas av
miljokvalitetsnormer som bland annat innebar att dagvattenhanteringen inom
avrinningsomradet inte ska forsimra vattenkvaliteten. Dagvatten fran sparvag
ar relativt rent med laga fororeningshalter. Det finns fa studier med
referensmitningar fran just sparvag varfor schablonhalter for sparvag baseras
pa matningar fran jarnvag trafikerad av person- och godstag.
Fororeningsberdkningar baserade pa dessa schabloner indikerar att
fororeningshalterna inte Gverstiger foreslagna riktvarden for de storre
recipienterna Ulvsundasjon, Brunnsviken och Edsviken. Foreslagna riktvirden
for Béllstadn ar langre dn for Gvriga recipienter och berdkningar indikerar att
halterna av kvave, koppar och benso(a)pyren tangeras eller 6verskrids.

For nagra delstrackor indikerar fororeningsberiakningarna att belastningen av
vissa fororenande d&mnen 6kar. Osidkerheten i schablonhalterna ger stor
osikerhet i resultaten. Okningen i absoluta tal kg/4r ir for de flesta imnen
mycket liten och sett till hela recipienternas avrinningsomraden endast ett litet
bidrag. Provtagning av dagvatten fran befintlig sparvig i Stockholm skulle ge
vardefullt referensmaterial for bedomning av reningsbehov fran Tvarbanan.
Renings- och fordrojningséatgarder i form av t.ex. krossdiken skulle bidra till att
minska paverkan pa recipienterna i del 1 och 2.
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Totalt sett for hela den aktuella strackan ar skillnaden i dagvattenflode fore och
efter byggnation av Kistagrenen mycket liten. Dagvattenflodet 6kar inom
delstrackan som avrinner till Billstadn och minskar dar sparomréadet avvattnas
till Ulvsundasjon och Brunnsviken. Till Edsviken blir flodet sparomradet i stort
sett oforandrat. DA Billstadn redan ar hart belastad med dagvattenutslapp ar
fordrojande atgarder nodviandiga inom de delstrackor som bidrar med 6kat
flode till an.

Del 1 — Norra Ulvsunda till Bromma flygplats

I del 1 minskar dagvattenflodet jamfort med befintlig situation. For att
ytterligare forbattra dagvattensituationen i Ulvsundasjons avrinningsomrade
rekommenderas att ytlig avledning av dagvatten, t.ex. i krossdiken eller 6ppna
diken, anvandas i storsta mojliga utstrackning. Diken verkar bade fordrojande
och renande vilket ar positivt for recipienten. Sparviagen innebar ingen
forsamring av dagvattensituationen varfor utredningen inte ser nagra hinder
mot anslutning till det allmanna dagvattennatet.

Del 2 — Bromma flygplats till norra landfaste bro Solvalla-Rissne

Recipienten for dagvattnet fran del 2, Ballstadn ar redan idag hart belastad av
dagvatten fran flera kommuner. For att inte Kistagrenen ska bidra med okat
dagvattenflode behovs fordrojningséatgiarder vidtas mellan Ballstavigen och
Milarbanan. Aven tgirder som renar dagvattnet innan det nr recipienten bor
anldggas dar utrymme finns och det ar tekniskt majligt. Placering och
utformning av atgirder utreds vidare vid detaljprojekteringen av Tvarbanan
Kistagrenen.

Dagvattnet fran bron mellan och Solvalla och Rissne foreslés fordrojas och
renas i krossdike med utlopp i Béllstadn. Placering och utformning av diket
utreds vidare vid detaljprojekteringen av Tviarbanan Kistagrenen. Utredning av
en eventuell gemensam dagvattenlosning for sparbro och bro for
Ulvsundavigen pagar och kan resultera i en annan 16sning 4n den denna
utredning foreslar.

Del 3 och 4 — Rissne och Kista

I del 3 och 4 planeras spar lings gator med befintligt dagvattennat. Sparviagen
innebar ingen forsdmring av dagvattensituationen varfor utredningen inte ser
nagra hinder mot anslutning till det allmanna dagvattennatet.
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