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Sammanfattning

Envigo AB har pé uppdrag av Kevin Dieck genomfort en forenklad dagvattenutredning som underlag till detaljplanen
for Akertisteln 2. Fastigheten ir beléigen i stadsdelen Kélvesta i nordvistra delen av Hisselby-Villingby, i Visterort i
Stockholms kommun. Pa fastigheten stér idag ett skjul som ar K-maérkt enligt Stockholms Stadsmuseum.

Detaljplanen for Akertisteln 2 syftar till att mdjliggora uppforandet av ett parhus med hardgjorda takytor, en asfalterad
parkering, semipermeabel markbeldggning samt trialtan.

Berékningarna i denna utredning &r utforda utifran situationsplanen som skickades till Envigo den 2024-07-08. Detta
géller for de dimensionerade flédena, magasinvolymen samt fororeningsberdkningarna. En uppdaterad situationsplan
tillhandaholls Envigo den 2025-04-30, dér det framgér att de hardgjorda ytorna reducerats och &r mindre &n i
situationsplanen frén 2024-07-08 som berdkningarna i utredningen ar baserats pa.

Den tidigare situationsplanen innefattade ett parhus, en asfalterad parkering och en asfalterad uppfart. I den nya
situationsplanen &r den asfalterade uppfarten borttagen och andra forandrade markanvandningar s& som tilligg av
trdaltan och andra markbelidggningar som bestillaren har i avseende att ha ndgon grad av genomslipplighet.

Den planerade dagvattenatgédrden &r en 40 m lang véxtbddd som kommer anldggas ldngs norra fastighetsgriansen.
Vixtbddden planeras att vara 0,5 m bredd och besté av ca 1,0 m djup porost sandbaserat véixtjord. Bedomningen ar att
fastigheten med planerad dagvattenatgiard kommer att klara av Stockholms stads krav att magasinera 20 mm regnfall.
Dessa berdkningar &r utifran den gamla situationsplanen, men eftersom den uppdaterade planen visar en minskning av
hardgjorda ytor bedoms den planerade atgérden kunna appliceras.

Den planerade dagvattendtgirden bedoms medfora en kvalitativ forbéttring av dagvattenhanteringen inom fastigheten.
Dagvattnet kommer férdrdjas, renas och magasineras i mycket hdgre utstrickning jamfort med den befintliga
hanteringen. Fororeningsberdkningarna for utgdende dagvatten redovisar att koncentrationerna for samtliga
undersokta &mnen kommer att minska fran fore exploatering till efter exploatering med rening. Det forvéntas att
fororeningsméangderna for samtliga &mnen kommer minska férutom kvéve, koppar, krom, nickel, olja, PAH16 och
PFOS. Fororeningsméngderna forvintas 6ka pa grund av den 6kade miangden héardgjorda ytor efter exploatering vilket
skapar en storre avrinning.

Recipienten Béllstadn 6verskrider idag jaimforelsesvirden for PFOS, benso(g,h,i)perylen och benso(a)pyren. Efter
exploatering forvéntas fororeningskoncentrationerna for samtliga &mnen att minska medan féroreningsméngden for
PFOS forvéntas oka pé grund av den 6kade markavrinningen. PFOS-fororeningarna paverkas enligt berdkningarna
inte av den fordndrade markanvdndningen frén naturmark till exploaterad mark. Fororeningshalterna minskar vid
planerad markanvéndning och darfor forvintas inte en negativ paverkan pa recipientens MKN.

Risken for dversvimningar efter exploatering av Akertisteln 2 bedéms vara liten enligt skyfallsmodelleringen. Det
finns inga instingda omraden inom Akertisteln 2 vid befintlig eller planerad situation dir det finns méjlighet till
vattensamling.

De planerade dagvattenatgirderna bedoms medfora en betydande kvalitativ forbéttring av dagvattenhanteringen inom
fastigheterna. Dagvattnet kommer fordréjas, renas och magasineras i mycket hogre utstrickning jamfort med den
befintliga hanteringen.

Vixtbaddar kan innebéra en dkad anvéndning av gddsel, vilket kan bidra till vergddning hos recipienten. Tekniska
16sningar bor véljas ut sa att anvindning av godsel minimeras eller utesluts.
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1. Inledning

Envigo AB (”Envigo”) har pa uppdrag av Kevin Dieck (bestillaren”) genomfort en forenklad dagvattenutredning
infor planerad exploatering av fastighet Akertisteln 2. Fastigheten #r beldgen i stadsdelen Kilvesta i nordvistra delen
av Hisselby-Villingby, i Visterort i Stockholms stad, se Figur 1. Pé fastigheten star idag ett K-markt skjul enligt
Stockholms Stadsmuseum.

Kaélvesta ar ett radhus- och villaomréde. Omradet har historiskt sett fatt sitt namn frén byn och gérden Kéilvesta med
anor frdn medeltiden. P4 1930- och 1940-talet styckades omrédet upp i handelstriddgérdar, smabruk och villor, dér
nagra av dessa villor fortfarande finns kvar.

Stockholms stads checklista till forenklade dagvattenutredningar for kvartersmark som del av detaljplan har anvénts
som végledning for denna utredning och medfdljer denna rapport.

i EER 0=uN iR 5§ -» i 25 . P
Figur 1. Oversiktskarta 6ver fastigheten i Kiilvesta samt lokalisering i relation till centrala Stockholm. (© OpenStreetMap, Google
Satellite).
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2. Underlag och tidigare utredningar

Ingen tidigare dagvattenutredning har utforts for den berdérda ytan. Underlag som anvénts for utredningen é&r:
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Moétesanteckningar och underlagskartor levererade vid mote med bestéillaren
Uppdaterad situationsplan och illustrationsplan

Stockholms stads checklista for dagvattenutredningar for planprogram och detaljplaner

Svenskt Vatten (2019): Aviedning av dag-, drdin- och spillvatten, Svenskt Vatten, publikation P110, rev.
2019

VISS (2025): Lansstyrelsens databas over vattenforekomster med etablerade miljokvalitetsnormer (MKN) —
(https://ext-geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=1589fd5a099a4e309035beb900d12399)

StormTac (2025): StormTacs databas 6ver fororeningsbelastning i dagvatten efter markanvandning samt re-
ningsgrader hos dagvattenatgirder.

Stockholms stad (2017): Dagvatten PM berdkningsmetodik — for dagvattenfléde och féroreningstransport.
Version 1.

Vinnovas (2014): Vinnova, Green Urban Systems. Grdgréna systemlosningar for hdllbara stider

— Inventering av dagvattenlosningar for urbana miljéer.

VA-Guiden (2025): VA-Guidens anlidggningswiki, https://vaguiden.se/dagvatten/anlaggningswiki/

SGU, 2025: SGU:s kartvisare, (Jordartskartan m.m.)

SCALGO LIVE (hgjd- och terrdingmodell for vattenanalyser)

Kulturhistorisk klassificering, 2024: Stockholms stad. https://kartor.stockholm.se/bios/dpweb-
map/cust_sth/kul/klassificering/

Dataportalen, 2024: Stockholms stad. https://dataportalen.stockholm.se/dataportalen/

Kartorna i rapporten anvénder sig av det projicerade koordinatsystemet SWEREF 99 TM och héjdsystemet RH2000.

3. Riktlinjer for dagvattenhantering

Stockholms stads dagvattenstrategi som anvands i denna utredning innefattar f6ljande riktlinjer med avseende pa

dagvattenhantering:
¥ Maximera andel genomslédppliga ytor for att frimja infiltration
¥ Lokalt omhdndertagande av dagvatten pé kvartersmark och allmédn mark sa 1angt som mgjligt innan
avledning fran omréadet
¥ Nya dagvattensystem och dagvattendtgérder pa befintliga system ska dimensioneras. Hojdséttningen ska
anpassas till de vintade klimatforindringarna samt framtida utbyggnader
¥ Sekundira avrinningsvégar ska identifieras och plats for dagvattnet ska ges genom markens hojdséttning

samt placering av byggnader och infrastruktur

Stockholms stads dokument, Dagvattenhantering — Atgéirdsnivd vid ny- och storre ombyggnation”, inkluderar
foljande riktlinjer relevanta for dagvattenhantering i kvartersmark:

4

4

4

¥

Fororeningsbelastningen i dagvatten behdver minskas med 70-80 % for att kunna f6lja
miljokvalitetsnormerna

En fordrojningseffekt skapas for 90 % av arsvolymen dagvatten

Dagvattensystem ska dimensioneras for en vatvolym motsvarande 20 mm nederbord och inkludera en rening
utdver sedimentation

I detaljplaneskedet vid ny- och ombyggnation ska atgdrder redovisas for att uppna atgérdsnivaer samt
miljokvalitetsnormer


https://vaguiden.se/dagvatten/anlaggningswiki/
https://kartor.stockholm.se/bios/dpwebmap/cust_sth/kul/klassificering/
https://kartor.stockholm.se/bios/dpwebmap/cust_sth/kul/klassificering/
https://dataportalen.stockholm.se/dataportalen/
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STEG 1 Forutsattningar for dagvattenhantering

4. Omradesbeskrivning

Detaljplanen omfattar fastigheten Akertisteln 2 ir beldgen i Kiilvesta som avgriinsas av Skélby i norr, Lunda i nordost,
Solhem i 6st, Nélsta i sydost, Hasselby Villastad i véster och Vinsta i syd. Vag 275 16per vid Ostra grinsen av
Kailvesta.

Kaélvesta dr ett radhus- och villaomréde. Stora delar av ytorna i omradet bestar av 6ppen mark med vegetation eller
gronomraden i form av triviallovskog, l16vblandad barrskog eller 4dellovskog. Darutdver forekommer exploaterad
mark i form av vigar, bebyggelse, tridgardar och grisytor. Fastigheten Akertisteln 2 bestar for nirvarande av
triviallovsskog, 6ppen mark med vegetation och ett K-mérkt skjul. Det uppskattas idag en medelhdg fordréjning av
dagvattnet inom fastigheten med avrinning enligt topografin, se Figur 2. Ingen befintlig dagvattenhantering
forekommer inom omradet idag.

i TECKENFORKLARING
— Fastighetsgrans

— Hojdkurvor 1 m

m Skjul (K-mérkt)

S s

Figur 2. Hojdmodell 6ver omradet med befintlig markanvandning. © SCALGO LIVE; © Google Satellite.

4.1 RECIPIENTER

Dagvattnet inom Akertisteln 2 avrinner enligt de naturliga flodesviigarna mot nordvist och recipienten Billstadn, se
Figur 3. Fran Béllstadn rinner vattnet sedan mot sydost ut i Béllstaviken, som ar en vik i Ulvundasjon, som i sin tur r
en del av Mélaren. Fastigheten ingar i SMHI:s delavrinningsomrade 6616, ”Béllstadn”, som dr en del av det storre
huvudavrinningsomradet “Norrstrdm”.
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Figur 3. Hojdmodell ver omradet med recipienter och de naturliga avrinningsviigarna for Akertisteln 2. Kvarteret har markerats
med en grd markdr. Tjocka pilar anger flodesriktning. Analys och karta frain SCALGO LIVE.

Billstadn finns registrerad som en ytvattenforekomst i VISS. Under den senaste forvaltningscykeln som avslutades
2021 fastslogs det att vattenforekomsten erhdll foljande status:

¥ Délig ekologisk status
¥ Naturlig tillkomst/hdrkomst
¥ Ej god kemisk status

Den daliga ekologiska statusen beror huvudsakligen pa morfologiska fordandringar kopplade till vattendragsfarans
form, bottensubstrat, kanter, strukturer samt kvalitetsfaktorn fisk, da vattendraget dr tomt pa fisk. Exempel pa
paverkan &r utdikningar, dammar, barriérer och slussar. Det forekommer dven dvergddning, férhéjda méngder av
fosfor och hdga halter miljogifter i form av koppar och ammoniak.

Ej god kemisk status beror pa dverskridande dmneshalter av perfluoroktansulfon (PFOS), kvicksilver (Hg),
benso(g,h,i)perylen (PAH-BGP), benso(a)pyren (BaP) samt polybromerade difenyletrar (PBDE). Av dessa &r
kvicksilver och PBDE allmént dverskridande i svenska vatten givet sina tendenser till atmosfarisk deposition. Detta
lamnar PFOS, benso(g,h,i)perylen och benso(a)pyren som dverskridande respektive parameters jaimforelsevirde.

4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

Fastigheten Akertisteln 2 bestér av postglacial lera och har ett jorddjup p4 3—5 m enligt SGU:s Kkartvisare, se Figur 4.
Det nérliggande omrédet bestar av bergshdjder och leriga dalsdnkor med postglacial och glacial lera och ett jorddjup
pa 3-30 m. Ett tunt verliggande lager av morin ticker stora delar av bergsytorna. Sydvist om Akertisteln 2 iterfinns
en storre bergskulle pa +29 till +45 m. Enligt SGU:s karta har leran en ldg genomslépplighet vilket ger simre
forutsdttningar for markinfiltration, medan de nérliggande bergiga omradena har medelhdg genomslapplighet. Granit
med metamorfa forekomster av migmatit 4r den dominerande bergarten i omradet som &r daterad till Svekokarelska
orogenen, 1,82 — 1,74 miljarder ar sedan.
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I | TECKENFORKLARING

—- Fastighetsgrans
r I skijul
W — Hajdkurvor 2,5 m
: Il Berg
N Tunt morénlager
Glacial lera

Postglacial lera

Figur 4. Jordarter i ndromradet (SGU, 2025). ©SGU, SCALGO Live.

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Idag bestar markanvandningen av triviallovsskog, 6ppen mark med vegetation och skjulets hardgjorda takyta, se Figur
5. Dagvattenresponsen bedoms som medelsnabb, dér en viss fordrojning av floden sker innan vattnet avrinner mot
nordviést.

TECKENFORKLARING

Figur 5. Fastigheten Akertisteln 2 i dagslidget. © Google Satellite
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Berédkningarna i denna utredning 4r utforda utifran situationsplanen som skickades till Envigo den 2024-07-08. Detta
géller for de dimensionerade flodena, magasinvolymen samt féroreningsberékningarna. En uppdaterad situationsplan
tillhandaholls Envigo den 2025-04-30, dér det framgér att de hardgjorda ytorna reducerats och dr mindre &n i
situationsplanen fran 2024-07-08 som berdkningarna i utredningen &r baserats pa.

Infor planerad exploatering kommer det K-maérkta skjulet att rivas pa grund av dess déliga skick. Det planeras att
byggas ett parhus med hardgjorda takytor, en asfalterad parkering och tribyggd uteplats samt semipermeabel
markbeldggning, se Figur 6. Figuren visar den uppdaterade situationsplanen, och stimmer darfor inte Gverens med
areorna over den planerade markanvandningen i Tabell 1, som visar de gamla areorna och det underlaget som
berdkningarna &r gjorda med. Tabell 2 redovisar areorna enligt den uppdaterade situationsplanen, dir man ser att de
hardgjorda ytorna minskar och de grona ytorna 6kar jamfort med den dldre versionen. Den planerade
dagvattendtgirden dr vaxtbdddar som kommer anldggas ldngs norra fastighetsgrénsen.

TECKENFORKLARING

<5 1
——- Fastighetsgrins
I Vaxtbaddar [degvattendtgird]
= Avrinningspilar

— Hajdkurvor 1m

Figur 6. Planerad nybyggnation for Akertisteln 2 med ytavrinningspilar for dagvatten och planerad dagvattenitgird (vixtbaddar).
(Uppdaterad situationsplan)
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Tabell 1. Uppskattad markanvéndning for fastigheten i befintlig och planerad situation. Hela skjulets area har inkluderats i
fastighetsarean for befintlig markanvandning, trots att en del ligger utanfor fastighetsgransen. (Areor fran forsta situationsplanen)

Markanvandning Befintlig (ha) Planerad (ha)
Hardgjord takyta 0,0021 0,0219
Parkering (asfalt) - 0,0051
Uppfart (asfalt) - 0,0120
dngeationtigénden vprtbbddan) 00679 00316
Totalt: 0,0706 0,0706

Tabell 2. Areor enligt den uppdaterade situationsplanen

Markanvandning Befintlig (ha) Planerad (ha)
Hardgjord takyta 0,0021 0,0094
Parkering (asfalt) - 0,0044
Traaltan - 0,0036
Semipermeabla markbelaggning - 0,0061
digvatondtginden vibAadar) 00679 0047
Totalt: 0,0706 0,0706

5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

En analys av det befintliga, ytliga avrinningsomréidet redovisar att dagvattnet for Akertisteln 2 avrinner norrut mot ett
lagtliggande naturomréde, se det blaa omradet i Figur 7. Denna enklare analys ar utford enbart baserat pa
hdjdmodellen och tar inte hénsyn till den tekniska avrinningen. For den befintliga byggnationen sker ytavrinningen
frén takytor till markniva troligen via stupror.
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Figur 7. Ytavrinningsomrade vid Akertisteln 2 (rod rektangel) vid hjilp av héjdmodellen. Analys genomford i SCALGO LIVE.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-06-18, Dnr 2022-13775

Akertisteln 2
12 (20)

5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Figur 8 visar det allménna dagvattennétet for det nirliggande omradet. Enligt kartan leds dagvattnet inom
planomradet till recipienten Béllstadn via naturliga avrinningsvagar. Det redovisas inget kommunalt dagvattensystem
eller reningsverk inom omradet. Dagvattnet leds troligen fran fastigheten till recipienten via diken och sénkor i mark.

TECKENFORKLARING Reningsverk/Odefinierad
- Fastighetsgréns F

Gilzdn

ilsadn

Gioal

Ballstadn

0 50 100 150 < sE
—— Mdalaren-Gorvaln

Figur 8. Tekniska avrinningsomradet. Rod = reningsverk/odefinierad; bla = Béllstaan; gul = Mélaren-Gorvéln.

6. Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

6.1 BERAKNING AV REDUCERADE AREOR

Vid berdkning av dimensionerande flode har den rationella metoden s& som den beskrivs i Svenskt Vatten P110,
Avledning av dag- drdn-, och spillvatten, anviants. Den rationella metoden utgér ifran nederbordsperiod och
aterkomsttid for att ge en specifik nederbordsintensitet i liter per sekund och hektar, vilken kan anvéndas for att
dimensionera dagvattensystemet. Den rationella metoden bor anvéndas pa jamnt exploaterade omraden upp till cirka
20 ha.

Nederbordsperioden bestdms utifrdn omradets langsta rinntid, men kan &ven sittas godtyckligt for att erhélla ett givet
blockregn. Eftersom en typnederbord med en period kring 26 minuter 6nskas av kommunen, &r detta den tid som
kommer anvindas i berdkningen. Med en aterkomsttid pa 10 ar ger detta en nederbordsintensitet pa ca 127 1/(s-ha)
enligt tabell 4.6 i Svenskt Vatten P110.

Detta kan sedan anvéndas for att berfkna det dimensionerande flodet for fastigheten (ekvation 1):
Qaim =@ 1-A (D
¢ = markens avrinningskoefficient (enhetslos)

i = den uppskattade nederbdrdsintensiteten (1/(s-ha))
A = ytans area (hektar)
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Enligt Stockholms stads berdkningsmetodik ldggs det till en klimatfaktor om 25%, vilket dr den 6kning av nederbord
som véntas till &r 2100.

Ytans totala area 4 multiplicerat med dess avrinningskoefficient 7 ger den reducerade arean, A4,.q, se Tabell 3. Hela
skjulets area har inkluderats i den totala fastighetsarean, trots att en del ligger utanfor fastighetsgransen. Figur 6 och
Tabell I redovisar ytornas areor.

Areorna i tabellen utgér ifrén den dldre versionen av situationsplanen fran 2024-07-08.

Tabell 3. Markanvéandningar med avrinningskoefficienter for den planerade situationen enligt berdkningsmetodik i Stockholms stad
(2017).

Markanvandning fér planerad | Area Avr. koefficient Reducerad area
situation A (ha) @ (enhetslos) Ared (ha)
Hardgjord takyta 0,0219 0,9 0,0197
Parkering (asfalt) 0,00510 0,8 0,00408
Uppfart (asfalt) 0,0101 0,8 0,00808
Oppen mark med vegetation 0,0314 0,1 0,00314
Dagvattenatgard "vaxtbaddar” 0,00210 1,0 0,00210
Totalt 0,0706 0,51 (aggregerad) 0,0371

I fallet ddr det existerar flera ytor med olika avrinningskoefficienter som i det exploaterade scenariot kan en
aggregerad koefficient berdknas (ekvation 2).

_ A191+A202+ . Anpn (2)
A +Az+..Ap

Den totala reducerade arean for ytan A,.q blir dd 0,0371 ha.
Detta jamfors med befintlig markanvéndning, som upptar en mindre area och helt saknar fordrojningssystem. Dess

egenskaper presenteras i Tabell 4.
Tabell 4. Befintliga markanvindningar med avrinningskoefficienter.

Markanvandning for Area Avr. koefficient Reducerad area
befintlig situation A (ha) @ (enhetslos) Ared (ha)
Hardgjord takyta 0,0021 0,9 0,00189
Oppen mark med vegetation 0,0685 0,1 0,00685
Totalt 0,0706 0,12 (aggregerat) 0,00874

6.2 FLODEN OCH ERFORDERLIG VOLYM

Dimensionerande fldden for befintlig och planerad markanvindning redovisas i 7abell 5. Utifran befintliga forutsatt-
ningar erhalls ett dimensionerande flode pa ca 1,1 Is eller 1,4 I/s med klimatfaktor pa 1,25 vid ett 10-arsregn med
en period om 26 minuter nir nederbordsintensiteten dr ca 127 1/(s-ha).

Ersitts vissa ytor med dagvattenlosningar enligt Tabell 5 dkar detta fldde under samma forhallanden till ca 5,9 I/s
med klimatfaktor. Flodesvolymerna fran fastigheten 6kar med Stockholms stads metod dér en avrinningskoefficient
pa i =1,0 anvénds for planerade ytor som kommer hantera dagvatten. Syftet med detta &r att inte underskatta
dimensioneringen av dagvattenanldggningarna. Planerat dagvattenfldde har dven berdknats med LOD (lokalt
omhindertagande av dagvatten) dér en avrinningskoefficient for dagvattenatgérden har satts till i = 0,1.
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Tabellen visar de berdknade dimensionerade flodarna fran den éldre versionen av situationsplanen (2024-07-08).

Tabell 5. Dimensionerande floden for befintlig och planerad markanvéndning med och utan LOD.

Dimensionerande Dimensionerande flode Quim Dimensionerande flode Quim

fléde enligt P110 10-arsfléde exklusive klimatfaktor (I/s) 10-arsfléde inklusive klimatfaktor (1,25) (I/s)
Befintlig situation 1,110 1,387

Planerad situation

utan LOD 4,714 5,892

Planerad situation

med LOD 4,474 5,592

Total erfordrad magasinvolym har berdknats med hjélp av ekvation 3, som hamtats fran Stockholms stad (2017):
Ui =d; - Areq 3)

Dir:

U; = Erfordrad magasinvolym (m?)

d, = Beridknad nederbérd i m

Area= den reducerade ytarean (m?)

Erforderlig fordrojningsvolym for ett 20 mm nederbérdstillfille uppgér till ca 7,42 m? for planerad
markanvéndning. Erforderlig fordrdjningsvolym per typ av yta presenteras i Tabell 6.

Tabellen visar de berdknade fordrojningsvolymerna utifran den éldre versionen av situationsplanen (2024-07-08).

Tabell 6. Erforderlig fordrdjningsvolym per typ av yta for planerad markanvindning.

Planerad area Reducerad area Vatvolym

Planerad markanvandning | A (m?) Ared (M?) V (md)

Hardgjord takyta 219 197 3,94
Parkering (asfalt) 51 41 0,82
Uppfart (asfalt) 101 81 1,62
Oppen mark med vegetation 314 31 0,63
Dagvattenatgard "vaxtbaddar” 21 21 0,42
Totalt: 706 371 7,42

7. Fororeningar

Fororeningsméngder och -koncentrationer i utgaende dagvatten har berdknats utifran Stormtacs databas (version
2024-06-30) for amnestransport och Stockholms stads PM Berdkningsmetodik for dagvattenfléde och
fororeningstransport. Berdakningen har utforts utifran befintlig och planerad markanvandning dar dagvattnet leds till
recipienten Béllstadn. I dagsldget bestar fastigheten framst av oppen mark med vegetation utover skjulets takyta,
medan méngden tak- och asfaltsyta kommer att 6ka i planerat scenario. Tabell 7 redovisar typytor for planerad
markanvéndning som hdmtats i StormTac.

Féroreningsberikningarna dr utforda utifrén areorna i den #ldre versionen av situationsplanen (2024-07-08). Atgérden
ar planerad att forbi vixtbdddar med den uppdaterade situationsplanen.
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Tabell 7. Ytor for planerad markanvéndning som anvénts i féroreningsberdkningarna.

Typ av yta Tolkad yta - StormTac Area (m?) Procent av total area
Hardgjord takyta Takyta 219 31%
Parkering (asfalt) Asfaltsyta 51 7%
Uppfart (asfalt) Asfaltsyta 101 14%

Oppen mark med vegetation Parkmark 314 44%
Dagvattenatgard "vaxtbaddar” Parkmark 21 3%

Total area: 706 100%

Den totala fororeningstransporten pa arsbasis har uppskattats utifran Stockholms stads rekommendation att rakna med
600 mm nederbdord per ar.

Fororeningshalter for dagvatten fran fastigheten sd som den schablonberiknats for den befintliga och planerade
situationen med och utan reningsétgirder presenteras i Tabell 8. Totala fororeningsmingder redovisas i Tabell 9.

Berdkningen inkluderar dven de 6verskridande &mnena fran recipienten PFOS, benso(a)pyren (BaP) och

benso(g,h,i)perylen (PAH-BGP).

Den planerade dagvattenatgédrden &r vaxtbdddar som kommer anldggas langs norra fastighetsgriansen bredvid den
asfalterade uppfarten. Dagvattenatgiarden “biofilter” har valts i StormTacs databas for fororeningsberdkningen.

Tabell 8. Redovisning av fororeningskoncentrationer i utgdende dagvatten. Resultat redovisas for befintlig situation samt for

planerad situation utan och med reningsatgirder. Reningseffekt for “biofilter” har anvénts i StormTac. Den procentuella
fordndringen redovisar skillnaden mellan befintlig markanviandning och planerad markanvéndning med dagvattenatgérd.
Fororeningskoncentrationerna for PAH-BGP &r okénda eftersom schablonvirden och reningsgrad for parametern inte finns

tillgingliga.
Koncentrationer | Koncentrationer . Koncentrationer
Parameter |fore exploatering | efter exploatering Renings- efter exploatering med rening | Férdandring
effekt (%)
(ngh) (ng/l) (ng/)

P 195,6 129,6 65% 45,37 -17%

N 1215 1484 40% 890,6 -27%

Pb 8,881 7,113 80% 1,423 -84%

Cu 11,33 15,27 65% 5,346 -53%

Zn 36,34 46,38 85% 6,956 -81%

Cd 0,3104 0,4021 85% 0,06032 -81%

Cr 3,955 4,181 55% 1,881 -52%

Ni 2,074 3,206 75% 0,8015 -61%

Hg 0,01949 0,02119 80% 0,004237 -78%

SS 23 941 19 806 80% 3961 -83%

olja 291,1 308,1 70% 92,44 -68%
PAH16 0,1295 0,2214 85% 0,03321 -714%
BaP 0,008448 0,009241 85% 0,001386 -84%
PFOS 0,009875 0,008159 40% 0,004895 -50%

PAH-BGP - - - - -
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Tabell 9. Redovisning av fororeningsméangder i utgaende dagvatten. Resultat redovisas for befintlig situation samt for planerad
situation utan och med reningséatgérder. Den procentuella fordndringen redovisar skillnaden mellan befintlig markanvéndning och
planerad markanvéndning med dagvattenatgird. Fororeningstransporten for PAH-BGP édr okénd eftersom schablonvirden och

reningsgrad for parametern inte finns tillgéngliga.

Parameter ::kégrlz :a)xploatering :Ekf;(: r(;xploatering :Ekf;(Ie; r()exploatering med rening Féréindring
P 0,01026 0,02887 0,01010 -2%
N 0,06371 0,3305 0,1983 +211%
Pb 0,0004657 0,001584 0,0003168 -32%
Cu 0,0005940 0,003401 0,001190 +100%
Zn 0,001906 0,01033 0,001549 -19%
Cd 0,00001628 0,00008955 0,00001343 -17%
Cr 0,0002074 0,0009310 0,0004189 +102%
Ni 0,0001088 0,0007140 0,0001785 +64%
Hg 0,000001022 0,000004718 0,0000009436 -8%
SS 1,255 4,411 0,8821 -30%
olja 0,01526 0,06862 0,02059 +35%
PAH16 0,000006792 0,00004931 0,000007396 +9%
BaP 0,0000004430 0,000002058 0,0000003087 -30%
PFOS 0,0000005178 0,000001817 0,000001090 +111%
PAH-BGP - - - -
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Fororeningsberdkningarna for utgdende dagvatten redovisar att koncentrationerna for samtliga undersokta &mnen
kommer att minska fran fore exploatering till efter exploatering med rening. Det forvéntas att fororeningsméngderna
for samtliga 4mnen kommer minska férutom kvéve, koppar, krom, nickel, olja, PAH16 och PFOS.
Fororeningsméngderna forvintas 6ka pa grund av den 6kade méangden hardgjorda ytor efter exploatering vilket skapar
en storre avrinning.

Recipienten Béllstadn overskrider idag jamforelsesvéirden for PFOS, benso(a)pyren (BaP) samt benso(g,h,i)perylen
(PAH-BGP). Efter exploatering forvéntas fororeningskoncentrationerna for samtliga &mnen att minska medan
fororeningsméngden for PFOS forvéntas 6ka pa grund av den 6kade markavrinningen. PFOS-fororeningarna paverkas
enligt berdkningarna inte av den fordndrade markanviandningen fran naturmark till exploaterad mark.
Fororeningstransporten for PAH-BGP ér okind eftersom schablonvérden och reningsgrad for parametern inte finns
tillgéngliga. Fororeningshalterna minskar vid planerad markanviandning och darfor férvéntas inte en negativ paverkan
pa recipientens MKN.

Vixtbaddar kan innebéra en dkad anvéndning av gddsel, vilket kan bidra till vergddning hos recipienten. Tekniska
16sningar bor véljas ut sé att anvédndning av gddsel minimeras eller utesluts.
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8. Oversvamningsrisker

En skyfallsmodellering for fastigheten Akertisteln 2 och niromradet har utforts i SCALGO LIVE for ett 100-arsregn,
se Figur 9. Modellen utnyttjar terringens topografi for att uppskatta avrinningsvégar och vattendjup pa lagtliggande
omraden kort tid efter ett skyfall. Modellen tar inte hénsyn till markinfiltration, dranering eller tidsaspekt.

Contours
Contours, 2.5 m
Flooded Areas
Terrain/Buildings, , depth, Rain: 53 mm.,
Water Depth: at least 10 mm.

‘30.00 50,00
m on
Flow Accumulation
Terrain/Buildings, Rain: 53 mm., Flow
Metwork Detail: at least 100.00 m?.

(S Sesih. MECSEC i)

Location 661691, 6586344 A
Scale: 11300 N

/\x\ N : - 6 A mﬁj
Figur 9. Modellerat maximalt vattendjup vid ett 100-arsregn for befintlig markanvindning pa Akertisteln 2 (regnvarighet 60 min;
nederbordsvolym 53 mm). Modellen inkluderar dven flédesvigar som markerats med morkbla linjer och pilar. Akertisteln 2 dr
markerat med en rdd rektangel. Modellering utford i SCALGO LIVE.

e

For befintlig topografi vid ett 100-arsregn (regnvarighet 60 min; nederbdrdsvolym 53 mm) forvéntas inget vatten att
ansamlas inom fastigheten Akertisteln 2. Vattnet inom fastigheten forvintas avrinna mot norddst till ett storre
obebyggt omrade. Enligt modelleringen forvintas ett vattendjup upp mot ca 1,20 m inom detta omrade. Planerad
markanvindning forvintas inte ka risken for vattenansamlingar inom Akertisteln 2.
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STEG 2 Forslag pa dagvattenhantering

9. Forslag pa dagvattenhantering

Enligt Stockholms stad maste Akertisteln 2 fordrdja och rena en fordrdjningsvolym pa ett 20 mm nederbordstillfille
via lampliga dagvattenatgédrder. Den generella ytavrinningen inom fastigheten sker mot nord och nordvist. Den
planerade dagvattenatgirden dr vixtbadddar som kommer anldggas ldngs norra fastighetsgrinsen. Placeringen pa
véixtbdddarna inklusive ytavrinning framgar av Figur 6.

Vixtbaddar dr nedsinkta planteringslddor som bestar av ett pordst och sandhaltigt filtermaterial med hog
infiltrationskapacitet och vegetation som trivs bra i fuktiga miljoer. Inkommande dagvatten filtreras, fordrdjs,
magasineras och renas genom véxtbaddarnas filtermaterial innan det infiltrerar i marken eller avleds via véxtbaddens
draneringsledning, se Figur 10. Det rekommenderas dven att anldgga en forbiledning i vixtbdddarna som kan avleda
storre vattenméngder direkt till dréneringsledningen.

R )
© VA-guide
Figur 10: Exempel pa utformning av den rekommenderade dagvattenatgérden vaxtbaddar. Underlag fran VA-guiden (2025).

Vixtbidden for Akertisteln 2 planeras vara ca 0,5 m bred och ha en total lingd pé ca 40 m. Vixtbidden kommer vara
ca 1,0 m djup och besta sandbaserat véxtjord. Vixtjordens genomsnittliga porositet uppskattas till cirka 50%
(Vinnovas, 2014); dock har en konservativ uppskattad porositet pd 40% anvénts i Tabell 10. Vaxtbddden kan goras
bredare for att fa en storre marginal i magasineringskapaciteten.

Fordrojningsvolymen har berdknats utifran den gamla situationsplanen fran 2024-07-08. Den nya situationsplanen
redovisar ett mindre antal hardgjorda ytor vilket innebér en mindre férdréjningsvolym och dérfor kan
magasineringskapaciteten nedan appliceras. Detta leder till storre marginaler mellan den erforderliga
fordrojningsvolymen och magasineringskapaciteten.
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Tabell 10. Magasineringskapacitet och erforderlig fordrojningsvolym per typ av markanvandning.

Erforderlig fordroj- Magasinerings-
Planerad markanvandning | ningsvolym (m3) kapacitet (m?3) Antagna forutsattningar
Hardgjord takyta 3,94 0 Avrinner mot dagvattenatgard
Parkering (asfalt) 0,82 0 Avrinner mot dagvattenatgard
Uppfart (asfalt) 1,62 0 Avrinner mot dagvattenatgard
Oppen mark med vegetation 0,63 0 Avrinner mot dagvattenatgérd
Dagvattenatgard "vaxtbaddar’ 0,42 8,40 Eg%j Sorz)z:gf baserat vaxtjord
Totalt: 7,42 8,40

Det framgar av Tabell 10 att den erforderliga fordrojningsvolymen som viixtbiddarna ska omhinderta r 7,42 m?
vilket klaras av med vixtbiddarnas magasineringskapacitet pa 8,40 m>.

Markens infiltrationskapacitet beror pé de lokala geologiska forhallandena. Enligt Figur 4 forekommer det lera inom
Akertisteln 2 vilket kan forsimra markens infiltrationskapacitet. Vid anliggning av Akertisteln 2 rekommenderas det
att undersoka de faktiska forekomsterna av lera i anslutning till fastigheten. Ifall storre mangder tét lera forekommer
vid planerade véxtbdddar rekommenderas det att anldgga ett draneringslager och makadamkross i botten av
vaxtbdddarna for att forbéttra infiltrationsmdjligheterna.

Viaxtbaddar kan innebéra en 6kad anviandning av godsel, vilket kan bidra till 6vergddning hos recipienten. Tekniska
l6sningar bor viljas ut sa att anvindning av godsel minimeras eller utesluts. Dréneringsledningens inlopp och utlopp
kraver regelbunden skotsel for att motverka igenséttning medan baddarnas ytskikt bor ersittas vid risk for
fororeningar.

Givet de antaganden som gjorts avseende Stockholms stads atgérdsniva att klara nederbord upp till 20 mm framgar
det av utforda berékningar att fastigheten i ett framtidsscenario klarar den dimensionerande volymen som uppstar.

10. Hantering av skyfall

Enligt skyfallsmodelleringen utfort i SCALGO LIVE forvéntas inget vatten att ansamlas inom fastigheten for ett 100-
arsregn. Vattnet inom fastigheten forvéntas avrinna mot nordost till ett storre obebyggt naturomrade. Planerad
exploatering forvéntas inte paverka flodesriktningen nimnvart for stdrre skyfall. Det 6kade antal hardgjorda ytor
skapar troligen en hogre flodeshastighet mot den stora vattenansamlingen. Dock uppskattas vattenansamlingens
avrinningsomrade till ca 0,57 km? vilket gor att det 6kade antal hardgjorda ytorna inom Akertisteln 2 troligen inte
skapar nagon storre forsimring.

Det finns inga instingda omraden inom Akertisteln 2 vid befintlig eller planerad situation dir det finns mojlighet till
vattensamling. Risken for 6versvdmningar for den planerade situationen inom kvartersmark bedoms dérfor som liten.
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11. Sammanfattning av dagvattenhantering pa kvartersmark

For att klara av Stockholms stads krav att hantera 20 mm nederbdrd anlidggs en 40 m lang vaxtbadd som placeras
langs fastighetens norra grins bredvid den asfalterade uppfarten. Véxtbddden planeras att vara 0,5 m bredd och besta
av ca 1,0 m djup pordst sandbaserat vaxtjord. Ifall det forekommer lera inom fastigheten rekommenderas ett
dréneringslager och makadamkross i botten av véaxtbdddarna for att forbéttra infiltrationsmojligheterna. Bedémningen
ar att fastigheten kommer att klara av Stockholms stads krav att magasinera 20 mm regnfall (typnederbdrd pa 10 &r
med en period om 26 minuter).

Berdkningarna i denna utredning ar utforda utifran situationsplanen som skickades till Envigo den 2024-07-08. Detta
géller for de dimensionerade floédena, magasinvolymen samt féroreningsberékningarna. En uppdaterad situationsplan
tillhandaholls Envigo den 2025-04-30, dér det framgér att de hardgjorda ytorna reducerats och dr mindre 4n i
situationsplanen fran 2024-07-08 som berdkningarna i utredningen &r baserats pa.

Den planerade dagvattenatgirden bedoms medfora en kvalitativ forbéttring av dagvattenhanteringen inom fastigheten.
Dagvattnet kommer fordrdjas, renas och magasineras i hdgre utstrackning jamfort med den befintliga hanteringen.
Fororeningsberdkningarna for utgdende dagvatten redovisar att koncentrationerna for samtliga undersokta &mnen
kommer att minska fran fore exploatering till efter exploatering med rening. Det forvéntas att fororeningsméngderna
for samtliga 4mnen kommer minska férutom kvéve, koppar, krom, nickel, olja, PAH16 och PFOS.
Fororeningsméngderna forvintas ka pa grund av den dkade méngden hardgjorda ytor efter exploatering vilket skapar
en storre avrinning.

Recipienten Ballstaan dverskrider idag jaimforelsesviarden for PFOS, benso(g,h,i)perylen och benso(a)pyren. Efter
exploatering forvéntas fororeningskoncentrationerna for samtliga &mnen att minska medan féroreningsméangden for
PFOS forvintas oka pa grund av den 6kade markavrinningen. PFOS-fororeningarna paverkas enligt berdkningarna
inte av den fordndrade markanvdndningen frén naturmark till exploaterad mark. Féroreningshalterna minskar vid
planerad markanvéndning och darfor forvintas inte en negativ paverkan pa recipientens MKN.

Risken for versvimningar efter exploatering av Akertisteln 2 bedoms vara liten enligt skyfallsmodelleringen. Det
finns inga instingda omraden inom Akertisteln 2 vid befintlig eller planerad situation dir det finns méjlighet till
vattensamling.

Vixtbaddar kan innebéra en dkad anvéndning av godsel, vilket kan bidra till vergddning hos recipienten. Tekniska
16sningar bor viljas ut sa att anvindning av gddsel minimeras eller utesluts.



