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Sammanfattning
Pa nordvastra Kungsholmen i Stockholm, intill Essingeleden och

Kristinebergsparken, planerar NCC att uppféra ett kontorshus som ska
byggas i tva etapper. | samband med detta ska Incoord utféra en
dagvattenutredning som amnar beskriva mojlig dagvattenhantering utifran
planerad gestaltning av saval byggnad som kvartersmark.

| dagslaget bestar markanvandningen framst av grus men ocksa av grasytor
och berg i dagen och ar till ytstorlek ca 0,560 ha. Enligt riktlinjer fran
Stockholm stad ska dagvattenanldggningar dimensioneras for att kunna
hantera en vatvolym om minst 20 mm.

LOD foreslas ske i grona tak samt genom infiltration och vaxtupptag i
vaxtbaddar som dimensioneras enligt stadens atgardsniva.

Foreslagen dagvattenhantering medfér en reducerad paverkan fran bade
fororeningskoncentrationer och fororeningsbelastning foér samtliga
fororeningsamnen som studerades.

Eftersom den tekniska avrinningen sker till Henriksdals reningsverk erhalls
ytterligare rening efter dagvattenatgarder innan vattnet nar recipienten vid
dimensionerande regn.

Enligt skyfallskartering finns det risk for staende vatten en bit norr och séder
om studerat omrade. Dessa bor observeras vid byggnation och plansattning
av marken. | dagslaget ar marken nagot kuperad med svag lutning at norr
och séder.

Det dimensionerade flodet efter dagvattenhantering beraknas for ett 10-
arsregn till 59,9 I/s och 75,4 I/s med klimatfaktor och for ett 20-arsregn till
94,9 I/s och 104,5 I/s med klimatfaktor. Fastighetens totala erforderliga
fordrojningsvolym ar ca 110 m3.

Mojligheter att avleda ofordrojt dagvatten till trad i anslutning till
fastigheten rekommenderas utredas vidare i senare skede da det, efter
inspektion av landskapsarkitekt och tradexpert, har bedomts som lampligt.

Regnvattenvolym som omhandertas inom fastigheten, som i dagslaget
beddms rinna mot ekarna ar enligt berdkningar 9,4 m3 for ett 10-arsregn och
11,8 m? for ett 20-arsregn. Bada berdknade med klimatfaktor.

Enligt tradexpert kan planen innebdra minskad avvattning mot befintliga
ekar pa stadens mark. En kompensationsatgard kan forslagsvis vara att luta
allman platsmark sa att motsvarande avrinning mot traden sker utan att
projektet behéver franga stadens atgardsniva for LOD.
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1 Bakgrund

Pa nordvastra Kungsholmen i Stockholm, intill Essingeleden och
Kristinebergsparken, planerar NCC att uppfora ett kontorshus som ska
byggas i tva etapper. Fastigheten, och saledes kvartersmarken, ligger i
anslutning till Hjalmar Soderbergs vag och Kristinebergs slottspark.
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Figur 1. Fastighetens geografiska Iéige pd Kungsholmen véster om Essingeleden (Eniro,
2022).

1.1 Syfte

Pa uppdrag av NCC Property Development AB ska Incoord utféra en
dagvattenutredning for fastigheten Kristineberg 1:10, Stockholms
kommun. Utredningen amnar beskriva nuvarande och framtida
dagvattensituation som uppstar till féljd av planerad exploatering inom
fastighetsgrans.

Dartill ska atgardsforslag ges for att erhalla en langsiktig och hallbar
dagvattenhantering.

Utredningen har kompletterats da omfattning av fastighetsgransen
och planerad markanvandning har justerats.
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2 Underlag

Foljande underlag som har anvants i dagvattenutredningen:

e P110 - Avledning av dag-, dran- och spillvatten. Svenskt
Vatten (2016)

e KBH Situationsplan, White Arkitekter 2025-03-12
e White Arkitekter (2023). A-01-1-01 SITUATIONSPLAN.dwg.

e Dagvattenstrategi — Stockholms vag till en hallbar
dagvattenhantering (2015)

e Dagvattenhantering Riktlinjer for kvartersmark i tat
stadsbebyggelse (2016)

e VISS Vatten information Sverige - Lansstyrelsen

e Miljodataportalen Stockholms stad (skyfallskartering)

e SGU Sverige Geologiska Undersokning

e NCC Teknik (2023). Projekterings-PM/-Geo-och bergteknik
e BSL (Brandskyddslaget) (2023). Riskanalys

e NCC Teknik (2023). PM Markmiljo del av Kristineberg 1:10 och
1:4, Stockholm, miljoutredning.

Dagvatten kan beskrivas som ett tillfalligt férekommande vatten som
avrinner fran markytan vid regn och snésmaltning.

Ytavrinningens fléde och fororeningshalt beror generellt pa
markanvandningen i omradet som utreds. Det kan exempelvis vara
fororeningar fran industriomraden, trafikerade vagar och
parkeringsytor. Exploateringar leder ofta till storre andel hardgjorda
ytor vilket ar varfor det ar viktigt att utreda konsekvenserna av
exploateringen i ett tidigt skede. Med klimatforandringarna okar
aven risken for kraftfullare och mer intensiva regn framoéver.

For att pa sikt klara av att omhanderta stora regnmangder och for att
minska fororeningsbelastningen som nar recipienten krdvs att
gronomraden och andra omhandertagande atgarder integreras i
stadsplaneringen.

Genom att efterlikna vattnets naturliga kretslopp kan hallbara
dagvattenldsningar skapas och pa sa satt rena och minska mangden
nederboérd som leds till ledningsnatet.
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4 Krav pa dagvattenhantering
4.1 Stockholm stads dagvattenstrategi

Stockholms mal for en hallbar dagvattenhantering innebar att pa sikt

skapa varden for stadsmiljon samt minimera negativ paverkan pa saval

natur som manniskor. LOsningarna ska primart vara enkla och

smaskaliga och i storre skala kan dagvattnet garna synliggéras och

interageras.

Det ar ocksa viktigt att dagvattensystemet ar robust och flexibelt for
att klara av foérandrade klimat och framtida bebyggelser och miljokrav.
Stockholms dagvattenstrategi antogs av kommunfullmaktige 2015.
Dagvattenhanteringen ska uppfylla foljande punkter:

Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten
Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Resurs och vardeskapande for staden

Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande

Atgarder enligt Stockholm stads riktlinjer fér kvartersmark i

tat stadsbebyggelse ar foljande:

Minska fororeningsbelastningen fran stadens
dagvatten med 70-80 %.

Forebygga skadliga 6versvamningar genom sekundara
avledningsvagar

Vilja ratt byggmaterial sa att materialen inte innehaller
amnen som genom lackage eller korrosion kan hamna i
dagvattnet.

Dagvattenanldggningar ska dimensioneras med en
vatvolym pa 20 mm.

Dagvattenanlaggningar ska utrustas med
braddfunktion sa att floden stérre an 20 mm kan
hanteras.

Dagvattnet ska hanteras lokalt med robusta
anlaggningar och viktiga sakerhetsmarginaler i stadens
dagvattenforande system.
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5 Omradesbeskrivning

5.1 Orientering

Till ytan ar kvartersmarken 0,560 ha och dess ungefarliga omfattning
visas inom den rodstreckade linjen i Figur 2. Omradet bestar i
dagslaget av gronyta med trad och pa nagra stédllen berg i dagen samt
genomgaende grusade och asfalterade ytor.

Inom fastigheten planeras for bebyggelse av ett kontorshus som
planeras uppforas tva etapper. Den tillhorande kvartersmarken ska
utdver huskroppen ge plats at angoringsyta med grona inslag.

Fastigheten ligger i anslutning till Kristinebergs slottspark i vast,
Essingeleden i 6st och invid Hjalmar Séderbergs vag i soder. | Figur 2
ses fastighetens lage samt planerade och befintliga byggnader och
gator.

gt 4

O Forslag pa ny byggnad i PO

@ Forslag pa nya byggnader ufanfor PO

Nya vagar
T e

Figur 2. Fastighetsgrdns/kvartersmark med aktuell byggnad (vit) sett ovanifrén
tillsammans med planerade (grd) byggnader och gator éver ortofoto for omrddet.

5.2 Ytlig avrinning

| Figur 3 ses fastigheten ovanpa kartlager som visar befintlig situation. Dar
ses att av- och tillrinning mot-/fran planerad bebyggelse 6vergripande sker
norr- och séderut. | mitten av byggnaden ar tillrinningen mot fastigheten
diffus men det bedéms inte handla om stora volymer da marken utanfor
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fastigheten ar kuperad och bestar av grusade samt grasytor med inslag av
berg i dagen.

Den nya gatan, Langa gatan pa husets vastra sida, har en héjdpunkt i niva
med husets mittenparti vilket delar vattenavrinningen at soder och norr,
se Figur 3 och 4.

Fastigheten anlaggs pa en lokal bergsh6jd som i den norra delen mot
Essingeledens pa- och avfarter ligger pa ca 22 meter 6ver nollplanet och
den sddra delen, mot Hjalmar Séderbergs Vag, pa runt +17 meter.

Det ar viktigt att markytan invid byggnaden hojdsatts sa att vattnet rinner
bort fran byggnaden sa att vatten inte riskerar att ansamlas mot fasaden.

e Slmadg

S c% = L /!
e e - . 7

Figur 3. Av och tillrinning inom och utanfér planerad fastighet. Flédesriktning illustreras med
blaa pilar enligt projekterade héjder och héjder fran baskarta (White arkitekter)

—
|

L

o A A T
MREEOTO o i bl
fam =

Figur 4. Byggnaden sett fran gatuvy fran vdst till 6st. Sydlig riktning till héger i bild och nordlig
at vdnster. Blaa flodespilar illustrerar bedémd avrinning ldngst med Ldnga gatan
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5.3 Naturliga avrinningsomraden

| Figur 5 ses kartlager med naturliga avrinningsomraden i Stockholm
stad vilket visar hur dagvattnet skulle rinna naturligt da skyfallsregn

overskrider ledningsnatets kapacitet enligt SVOA.

Det framgar att avrinningen fran kvartersmarkens norra del sker mot
Ulvsundasjon och vattnet fran den sodra delen mot Malaren-

Riddarfjarden.

Figur 5. Kvartersmarkens naturliga avrinningsomrdden mot Ulvsundasjén och Riddarfjédrden.

Ldge fér fastigheten ses som grént kryss

|| Mélaren-Uhsundasion
[] Malaren Riddarfiarden
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5.4 Tekniska avrinningsomraden

Enligt SVOA sker den tekniska avrinningen fran kvartersmarkens norra
delar mot Ulvsundasjon medan avrinningen fran de sodra delarna sker
mot Norra Henriksdal’. Det beror pa att de ledningar som lagts i
Kristinebergs slottsvdg ansluts till en kombinerad dag- och
spillvattenledning® som leds till Henriksdals reningsverk, se Figur 6.
Den nya dagvattenanslutningen kommer i kvartersmarkens sdédra del.
Efter att vattnet passerat Henriksdals reningsverk slapps vattnet i
Strémmen.

Ulvsundasj

Figur 6. Teknisk avrinning mot Ulvsundasjén och Norra Henriksdal enligt SVOA

1 Hedvig Winther, konsult pa Stockholm Vatten och Avfall. Mail 2023-05-24
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5.5 Recipienter och statusklassning

Malaren-Riddarfjarden

Recipienten Riddarfjarden i Malaren ar en centralt beldgen vatten-
forekomst i Stockholm. Pa grund av sin storlek har Malaren indelats i
flera vattenforekomster dar vattenmyndigheten tagit beslut om
miljokvalitetsnormer och omges framst av kajer och bebyggelse men
ocksa av nagra naturstrander.

Riddarfjarden stracker sig fran Tranebergsbron och Stora Essingen i
vast bort till Centralbron i 6st. Vattenférekomstens kemiska och
ekologiska status har fatt klassificeringarna Uppndr ej god respektive
Otillfredsstdllande.

Ekologisk status bedoms till otillfredsstdllande med avseende pa
miljokonsekvenstypen morfologiska férandringar och kontinuitet.

Amnen som inte uppndr god kemisk status &r kvicksilver,
polybromerade difenyletrar, PFOS, bly, antracen och tributyltenn.
Enligt miljokvalitetsnormerna ska den kemiska statusen uppna God
kemisk status senast ar 2021 med tidsfrist 2027. Vattenforekomsten
uppnar inte kraven for en god kemisk status till foljd av att gransvardet
for PFOS i ytvatten overskrids (VISS, 2023c).

Bedomningen av kvalitetsfaktorn Bottenfauna har beddmts som
Otillfredsstallande till foljd av miljokonsekvenstypen Morfologiska
forhallanden (VISS, 2023c).

De fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna klassas som goda utifran
arsenik, krom och zink och ammoniak. Kvalitetsfaktorn forsurning
klassas som hog.

Riddarfjiérden markerat i turkost med ungefdrligt ldge fér PO i rétt (VISS

Reduens G
Figur 7. Mdlaren -
2022)
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Lokalt atgardsprogram Riddarfjarden

Tyréns har mellan 2017 och 2020 tagit fram tva underlag till lokala
atgardsprogram. Syftet ar att forbattra den ekologiska och kemiska
statusen och pa sa satt forbattra mojligheterna att uppna
miljokvalitetsnormerna (MKN).

De hogst prioriterade fysiska atgarderna enligt rapporten ar att separera
det mest férorenade dagvattnet, anlagga lokala regnbaddar/ vaxtfilter,
aluminiumfallning i Riddarfjarden samt stada recipientens bottnar.

Mer gar att ldsa i rapporten Underlag till lokalt atgérdsprogram fér
riddarfjérden, ekologisk och kemisk status, delrapport 3 (2020).

| september 2023 togs fardigstalldes ett lokalt atgardsprogram for att
na god vattenstatus i Riddarfjarden och Norrstrom. Rapporten bygger
delvis pa det framtagna underlaget fran Tyréns som omnamns ovan.

Nagra atgarder som foreslas i LAP fran september 2023 ar foljande?:

e D3 stora delar av Riddarfjardens naturliga avrinningsomrade
avledes till kombinerade spill- och dagvattenledningar
rekommenderas regnvattentankar ovan eller under mark i
anslutning till stupror pa privat mark.

e Avleda dagvattnet till mark for infiltration via spridarledningar.
e Ateranvinda dagvattnet for spolning av toaletter.

e Rena dagvatten fran hart trafikerade ytor pa centralbron och
Véasterbron foreslas renas via tekniska filter eller alternativt
vaxtbaddar med grovavskiljning och filtermaterial.

e Sidkerstdlla att braddvatten fran kombinerade dag- och
spillvattenledningar inte nar magasinet i anslutning till
Ralambshovsparken. Exempelvis genom att separera
ledningsnatet uppstroms och nyttja sensorer for att registrera
nar braddning med spillvatten sker till magasinet.

e Anldgga vaxtbaddar i anslutnings till Ralambshovsleden och
Polhemsgatan eftersom systemet ar separerat/duplicerat.

e Anldgga ett artificiellt rev med rérmagasin for att skapa lek och
uppvaxtomraden for fisk. Roret syftar till att rena dagvatten.

e Komplettera storre brunnar med reningsanlaggning s.k Vortex-
typ.

2 https://miljobarometern.stockholm.se/content/docs/temal/vatten/sjoar/Dnr%202022-

20735%20L okalt%20%C3%A5tqg%C3%A4rdsporgram%20f%C3%B6r%20Riddarfj%C3%A4rden%200ch%20Norrstr%C3%B6m %20-

%20Genomf%C3%B6randeplan_tillg%C3%A4nglig.pdf
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5.6 Utbyggnadsplaner uppstroms eller nedstroms

Planerade utbyggnader redovisas i Figur 8 dar de bladlila ytorna visar
detaljplaner dar planforslag framtagits och det gula ar detaljplaner i start-
skede. S6der om planomradet finns planforslag for ny idrottshall. Eftersom
den ligger nedstroms planomradet med tagsparet som barriar bedéms den
inte paverka eller paverkas av det aktuella kvarteret. Planerad bebyggelse
pa den oOstra sidan om Essingeleden ar en andring av detaljplan for
sjukhusverksamhet. Omradet anvands i dagslaget for sjuk- och
vardverksamhet. Pa grund av topografin bedéms dessa planomraden inte
paverka varandra ur ett dagvattenperspektiv.

Norr om planomradet planeras for ett nytt bostadskvarter, Hornbergs-
kvarteren, samt en ny idrottsplan, Tennisbollen 1. | planen for Kristineberg
1:10 ska Kristinebergs slottsvag forlangas norrut i form av ny gata, Langa
gatan. Eftersom kvarteret (och planomradet) tillhor tva olika avrinnings-
omraden, dvs ytlig avrinning pa norra halvan av kvarteret rinner norrut och
pa samma satt avleds avrinningen fran sddra halvan sdderut, anses de nya
kvarteren norr om planomradet vara placerade nerstroms. Den tekniska
avrinningen fran aktuell kvartersmark sker séderut enl. ledningskarta. De
nya kvarteren antas anslutas pa ny ledning som inte belastar eller belastas
av fastighetens dagvatten. Utdver ovan namnda utbyggnadsplaner finns
inga kdnda pagaende planarbeten.
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Figur 8. Kdnda utbyggnc;dsp/aner, Bldlila c":ir detaljplaner med framtagna planférslag och det gula dr
detaljplaner i startskede.
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Strommen

Strommen har enligt VISS otillfredsstallande ekologisk status som
framst beror pa évergddning, miljogifter i form av PCB:er, halter av zink
och koppar. Kemisk status klassificeras som ej god pa grund av halterna
kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE), perfluoroktansulfon
(PFOS), bly, antracen och tributyltenn.

Enligt VISS ar nagra stora paverkanskallen for Strommen reningsverk,
fororenade omraden, jordbruk, transport, infrastruktur, enskilda aviopp
och urban markanvandning (VISS, 2023a).

MKN for Strommen ar att uppna mattlig ekologisk status till ar 2027 och
god kemisk ytvattenstatus med undantag fér mindre stranga krav for
bromerad difenyletrar och kvicksilver och tidsfrist till 2027 foér
tributyltennforeningar, bly och blyféreningar, fluoranten samt kadmium
och kadmiumféreningar. Enligt VISS beddéms att det finns risk for att
klassificeringen God kemisk status ar 2027 ej kan uppnas till féljd av att
en eller flera prioriterade amnen 6verstiger gransvardet for god status
(VISS 2023a).

Staden soker, i samverkan med néarliggande kommuner, statliga medel
for att ta fram ett lokalt atgardsprogram for strommen3. Medel &r
beviljade och ett lokalt atgardsprogram fér strommen och Lilla Vartan
ar under framtagande.

=
=

4

2 9 . TERTIOTN Y
‘ ,‘::.:.'."?f. adugdrds<: ;"’:\' 3

Figur 9. Strémmen i turkost med ungefdrligt Idge for PO i rétt (VISS 2023)

8 https://insynsverige.se/documentHandler.ashx?did=1999394
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Malaren - Ulvsundasjon

Ulvsundasjon ar enligt VISS (VISS EU_CD: SE658229-162450) en
vattenforekomst som klassificerats med ej god kemisk status med
hansyn till amnena Bromerad difenyleter och Kvicksilver. Undantag i
form av mindre stranga krav for namnda @mnen har satts eftersom det
beddms vara tekniskt omoijligt att sanka halterna till nivder som
motsvarar god kemisk ytvattenstatus.

Ekologisk status har satts till Otillfredsstédllande pa grund av fysiska
forhdllanden  (hydromorfologi). Overgddning, miljogifter och
sammanvagd status for sarskilda  fororenade dmnen i
vattenférekomsten har beddémts till mattlig status. Amnen som inte
uppnar god status ar koppar och icke-dioxinlika PCB:er (VISS, 2023b).

Sedan 70-talet har vattenkvaliteten forbattrats men paverkas
forfarande av dess geografiska ldge i en storstad (Miljobarometern,
2023).

Enligt beslutande miljokvalitetsnormer (MKN) ska Ulvsundasjon na
mattlig ekologisk status till ar 2027. Det mindre stranga kravet gallande
hydromorfologisk (fysisk) paverkan ar enbart kopplat till bebyggelse i
direkt narhet till strandlinjen. All hydromorfologisk paverkan ska dock
atgérdas i den man det gar och ska heller inte forsamras i forhallande
till gdllande status vid tidpunkten for normsattningen. Kravet for 6vriga
parametrar ska uppna god ekologisk status med tidsfrist till ar 2027.

L o e =
1 ] : [} = -

Figur 10. Mdlaren Ulvsundasjén i turkost med ungefdrligt Idge for PO i rétt (VISS 2023)
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Lokalt atgardsprogram Ulvsundasjon

LAP for Ulvsundasjon bestar tre delar; fakta, tgirdsbehov och forslag
pa atgarder. En atgard som foreslas i avrinningsomradet ar att anlagga
tva skdarmbassanger alternativt
Hornsbergsstrand for att omhanderta och rena dagvatten. Detta da det

ar svart att hitta plats pa land bade ovan och under mark?.

5.6 Vattenskyddsomraden

Omradet omfattas inte av Ostra Mélarens vattenskyddsomrade>.

5.7 Markavvattningsforetag och vattendomar

Utredningsomradet paverkas inte av markavvattningsforetag eller
vattendomar.

skarmbassang

vid

4 https://miljobarometern.stockholm.se/vatten/sjoar/malaren-ulvsundasjon/atgarder/skarmbassang-vid-hornsbergsstrand/

5 https://skyddadnatur.naturvardsverket.se/
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5.8 Geotekniska férutsattningar

Enligt SGU:s kartvisare bestar marken framst av urberg och urberg med
ovanpaliggande mordn men ocksa av fyllnadsmassor, lera och silt enligt
Figur 11. Markytan ar forhallandevis kuperad bestdendes av grus, berg i
dagen och grasytor.

Enligt utforda karteringar, inmatningar och undersokningar som
presenteras i NCC:s rapport Projekterings-PM/-Geo-och bergteknik ar
planerad fastighet beldagen pa en hojdrygg med ytnara berg och berg i
dagen. Djupet till bergbéverytan varierar mellan 0,5 och 5 m under
befintlig markyta. En sprickzon som l6per parallellt med Kristinebergs
slottsvag har identifierats pa byggnadsgeologisk karta. (NCC Teknik,
2023).

Den miljotekniska markundersékningen som utférdes i NCC Tekniks
utredning ar 2023, PM Markmilié del av Kristineberg 1:10 och 1:4,
Stockholm, visade inte pa nagra fororeningar som oOverskrider
Naturvardsverkets generella riktvarden for MKM (mindre kanslig
markanvandning). Det bedomdes inte foreligga nagon risk for markmiljo
eller manniskors héalsa eftersom undersokningen inte pavisade halter
6ver omradesaktuella riktvarden.

HH Fyllning

Lera och silt

Figur 11. Jordarter inom och runtom fastigheten som markeras med svartstreckad linje. Marken
bestdr av fyllnadsmassor, lera och silt samt urberg och urberg med ovanpdliggande mordn (SGU:s
jordartskarta).
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| Figur 12 ses att genomslappligheten inom och omkring kvartersmark
ar medelhog till hog. Det beddms inte finnas nagra infiltrations-
mojligheter i dagslaget i partier inom och runtom kvartersmark som

bestar av berg i dagen, dvs synligt berg som inte tacks av ett jordlager.

Kristineberg~

— — —  — ——  — —

Skola

AN\

Genomslapplighet

Lag genomslépplighet
Medelhdg genomslapplighet
Hog genomslapplighet

Ej bedsmd genoms|applighet

Figur 12. Markens genomslappl/ghet inom och runtom fast/gheten (SGU genomsldpplighetskartay).
| de partier ddir berg dr synligt bedéms ingen infiltration ske. Kvartersmarks ungefdrliga

utbredning i svart.
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5.9

Grundvatten

Enligt geo- och bergteknisk utredning utford av NCC Teknik ar 2023 har det
tidigare gjorts grundvattenobservationer i 12 grundvattenrér mellan ar
2004 och 2014. Roéren ar installerade soéder- och sydvast om
kvartersmarken.

Observationer har visat att grundvattennivaer/trycknivaer har varierat
mellan +9,1 och +15,8 m. | utredningen rekommenderas att fler
kontrollmatningar utfors innan byggstart.

Lagsta rekommenderade grundlaggningsnivan ar enligt Lansstyrelsen
Stockholm (2021) ovan +2,7 m i hojdsystemet RH2000°.
Rekommendationen bygger pa en uppskattad hogsta vattenstandsniva
med aterkomsttid pa 100 ar beraknat for en global havsnivahdjning om ca
1 m ar 2200. Dessa siffror ar beraknade med hansyn for landhojning samt
en sakerhetsmarginal.

Med héansyn till de grundvattennivaer/trycknivaer som observerats i
omradet anses att den lagsta grundlaggningsnivan bor anpassas efter
platsspecifika forhallanden. Dessutom bor hansyn tas till att
grundvattenobservationerna gjordes utanfor kvartersmark och darfor kan
skilja sig mot nivaer som ar aktuellt for projektets lagsta rekommenderade
grundlaggningsniva.

Enligt tidigare underlag finns det ingen dokumentation pa utférda
grundvattenanalyser och saledes gar det inte sidga nagot om forhdjda
halter av skadliga @mnen i grundvattnet.

6 https://miljobarometern.stockholm.se/content/docs/tema/klimat/havsnivaer/Lst-Rekommendationer-1%C3%A4gsta-

grundI%C3%A4ggningsniviC3%A5-%C3%96stersi%C3%B6kusten-2021.pdf
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6 Befintliga ledningar

Enligt uppgifter fran samlingskarta anlades nya dag- och spillvatten-
ledningar, dim D250 PP och S200 PP, i anslutning till fastigheten ar 2017.

Det innebar att dagvattenledningen, rdknat med innerdiameter
©230mm, rahetstal 0,2 mm’ och 10%o fall, har en flédeskapacitet pa 62
I/s, dvs flode motsvarande ett 10-arsregn utan klimatfaktor.
Samlingsledningen i Kristinebergs Slottsvag har dimension ¢315mm
vilket motsvarar en kapacitet pa ca 130 I/s med samma forutsattningar
som ovan.

Ett urklipp pa samlingskarta 6verlagrad med huskropp ses i Figur 13.
Dagvattenanslutningen ses i gront inom rod ring.

Figur 13. Samlingskarta éverlagrad med fastigheten déir grénférgad ledning representerar
dagvattenndtet. Norrut ses uppdt i bild.

7 Svenskt vattens publikation 110 — Sida 77, Tabell 4.13
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7 Befintlig och planerad markanvandning

Utifran Google maps och Eniro bestar marken inom och utanfor
fastighetsgransen av kuperad mark med saval grona graspartier som
grusade ytor. Dessutom loper en gammal asfaltsavfart fran Essingeleden
genom omradet.

Byggnaden som ligger mellan Kristinebergs slottsvag och Essingeleden,
rodinringad byggnad i Figur 16, har rivits vid jamforelse av kartvy sett fran
ovan och sett fran marken (Figur 15).

Enligt NCC:s rapport Projekterings-PM/-Geo-och bergteknik domineras
topografin inom omradet av hojdrygg med berg eller ytnara berg.
Marknivan i den sodra delen ligger pa ca +18 m och ar som hogst u den
norra ca +26 m. Den norra, 6stra och sydostra delarna bestar vaxtlighet i
form av stora trdd och sly. Inom fastighetens norra delar aterfinns rester
av Essingeledens pafartsramper.

Befintlig markanvandning for kvartersmarken ar uppskattad utifran Figur
15 och 16 enligt féljande: 10 % berg i dagen, 10 asfalt, 20 % grusade ytor
och 35 % gras i lutning och 25 % gras utan lutning. Se uppskattat nedan.

Essingeleden @

Berg i dagen (synligt)

Grus

Naturmark

Asfalt

Figur 14. Tolkad markanvdndning som ritats ovanpd kartlager (Google maps, 2023). Norrut Gr
gt vdnster i bild.
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Figur 15. Kvartersmark i befintlig situation sett fran Krisl:inebergs Slottsvég i éstlig riktning
(Google maps, 2022)

§ P4 A
Figur 16. Vly fran ovan ddr inringat hus rivits (Go

o

ogle maps, 2022).
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Figur 17. Satellitbild som éverlagrats med principskiss for den planerade

kontorsbyggnaden (White Arkitekter).

Pa kvartersmarken planeras for bebyggelse av kontorshus med
kvartersmark bestdende av angoringsytor och grona inslag i form av
nedsankt planteringsyta. Planerad gestaltning efter exploatering kan ses
i Figur 18.

e & & & & &

- Langa gatan

Figur 18. Markanvdndning efter planerad exploatering.
Takytorna ska framst besta av grona tak tillsammans med solceller men

dven av glaspartier och takterrasser. Markanvandning och dess ytstorlek
fore och efter planerad exploatering presenteras i Tabell 1.

G:\NCC fastigheter\Kristinebergshojden\08 Utredningar\Dagvatten




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-04-22, Dnr 2020-17219

Dokument

lncoord DAGVATTENUTREDNING

Tel. 08-622 20 00

Sidnr

24 (50)

Handlaggare

ANDRES DONOSO

Projektnamn

KRISTINEBERG 1:10

Status

FORSTUDIE

Projektnr

1114584-01

Datum

2023-01-12

Rev. datum

2025-03-28

Tabell 1. Jimférelse av markanvéndning fére och efter planerad situation uttryckt i hektar (area)

Markanvandning Avr. Befintlig Planerad
koeff situation Area | situation Area
(d) [ha] [ha]

*Gront tak 1,0 - 0,212
Tak 0,9 - 0,062
Solceller 1,0 - 0,120
Takfonster 1,0 - 0,080
Takterrass 0,7 - 0,061
Markstensbeldggning 0,7 - 0,010
Gras, flack 0,1 0,140 0,015
Gras, sluttande 0,5 0,196 -

Asfalt 0,8 0,056 -

Berg i dagen i inte alltfor stark lutning 0,3 0,056 -

Stenmjol/grus 0,4 0,112 -

*Vaxtbadd 1,0 - 0,011
Summa 0,560 0,560

* Enligt Stockholmsmetoden ska avrinningskoefficienten for férdréjningsanléggningar berdknas

med avrinningskoefficient 1,0 8.

8 https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/om _berakningsmetodik.pdf s.7
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8 Dagvattenberakningar

Berakning av dagvattenfloden har utforts enligt den rationella metoden
som beskrivs i Svenskt Vattens Publikation P110.

(dag, dim = A(b/(tf)kf

Qdag dim = dimensionerande fléde, (I/s)

A = Avrinningsomradets area, (ha)

@ = avrinningskoefficient, (-)

i(tr) = dimensionerande nederbérdsintensitet, (I/s/ha)

tr = regnets varaktighet, som i rationella metoden &r lika med omradets
koncentrationstid, tc (minuter)

kf = klimatfaktor, (-)

Dimensionerande nederbérdsintensitet beraknas enligt P110:

i(t,) = 190 YT - 552 + 2

T = aterkomsttid, manader
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Dimensionerande fléden fran befintlig och planerad markanvandning ar
beraknade med 10 minuters rinntid som ar den lagsta rekommenderade
varaktigheten vid berakning av dagvattenfléden enligt P110.

For berdakning av floden efter fordrojning och rening av 20 mm enligt
Stockholm stads atgardsniva har ytterligare 25 minuter, dvs
fordrojningstiden, adderats eftersom det ar tiden det tar for 20 mm regn
att falla under ett 10-arsregn enligt Dahlstrém (2010) som ses i Figur 17.
Motsvarande tid for ett 20-arsregn ar 15 minuter.

Nederbdrdsvolym (mm)
70
L4100 ar
—
[t
60 —
I
Lt
- 50 ar
50 —
/,
"
il
7
40 —— 204ar
/V
— 10 ar
80 N ) N 7 = %)
—
i — 5 ar
20 1 = 2ar
o — 1 ar
—
10 —
—
0
0 20 40 60 80 100 120
Regnvaraktighet (minuter)

Figur 17. Nederbérdsvolym som funktion av regnvaraktighet och Gterkomsttid (P110, 2016 s.34)
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8.1

Resultat av flédesberakningar

| Tabell 1 - 3 ses det beraknade dagvattenflodet fran fastigheten for ett
10-arsregn enligt Stockholm stads checklista, 5-arsregn for fylld ledning
och 20-arsregn vid aterkomst for trycklinje i markniva gallande. Bade 5-
ars- och 20-arsregnet avser berdkningar for byggnader i tat bostads-
bebyggelse enligt P110. Flodesberdakningen bygger pa ytor i kolumnen

langst till hoger i Tabell 1.

Trycklinjen i ett ledningssystem ar till vilken niva en fri vattenyta stiger till
om det fanns en brunn eller liknande pa ledningen. Trycklinje i markniva
innebar att vattenytan overstiger hjassan pa en ledning stiger upp till
markytans nivd. Om den ar hogre an markytans nivd kommer vatten

tryckas upp ur brunnar och ge markéversvamning®.

Tabell 2. Berdknade dagvattenfléden for ett 5-Grsregn och 10 min varaktighet med och

utan klimatfaktor pd 1,25

Befintlig Efter planerad exploatering

Sit“atlion Utan LOD Med LOD

Quim [1/s] Quim [1/s] Quim [1/5]
Utan klimatfaktor 36,0 89,1 34,3
Med klimatfaktor 1,25 45,1 111,3 51,0

Tabell 3. Berdknade dagvattenfléden fér ett 10-arsregn och 10 min varaktighet med och

utan klimatfaktor pG 1,25

Befintlig Efter planerad exploatering

Sit“atlion Utan LOD Med LOD

Qi [1/5] Quim [1/s] Quim [1/5]
Utan klimatfaktor 45,3 112,0 59,9
Med klimatfaktor 1,25 56,7 140,0 75,4

Tabell 4. Beridknade dagvattenfléden for ett 20-drsregn och 10 min varaktighet

Befintlig Efter planerad exploatering

situation Utan LOD Med LOD

Qgim [I/5] Qgim [1/5] Qgim [1/5]
Utan klimatfaktor 57,1 141,0 94,9
Med klimatfaktor 1,25 71,3 176,2 104,4

9 http://vav.griffel.net/filer/SVU-rapport_2016-15.pdf s.10 och s.14
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8.2 Erforderlig fordrojningsvolym

Fastighetens totala erforderliga fordrojningsvolym (fordréjningsbehov) har
beraknats utifran kravet om att omhanderta minst 20 mm vatvolym enligt
Stockholm stads atgardsniva. Atgardsnivdn innebar att allt vatten fran
hardgjorda ytor pa kvartersmark ska ledas till lokala dagvattenanlaggningar. Det
motsvarar rening och fordrdjning av ca 90 % av den arliga dagvattenvolymen.

| Tabell 5 redovisas hardgjorda ytor som enligt atgardsnivan ska renas och
fordréjas. Fordrojningsbehovet berdknas som produkten av reducerad area och
fordrojningskravet pa 20 mm, dvs produkten av area, avrinningskoefficient och

20 mm.

Tabell 5. Férdréjningsbehov uttryckt i volym (vatvolym) fér hdrdgjorda ytor som omfattas av Gtgdrdsnivan

[ it Avr Area Reducerad area Fordrojningsbehov
koeff [m?] [m?] [m3]
Tak 0,9 620 558 11
Takfonster 1,0 800 800 16
Markstensbeldggning 0,7 100 70 49
Takterrass 0,7 610 427 9,5
Solceller 1,0 1200 1200 24
Summa 3330 3055 109,5
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9 Foéroreningsberdkningar

Berdkningar av fororeningshalter har gjorts for 15 amnen i recipient- och
dagvattenmodellen StormTac Web version 23.3.1. Eftersom berakningarna
bygger pa schablonhalter erhdlls generella varden och darfor bor
presenterade siffor inte betraktas som sdkra varden utan i stillet som en
pavisning om forandring i dagvattenkvalitet. Schablonhalterna ar framtagna
med hjdlp av langa matserier av dagvatten fran olika typer av
markanvandningar som presenteras i flera vetenskapliga studier. Darfor
erhalls ett medelvarde for fororeningshalter fran olika markanvandnings-
typer.

Berdkningarna har utforts utifran antagandet att befintliga marken inte
innehaller nagra fororeningar. Berakningarna har utforts for befintlig och
planerad situation samt planerad situation med lokalt omhandertagande av
dagvatten (LOD).

Vidare bygger berdkningarna pa att kvartersmarken ar 0,560 ha och att det
i dagslaget bestar av grus-, asfalt och naturmark samt berg i dagen och efter
exploatering bestar av gront tak, takterrass samt markstensbeldaggning med
fogar med rening i planteringsytor. | Tabell 6 redovisas antagna
reningseffekter fran foreslagna dagvattenanldaggningar (StormTac, 2023).

Tabell 6. Antagen reningseffekt for féreslagna dagvattenanldggningar enligt data fran StormTac

Anldggning Reningseffekt [%]

P N Pb Cu n Cd Cr | Ni Hg | SS | Oil PAH16
Biofilter 65 40 80 65 8 | 8 |55|75| 8 |8 | 70 85
Grona tak -220 | -120 | 65 | -100 | 20 | 20 | 25 | 35| -35 | 90 - -332

| Tabell 6 avldses negativa utslapp fran grona tak fran bland annat fosfor,
kvave, koppar, kvicksilver och PAH16. Enligt Andersson (2015) &r det svart
att faststalla en slutsats vegetationsbekladda taks renande funktion for
tungmetaller. Flera av de undersokta metaller i rapporten var ldgre dn de
schablonhalter som tagits fram i StormTac. Ett alternativ ar att nyttja
biotoptak som ar mer naringsfattigt och ofta har ett tjockare substrat an
traditionella lite tunnare sedumtak.

De gronfargade siffrorna i Tabell 7 och 8 betyder att féroreningshalter och
belastningar minskar jamfort med befintliga nivaer.
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Tabell 7. Resultat av drliga féroreningshalt fran fastigheten i nuldget och efter planerad

bebyggelse; med och utan reningsdtgdrder.

Amne Enhet
P ug/l
N ug/l
Pb ug/l
Cu pg/l
Zn ug/l
cd ug/l
Cr ug/l
Ni ug/l
Hg ug/l
SS ug/l
Oljeindex ug/l
PAH16 ug/l
BaP ug/l
ANT ug/l
TBT ug/l
PBDE 47 ug/l
PBDE 99 ug/l

Efter planerad exploatering
Befintlig situation

Utan LOD Med LOD
77 51 50
1500 1 600 520
3,2 4,7 0,47
10 21 2,2
24 74 3,6
0,15 0,60 0,034
2,3 11 2,0
1,5 4,2 0,73
0,020 0,0033 0,0015
12 000 20 000 5500
230 6,7 1,3
0,61 0,50 0,019
0,0095 0,0093 0,00045
0,0086 0,0093 0,0027
0,0017 0,0019 0,00059
0,0016 0,00019 0,000056
0,00019 0,00024 0,000070
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Tabell 8. Resultat av drlig féroreningsbelastning fran fastigheten i nuldéiget och efter

planerad bebyggelse; med och utan reningsdtgdrder

Amne

P
N

Pb

Cu

Zn

cd

Cr

Ni

Hg

SS
Oljeindex
PAH16
BaP

ANT

TBT

PBDE 47

PBDE 99

Enhet

kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
Kg/ar
kg/ar
kg/ar

Kg/ar

Befintlig situation

0,12
2,4
0,0050
0,017
0,038
0,00024
0,0036
0,00024
0,000031
19
0,37
0,00098
0,000015
0,000014
0,0000037
0,00000025
0,00000031

Efter planerad exploatering

Utan LOD
0,16
5,2

0,015
0,065
0,23
0,0019
0,035
0,013

0,000010
65

0,021
0,0014

0,000030

0,000029

0,000011

0,00000060
0,00000075

Med LOD
0,050
0,52
0,00047
0,0022
0,0037
0,000035
0,0020
0,00074
0,0000015
5,6
0,0013
0,00037
0,00000046
0,0000029
0,0000022
0,000000059

0,000000074

Tabell 7 och 8 visar att utan sarskild rening sa 6kar fororeningsmangderna for
de flesta dmnen. Med foreslagna dagvattenatgdarder minskar samtliga
studerade dmnen under befintliga nivder. Med hansyn till recipienterna
Riddarfjarden och Ulvsundasjon ar det positivt att féroreningsamnena kvave
(N), fosfor (P), kvicksilver (Hg), bly (Pb), antracen (ANT), Polybromerade

difenyletrar (PDBE) och tributyltenn (TBT) minskar.

Minskningen beror pa att avrinningen fran samtliga ytor foreslas ske till
planteringsytan séder om byggnaden. Pa sa satt renas vattnet fran de grona
takytorna i tva steg vilket anses positivt da denna typ av dagvattenanldggning
forvantas kunna ge positiva utslapp, dvs att féroreningsmangden i

avrinningen okar.
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9.1 Risk for olyckor

Da planomradet ligger i anslutning till Essingeleden samt Drottning-
holmsvagen finns risk for olyckor da dessa ar klassade som primara
transportleder for farligt gods. Det handlar om risker for olyckor med farligt
gods och samhallsrisk, dvs for manniskor som vistas i omradet.

Enligt riskanalys som utforts av BSL (Brandskyddslaget) ar 2023 bedémdes
olyckor med farligt gods pa Essingeleden som mest relevant att beakta vid
fortsatt exploatering inom planomradet. Det férutsatter att de foreslagna
skyddsprinciperna, som foreslas i riskanalysrapporten, tillampas.

Nagra skyddsatgarder som foresldas ar bla. minsta avstand mellan
byggnader och Essingeledens huvudkérbana samt Kristinebergspafarten.
Vidare rekommenderas att entréer placeras mot trygg sida och inte den
sida som vetter mot Essingeleden och att utomhusytor nara leden inte
uppmuntrar till stadigvarande vistelse.

BSL (2023) beddmer risken for olycka som leder till att en explosion eller
utslapp av giftig gas intraffar pa Essingeleden som extremt I3g. Vidare
bedomer de sannolikheten for utslapp till foljd av olycka med brannbara
gaser som |lag trots att antalet gastransporter pa Essingeleden éar relativt
omfattande. Risk for utslapp av brandfarliga vatskor (bensin, diesel, etanol
mm) anses enligt utredningen vara forhallande vis hog.

Om en olycka med oxiderande amnen eller organiska peroxider sker kan
det medféra mycket stora konsekvenser. Dock ar andelen transporter med
dessa @mnen <1 % av antalet farliga godstransporter pa Essingeleden. Med
hansyn till det ar BSL:s (2023) beddmning att olyckor med oxiderande
amnen eller organiska peroxider ar ett litet bidrag till den sammanvagda
risknivan. De anser att detta scenario bor studeras vidare.

Ur ett dagvattenperspektiv anses det fordelaktigt att det ar naturmark
mellan Essingeleden och fastigheten. Pa sa satt kan eventuella
fororeningar filtreras och minimera risk for att det nar recipienterna.
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10 Oversviamningsrisker
10.1 Skyfallsanalys

Utifran Stockholm stads skyfallsmodell pa miljédataportalen noteras tva
lagpunkter norr och sdder om kvartersmarken att ta hansyn till. Ingen
lagpunkt inom fastighetsgransen identifieras.

| Figur 19 visas lagpunktskartering med riskomraden som vid kraftiga regn
kan bli vattenfyllda. Vid mycket intensiva regn, da flodena O&verstiger
ledningarnas kapacitet, kan dagvatten fran fastigheten utgora en belastning
for de 6versvamningsbendgna omradena norr- och séderut.

For att minimera risk for 6versvamning i de identifierade lagpunkterna bor
markytorna projekteras sa att avvattningen sker ut mot Kristinebergsparken
i vast och mot det storre graspartiet st och sydost om kvartersmarken.

Bilden till vanster i Figur 19 redovisar maximalt vattendjup for varje
berakningsruta 6ver hela berdkningen och bilden till héger i samma figur
visar maximalt vattendjup vid simuleringens slut som visar dar vatten blir
stdende efter ett skyfall.

Figur 19. Simulering av maxdjup vid ett 100-Grsregn och klimatfaktor 1,25.
Maxdjup till vénster och Maxdjup vid simuleringsslut till héger (stagende vatten). Ungefirlig
utbredning av fastighetsgrdnsen markeras med rédstreckad linje.
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Enligt simulering av maxfléde i Stockholm stads miljodataportal noteras
hogre floden norr och séder om aktuell fastighet. Detta bor beaktas i
planeringen av markhojdsattningen sa att risken fér dagvatten inom
fastigheten inte bidrar till hogre dagvattenfléden i [agpunkterna.

Utifran planerad hojdsattning enligt Figur 4 ses att byggnaden ar beldgen pa
en hojdrygg dar marken sedan slantar ut at norr och séder.

Skyfallsflodets riktning bedéms inte paverkas av denna markférandring
eftersom avrinningen fran kvartersmark norra del leds norrut och
motsvarande del séderut precis som i nulaget.

Om mojligt rekommenderas att en del vatten fran gatan kan avledas mot
Kristinebergsparken i vast. Detta for att minska belastningen jamfért med
nulaget.

Beddmningen ar att planerad gestaltning inte forvarrar dagvattenflédet norr
och soéderut. Som samst anses flodet vara likartat efter exploatering som
nulaget och i basta fall kan det forbattras (om en del avrinning fran Langa
gatan kan avledas mot gronytor i vast).

| Figur 20 ses maximalt vattenflode inom och utanfor kvartersmark.
Kartlagret visar maximalt vattenflode under ett 100-arsregn med
klimatfaktor 1,25, dvs maximalt fléde for varje berdkningsruta over hela
berdakningen utan tidsaspekt.

Det &r viktigt att marken hojdsatts sa att ytligt dagvatten kan avrinna bort
fran byggnaden sa att den inte skadas vid extrema skyfall. Marken runt
byggnaden bor hojdsattas lagre an byggnadens entréer sa att vatten inte
riskerar att ta sig in genom dorrar eller liknande.

Figur 20. Skyfallskartering som visar ungefdrlig fastighetsgrdns och ldge tillsammans med
maximalt vattenfléde vid ett 100-dGrsregn och klimatfaktor 1,25
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10.2 Narliggande ytvatten

Exempel pa ytvatten ar dammar, vattendrag, sjoar och hav. Kvarteret ligger
pa 6n Kungsholmen i sjon Malaren. Eftersom dagens medelvattenniva
ligger pa +0,86 1 m samtidigt som lagsta grundlaggningsniva, men hansyn
till framtida klimat, ar satt till+ 2,7 m anses risk for 6versvamning till foljd
av hdga ytvattennivaer vara valdigt liten till obefintligl®. Detta d& markytor

inom och utanfor kvartersmarken varierar mellan ca +17-23 m.

10 https://catalog.lansstyrelsen.se/store/39/resource/2015 84
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11 Dagvattenhantering

111

For att uppfylla de krav som stélls pa fordréjning och rening ska dagvattnet
omhandertas primart via ytliga fordrojningsatgarder.

Malet ar att i forsta hand fordroja dagvattnet lokalt inom fastigheten och
pa sa satt reducera fororeningsbelastningen pa saval det kommunala
dagvattennitet som pa recipienten. Utformningen av LOD!-I6sningar bér
i sa stor utstrackning som mojligt utformas pa ett satt som efterliknar
naturliga dagvattenldsningar.

Forslag pa hantering av dagvatten

Biotoptak

Biotoptak ar en tjockare variant av gront tak med ett intensivare
substratdjup pa ca 100-200 mm jamfort med ett tunnare sedumtak.
Exempelvis kan de gestaltas som naringsfattiga dngar med stor
vegetationsspridning av vildblommor som gynnar biodiversiteten. Val av
vaxter som inte kraver mycket naring gor att gédselbehovet minskar och
darmed kan eventuellt lackage av nadringsdamnen i avrinningsvattnet
reduceras.

Ett gront tak kan anvandas till att fordroja dagvatten med upp till 75 %
beroende pa taklutning, tjocklek och vaxtlighet. Dessutom kan grona tak
skydda och isolera byggnaden mot vdarme och kyla samt reducera buller
och luftfororeningar. Ett sedumtak med substratdjup pa minst 150 mm kan
fordroja och magasinera ca 20 mm nederbord beroende pa substratets
porositet. Under regnets forsta del forekommer ingen avrinning alls fram
tills taket blir vattenmattat varpa avrinningen okar snabbt (Stockholm
Vatten och avfall, UA12).

Det ar viktigt att grona tak bevattnas under varma arstider sa att vaxterna
inte riskerar att torka ut. D3 forsamras vegetationens kapacitet att
absorbera vatten.

Forslaget ar att dagvattnet som hamnar pa fastighetens solcellsytor,
glasytor och pa sjilva takvegetationen fordrojs i biotoptaket via infiltration,
vaxtupptagning samt evaporation. Fordrojningsbehovet for takytan
exklusive takterrasser berdknas till ca 90 m*® och det gréna taket kan
fordrdja 101 m3. Det forutsatter att substratets maktighet ar minst 150 mm
med 25 % porositet. Ytbehovet &r totalt ca 2 000 m?. Lige och utbredning
ses i Figur 23.

" Lokalt Omhandertagande av Dagvatten
12 https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/vegtak _h2.pdf
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Figur 21. Principskiss for grént tak i sektion till vinster och exempel pa biotoptak till héger (Kdllor:
WRS och VegTech1314)

Vaxtbaddar

Vaxtbaddar, eller regnbaddar som det ocksa kallas, ar en form av biofilter
som tilldter dagvatten att fordrdjas och renas. Fordrojningen kan ske i
vaxtbadden bade ytligt ovanpa jordlagret och i substratet. Dessutom kan
vaxtbaddar skapa en tilltalande miljo med varierande och rik vaxtlighet.
Vaxtbaddar kan anldaggas bade som nedsankta och upphdjda.

Det ar primart en hog avskiljningsgrad av partikelbundna féroreningar men
ocksa viss avskiljning av l6sta dmnen. Till féljd av vintervaghallning kan
forhojda salthalter tillféras systemet vilket férsamrar avskiljningen av
metaller®>.

Vaxtbadden ska ha ett underliggande draneringslager i botten for att sedan
dverlagras med mineraljord. Overst liggs en jordblandning fér att mota
vaxternas behov, se sektion till vanster i Figur 22.

Dagvattenanldaggningarnas totala erforderliga fordréjningsvolym beraknas
vara summan av avrinningen fran hardgjorda ytor och det som samlas i
sjalva anlaggningen.

For hantering av dagvatten foreslas upphdjda vaxtbaddar pa takterrasser
samt en nedsankt vaxtbadd invid byggnadens sédra sida. Se omfattning i
Figur 23.

Avrinningen fran entréyta och angoring som ses pa husets sodra sida
berdknas till 1,3 m® och féreslas avledas till nedsankt plantering, samma
som omndmns ovan. Det totala fordrojningsbehovet fran takterrasser och
ovan namnd angoringsyta ar totalt 19,5 m3. Berdknat med ett 0,8 m djupt
jordlager med minst 15 % porositet samt en ytlig férdrojningszon pa minst
0,05 m kan namnda vaxtbaddar tillsammans omhanderta ca 21 m?3.

Ytbehovet for att uppna ovan namnda fordréjning &r totalt ca 130 m2.

13 https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/vegtak h2.pdf
4 https://www.vegtech.se/inspiration/biotoptak/
15 https://vaguiden.se/dagvatten/anlaggningswiki/nedsankt-vaxtbadd/
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Vaxtbaddsjordarna kan med fordel blandas med biokol som har god
reningseffekt, sarskilt da den binder naringsamnen sa som fosfor och kvave
(Naturvardsverket, 2023).

Avrinningen fran angoéring/entré rekommenderas avledas till planteringsyta
via exempelvis en dagvattenranna och nedsankningar i kantstédet, se Figur
22 och 23.

%'1

Erosionsskydd .

>

f Fordrojningsvolym

7 djup0,1-0,3 m (20,5
Sandbaserad
véxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m
Dréneringslager |\

Figur 22. Principskiss fér nedsdnkt vixtbddd till vinster (illustration WRS6) och en nedsdnkt
vdxtbddd i gata med kantsldpp (Blomquvist, 2021%7).

| Figur 23 illustreras flodesriktningen pa dagvattenavrinningen vid ett
dimensionerande regn, det vill siga da det de inledande 20 mm kan
omhandertas av foreslagna dagvattenanlaggningar. Flodesvagarna fran
samtliga takytor leds via invandigt dagvattensystem till nedsankt
planteringsyta soder om byggnaden. Dagvatten fran de grona taken anses
redan vara fordrojt men denna I6sning innebar att vattnet renas i tva steg.
Pa sa satt kan eventuellt féroreningslackage fran takets vegetation
filtreras. Hojderna har avlasts fran LA:s planritning och sektioner.

16 https://miljobarometern.stockholm.se/vatten/atgarder/nedsankt-vaxtbadd/

17 Forelasning "Genomférande och drift av dagvatten vid planens genomférande” med Thomas Blomqvist 2021-11-15
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Figur 23. Fastighet med féreslagen dagvattenhantering, flédesriktning, vattendelare och héjdsdttning.
(Bakgrundsbild: White Arkitekter)
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11.2 Materialval

Det ar viktigt under planeringsskedet av nyexploateringar att undvika
uppkomst av fororeningar som sprids med dagvattnet. Val av material
kan paverka dagvattnets fororeningsinnehall avsevart.

| arbetet att uppna miljokvalitetsnormerna (MKN) &r val av
byggnadsmaterial en valdigt viktig del. Kallor till dagvattenféroreningar
kan begransas genom att géra smarta materialval. Tak- och fasadmaterial
sa som koppartak, forzinkad utrustning och att gédsla onédigt mycket bor
undvikas.

Byggvaror bor uppna kriterier som staller krav pa dess egenskaper som
tagits fram av branschorganisationer som exempelvis Byggvaru-
bedomningen eller BASTA.

Det ar viktigt att granska material som ska inga i projekteringen i tidigt
skede.
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12 Hantering av skyfall

Vid skyfall, exempelvis ett 100-arsregn, forvantas ledningarna ga fulla och
vattnet kommer ansamlas ytligt ovan markniva och samtliga
dagvattensystem braddar. Da behover det sikerstéllas att vattnet via sa
kallade sekundéara avrinningsvagar kan avledas bort fran fasader och ut
mot gator.

Takvattnet rekommenderas braddas via exempelvis sargutlopp mot Langa
gatan i vast och mot 6st. Vattnet far sedan avrinna ytligt langs med
markens topografi mot recipienterna Ulvsundasjon och Riddarfjarden.

| Figur 24 illustreras flodesriktning for sekundéra avrinningsvagar utifran
projekterade marknivaer vid ett skyfallsregn. Hojdsattningen ar avlast pa

planritning och sektioner.

i

W oo

[T ——

[ —
[rE————
R—
Tatarster

i3 Fassgenasrins

— Fdwarkinng

O Terasstann

B scicetier
[o——

Figur 24. Framtida sekunddra flédesvégar for dagvatten vid skyfallsregn, vattendelare och
héjdsdttning (Bakgrundsbild: White arkitekter)

Figur 25. Bild frén Mataki som visar hur ett sargbrdddaviopp kan se ut.
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13  Helhetsbild av dagvattenhanteringen

For att mota fordrojning- och reningskravet inom fastigheten foreslas att
dagvatten fran takets glaspartier, hardgjorda takytor och solceller tas
omhand i grona tak, forslagsvis biotoptak. Efter att dagvattnet
flodesutjamnats i grona tak leds det via takbrunnar till nedsankt vaxtbadd
soder om byggnaden. P3 sa satt kan vattnet renas i tva steg vilket ar
positivt da grona tak har negativa fororeningshalter i avrinningsvattnet
enligt Tabell 6.

Vatten fran terrassytor, som uppfoérs i olika nivaer, avleds till upphojda
vaxtbaddar pa lagre beldagna takterrasser. Den lagst beldgna terrassen
avleder dagvatten direkt till nedsankta plantering som namns ovan.

Mellan husliv och fastighetsgrans pa husets dstra sida finns en markremsa
om ca 100-150 m? Eftersom den férvdantas bestd av berg med
ovanpaliggande moran samt har en medelhég genomslapplighet anses
att de inledande 20 mm regn som hamnar dar kan infiltrera i det Oversta
marklagret. Ytan kan med fordel besta av gras om moijligt.

| dagslaget identifieras en lagpunkt norr och séder om kvartersmarken
vilket kan ses i de simulerade lagpunktskarteringarna i Figur 18 och 19.
Vid eventuella skyfall bér dagvattnet fran kvartersmarken om moijligt
avledas mot Kristinebergs slottspark i vast och mot grénytor med
tradplanteringar i Ost.

Det ar viktigt att markytan lutar ut fran fasadliv och att inte
dagvattenbrunnar placeras pa ett sitt som kan skapa inldckage mot
byggnaden.

For overgripande illustration av flodesschema for LOD se Figur 26.
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Figur 26. Overgripande flédesschema fér LOD inom fastigheten.
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14 Slutsats och rekommendationer

Berdkningar visar att planerad exploatering med férdrdjningsatgarder
leder till att utflodet som nar dagvattenservisen blir nagot hogre an i
dagslaget. Det beror pa att mark av grus, naturmark och berg i dagen
exploateras.

Det dimensionerade dagvattenflodet med LOD beraknas till 59,9 I/s och
75,4 1/s med klimatfaktor for ett 10-arsregn samt till 94,9 I/s och 104,4 |/s
med klimatfaktor for ett 20-arsregn.

Erforderlig fordrojningsvolym berdknades mot principen om att fordroja de
inledande 20 mm regn enligt atgardsnivan vilket ger en erforderlig
fordrojning pa ca 110 m3.

Foreslagna losningar for flodesutjamning och rening ar féljande:

e Dagvatten fran hoglanta takterrasser renas och flédesutjamnas i
upphodjda vaxtbaddar placerade pa laglanta takterrasser. Eventuellt
braddvatten fran vaxtbaddarna och vatten fran den laglanta
takterrassen leds till nedsankt plantering invid byggnadens sédra sida.

e Efter att dagvattnet fran grona tak har flodesutjamnats fors det till
nedsdnkt planteringsysta for ytterligare rening.

e Hardgjord kvartersmark soder om byggnaden avleds till samma
nedsankta planteringsyta som omnamns ovan via kantslapp och ytlig
dagvattenranna.

e Ytor med lagre avrinningskoefficienter sasom gras, mark-/kullersten
och grus bor prioriteras framfér asfaltsytor eller likande.

Fororeningsberakning visar att utan sarskild rening sa okar fororenings-
mangder och halter for de flesta @mnen. Med foreslagna dagvattenatgarder
minskar samtliga studerade @mnen under befintliga nivaer. Med hansyn till
recipienten Riddarfjarden och Ulvsundasjon ar det positivt att
fororeningsamnena kvave (N), fosfor (P), kvicksilver (Hg), bly (Pb), antracen
(ANT) och tributyltenn (TBT) minskar. Tillférsel av ndringsdamnena kvave och
fosfor leder till dvergddning i vatten som i sin tur skapar syrebrist och
paverkar biologiska livet. Vid dimensionerande regn sker den tekniska
avrinningen till Henriksdals reningsverk vilket innebar att vattnet renas
ytterligare innan det slapps i recipienten Strémmen.
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Grundvattenmatningar som genomférdes strax soder om kvartersmarken
mellan 2004 och 2014 visade pa varierande grundvattennivaer pa +9,1 och
+15,8 m. Lagsta rekommenderade grundldaggningsnivan ar enligt
Lansstyrelsen Stockholm (2021) +2,7 m i hojdsystemet RH2000. Den lagsta
grundldaggningsnivan  bor saledes anpassas efter observerade
grundvattennivaer samt att en ny kontrollmatning utfors innan byggstart
enligt rekommendationer fran NCC Teknik (2023).

Miljoteknisk markundersdkning inom fastigheten visade inte pa nagra
fororeningar som oOverskrider Naturvardsverkets generella riktvarden for
MKN. Ingen risk for markmiljo eller manniskors halsa bedémdes foreligga
da undersdkningen inte pavisade halter 6ver omradesaktuella riktvarden.

Den nya fastigheten beddms inte paverka recipienternas mojligheter att
uppna MKN da fororeningsberakningen visar pa lagre uppskattade halter
efter foreslaget LOD jamfort med befintliga nivaer och att vattnet forst fors
till Henriksdals reningsverk innan utsldapp i recipient. Flodesutjamning av
dagvattnet inom fastigheten vid dimensionerande regn avlastar
ledningsnatet och saledes minskar risk for ddmning nedstréoms.
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15 Vidare utredning

| dagslaget bestar marken av berg i dagen med svag lutning mot nagra trad
strax Oster om fastigheten. Dessa trad ska bibehalls eftersom de har
klassificerats som skyddsvarda.

Enligt stadens landskapsarkitekt och NCC:s tradexpert kan de andrade
markforhallandena riskera att ytavrinningen till traden minskar. Det finns
aven risk for att bergssprickor uppstar i samband med markschaktning vilket
gor att lackage fran sprickzoner uppstar och behéver tas omhand av
fastighetens dranering.

| samband med inspektionen som gjordes diskuterades mdjligheten att
avleda ofordrojt dagvatten till traden strax utanfor fastigheten som en
kompensationsatgard for minskad ytavrinning fran Kristineberg 1:10. En
sadan l6sning kan dock innebdra komplexa gransdragningar vilket kraver
mer samordning.

En berdkning av vattenvolymer som utifran befintliga markférhallanden
bedoms avrinna fran kvartersmarken mot ekarna 6st har gjorts utifran
topografisk karta i SCALGO Live (2023). Den bla skrafferingen i Figur 27 ar
vattenbildningen innanfor fastighetsgrans dar marken bedéms luta ut mot
ekarnai 6st. Det handlar om en yta om ca 110 m2. Ovriga kvartersmarksytor
lutar at vast enligt hdjdkurvor och simulerade flodesriktningar.

Volymerna ar beraknade for ett 10- respektive 20-arsregn med 10 minuters
regnvaraktighet samt hansyn till klimatfaktor 1,25. Enligt berdkningar erhalls
en regnvolym fran fastigheten efter ett 10-arsregn pa 9,4 m3 och efter ett
20-arsregn 11,8 m3.

Beddmningen &r att om en naturmarksyta pa ca 600 m?, forslagsvis ytorna
fran tidigare pafartsramper, utanfor fastighetsgransen kan lutas mot ekarna
sa kan samma bevattnande funktion uppnas utan att projektet behoéver
franga stadens atgardsniva for LOD. Ytans storlek beror pa att avrinningen
fran kvartersmark rdknas utifran berg i dagen och grusade ytor medan
marken utanfor fastigheten har antagits bli naturmarksytor. Om allman
platsmark bibehalls lika nuvarande markanvandning (berg i dagen, grus,
asfalt) kan denna yta minskas till motsvarande 110 m2. Skillnaden beror pa
att avrinningen fran en naturmarksyta &r lagre jamfort med en mer
hardgjord. | Figur 28 ges forslag pa ytor som skulle kunna lutas mot ekarna.

Scalgo Live ar en webbaserad programvara som kan anvandas for att
identifiera lagpunkter i terrdangen och visa avrinningsvagar for ytvatten i
samband med regn. Saledes bor det belysas att detta inte ar en dynamisk
modell utan endast ett verktyg som kan pavisa laglanta omraden och var
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vatten kan bli staende. Exempelvis kan avrinningsvadgar ta olika riktningar
under en dynamisk simulering, dvs simulering over tid, vilket denna

programvara inte tar hansyn till.

Arlig avrinning

Enligt SMHI ar normalvardet for den arliga nederbérden i Stockholm 600
mm/ar8 vilket innebér att den arliga regnvolymen som avrinner fran
kvartersmarken mot ekarna uppgar till ca 66 m3.

'8 https://www.smhi.se/kunskapsbanken/klimat/normaler/normalperioden-1991-2020-1.166930
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Figur 27. Topografisk karta &éverlagrad med flédesvigar som simulerats i SCALGO Live.
Flédesvdgarna har férstirkts med turkosa pilar fér att synliggéras tydligare. Bldaskrafferad yta
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inom planerad fastighet bedéms utifrdn nuvarande markférhdllanden luta mot ekarna.
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Figur 28. Topografisk karta frdn Scalgo LIVE. Rosa partier motsvarar ytor pd allmén platsmark som
féreslds lutas mot ekar fér att kompensera fér det vatten som omhdndertas inom fastigheten
Kristineberg 1:10. Turkosa flédespilar motsvarar flodesriktningen som enligt SCALGO sker naturligt
utifrdn befintliga markférhdllanden.
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