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Sammanfattning

Tredje etappen i Slakthusomradet, langst i sydvast, kallas for Kylrumskvarteren
(Isterbandet 3 m fl, diarienummer 2020-05075) omfattar cirka 600 bostader, lokaler,
kontor, park, férskola och elnatstation. Etappen ar en viktig del i arbetet med att utveckla
omradet till en tat stadsdel med bade bostader, arbetsplatser, lokaler och service.

Grundprincipen enligt stadens dagvattenstrategi vid nybyggnation och stérre
ombyggnationer ar att dagvatten som uppstar vid regn upp till 20 mm per regntillifalle pa
allman platsmark och kvartersmark ska fordréjas och renas genom mer langtgaende
rening an sedimentation. Stadens atgardsniva for dagvattenhantering uppfylls bade pa
allman plats och pa kvartersmark. Inom allman plats planeras anlaggningar med en total
fordrojningsvolym om 446 m3. For uppfylinad av atgardsnivan kravs dar 124 m8 och
darmed uppnas atgardsnivan med rage.

Dagvatten i omradet avleds till recipienten Strommen. Dels direkt till Strommen,
hamnbassangen och dels till Henriksdals avloppsreningsverk med utlopp i Strommen.
Ekologisk status for Strommen ar i dagslaget otillfredsstallande och kemisk status ej god.

Till foljd av den férandrade markanvandningen och planerade reningsatgarder inom
planomradet berdknas féroreningsbelastningen till Strommen minska med kraftigt med
54-96 %. Aven utan reningsatgarder minskar féroreningsbelastningen avsevart tack vare
att hardgoringsgraden minskar da gronska byggs in i parker och gardar. Rening planeras
ske genom lokal infiltration till trad och vaxter i kolmakadam, gréna tak och gardar, samt
gréna parker med trad och buskar i kolmakadam. Ett antal regnbaddar/rain gardens
byggs ocksa inom planen bade pa allman- och kvartersmark. Dagvattenfléden och
féroreningsmangder har berdknats med programvaran StormTac. Berakningarna bor ses
som indikativa.

Baserat pa den kraftigt minskade féroreningsbelastning som detaljplanens genomférande
beraknas leda till beddms inte recipienten Strdmmens mojligheter att uppnd MKN
aventyras. Tvartom bedéms genomforandet bidra till att stallda kvalitetskrav fér
miljokonsekvenstyperna évergddning och miljégifter kan uppnas i den man majligt for ett
enskilt planomrade.

Tack vare férandrad markanvandning med mindre hardgjorda ytor kommer
dimensionerande fléden till ledningsnaten att minska. Dimensionerande fléde for fylld
ledning (tioarsregn med 10 minuters varaktighet) minskar med 50 % fér Ostberga
dagvattentunnel och 50 % for dagvatten-ledningarna som ansluter till Henriksdals
kombinerade nat. Den minskade belastningen till Henriksdal bidrar till minskade
braddningar fran det kombinerade ledningsnatet till recipienten vilket ar positivt med
tanke pa miljbkonsekvenstypen dvergddning.

Skyfall fran norra delen av detaljplaneomrade 3 samt s6dra delen av detaljplaneomrade 1
tas omhand i den Sodra parken som utformas nedsankt och dartill med ett stérre
makadammagasin under parkytan. Oversvamningsrisker inom planomréadet harrér fran
skyfall. Darfor ar alla gardar belagna nagot hogre och flodesvagar fran kvarteren ar
Oppna mot allman mark. Fran alla fasader lutar det ut enligt bygg och gatunormer mot
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gatans laglinjer. Gatorna skickar vidare flodet féorutom vaster om den sodra parkens
kortsida dar en hojdrygg tvingar in flédena fran gatan in i parken.
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Inledning

Som en del i Stockholms stads vision Soderstaden foreslas det hogt belagna
Slakthusomradet detaljplaneras frdn dagens karaktar av industri- och
verksamhetsomrade till att inrymma bostader, restauranger, kontor och verksamheter.
Slakthusomradet bestar av flertalet detaljplaner dar detaljplan 3 — Kylrumskvarteren ligger
i den sddra delen av planomradet, se rosa polygon i Figur 1.

cAmeToRGT Dp-etapp 1- Fallankvartéren
- Dp-etapp 2a - Kulturkvarteren
Dp-etapp 2b - Centrala kvarteren
aiomny Dp-etapp 2¢ - Gymnasiekvarteret
< _ Dp-ctapp 2d - Tunnelbanekvarteret
== Dp-etapp 3 - Kylrumskvarteren
Dp-etapp 4a - Evenemangskvarteren
" Dp-etapp 4b - !
- - Dp-etapp 5a -

Slakthusomrédet
Strukturplan
Dp-etapper
2021-09-27
Stadsbyggnadskomtaret

@ Stockholms
y stad

Figur 1. Detaljplaner inom Slakthusomradet.

Den planerade utformningen av detaljplaneomradet bestar av sex kvarter samt allman
platsmark med parker och gator. Utredningens huvudsakliga innehall ar
dagvattenhanteringen pa allman platsmark (gator och parker), men innehaller aven en
sammanstallning av nyckelvarden (fldden och féroreningar idag och i framtiden) for hela
detaljplaneomradet.

Grundprincipen enligt stadens riktlinjer och hallbarhetskrav ar den sé kallade
atgardsnivan, vilket betyder att dagvatten som uppstar vid regn upp till 20 mm per
regntillfalle pa allman platsmark och kvartersmark ska fordréjas och renas genom mer
langtgaende rening an sedimentation, men avsteg kan medges i sarskilda fall. Den rening
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som asyftas ar oftast infiltration och perkolation genom véxtlighet i
skelettjordar/’kolmakadam”, regnbaddar, grona tak och gardar.

Dagvattenanlaggningarna ska utrustas med braddfunktion sa att aven floden

som Overskrider 20 mm kan hanteras och rinna av i ledningsnat och pa markytan utan att
orsaka skada. Denna atgardsniva ar framtagen for att dagvatten ska renas tillrackligt vid
ny- och stérre ombyggnation, sa att varje delomrade tar bidrar till att
miljokvalitetsnormerna pa sikt kan uppnas i stadens vattenférekomster.

Det pagar ett parallellt arbete med detaljer i form av en systemhandlingsprojektering for
allman platsmark sa utredningens atgarder ar relativt val férankrade avseende vad som
faktiskt kommer att genomféras.

2 Underlag och tidigare utredningar

e Start PM staden, Dnr 2020-05075, 2020-10-29

e Miljé PM staden, Dnr XXXX-XXXX, 202X-XX-xx
e PM Geo, WSP, 2015-09-25.

e Parallellt pagaende systemhandlingsprojektering

e Trafikkontorets typritningar och vaxthandboken:
https://leverantor.stockholm/entreprenad-i-stockholms-offentliga-
miljoer/vaxtbaddshandboken/ 2017-11-08.

e Skyfallsanalys Slakthusomradet, Sweco, 2023
e Kuvalitetsprogram Slakthusomradet, 2021

Kvartersmarksutredningar dagvatten:

e Sdderslakten dagvattenutredning, Kvarter A. Einar Mattson AB/Starkstad Project
Partners AB, 2022-12-29

e Dagvattenutredning Slakthusomradet, Kylrumskvarteren, kv A Micasa,
Geosigma, 2023-02-16

e Detaljplan for Etapp 3 Slakthusomradet — Kvarter B dagvattenutredning. Selvaag
Bostad AB/WSP, 2022-12-30

e Dagvattenutredning Isterbandet Kvarter C, Slakthusomradet, Stockholm Stad.
Aros Bostad/Structor Vatten & Miljé Uppsala AB, 2023-01-04

e Dagvattenutredning Kv. G och |, Slakthusomradet Stockholm. Kiévern/ Structor
Uppsala AB, 2022-12-21

e Kvarteret J, Isterbandet 6 Dagvatten PM. S:t Erik Markutveckling AB/Bengt
Dahlgren Stockholm AB, 2023-01-15
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Riktlinjer for dagvattenhantering

Anlaggningar som kan magasinera och filtrera 20 mm nederbdrd kan ta hand om 90
procent av arsnederbdrden och darmed bidra med rening i nivd med identifierade behov
om minskad fororeningsbelastning med 70-80 procent. Detta kan férstds genom att
studera regnférdelning ett normalar i Stockholm, se Figur 2.

Figur 2. Nederbérd i Stockholm 2010. 90% av arsnederbordens volym técks av regn under 20 mm (ljusbla
linje).

Allt vatten fran hardgjorda ytor pa kvartersmark (och allman mark) ska ledas till lokala
dagvattenanlaggningar med 20 mm foérdrojning. Detta gors inom Stockholm Stad
vanligtvis genom LOD-brunnar oftast kallade bevattningsbrunnar som leder in dagvattnet
till trdd och vaxter planterade i kolmakadam, en sorts skelettjord med biokolsinblandning.
Dagvattnet kan aven ledas ner i marken och till vaxtlighet via trddens luftningsbrunnar.
Detta benamns ofta "Blagréna dagvattenldsningar” eller "Blagrongra dagvattenldsningar”.

Da tekniker som ger god avskiljning av féroreningar anvands kan kravet pa en
dimensionerande vatvolym om 20 mm frangas. Detta kan exempelvis galla for
anlaggningar dar aven en snabb passage genom anlaggningen ger den reduktion av
fororeningar som behdver uppnas.

Avsteg kan medges (efter beslut i staden) i de fall tekniska férutsattningar, naturliga
forhallanden eller orimliga kostnader i forhallande till miljonyttan medfor att det inte ar
mojligt eller motiverat att dimensionera en dagvattenanlaggning som ger den reduktion av
féroreningar som behéver uppnas. Motiv och underlag ska i sa fall redovisas.

Lansstyrelsen har fortfarande enligt 11 kap. 10 § PBL en skyldighet att éverpréva en plan
om det finns skal att befara att en miljokvalitetsnorm inte foljs.
5(42)
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Se aven Dagvattenwebben. http://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/
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STEG 1 Forutsattningar for
dagvattenhantering

Omradesbeskrivning

Recipienter

Detaljplan 3 har tre delavrinningsomraden - ett topografiskt och tva tekniska. Den ytliga
avrinningen har Malaren-Arstaviken som recipient och de tekniska
delavrinningsomradena avleds till Strommen, dels direkt till Strdmmen hamnbassangen
och dels till Strdmmen via Henriksdals avloppsreningsverk (ARV). D& Malaren-Arstaviken
endast kommer fa vatten fran detaljplaneomradet vid riktigt stora skyfall kommer den inte
tas upp vidare. Placeringen av Strémmen, Henriksdals ARV och detaljplaneomradet syns
i Figur 3.

Ekologisk status

Den ekologiska statusen har beddmits till otillfredsstallande. Klassningen baseras pa
miljokonsekvenstyperna évergddning, miljogifter, morfologiska férandringar och
kontinuitet samt flédesférandringar, dar 6vergddning styrt. Kvalitetsfaktorn vaxtplankton
(klorofyll a) ar utslagsgivande med avseende pa miljokonsekvenstyp évergddning och
resulterar i otillfredsstallande status. Detta stdds av kvalitetsfaktorn naringsamnen
(totalhalter av kvave och fosfor sommartid) som har dalig status. Miljokonsekvenstypen
miljogifter uppnar inte god status. Utslagsgivande har varit beddmningen av parametrarna
icke-dioxinlika PCB:er, koppar och zink (VISS 2023).

Miljokvalitetsnorm har faststallts inom férvaltningscykel 3. Kvalitetskravet ar
otillfredsstallande ekologisk status 2039. Vattenférekomsten paverkas av en
hamnanlaggning vilken gor att kvalitetskravet innebar ett undantag fran kravet att na god
ekologisk status. Det mindre stranga kravet &r dock endast kopplat till fysisk paverkan av
hamnanlaggningen. For alla andra typer av paverkan galler att god status ska uppnas pa
kvalitetsfaktorniva. For kvalitetsfaktorer naringsamnen och vaxtplankton har
kvalitetskravet god ekologisk status tidsfrister for 2027 respektive 2039 for olika
paverkanskallor. For kvalitetsfaktorer koppar, zink och dioxinliknande PCB:er ar
kvalitetskravet god ekologisk status med tidsfrist 2039.

Kemisk status

Den sammanvagda beddmningen for statusen av alla prioriterade @mnen resulterar i att
god kemisk status inte uppnas i vattenférekomsten. Detta orsakas av att gransvardena
for de prioriterade amnena perfluoroktansulfon (PFOS), antracen, fluoranten, kadmium
(Cd), bly (Pb), tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar
(PBDE) overskrids i vattenforekomsten. Nar det galler statusen fér Hg och PBDE sa ar
det Havs- och vattenmyndigheten som utifran en nationell analys gjort bedémningen att
gransvardena for Hg och PBDE Overskrids i Sveriges alla vattenforekomster. Orsaken till
detta ar langvaga atmosfarisk deposition av Hg och PBDE till mark och vatten resulterat i
7(42)
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en belastning av dessa @mnen sa att halterna i vatten éverskrider sina respektive
gransvarden. Medréknas inte de sa kallade "6verallt dverskridande prioriterade amnen",
Hg och PBDE, i statusbedémningen sa &r det statusen fér PFOS, antracen, fluoranten,
Cd, Pb och TBT som gor att god kemisk status alltjamt inte uppnas i vattenférekomsten.

Miljokvalitetsnorm har faststallts inom férvaltningscykel 3. Kvalitetskravet ar god kemisk
ytvattenstatus. Undantag i form av mindre stranga krav féreligger fér kvicksilver och
kvicksilverféreningar samt bromerade difenyletrar pa grund av att de ar verallt
Overskridande amnen. Undantag med tidsfrist 2027 galler antracen, kadmium och
kadmiumforeningar, flouranten, bly och blyféreningar samta tributyltenn och dess
féreningar.

(VISS, 2023)"

ST WS T TN IR '¥-DLGIIII-EI.IIII 3 T
— Ly -

A - Fiader-
hefma (
Ny
Gamla /
stan
On

3 O A

rga L U X _,'_-{, I

X e F B

3 J Oistherga ¢

jerga U+ . b;k%n! Enskegle
l :. ' 3

& Lantmakeriet, SMHI, NVDB, ESR Inc Powered by Esri

Figur 3 Recipienten Strommen inringad med cyan ram, planomradets placering (orange cirkel) samt
placering av Henriksdals avloppsreningsverk (rod triangel). Rod pil visar avvattningen via det
kombinerade ledningsnatet till Henriksdals ARV, bla pil renat vatten fran reningsverket och gron pil visar
dagvattenledningsnitet ut till Strommen via Ostberga dagvattentunnel.

Sammanfattningsvis kan sagas att recipienter i varje detaljplan och nyexploatering maste
avlastas fran urban avrinning och att samtidigt far inte den arliga belastningen av
naringsamnen Oka nar den urbana avrinningen byts ut mot trégare avledning genom olika
bla-gréna Iésningar.

4.1.3 Vattenskyddsomrade

8(42)
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4.1.4 Markavvattningsféretag och vattendomar
Finns inga narliggande markavvattningsféretag eller vattendomar som paverkar
utredningsomradet.

415 Lokala Atgardsprogram (LAP)
Denna detaljplan berérs av lokalt atgardsprogram fér Strommen som annu inte ar
framtaget, darfor finns inget beting att férhalla sig till.

4.2 Markforutsattningar

421 Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Ungefar halften av detaljplaneomradet bestar av fylining ovan urberg, moran och
postglacial sand, silt och lera (svallsediment) medan resterande del av omradet bestar av
samma jordarter men utan fyllning, Figur 4. Se PM Geo, WSP, 2015-09-25.

Fyllningen tas innan byggnationer paborjas helt eller delvis bort och marken sanks ca 4-7
meter. Dessa markentreprenader har genomforts under 2021-2022.

Grundvattennivaer ligger i omradet kring +31 ner till +28 langst i sdder (enligt figur 3, PM
Geo, WSP 2015-09-25), se Figur 5. Férmodligen ligger grundvattnet pa olika nivaer inom
Slakthusomradet och aven inom Detaljplan 3 pa grund av att berget ar ojamnt och
dammer upp grundvattnet.

Det finns vissa forutsattningar for infiltration och perkolation inom detaljplaneomradet
eftersom ny mark star i férbindelse med aterstaende fylining samt sandlager.

||||||||| |I|||| LN |||| |||||||

"""“ |

Figur 4. Planomradets geologiska forutsattningar fran SGU:s jordartskarta. Grarandig yta ar fyllning, rod
yta med prickar ar urberg med ett tunt eller osammanhangande lager av moran, orange ar postglacial
sand. Detaljplanens ungefarliga yta markerad med svart polygon.
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Uppdragsnr: 10194120

Reviderad:2015-09-25

Daterad: 2014-08-25 = ws P
=
/

Handlédggare: Lars Henricsson Planeringsunderlag

Figur 3. Nord-sydlig sektion, som illustrerar jordlagerforhdllanden inom Slakthusomrddet.

Figur 5. Nord sydlig sektion genom slakthusomradet. Detaljplan 3 ungefirligt beldgen inom den bla rutan.
(Fylining=F & Le, Si, Sa, Fr=Ler, Silt, Sand och Friktionsjord)

4.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar

Vissa markféroreningar har patraffats inom Slakthusomradet som helhet (Liliemark, 2019
m.fl.), i detaljplaneomradet Dp 3 har en stor markforhdjning gjorts under andra halvan av
1900-talet. Det ar okant om tidigare verksamheter eller fyllnadsmassorna i omradet
orsakat de patraffade fororeningarna. Det har tagits fram en plan for hur risker med
eventuella féroreningar ska hanteras (Liliemark, 2021a) och hansyn har tagits till den
Okade infiltration som planeras i och med att dagvatten ska hanteras lokalt (Liljemark,
2021b). Darfér kommer eventuella markféroreningar inte innebéra oacceptabla risker for
planerad dagvattenhantering da markatgarder vidtagits.

For att undvika spridning av markféroreningar vid infiltration av dagvatten har
platsspecifika riktvarden for markféroreningar tagits fram med hansyn till att dagvatten
ska infiltrera. Dessa riktvarden galler vid saneringen av omradet och innebar att marken
kommer renas till den grad att skadliga féroreningar inte riskerar spridas da infiltrationen
Okar.
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4.3

Befintlig och planerad markanvandning

Tidigare markanvandning bestod 6vervagande av hardgjorda ytor med inslag av
gronomrade. | markkarteringen for den allmanna platsmarken valdes nollalternativet som
den tidigare utformningen dar fler byggnader fanns kvar i omradet i jamférelse med
nuvarande situation dar manga av byggnaderna redan rivits. Den tidigare utformningen
benamns darfér den befintliga situationen. | Figur 6 syns férdelningen av de tre karterade
markanvandningarna gronomrade, takyta och hardgjord yta ovanpa det nyare ortofotot.
Den planerade markanvandningen for omradet kan ses i Figur 7.

GRONOMRADE

TAKYTA

HARDGJORD YTA,
GATA

Figur 6. Befintlig markanvandning. Tidigare takytor har markerats i den planerade allmanna platsmarkens
yta (bla prickad linje). Svart streckad linje visar hela detaljplanens yta. Ortofotot i bakgrunden visar hur
omradet dr under transformation, samt var nuvarande hardgjord yta, gata och gronomrade ligger i
forhallande till detaljplanen.

Den planerade utformningen av den allmanna platsmarken bestar av gator med trad, ett
antal parker, varav en ar stor park och tre ar mindre parker, sa kallade fickparker. Langs
alla fasader planeras totalt 1,0 meter f6r en hardgjord eller grén fris med plantering av
vegetation i form av buskar, perenner och klattervaxter for att forskona omradet, géra det
grénare men ocksa for att skapa fordréjningsvolymer for dagvatten. 0,5 meter aterfinns
pa kvartersmark och 0,5 meter upplats underjordiskt pa allman mark dar
ledningsdragningar tillater det.
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Figur 7. Framtida markanvandning. Morkgra ytor ar asfalterade végar, skrafferad gra yta ar gangbana,
grona ytor dr parkomraden och ljusgra ytor dr kvartersmark dér byggnaderna inom fastigheten &r
markerade med rosa polygoner.

12(42)

‘ SLAKTHUSOMRADET
REVIDERAD 2023-04-03
DETALJPLAN 3 - KYLRUMSKVARTEREN

NM p:\21127\13012272_slakthusomradet_dagvattenstod_stockholm_stad\000\10 arbetsmtrl_dok\dagvattenutredning 3\dok\rapport dagvattenutredning
dp3_v8.docx



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-02-14, Dnr 2020-05075

repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

5.1

5.2

Avrinningsomraden och avvattningsvagar

Ytliga avrinningsomraden

Planomradet avvattnas ytligt till stérre del séderut genom omradet och langs Lindevagen
ner mot Enskedevégen, se Figur 8, och sedan vidare mot Malaren-Astraviken.
\2]\ S "X\// /,;ﬂ"
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Figur 8. Ytligt avrinningsomrade for nuvarande situation. Bla pilar visar flédesriktning for ytlig avrinning.
Det gula omradet vid de rédmarkerade byggnaderna &r en lokal sénka.

| det nordligaste hornet syns att en liten del av omradet avrinner mot en annan av
Slakthusomradets detaljplaneomraden, men vid storre fléden gar dven det ner till
Enskedevagen.

| Swecos skyfallsanalys (2023) presenteras skyfallssituationen mer ingaende.

Tekniska avrinningsomraden

Planomradets befintliga och framtida tekniska delavrinningsomraden har bagge
Strdommen hamnbassangen och Strémmen via Henriksdals avloppsreningsverk (ARV)
som recipienter.

Innan markarbeten pabdrjades (vilket ar utredningens nollalternativ) och troligtvis aven i
dagslaget, avvattnas planomradet dels via ett kombinerat ledningssystem till ARV och
dels via dagvattenledning till Ostberga dagvattentunnel. Bada med utlopp i Strémmen.

13(42)

‘ SLAKTHUSOMRADET

REVIDERAD 2023-04-03
DETALJPLAN 3 - KYLRUMSKVARTEREN



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-02-14, Dnr 2020-05075

repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

| framtida situation planeras fortsatt en del av omradet langre nedstréms anslutas till
kombinerat ledningssystem till ARV och en del fortsatt direkt till Strdmmen via Ostberga
dagvattentunnel. Nya dagvattenledningar kommer dock att férldggas inom hela
detaljplanen. Det innebar att den del av planomradet som tidigare avvattnats med hjalp
av kombinerade ledningar nu separeras och ombesérjs med bade dagvattenledningar
och avloppsledningar istallet for kombinerade ledningar. Detaljplanens genomférande
mojliggdr darfor en framtida duplicering hela vagen nedstroms da anslutning kan goéras
direkt till dagvattenutlopp. Figur 9 visar planerade dagvattenledningsstrak for de tva
respektive delavrinningsomradena. Befintligt och framtida delavrinningsomraden har for
enkelhetens skull klassats som identiska.

Figur 9. Ledningsnétets utformning i detaljplaneomradet. Grona pilar visar nya dagvattenledningar.
Orange delavrinningsomrade kommer att koppla pa det kombinerade ledningsnétet langre nedstréms och
vidare till Henriksdals ARV. BIatt delavrinningsomradde kommer att avvattnas till Ostberga
dagvattentunnel och vidare till Strommen. Separeringen av det tidigare kombinerade
delavrinningsomradet mojliggor for en framtida separering av systemet hela vagen till recipient.

5.3 Utbyggnadsplaner uppstroms och nedstroms planomradet

Slakthusomradet ar en del av Séderstaden. Detaljplaner och éversiktliga rinnvagar
redovisas i Figur 10. Uppstroms planomradet finns Detaljplan 1 "Fallankvarteren”
(detaljplanen har vunnit laga kraft), Detaljplan 2a (planarbete pagar), Detaljplan 2b
(planarbete pagar), Detaljplan 2c "gymnasiekvarteret” (detaljplanen har vunnit laga kraft),
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Detaljplan 2d "Tunnelbanekvarteret” (detaljplanen har vunnit laga kraft), Detaljplan 4a
(planarbete pagar), Detaljplan 4b "Evenemangskvarteren”, Detaljplan 5a och 5b dar den
sista kraver en 6verdackning av tvarbanan (har ej startats). Tunnelbanans bla linje far tva
stationer i berget under Slakthusomradet och da laggs den grdna linjen i ytlage ner.
Stockholm vatten och avfall planerar att duplicera det kombinerade natet men det tas ej
hansyn till i denna utredning da forverkligandet efter 2030 ar osakert.

Det beroende som Detaljplan 3 har med andra detaljplaner och omraden ar féljande:

1 - samarbete med systemhandlingen och férfragningsunderlaget for detaljplan 1 for att
sakerstalla ledningsnat, ytliga avrinningsvagar och skyfallshantering

2a, 2b, 4a och 4b skyfallsvag och ledningsnat passerar strax dster om planomrade 3 pa
Hallvdgen inom detaljplan 1.

Delar av skyfallet rinner ut mot Lindevagen som ar ett befintligt omrade utanfor
Slakthusomradet.

GLOBENTORGET

Slakthusomrddet
Strukturplan
Dp-etapper forslag
2020-12-14
Stadsbyggnadskontoret

Stockholms
stad

Figur 10. Detaljplaner inom SIakthusom}' det och flodesvagar mellan planerna.
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6 Dagvattenfloden och fordrojningsbehov utan atgarder

Berakningar i kapitlet har utforts for allman platsmark utan dagvattenatgarder inom

Detaljplan 3.

6.1 Areor och avrinningskoefficienter for resp. markanvandning

Berakningar av fléden genomférdes med dagvatten- och recipientmodellen StormTac,
version 21.4.2. Modellens indata ar kartlagd befintlig och planerad markanvandning i
omradet samt en antagen arsmedelnederbord fér omradet. For Stockholm blir det
antagna vardet 600 mm/ar.

Nedan presenteras den kartlagda markanvandningen for befintlig och planerad situation,

se Tabell 1. Den hardgjorda ytan i den befintliga markanvandningen bestar av
industriomrade medan den hardgjorda ytan i den planerade markanvandningen ar

bilvagar, trottoarer och gang- och cykelbanor. Det blandade grénomradet i den planerade

markanvandningen bestar av parkmark.

Tabell 1. Areor och avrinningskoefficient for befintlig och planerad markanvandning fér allman platsmark

inom detaljplan 3. Asterisk (*) markerar den genomsnittliga avrinningskoefficienten for hela omradet.

Avrinningsomrade | Befintlig markanvandning Area (ha) | Avrinnings- Reducerad
koefficient area (ha)
DV-tunnel Hardgjord yta 0,24 0,8 0,19
Takyta 0,05 0,9 0,04
Blandat gronomrade 0,01 0,1 0,001
Total 0,30 0,8* 0,24
ARV Hardgjord yta 0,66 0,8 0,53
Takyta 0,16 0,9 0,14
Blandat gronomrade 0,27 0,1 0,03
Total 1,08 0,5*% 0,55
Planomrdde 1,38 0,57 0,79
Avrinningsomrade | Planerad markanvidndning | Area (ha) | Avrinnings- Reducerad
koefficient area (ha)
DV-tunnel Hardgjord yta 0,13 0,8 0,10
Blandat gronomrade 0,17 0,1 0,02
Total 0,30 0,4* 0,12
ARV Hardgjord yta 0,56 0,8 0,45
Blandat gronomrade 0,52 0,1 0,05
Total 1,08 0,5* 0,50
Planomrdde 1,38 0,45 0,62

Den reducerade arean, det vill siga den area som genererar dagvatten, minskar i och
med detaljplanens genomférande.

16(42)

SLAKTHUSOMRADET
REVIDERAD 2023-04-03

DETALJPLAN 3 - KYLRUMSKVARTEREN

NM p:\21127\13012272_slakthusomradet_dagvattenstod_stockholm_stad\000\10 arbetsmtrl_dok\dagvattenutredning 3\dok\rapport dagvattenutredning

dp3_v8.docx




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-02-14, Dnr 2020-05075

repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

6.2 Dagvattenfloden

Omradets ledningsnat dimensioneras for att klara av 10-arsregn vid fylld ledning
(hjassdimensionering). Detta motsvarar krav enligt P110 och Stockholm Vatten och
Avfall. Dimensionering enligt P110 till markniva (20 — 30-arsregn galler for detta)
redovisas i modellering av Sweco pa uppdrag av SVOA under aren 2021-2022.

Fléden berdknas i StormTac genom att ange information om avrinningsomradet och
nederbdrden. Indata till berdkningarna presenteras i Tabell 2 och de berdknade
dimensionerande flodena for respektive scenario med och utan klimatfaktor presenteras
for respektive delavrinningsomrade i Tabell 2.

Berakningarna utgar fran en avrinningskoefficient om 0,9 for takytor respektive 0,8 for
vag/parkering/torg. Rinnstrackan ar satt till 100 m.

Tabell 2. Berdknade dimensionerande fléden fran allman plats for befintlig och planerad situation utan

atgdrder.

Scenario

Delavrinnings-

10-arsflode exklusive

Dimensionerande flode enligt

omrade klimatfaktor (I/s) P110 klimatfaktor 1,25 (I/s)
Befintlig situation DV-tunnel 54 63
ARV 160 200
Total 214 268
Planerad situation utan DV-tunnel
oy 28 34
dagvattenatgarder
ARV 100 130
Total 128 164

6.3 Fordrojning enligt atgardsniva

Staden kraver en viss fordrdjningsvolym for att uppna atgardsnivan for
dagvattenhantering. Atgardsnivan ar 20 mm fér férdréjning och rening av dagvatten.
Fordrojningsvolymen beraknas darfor genom att ta summan av de reducerade areorna

multiplicerat med 20 mm.

De reducerande areorna for detaljplaneomradet kan avlasas i Tabell 1. Den totala
reducerade arean for allman plats framtida situation ar 0,62 ha.

Erfordrad fordréjningsvolym beraknas da genom:

(0,62 ha) x 0,02 m = 124 m3
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7 Fororeningsberakningar
Berakningar av forororeningspaverkan for befintlig och planerad situation utan och med
rening har gjorts i programvaran Stormtac. Berakningarna baseras pa schablonhalter for
olika typer av markanvandning. Resultatet visar arsbelastning av féroreningar fran
planomradet till recipient Strommen, utan hansyn till den rening som idag och i planerad
situation sker i ARV. Detta for att spegla en situation da hela detaljplanen avvattnas direkt
via dagvattenledningar till Strommen, det vill sdga ett framtida helt duplicerat scenario
vilket mojliggérs i och med separeringen av det delvis kombinerade ledningsnatet inom
detaljplanen. Ett alternativt synsatt ar att fororeningsbelastningen ut fran planomradet
beraknas, utan hansyn till eventuella reningsanlaggningar nedstréms innan recipienten
nas. Resultat av fororeningsberakningar redovisas i tabell 5/6.
For samtliga @mnen sker en minskning av belastningen i vergangen fran befintlig
markanvandning till planerad markanvandning trots att inga dagvattenatgarder raknats
med. Detta ar till félid av den 6kade andelen blandat grénomrade.
7.1 Resultat fororeningsbelastning
Fororeningsbelastningen fran allman plats inom detaljplaneomradet minskar fér samtliga
undersokta fororeningar i den planerade situationen utan dagvattenatgarder jamfért med
dagens situation.
Tabell 3. Arlig féroreningsbelastning (kg/ar) fran planomradet.
Amne Enhet Befintlig situation Lt 5|tu°at|?n utan
dagvattenatgarder
Fosfor (P) kg/ar 1,6 0,57
Kvave (N) kg/ar 10,2 7,6
Bly (Pb) kg/ar 0,136 0,029
Koppar (Cu) kg/ar 0,215 0,098
Zink (Zn) kg/ar 1,24 0,227
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0075 0,0011
Krom (Cr) kg/ar 0,066 0,0298
Nickel (Ni) kg/ar 0,078 0,0237
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000314 0,000298
Suspenderad substans (SS) kg/ar 470 301
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Olja kg/ar 10,9 3,11
PAH16 kg/ar 0,0049 0,00198
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00067 0,000069
Arsenik (As) kg/ar 0,0215 0,0086
Polyklorerade bifenyler 28 .
(PCB 28) kg/ar 0,00013 0,000081
Polyklorerade bifenyler 52 .
(PCB 52) kg/ar 0,000186 0,000112
Polyklorerade bifenyler 101 .
(PCB 101) kg/ar 0,000056 0,0000367
Polyklorerade bifenyler 138 .
(PCB 138) kg/ar 0,0000126 0,0000079
Polyklorerade bifenyler 153 .
(PCB 153) kg/ar 0,0000119 0,0000072
Polyklorerade bifenyler 180 .
(PCB 180) Kg/ar 0,0000124 0,0000077
8  Oversvamningsrisker
8.1 Ledningsnat
Se ledningsnétsrapport hydraulisk modellering Sweco
8.2 Instidngda omraden och skyfall
Se skyfallsanalys Sweco, 2023.
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9.1
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Steg 2 Forslag pa dagvattenhantering —
allman platsmark

Forslag pa dagvattenhantering

Den huvudsakliga reningsprincip som anvands fér dagvatten inom allman platsmark
bestar av filtrering genom kolmakadam och darefter lokal infiltration. Denna princip
beddms erbjuda en rening som ar mer langtgaende &n sedimentation och avtappning
fran tata I6sningar. Dels pa grund av biokolets férmaga att delvis rena aven losta
fororeningar, och framst pa grund av att det renade dagvattnet vid smafléden samt first
flush infiltrerar lokalt istéllet for att avtappas till dagvattenledningsnat och vidare Hill
recipient. Anlaggningarna syftar till att efterlikna naturen och minska det avtappade
dagvattenflodet.

Dagvatten som leds till skelettjordarna renas och filtreras primart i anlaggningarnas
kolmakadamsubstrat samt genom upptag av vaxtlighet. Trad och vaxter som planteras i
biokol far forbattrad tillvaxt da biokolen erbjuder goda forutsattningar for etablering.
Filtrering av dagvatten genom biokol kan med hjalp av adsorption och biologiska
processer i kolets struktur medféra rening av vissa Idsta féroreningar. Anlaggningens
reningseffekt beror dock till stor del pa skelettsjordens/filtermaterialets sammansattning
och det ar viktigt att ett medvetet val gors kring detta.

Darefter perkolerar dagvattnet vidare genom anlaggningarnas genomslappliga botten
genom marklagren tills det nar grundvattnet. Vid sma regn kommer dessa anlaggningar
inte ge upphov av nagon féroreningstransport till recipienten via dagvatten éver huvud
taget.

Dagvattenrening oversikt

De ytor som planeras att avvattnas till olika lokala reningsanlaggningar ar gront
skaffrerade ytor i Figur 11. Samtliga ytor inom allman plats kan avvattnas till LOD och
darmed uppnas atgardsnivan for allman plats. Inom allman plats planeras anlaggningar
med en total fordrojningsvolym om 446 m3. For uppfylinad av atgardsnivan kravs 124 m3
(berdknat i avsnitt 6.3.) och darmed uppnas atgardsnivan med rage. For en detaljerad
Oversikt av anlaggningar och deras fordrojningsvolymer, efter avstdmning mot pagaende
systemhandling, se Bilaga.

Gra ytor ar kvartersmark och tas upp i den sammanlagda dagvattenhanteringen nedan.

StormTac-berakningar i féljande avsnitt skall alltid ses som mycket indikativa. Det viktiga
mattet ar att maximera andelen av ytan som klarar atgardsnivan om 20 mm.
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9.2

9.21

Fickparkernas dagvatten
infiltrerar i vaxtbaddar, trad i
kolmakadam och

luftbrunnar i dppet barlager -

I kontakt med vaxtbaddar

Boskapsvagen, delen

mellan fickpark och park,

renas genom att dagvatten

leds till spridarledning till

trad i kolmakadam i Sédra

gatan

P
Sédra gatan och ﬁckparﬁen
renas genom att dagvatten
sprids ut till trad och vaxter
planterade i kolmakadam i
fickparken

Rening i S6dra parken

Livdjursgatans forlangning -
norra delen - dagvattnet
rinner langs ranndalsplattor
och via dagvattenbrunnar
och ledningar leds
dagvattnet till fickparken for
infiltration och rening.

Boskapsvagen, norra Eventuellt Savag-16sning.

zle\gtgal:dgse;:?m ot _/ . Livdjursgatans forlangning -
g : i sOdra delen - dagvatten
spridarledningar till trad i e ids T koimakadam i
kolmakadam . Jph e
tradplanteringar

f_,SOdra gatan - dstra delen -
dagvatten leds till trad och

. planteringar i parken

" planterade i kolmakadam

Sodra parken - dagvatten
. tas hand om lokalt i
kolmakadam, ppna
barlager och i gronytor

Gatan soder om parken -
bstra delen - dagvatten leds
till trad i kolmakadam

Boskapsvagen, mellersta
delen, renas genom att
dagvatten leds fill
spridarledning till trad i
kolmakadam. Obs! ledning
maste korsa gatan for att
na traden

Sodra delen av
Boskapsvagen och vastra
delen av gatan séder om
parken renas i nedsankta
vaxtbaddar. Kombination
av spridarledningar och
ytliga inlopp.

Figur 11. Dagvattenatgirder pa allmin platsmark — éversikt. Alla ytor dr grénstreckade vilket symboliserar
att de hanteras genom infiltration till vixtytor och atgérdsnivan uppnas dirav helt for allmén platsmark.
Bilden finns i Bilaga langst ner i dokumentet.

Reningsforslag som anvants i berdkningarna efter atgarder

Sodra gatans Ostra del leds in i parkens planteringar i norra delen via spridarledningar
eller via ytliga utlopp, se Figur 13 for méjliga I6sningar. | parkens nordvastra hoérn ar en
viktig funktion att sékerstalla att skyfall leds in och samtidig rening av vanliga mindre
regn. Detta foreslas l6sas genom att parken dar férses med en nedsankt vaxtbadd utan
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visning av omgivande kantsten. Sandfang kan I6sas genom ett Idngsgaende
sandfangskar eller dylikt i planteringen. Sandfangskar men med kantsten fran Uppsala
visas i Figur 12.

Figur 12. Sandfangskar och inlopp fran Rosendal i Uppsala. Observera att inloppet till Sodra parken maste
vara betydligt bredare, garna helt utan kantstensvisning.
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Figur 13. Nollad kantsten for rening OCH skyfallshantering i kolmakadam i Norra Djurgardsstaden och Lidl
Sigtuna stadsangar. Inspiration for inloppet till S6dra parken.
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Rening i fickpark vid Livdjursgatans forldangning

Livdjursgatans forlangning, norra delen - dess dagvatten leds in via tva skilda brunnar till
tva skilda spridarledningar som sprider dagvattnet i kolmakadam i fickparkens
planteringsytor.

Fickparkens 6vriga hardgjorda eller grusade ytor infiltrerar till ett 6ppet barlager via
luftningsbrunnar.

Rening i fickpark vid Boskapsvagen

Fickparken tar hand om sitt eget dagvatten via infiltration av dagvatten fran hardgjorda
ytor till vaxtbadd i mitten eller dylikt. Det tillférs inget vadgdagvatten fran Boskapsvagen.

Rening i fickpark vid Sédra gatan

Fickparken tar hand om och renar vagdagvatten fran Sédra gatan, dels via en
fordelningsledning till ett stérre trad i parkens norra del, dels via en spridarledning i
planteringsbadden i parkens sddra del.

Rening i nedsédnkta viaxtbaddar i sodra delen av Boskapsvagen

Vagdagvatten fran sédra delen av Boskapsvagen och vastra delen av gatan séder om
Sodra parken leds till korsningen och dar placeras tva sandfangsbrunnar med ytliga
utlopp till tva ytliga rénnor. Pa sa vis kan dagvattnet ledas till de nedsankta vaxtbaddarna
ytligt och med bibehallen tillganglighet. Se exempel pa principen att dagvatten
transporteras i en rejal ranna med bibehallen tillganglighet i Figur 14.

‘ SLAKTHUSOMRADET

REVIDERAD 2023-04-03
DETALJPLAN 3 - KYLRUMSKVARTEREN

NM p:\21127\13012272_slakthusomradet_dagvattenstod_stockholm_stad\000\10 arbetsmtrl_dok\dagvattenutredning 3\dok\rapport dagvattenutredning
dp3_v8.docx



SWECO ﬁ

o ) ] R VT L IS S Ml B S

AT Sfiicac: | S e Vo el e

Figur 14. Ytlig bredare rinna for transport av dagvatten med bibehallen tillginglighet. Bildhuggaren, i
Huddinge, Huge/Huddinge Samhillsfastigheter/Sweco.

9.2.6 Rening i kolmakadam via spridarledning till trad i flera gator

Dagvattnet leds via sandfangsbrunn i gatans ranndal eller i lagpunkt vid kantsten vidare
till spridarledningar (omvand draneringsledning) langs tradd som planterats i kolmakadam,
se Figur 15. Det blir en variant av Trafikkontorets typritning THVB024 eller THVB022.
Metallféroreningar, olja och aven PFAS fastlaggs pa biokolen (atminstone den forsta
tiden) och i makadampartiklarna. Vaxterna tar upp lost kvave och fosfor ur dagvattnet.
Denna I6sning anvands i Boskapsvagen (foérutom sédra delen), Sédra gatan och i
Tradskolevagen séder om Sodra parken. | en del av Boskapsvagen vaster om Sédra
parken dar gatan skevar bort fran traden kommer en tat ledning av férslagsvis segjarn (tal
tung trafik trots relativ liten tackning) att ldaggas mellan korsande ledningar och vagens
Overbyggnad och transportera vattnet till tradsidan av vagen.
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Figur 16. Bevattning av trad via luftningsbrunnar.
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10.1

10.2

Underhall och skotsel

For att uppratthalla en god reningseffekt samt undvika naringslackage kravs underhall
och skotsel av anlaggningarna. Skétseln ska inkludera regelbunden tdmning av sandfang
(i dessa kommer en stor andel av avskilt suspenderat material att ackumuleras).
Skotselplaner ska tas fram for dagvattenreningsanlaggningarna som sakerstaller att ratt
skotsel utfors. Dessa behdver ocksa foreskriva att eventuell godsling ska goras péa ett satt
som inte bidrar till lAckage av naringsamnen.

Dagvattenfloden och fororeningsbelastning med atgarder -

Berakningar i kapitlet har utforts for allman platsmark inklusive dagvattenatgarder inom
Detaljplan 3.

Hardgjorda ytor idag och i framtiden

Indata aterfinns i tabell 1. Ytor med mdjliga reningsatgarder redovisas i Figur 11. Samtliga
hardgjorda ytor pa allméan platsmark uppnar atgardsnivan.

Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Dagvattenhanteringen beskrivs i sin helhet i kapitel 9 och en sammanfattning av systemet
ges i kapitel 11.

10.2.1Dagvattenfloden for planerad situation med dagvattenatgarder

For den planerade situationen med dagvattenatgarder har fordréjning endast beraknats
for den hardgjorda ytan da gronomradena i omradet (parkerna) inte antas fordroja mer
eller mindre vatten efter implementeringen av atgarderna. Flédesberakningarna utférs
genom att med antagen rinntid och dimensionerande aterkomsttid berakna hur lang tid
det tar for att fylla 20 mm regndjup (atgardsnivan) och sedan addera denna tid till
rinntiden for att simulera en fordrdjning. Fordréjningen tas sedan bort fran det
ursprungliga flédet i den planerade situationen utan dagvattenatgarder vilket ger ett fléde
for hardgjorda ytan med dagvattenatgarder medan flédet fran gronomrade bibehalls.

De beraknade dagvattenflédena for befintlig situation, planerad situation och planerad
situation med LOD presenteras i Tabell 4.
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Tabell 4. Beriknade dimensionerande fléden (I/s) inklusive dagvattenatgirder for dagvattnet fran
planomradet. Dimensionerande fléde &r ett 10-arsregn.

Scenario Delavro. 10-arsflode exklusive Dimensionerande flode
klimatfaktor (I/s) enligt P110 inklusive
klimatfaktor (I/s)
Befintlig situation DV-tunnel 54 68
ARV 160 200
Planomrade 214 268
Planerad situation utan | DV-tunnel
oy s 28 34
dagvattenatgarder
ARV 100 130
Planomrade 128 164
Planerad situation med | DV-tunnel
oy s 15 21
dagvattenatgarder
ARV 47 73
Planomrade 62 94

| framtiden kommer flodet till Ostberga Dagvattentunnel minska fran 54 I/s idag till 21 I/s
vid dimensionerande tioarsregn och klimatfaktor 1,25 vid implementering av
dagvattenatgarder. Detta medfér en minskning pé cirka 60 %.

Flodet till det kombinerade ledningsnatet mot Henriksdal kommer att minska fran 160 I/s
idag till 73 I/s vid dimensionerande tioarsregn och klimatfaktor 1,25, vilket motsvarar en
flédesminskning pa 54 %.

Totalt forandras flodet ut fran allman platsmark fran dagslagets 214 I/s till framtidens
(med klimatfaktor) 94 I/s vilket motsvarar en flédesminskning pa 56 %.

Vart att notera ar att flodet i hela omradet minskar redan utan dagvattenatgarder. Detta
beror pa att mangden gronomrade 6kar med parkerna som planeras. Parker klassas inte
som dagvattenatgarder trots att de har fordréjande och renande funktioner.
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10.3 Fororeningsbelastning inklusive reningsatgarder

Berakningar av forororeningspaverkan for befintlig och planerad situation utan och med
rening av dagvattnet har gjorts i programvaran Stormtac. Berakningarna baseras pa
schablonhalter for olika typer av markanvandning. Aven hér har reningsanlaggningar fér
den planerade situationen med dagvattenatgarder endast simulerats for den hardgjorda
ytan da grénomradet inte antas rena mer eller mindre efter implementering av

dagvattenatgarder.

Resultatet visar arsbelastning av féroreningar (i kg) for den planerade situationen utan

och med dagvattenatgarder fran planomradet i Tabell 9.

Enligt berédkningarna minskar féroreningsbelastningen fran allman platsmark inom
planomradet till Strdmmen med mellan 49 % och 98 %, vilket boér ses som ett mycket gott
resultat tack vare att vi gar fran befintlig miljo med stor andel hardgjord yta i form av
industriomrade och tak till en gréon stadsdel med héga krav pa dagvattenrening.

StormTac-berakningar skall dock alltid ses som indikativa.

Tabell 5. Féroreningsbelastning per ar (kg) till Strommen fér planerad situation utan och med
dagvattenatgirder (LOD) samt forbattringen mellan den befintliga situationen och den planerade

situationen med LOD.

Befintli Planerad Planerad F:;::::irm_g
Amne Enhet situatioi situation situation med planeradgmed
utan LOD LOD LOD (%)
Fosfor (P) kg/ar 1,6 0,57 0,34 79%
Kvéve (N) ke/ar 10,2 7,6 5,25 49%
Bly (Pb) kg/ar 0,136 0,029 0,009 93%
Koppar (Cu) kg/ar 0,215 0,098 0,054 75%
Zink (Zn) kg/ar 1,24 0,23 0,066 95%
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0075 0,0011 0,0003 96%
Krom (Cr) kg/ar 0,066 0,030 0,016 75%
Nickel (Ni) kg/ar 0,078 0,0237 0,0063 92%
Kvicksilver (Hg) | kg/ar | 0000278 | 0,000298 0,000151 46%
Suspenderad substa ke/ar
ns (SS) & 470 301 93 80%
Olja ke/ar 10,9 3,11 1,26 88%
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PAH16 ke/ar | 0,0049 0,00198 0,00038 92%
Benso(a)pyren (BaP) | kg/ar | g 00067 0,000069 0,000016 98%
Arsenik (As) ke/ar | 0,0215 0,0086 0,00539 75%

Polyklorerade
bifenyler 28 (PCB | kg/ar
28) 0,00013 0,000081 0,0000452 65%

Polyklorerade
bifenyler 52 (PCB | kg/ar
52) 0,000186 0,000112 0,0000615 67%

Polyklorerade
bifenyler 101 (PCB | kg/ar
101) 0,000056 0,0000367 0,0000206 63%

Polyklorerade
bifenyler 138 (PCB | kg/ar
138) 0,0000126 | 0,0000079 4,44E-06 65%

Polyklorerade
bifenyler 153 (PCB | kg/ar
153) 0,0000119 | 0,0000072 | 0,00000388 67%

Polyklorerade
bifenyler 180 (PCB | Kg/ar
180) 0,0000124 | 0,0000077 | 0,00000424 66%
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Sammanfattning av dagvattenhantering pa -
Slutsatser

100% av allman platsmark planeras inkludera dagvattenanlaggningar dar 20 mm
regn fordrdjs, renas och infiltrerar lokalt. Detta forutsatter att intagsbrunnar till
dessa placeras uppstroms ordinarie dagvattenbrunnar (som ar kopplade direkt till
ledningsnatet). Detta medfér att samtliga ytor inom allman plats, bade gator och
parker uppfyller stadens atgardsniva fér dagvattenhantering. Inom allman plats
planeras anlaggningar med en total férdréjningsvolym om 446 m3. For uppfylinad
av atgardsnivan kravs 124 m3 och darmed uppnas atgardsnivan med rage.

Tack vare forandrad markanvandning med mindre hardgjorda ytor kommer
dimensionerande floden till ledningsnaten att minska. Dimensionerande flode for
fylld ledning (tioarsregn med 10 minuters varaktighet) minskar med hela 61 % for
Ostberga dagvattentunnel och 54 % fér Henriksdals kombinerade nat.

Fororeningsbelastningen fran den allménna platsmarken inom planomradet till
recipienten Strommen beraknas minska med mellan ca 46-98 % for de olika
undersotkta dagvattenféroreningarna medraknat rening i de dagvatten-
anlaggningar som planeras. Aven utan planerad rening minskar
féroreningsbelastningen avsevart jdmfért med dagens situation tack vare den
férandrade markanvandningen. Baserat pa fororeningsberakningarna kan det
konkluderas att planomradets allmanna platsmark inte kommer férsvara
uppnaendet av miljokvalitetsnormer.

For att anlaggningarnas funktion ska uppratthallas blir det sarskilt viktigt att
sandfang sugs regelbundet da ett relativt stort antal kg suspenderat material (SS)
bildas i omradet arligen, och sedimenterar ofta redan i sandfangsbrunn. Hur ofta
far bestammas efter att det forsta arets driftserfarenheter sammanfattas. Man vill
minimera utflédet av 16st och oldst sediment till kolmakadamen for 6kad livslangd.

Det finns en redundans. Eftersom det nedstroms det blagrona systemet med
LOD/bevattningsbrunnar aterfinns ett dagvattenbrunnssystem som kopplas till
VA-ledningarna som dimensioneras for sa mycket som 20-30 arsregn, finns
ytterligare en sakerhetsmarginal i dagvattensystemet vilket minskar
Oversvamningsrisker.

Skyfallsfloden bor inte orsaka skador inom planomradet eftersom Sédra parken
fungerar som en lokal lagpunkt. Aven om den skulle vattenfyllas leds vattnet
(med mindre fldde &n i dagslaget) vidare l1angs gator mot Enskedevagen.
Uppstroms omradet aterfinns en rad skyfallsatgarder och omradet ligger
fortfarande relativt Iangt upp i avrinningsomradet. Viktigt att hdjdsattningen pa
den allmanna och privata marken alltid har fall bort fran byggnaden mot gatans
lagpunkter och att genomféringar, kallarfonster och dylikt i de befintliga husen
tatas eller skyddas. Dylika riskobjekt for instrommande dagvatten far ej skapas i
de nya husen. Skyfallssituationen utreds mer ingéende i separat skyfallsanalys
av Sweco (2023).
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Flodes- och fororeningsberakningar for bade och

| detta kapitel slas ovanstadende berakningar avseende fléden och féroreningar fran
allman platsmark samman med de sex kvartersmarksutredningarnas respektive resultat
och bildar den egentliga flodes- och féroreningsbelastningen fran planomradet.

Karta over kvarteren redovisas i Figur 17. Kvarter A -Einar Mattson (Starkstad Project
Partners AB), Kvarter A- Micasa (Geosigma), halva Kvarter B (WSP), Kvarter G och |
(Structor Uppsala AB) och Kvarter J (Bengt Dahlgren Stockholm AB) kommer avvattnas
via nybyggda dagvattenledningar som nedstréms ansluts till kombinerat ledningsnat med
recipient Strdommen via Henriksdals avloppsreningsverk. Andra halvan av Kvarter B samt
hela kvarter C (Structor Vatten & Miljo Uppsala AB) planeras anslutas till ett nytt planerat
dagvattennat via Ostberga dagvattentunnel med recipient Strémmen.

Figur 17. De olika kvarteren inom planomradet
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Berakningar av flodes- och férororeningspaverkan for befintlig och planerad situation har
for all indata gjorts i programvaran StormTac. Flédesberdkningar baseras pa areor,
avrinningskoefficienter och arsmedelvarde for nederbdrd. Féroreningsberdkningarna
baseras pa schablonhalter for olika typer av markanvandning.

Da kvartersutredningarna anvant farre fororeningsdmnen jamfort med allman platsmark i
denna utredning (se kapitel 10.3) anvands de gemensamma dmnena. Fér Kvarter A —
Einar Mattson saknades varden for bly (Pb), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni) och
benso(a)pyren (BaP) och darfor ar de féljande vardena for dessa nagot lagre @n de ska
vara. Dessa avsteg blir dock forsumbara i det stora sammanhanget da
fororeningsbelastning har en tydlig nedatgéende trend i bada planerade situationer i
jamforelse med den befintliga situationen. For detaljer gallande hur kvarteren klarar
atgardsnivan eller i vissa fall inte och for detaljerade tekniska lésningar hanvisas till
respektive kvartersmarksutredning.

Flodesberakningar

Flédesberakningar har gjorts for det dimensionerande flodet for fyllda ledningar som ar
10-arsregn med klimatfaktor 1,25.

Flédet som ansluts till dagvattenledningsnatet till Ostberga dagvattentunnel &r delar av
den allmanna platsmarken, Kvarter C och halva Kvarter B. FIédesberakningar fér dessa
presenteras och summeras i Tabell 6. Det framgar att flidena minskar betydande i
framtiden vid dimensionerande 10-arsregn. Minskningen ar fran dagens 149 I/s till
framtidens, med klimatfaktor, 71 I/s, dvs. en minskning med drygt 50 procent.

Flédet som ansluts till dagvattenledningsnatet till det kombinerade ledningsnatet ar delar
av den allmanna platsmarken samt Kvarter A, G, | och J samt halva Kvarter B.
Flédesberakningar for dessa presenteras och summeras i . Det framgar att flédena
minskar i framtiden vid dimensionerande 10-arsregn. Minskningen ar fran dagens 378 /s
till framtidens, med klimatfaktor, 175 I/s, dvs. en minskning med drygt 50 procent.

Sammantaget blir aven flodesminskningen fran planomradet i sin helhet drygt 50 %.
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Tabell 6. Dimensionerade fléden fran allmin platsmark och kvarteren till Ostberga dagvattentunnel (DV-
tunnel) och vidare till Strémmen respektive till kombinerat ledningsnat via Henriksdals
avloppsreningsverk (ARV) till Strommen for befintlig situation och planerad situation utan och med LOD.
F6r planerade situationer ar flodet beraknat med klimatfaktor 1,25.

Delavro Yta Befintlig situation Planerad situation Planerad situation
10-arsregn utan dimensionerande 10- dimensionerande 10-
klimatfaktor (I/s) | arsregn utan LOD (I/s) | arsregn med LOD (I/s)
DV-tunnel Allman platsmark 54 34 21
Kvarter B (halva) 38 41 24
Kvarter C 57 57 26
Totalt 149 132 71
ARV Allman platsmark 160 130 73
Kvarter A 50+42=92 50+46=96 21+21=42
Kvarter B (halva) 38 41 24
Kvarter G och | 40 70 26
KvarterJ 48 52 10
Totalt 378 316 175
Planomrade 527 448 246

12.2 Foéroreningsberakningar

Beraknade arliga fororeningsmangder fran allman platsmark fran avsnitt ovan har
summerats med kvartersmarksutredningarnas resultat. Den sammanlagda
féroreningsbelastningen till dagvattennatet minskar med mellan 54-96 % fran det
befintliga Iaget till den planerade situationen med dagvattenatgarder, se Tabell 7. Aven
da det befintliga laget jAmférs med den planerade situationen helt utan dagvattenatgarder
minskar féroreningsbelastningen avsevart, motsvarande siffra ar da 31 — 88 %.

Av de miljokonsekvenstyperna som den otillfredsstéllande ekologiska statusen baserats
pa beddéms 6vergddning och miljogifter kunna paverkas av den férandrade
dagvattensituationen inom planomradet. Morfologi, kontinuitet och flodesférandringar
beddms inte kunna paverkas. Undersokta féroreningsparametrar som relaterar till
Overgodning ar fosfor och kvave. Belastningen av fosfor och kvave fran planomradet till
recipienten berdknas minska med 64 % respektive 54 %. Undersokta
fororeningsparametrar som relaterar till miljogifter ar koppar och zink, som beraknas
minska med 77 % respektive 91 % till foljd av detaljplanens genomférande.
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Av de prioriterade &mnen som &verskrids i vattenférekomsten och orsakar att god kemisk
status inte uppnas har belastningen av kadmium och bly beraknats i planomradets
dagvatten och uppskattas minska med 94%. Kvicksilver har beraknats for allman plats
och beraknas minska med 46%. Dessa parametrar tillsammans med 6vriga i tabell 8
varslar om en kraftigt minskad féroreningsbelastning fran planomradets dagvatten Hill
recipienten Strémmen. Recipientens mojligheter att uppna MKN och stallda kvalitetskrav
for relevanta miljokonsekvenstyper bedoms darfor inte forsvaras till foljd av detaljplanens
genomférande. Tvartom beddéms genomfdrandet bidra till att stallda kvalitetskrav fér
miljokonsekvenstyperna 6vergddning och miljogifter kan uppnas i den man majligt for ett
enskilt planomrade.

Tabell 7. Féroreningsbelastning per ar (kg) for dagvattenfléde fran allmin platsmark och kvartersmark till
Strémmen. For befintlig situation och for planerad situation utan och med dagvattenatgirder (LOD) samt
forbattringen mellan den befintliga situationen och den planerade situationen med LOD.

Forbattrin
L Planerad Planerad g befintlig
" Befintlig . . . . -
Amne Enhet . . situation utan | situation med
situation LOD LOD planerad
med LOD
(%)
Fosfor (P) kg/ar 34 2,2 1,2 64
Kvéve (N) kg/ar 35 24,0 16 54
Bly (Pb) kg/ar 0,21 0,04 0,01 94
Koppar (Cu) kg/ar 0,55 0,16 0,12 77
Zink (zn) kg/ar 21 0,5 0,2 91
Kadmium (Cd) kg/ar 0,011 0,004 0,001 94
Krom (Cr) kg/ar 0,13 0,05 0,04 67
Nickel (Ni) kg/ar 0,12 0,04 0,01 91
Suspenderad substans ( ke/ar
59) g 1532 511 242 84
Benso(a)pyren (BaP) | kg/ar 0,00097 0,00012 0,00004 96
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For denna detaljplan bedéms 100 % av ytorna kunna hantera atgardsnivan, se Tabell 8.
Planerad férandring av markanvandning samt rening i planerade dagvattenatgarder
beddms resultera i en minskad féroreningsbelastning pa 54 — 96 % jamfort med
dagslaget. Aven utan nagra atgarder medraknat minskar féroreningsbelastningen med 31
— 88 %. Denna jamforelse ar relevant for att se vilken effekt som atgardsnivans
uppfyllnad bidrar med och visar att méjligheterna for recipienten att uppna MKN forbattras
aven utan uppfylinad av atgardsnivan. Da uppfylinadsgraden av atgardsnivan varierar
mellan 0% och 100% varierar minskningen i féroreningsbelastning mellan fér de
parametrar med lagst reduktion 31 — 54 % och de parametrarna med hdgst reduktion 88
- 94 %.

Tabell 8. Sammanstillning av uppfyllnad av atgérdsnivan for kvarter och allmén platsmark.

(kvm) (kvm) (kvm)
Yta Klaras % Klaras inte % Total yta
Allman platsmark 3000 100% 0 0% 3000
Kvarter An 2525 100% 0 0% 2525
Kvarter As 2622 100% 0 0% 2622
Kvarter B 4032 100% 0 0% 4032
Kvarter C 2970 100% 0 0% 2970
Kvarter G+ | 3400 100% 0 0% 3400
Kvarter J 2586 100% 0 0% 2586
Totalt 21135 100% 0 0% 21135

Flera kvarter planerar anlagga gréna tak som del av dagvattenhanteringen. Foreslagna
ytor for sedumtak har inkluderats i féroreningsberakningarna vilket innebar att eventuella
naringstillskott som uppstar fran grona tak har tagits hansyn till i StormTac-
berakningarna.

Grona tak bidrar med manga olika typer av ekosystemtjanster, som ett forbattrat
mikroklimat, bullerddmpning, rekreation och 6kad biologisk méangfald. For att minimera
naringslackaget leds 6verskottsvatten fran de grdona taken via stuprér och utkastare ut
mot gronytor for en sekundar férdrdjning och rening innan det ansluts pa ledning. Gréna
tak godslas med matta.
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13 Sammanfattning av den sammantagna dagvattenhanteringen inom
Detaljplan 3 allman platsmark och kvartersmark — Slutsatser

38(42)

Samtliga ytor inom detaljplanen, bade inom allman plats och kvartersmark,
planeras avvattnas till dagvattenatgarder dimenionerade f6r 20 mm nederbérd
och darmed beraknas atgardsnivan uppnas for hela detaljplanen.

Planerad forandring av markanvandning samt rening i planerade
dagvattenatgarder beraknas resultera i en kraftigt minskad féroreningsbelastning
pa mellan 54 — 96 % for de undersokta dagvattenféroreningarna fran
planomradet till Strommen jamfort med dagslaget.

Aven utan nagra dagvattenatgarder medraknat minskar féroreningsbelastningen
avsevart med 31 — 88 %.

Baserat pa den kraftigt minskade féroreningsbelastning som detaljplanens
genomférande beraknas leda till beddms inte recipienten Strdommens majligheter
att uppna MKN &aventyras. Undersokta féroreningsparametrar som relaterar till
miljokonsekvenstyp dvergddning, vilken varit utslagsgivande for
otillfredsstallande ekologisk status i Strommen, ar fosfor och kvave vars
belastning berdknas minska med 64 % respektive 54 %. Undersokta
fororeningsparametrar som relaterar till miljokonsekvenstyp miljégifter ar koppar
och zink, som beraknas minska med 77 % respektive 91 %. Av de prioriterade
amnen som orsakar att god kemisk status inte uppnas har belastningen av
kadmium och bly beraknats i planomradets dagvatten och uppskattas bada
minska med 94%. Recipientens magjligheter att uppna MKN och stéllda
kvalitetskrav for relevanta miljokonsekvenstyper bedéms darfor inte férsvaras fill
foljd av detaljplanens genomfdrande. Tvartom beddms genomférandet bidra till
att stallda kvalitetskrav for miljokonsekvenstyperna évergddning och miljégifter
kan uppnas i den man mgjligt for ett enskilt planomrade. (Angivna procentsiffror
galler inklusive dagvattenatgarder. Aven utan dagvattenatgarder minskar namnda
parametrar avsevart varfér samma resonemang galler dven for det scenariot).

Tack vare férandrad markanvandning med mindre hardgjorda ytor kommer
dimensionerande fléden till ledningsnaten att minska. Dimensionerande fléde for
fylld ledning (tioarsregn med 10 minuters varaktighet) minskar med 50 % for
Ostberga dagvattentunnel och 50 % foér dagvatten-ledningarna som ansluter till
Henriksdals kombinerade nat. Den minskade belastningen till Henrikdsdal bidrar
till minskade braddningar fran det kombinerade ledningsnatet till recipienten vilket
ar positivt med tanke pa miljokonsekvenstypen dvergddning.

Da befintliga kombinerade ledningar inom detaljplanen dupliceras (ersatts med
dagvattenledningar respektive avloppsledningar), mojliggér detaljplanen for en
framtida helseparering da dagvattenledningsnatet som idag kopplas pa ledning
till ARN kan ledas vidare till dagvattennatet. En sadan separering/pakoppling till
dagvattennat behdver detaljstuderas utanfér ramen for denna
dagvattenutredning.

‘ SLAKTHUSOMRADET
REVIDERAD 2023-04-03
DETALJPLAN 3 - KYLRUMSKVARTEREN

NM p:\21127\13012272_slakthusomradet_dagvattenstod_stockholm_stad\000\10 arbetsmtrl_dok\dagvattenutredning 3\dok\rapport dagvattenutredning

dp3_v8.docx



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-02-14, Dnr 2020-05075

repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

e Detkan ses i de jamférande kartorna hur omradet ar hardgjort idag och saknar
fordréjning och rening, se Figur 18, men som fordrdjs, renas och "grénskar” i
framtiden, se Figur 19.

(@]

Grona nyanser pa kvartersmark illustrerar att atgardsnivan klaras.
Atgéardsnivan, dvs. 20 mm nederbérd kan infiltrera lokalt genom biofilter
pa kvartersmark och gréna tak eller i den 1,0 meter breda och ca 1,0
meter djupa grona frisen langs fasad.

Gronstreckade ytor symboliserar allman platsmark dar vi leder
vagdagvatten till trad i kolmakadam, vaxtbaddar eller fickparker med
kolmakadam och vaxtlighet.

Rdda ytor innebar att dessa leds direkt till ledning eller till
utjdamningsmagasin pa kvartersmark (inga inom denna detaljplan).

Sammanfattningsvis medfor stadsutvecklingen mycket battre
dagvattenhantering an dagslaget och aventyrar inte uppnaendet av
miljokvalitetsnormer (MKN) fér Strommen.

Figur 18. Dagvattensituation idag pa bade allméan platsmark och kvartersmark. Nastan enbart hardgjort
och tak, med en mindre del grénomraden.
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Figur 19. Framtida dagvattenhantering pa bade allmén platsmark och kvartersmark. Grona nyanser
symboliserar |6sningar dér atgardsnivan uppnas. Rott visar ytor som inte klarar atgardsnivan eller till
enbart viss del. Samtliga ytor dr gronmarkerade da bade kvartersmark och allmén plats berdknas uppna
atgardsnivan.

14 Dagvatten i detaljplanen

| plankartan skall framga vilka ytor som ska reserveras for dagvattenhantering. Detta gors
genom forslagsvis "Park”, "Skydd” eller tvingande hojdsattning. Framst kommer det att
vara aktuellt for Sodra Parken.

Atgéardsnivan péa kvartersmark regleras i exploateringsavtal mellan Staden och
exploatdrerna.
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Vattenférekomst Strommen, VISS:
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA79755821

Dagvattenutredningar Kvartersmark inom planen:
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Soderslakten dagvattenutredning, Kvarter A. Einar Mattson AB/Starkstad Project
Partners AB, 2022-12-29

Dagvattenutredning Slakthusomradet, Kylrumskvarteren, kv A Micasa,
Geosigma, 2023-02-16

Detaljplan for Etapp 3 Slakthusomradet — Kvarter B dagvattenutredning. Selvaag
Bostad AB/WSP, 2022-12-30
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Sammanfattning

Tredje etappen i Slakthusomradet, langst i sydvast, kallas for Kylrumskvarteren
(Isterbandet 3 m fl, diarienummer 2020-05075) omfattar cirka 600 bostader, lokaler,
kontor, park, férskola och elnatstation. Etappen ar en viktig del i arbetet med att utveckla
omradet till en tat stadsdel med bade bostader, arbetsplatser, lokaler och service.

Grundprincipen enligt stadens dagvattenstrategi vid nybyggnation och stérre
ombyggnationer ar att dagvatten som uppstar vid regn upp till 20 mm per regntillifalle pa
allman platsmark och kvartersmark ska fordréjas och renas genom mer langtgaende
rening an sedimentation. Stadens atgardsniva for dagvattenhantering uppfylls bade pa
allman plats och pa kvartersmark. Inom allman plats planeras anlaggningar med en total
fordrojningsvolym om 446 m3. For uppfylinad av atgardsnivan kravs dar 124 m8 och
darmed uppnas atgardsnivan med rage.

Dagvatten i omradet avleds till recipienten Strommen. Dels direkt till Strommen,
hamnbassangen och dels till Henriksdals avloppsreningsverk med utlopp i Strommen.
Ekologisk status for Strommen ar i dagslaget otillfredsstallande och kemisk status ej god.

Till foljd av den férandrade markanvandningen och planerade reningsatgarder inom
planomradet berdknas féroreningsbelastningen till Strommen minska med kraftigt med
54-96 %. Aven utan reningsatgarder minskar féroreningsbelastningen avsevart tack vare
att hardgoringsgraden minskar da gronska byggs in i parker och gardar. Rening planeras
ske genom lokal infiltration till trad och vaxter i kolmakadam, gréna tak och gardar, samt
gréna parker med trad och buskar i kolmakadam. Ett antal regnbaddar/rain gardens
byggs ocksa inom planen bade pa allman- och kvartersmark. Dagvattenfléden och
féroreningsmangder har berdknats med programvaran StormTac. Berakningarna bor ses
som indikativa.

Baserat pa den kraftigt minskade féroreningsbelastning som detaljplanens genomférande
beraknas leda till beddms inte recipienten Strdmmens mojligheter att uppnd MKN
aventyras. Tvartom bedéms genomforandet bidra till att stallda kvalitetskrav fér
miljokonsekvenstyperna évergddning och miljégifter kan uppnas i den man majligt for ett
enskilt planomrade.

Tack vare férandrad markanvandning med mindre hardgjorda ytor kommer
dimensionerande fléden till ledningsnaten att minska. Dimensionerande fléde for fylld
ledning (tioarsregn med 10 minuters varaktighet) minskar med 50 % fér Ostberga
dagvattentunnel och 50 % for dagvatten-ledningarna som ansluter till Henriksdals
kombinerade nat. Den minskade belastningen till Henriksdal bidrar till minskade
braddningar fran det kombinerade ledningsnatet till recipienten vilket ar positivt med
tanke pa miljbkonsekvenstypen dvergddning.

Skyfall fran norra delen av detaljplaneomrade 3 samt s6dra delen av detaljplaneomrade 1
tas omhand i den Sodra parken som utformas nedsankt och dartill med ett stérre
makadammagasin under parkytan. Oversvamningsrisker inom planomréadet harrér fran
skyfall. Darfor ar alla gardar belagna nagot hogre och flodesvagar fran kvarteren ar
Oppna mot allman mark. Fran alla fasader lutar det ut enligt bygg och gatunormer mot
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1 Inledning

Som en del i Stockholms stads vision Sdderstaden foreslas det hégt belagna
Slakthusomradet detaljplaneras fran dagens karaktar av industri- och
verksamhetsomrade till att inrymma bostader, restauranger, kontor och verksamheter.
Slakthusomradet bestar av flertalet detaljplaner dar detaljplan 3 — Kylrumskvarteren ligger
i den sddra delen av planomradet, se rosa polygon i Figur 1.

cAmEToRGT Dp-etapp 1- Fallankvarteren
- Dp-etapp 2a - Kulturkvarteren
Dp-etapp 2b - Centrala kvarteren
cuom Dp-etapp 2¢ - Gymnasiekvarteret
Dp-etapp 2d - Tunnelbanekvarteret
Dp-etapp 3 - Kylrumskvarteren
Dp-etapp 4a - Evenemangskvarteren
Dp-etapp 4b - !
- Dp-et

it

Slakthusomrédet
Strukturplan
Dp-etapper
2021-09-27
Stadshyggnadskomoret

@ Stockholms
y stad

Figur 1. Detaljplaner inom Slakthusomradet.

Den planerade utformningen av detaljplaneomradet bestar av sex kvarter samt allman
platsmark med parker och gator. Utredningens huvudsakliga innehall ar
dagvattenhanteringen pa allman platsmark (gator och parker), men innehaller aven en
sammanstallining av nyckelvarden (fldden och féroreningar idag och i framtiden) for hela
detaljplaneomradet.

Grundprincipen enligt stadens riktlinjer och hallbarhetskrav ar den sa kallade
atgardsnivan, vilket betyder att dagvatten som uppstar vid regn upp till 20 mm per
regntillfalle pa allman platsmark och kvartersmark ska fordréjas och renas genom mer
langtgaende rening an sedimentation, men avsteg kan medges i sarskilda fall. Den rening
som asyftas ar oftast infiltration och perkolation genom vaxtlighet i
skelettjordar/’kolmakadam”, regnbaddar, grona tak och gardar.
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Dagvattenanlaggningarna ska utrustas med braddfunktion sa att dven fléden

som Overskrider 20 mm kan hanteras och rinna av i ledningsnat och pa markytan utan att
orsaka skada. Denna atgardsniva ar framtagen for att dagvatten ska renas tillrackligt vid
ny- och stérre ombyggnation, sa att varje delomrade tar bidrar till att
miljokvalitetsnormerna pa sikt kan uppnas i stadens vattenférekomster.

Det pagér ett parallellt arbete med detaljer i form av en systemhandlingsprojektering for
allman platsmark sa utredningens atgarder ar relativt val férankrade avseende vad som
faktiskt kommer att genomforas.

2 Underlag och tidigare utredningar

e Start PM staden, Dnr 2020-05075, 2020-10-29

e Miljd PM staden, Dnr XXXX-XXXX, 202X-XX-xx
e PM Geo, WSP, 2015-09-25.

e Parallellt pAgadende systemhandlingsprojektering

e Trafikkontorets typritningar och vaxthandboken:
https://leverantor.stockholm/entreprenad-i-stockholms-offentliga-
miljoer/vaxtbaddshandboken/ 2017-11-08.

e Skyfallsanalys Slakthusomradet, Sweco, 2023
e Kvalitetsprogram Slakthusomradet, 2021

Kvartersmarksutredningar dagvatten:

e Sdderslakten dagvattenutredning, Kvarter A. Einar Mattson AB/Starkstad Project
Partners AB, 2022-12-29

¢ Dagvattenutredning Slakthusomradet, Kylrumskvarteren, kv A Micasa,
Geosigma, 2023-02-16

e Detaljplan fér Etapp 3 Slakthusomradet — Kvarter B dagvattenutredning. Selvaag
Bostad AB/WSP, 2022-12-30

e Dagvattenutredning Isterbandet Kvarter C, Slakthusomradet, Stockholm Stad.
Aros Bostad/Structor Vatten & Miljé Uppsala AB, 2023-01-04

e Dagvattenutredning Kv. G och |, Slakthusomradet Stockholm. Kiévern/ Structor
Uppsala AB, 2022-12-21

o Kvarteret J, Isterbandet 6 Dagvatten PM. S:t Erik Markutveckling AB/Bengt
Dahlgren Stockholm AB, 2023-01-15
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Riktlinjer for dagvattenhantering

Anlaggningar som kan magasinera och filtrera 20 mm nederbérd kan ta hand om 90
procent av arsnederbdrden och darmed bidra med rening i nivd med identifierade behov
om minskad féroreningsbelastning med 70-80 procent. Detta kan férstds genom att
studera regnférdelning ett normalar i Stockholm, se Figur 2.

Figur 2. Nederbérd i Stockholm 2010. 90% av arsnederbordens volym técks av regn under 20 mm (ljusbla
linje).

Allt vatten fran hardgjorda ytor pa kvartersmark (och allman mark) ska ledas till lokala
dagvattenanlaggningar med 20 mm foérdréjning. Detta gors inom Stockholm Stad
vanligtvis genom LOD-brunnar oftast kallade bevattningsbrunnar som leder in dagvattnet
till tréd och vaxter planterade i kolmakadam, en sorts skelettjord med biokolsinblandning.
Dagvattnet kan aven ledas ner i marken och till vaxtlighet via trddens luftningsbrunnar.
Detta benamns ofta "Blagréna dagvattenlésningar” eller "Blagrongra dagvattenldsningar”.

Da tekniker som ger god avskiljning av féroreningar anvands kan kravet pa en
dimensionerande vatvolym om 20 mm frangas. Detta kan exempelvis galla for
anlaggningar dar aven en snabb passage genom anlaggningen ger den reduktion av
féroreningar som behéver uppnas.

Avsteg kan medges (efter beslut i staden) i de fall tekniska forutsattningar, naturliga
forhallanden eller orimliga kostnader i forhallande till miljonyttan medfér att det inte ar
mojligt eller motiverat att dimensionera en dagvattenanlaggning som ger den reduktion av
féroreningar som behéver uppnas. Motiv och underlag ska i sa fall redovisas.

Lansstyrelsen har fortfarande enligt 11 kap. 10 § PBL en skyldighet att éverprova en plan
om det finns skal att befara att en miljokvalitetsnorm inte foljs.

Se aven Dagvattenwebben. http://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/

5(41)

‘ SLAKTHUSOMRADET
REVIDERAD 2023-04-03
DETALJPLAN 3 - KYLRUMSKVARTEREN


http://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-02-14, Dnr 2020-05075

repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

41

411

6(41)

STEG 1 Forutsattningar for
dagvattenhantering

Omradesbeskrivning

Recipienter

Detaljplan 3 har tre delavrinningsomraden - ett topografiskt och tva tekniska. Den ytliga
avrinningen har Mélaren-Arstaviken som recipient och de tekniska
delavrinningsomradena avleds till Strommen, dels direkt till Strdmmen hamnbassangen
och dels till Strmmen via Henriksdals avloppsreningsverk (ARV). D& Malaren-Arstaviken
endast kommer fa vatten fran detaljplaneomradet vid riktigt stora skyfall kommer den inte
tas upp vidare. Placeringen av Strémmen, Henriksdals ARV och detaljplaneomradet syns
i Figur 3.

Ekologisk status

Den ekologiska statusen har beddmits till otillfredsstallande. Klassningen baseras pa
miljokonsekvenstyperna évergddning, miljdgifter, morfologiska férandringar och
kontinuitet samt flédesférandringar, dar 6vergddning styrt. Kvalitetsfaktorn vaxtplankton
(klorofyll a) ar utslagsgivande med avseende pa miljokonsekvenstyp évergddning och
resulterar i otillfredsstallande status. Detta stdds av kvalitetsfaktorn naringsdmnen
(totalhalter av kvave och fosfor sommartid) som har dalig status. Miljokonsekvenstypen
miljogifter uppnar inte god status. Utslagsgivande har varit beddmningen av parametrarna
icke-dioxinlika PCB:er, koppar och zink (VISS 2023).

Miljokvalitetsnorm har faststallts inom férvaltningscykel 3. Kvalitetskravet ar
otillfredsstallande ekologisk status 2039. Vattenférekomsten paverkas av en
hamnanlaggning vilken gor att kvalitetskravet innebar ett undantag fran kravet att na god
ekologisk status. Det mindre stranga kravet &r dock endast kopplat till fysisk paverkan av
hamnanlaggningen. For alla andra typer av paverkan galler att god status ska uppnas pa
kvalitetsfaktorniva. For kvalitetsfaktorer naringsamnen och vaxtplankton har
kvalitetskravet god ekologisk status tidsfrister for 2027 respektive 2039 for olika
paverkanskallor. For kvalitetsfaktorer koppar, zink och dioxinliknande PCB:er ar
kvalitetskravet god ekologisk status med tidsfrist 2039.

Kemisk status

Den sammanvagda bedémningen for statusen av alla prioriterade d&mnen resulterar i att
god kemisk status inte uppnas i vattenférekomsten. Detta orsakas av att gransvardena
for de prioriterade amnena perfluoroktansulfon (PFOS), antracen, fluoranten, kadmium
(Cd), bly (Pb), tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar
(PBDE) overskrids i vattenforekomsten. Nar det galler statusen fér Hg och PBDE sa ar
det Havs- och vattenmyndigheten som utifran en nationell analys gjort bedémningen att
gransvardena for Hg och PBDE dverskrids i Sveriges alla vattenférekomster. Orsaken till
detta ar langvaga atmosfarisk deposition av Hg och PBDE till mark och vatten resulterat i
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en belastning av dessa @mnen sa att halterna i vatten éverskrider sina respektive
gransvarden. Medréknas inte de sa kallade "6verallt dverskridande prioriterade amnen",
Hg och PBDE, i statusbeddmningen sa ar det statusen for PFOS, antracen, fluoranten,
Cd, Pb och TBT som gor att god kemisk status alltjamt inte uppnas i vattenforekomsten.

Miljokvalitetsnorm har faststallts inom férvaltningscykel 3. Kvalitetskravet ar god kemisk
ytvattenstatus. Undantag i form av mindre stranga krav foéreligger fér kvicksilver och
kvicksilverféreningar samt bromerade difenyletrar pa grund av att de ar 6verallt
overskridande amnen. Undantag med tidsfrist 2027 galler antracen, kadmium och
kadmiumforeningar, flouranten, bly och blyféreningar samta tributyltenn och dess
féreningar.

(VISS, 2023)"
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Figur 3 Recipienten Strémmen inringad med cyan ram, planomradets placering (orange cirkel) samt
placering av Henriksdals avloppsreningsverk (rod triangel). Rod pil visar avvattningen via det
kombinerade ledningsnatet till Henriksdals ARV, bla pil renat vatten fran reningsverket och gron pil visar
dagvattenledningsnitet ut till Strémmen via Ostberga dagvattentunnel.

Sammanfattningsvis kan sagas att recipienter i varje detaljplan och nyexploatering maste
avlastas fran urban avrinning och att samtidigt far inte den arliga belastningen av
naringsamnen Oka nar den urbana avrinningen byts ut mot trégare avledning genom olika
bla-gréna Iésningar.

4.1.3 Vattenskyddsomrade

Finns ej inom planen och vi paverkar ej utanfor planen.
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4.1.4 Markavvattningsféretag och vattendomar
Finns inga narliggande markavvattningsforetag eller vattendomar som paverkar
utredningsomradet.

415 Lokala Atgardsprogram (LAP)
Denna detaljplan berérs av lokalt atgardsprogram fér Strémmen som annu inte ar
framtaget, darfor finns inget beting att forhalla sig till.

4.2 Markforutsattningar

4.2.1 Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Ungefar halften av detaljplaneomradet bestar av fylining ovan urberg, moran och
postglacial sand, silt och lera (svallsediment) medan resterande del av omradet bestar av
samma jordarter men utan fyllning, Figur 4. Se PM Geo, WSP, 2015-09-25.

Fyllningen tas innan byggnationer paborjas helt eller delvis bort och marken sanks ca 4-7
meter. Dessa markentreprenader har genomforts under 2021-2022.

Grundvattennivaer ligger i omradet kring +31 ner till +28 langst i sdder (enligt figur 3, PM
Geo, WSP 2015-09-25), se Figur 5. Férmodligen ligger grundvattnet pa olika nivaer inom
Slakthusomradet och aven inom Detaljplan 3 pa grund av att berget ar ojamnt och
dammer upp grundvattnet.

Det finns vissa forutsattningar for infiltration och perkolation inom detaljplaneomradet
eftersom ny mark star i férbindelse med aterstaende fylining samt sandlager.

; ““"'W“ih"!!lli AN

Figur 4. Planomradets geologiska forutsattningar fran SGU:s jordartskarta. Grarandig yta ar fyllning, rod
yta med prickar dr urberg med ett tunt eller osammanhdngande lager av moran, orange &r postglacial
sand. Detaljplanens ungefarliga yta markerad med svart polygon.
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Reviderad:2015-09-25

Handliggare: Lars Henricsson Planeringsunderlag

Figur 3. Nord-sydlig sektion, som illustrerar jordlagerforhdllanden inom Slakthusomrddet.

Figur 5. Nord sydlig sektion genom slakthusomradet. Detaljplan 3 ungefirligt beldgen inom den bla rutan.
(Fylining=F & Le, Si, Sa, Fr=Ler, Silt, Sand och Friktionsjord)

Mark- och grundvattenféroreningar

Vissa markféroreningar har patraffats inom Slakthusomradet som helhet (Liliemark, 2019
m.fl.), i detaljplaneomradet Dp 3 har en stor markforhdjning gjorts under andra halvan av
1900-talet. Det ar okant om tidigare verksamheter eller fyllnadsmassorna i omradet
orsakat de patraffade fororeningarna. Det har tagits fram en plan for hur risker med
eventuella féroreningar ska hanteras (Liliemark, 2021a) och hansyn har tagits till den
Okade infiltration som planeras i och med att dagvatten ska hanteras lokalt (Liljemark,
2021b). Darfér kommer eventuella markféroreningar inte innebara oacceptabla risker for
planerad dagvattenhantering da markatgarder vidtagits.

For att undvika spridning av markféroreningar vid infiltration av dagvatten har
platsspecifika riktvarden for markféroreningar tagits fram med hansyn till att dagvatten
ska infiltrera. Dessa riktvarden galler vid saneringen av omradet och innebar att marken
kommer renas till den grad att skadliga féroreningar inte riskerar spridas da infiltrationen
Okar.
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Befintlig och planerad markanvandning

Tidigare markanvandning bestod évervdgande av hardgjorda ytor med inslag av
gronomrade. | markkarteringen for den allmanna platsmarken valdes nollalternativet som
den tidigare utformningen dar fler byggnader fanns kvar i omradet i jamférelse med
nuvarande situation dar manga av byggnaderna redan rivits. Den tidigare utformningen
benamns darfér den befintliga situationen. | Figur 6 syns férdelningen av de tre karterade
markanvandningarna gronomrade, takyta och hardgjord yta ovanpa det nyare ortofotot.
Den planerade markanvandningen for omradet kan ses i Figur 7.

GRONOMRADE

TAKYTA

HARDGJORD YTA,
GATA

Figur 6. Befintlig markanvandning. Tidigare takytor har markerats i den planerade allmanna platsmarkens
yta (bla prickad linje). Svart streckad linje visar hela detaljplanens yta. Ortofotot i bakgrunden visar hur
omradet dr under transformation, samt var nuvarande hardgjord yta, gata och gronomrade ligger i
forhallande till detaljplanen.

Den planerade utformningen av den allmanna platsmarken bestar av gator med trad, ett
antal parker, varav en ar stor park och tre ar mindre parker, sa kallade fickparker. Langs
alla fasader planeras totalt 1,0 meter f6r en hardgjord eller grén fris med plantering av
vegetation i form av buskar, perenner och klattervaxter for att férskona omradet, géra det
gronare men ocksa for att skapa fordréjningsvolymer for dagvatten. 0,5 meter aterfinns
pa kvartersmark och 0,5 meter upplats underjordiskt pa allman mark dar
ledningsdragningar tillater det.
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Figur 7. Framtida markanvandning. Morkgra ytor ar asfalterade végar, skrafferad gra yta ar gangbana,
gréna ytor dr parkomraden och ljusgra ytor ar kvartersmark dar byggnaderna inom fastigheten &r
markerade med rosa polygoner.
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5  Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 Ytliga avrinningsomraden

Planomradet avvattnas ytligt till storre del séderut genom omradet och langs Lindevagen
ner mot Enskedevégen, se Figur 8, och sedan vidare mot Malaren-Astraviken.

\(,/" - \{I‘EJ //_\}/"/ //' }J L\J ‘
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Figur 8. Ytligt avrinningsomrade for nuvarande situation. Bla pilar visar flédesriktning for ytlig avrinning.
Det gula omradet vid de rédmarkerade byggnaderna &r en lokal sénka.

| det nordligaste hornet syns att en liten del av omradet avrinner mot en annan av
Slakthusomradets detaljplaneomraden, men vid storre fléden gar aven det ner till
Enskedevagen.

| Swecos skyfallsanalys (2023) presenteras skyfallssituationen mer ingaende.

5.2 Tekniska avrinningsomraden

Planomradets befintliga och framtida tekniska delavrinningsomraden har bagge
Strommen hamnbassangen och Strémmen via Henriksdals avioppsreningsverk (ARV)
som recipienter.

Innan markarbeten pabodrjades (vilket ar utredningens nollalternativ) och troligtvis aven i
dagslaget, avvattnas planomradet dels via ett kombinerat ledningssystem till ARV och
dels via dagvattenledning till Ostberga dagvattentunnel. Bada med utlopp i Strémmen.
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| framtida situation planeras fortsatt en del av omradet langre nedstréms anslutas till
kombinerat ledningssystem till ARV och en del fortsatt direkt till Strommen via Ostberga
dagvattentunnel. Nya dagvattenledningar kommer dock att férlaggas inom hela
detaljplanen. Det innebar att den del av planomradet som tidigare avvattnats med hjalp
av kombinerade ledningar nu separeras och ombesoérjs med bade dagvattenledningar
och avloppsledningar istallet fér kombinerade ledningar. Detaljplanens genomférande
mojliggdr darfor en framtida duplicering hela vagen nedstroms da anslutning kan goéras
direkt till dagvattenutlopp. Figur 9 visar planerade dagvattenledningsstrak for de tva
respektive delavrinningsomradena. Befintligt och framtida delavrinningsomraden har for
enkelhetens skull klassats som identiska.

Figur 9. Ledningsnatets utformning i detaljplaneomradet. Gréna pilar visar nya dagvattenledningar.
Orange delavrinningsomrade kommer att koppla pa det kombinerade ledningsndtet langre nedstréms och
vidare till Henriksdals ARV. BIatt delavrinningsomradde kommer att avvattnas till Ostberga
dagvattentunnel och vidare till Strommen. Separeringen av det tidigare kombinerade
delavrinningsomradet mojliggor for en framtida separering av systemet hela végen till recipient.

Utbyggnadsplaner uppstroms och nedstroms planomradet

Slakthusomradet ar en del av Séderstaden. Detaljplaner och éversiktliga rinnvagar
redovisas i Figur 10. Uppstréms planomradet finns Detaljplan 1 "Fallankvarteren”
(detaljplanen har vunnit laga kraft), Detaljplan 2a (planarbete pagar), Detaljplan 2b
(planarbete pagar), Detaljplan 2c "gymnasiekvarteret” (detaljplanen har vunnit laga kraft),
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Detaljplan 2d "Tunnelbanekvarteret” (detaljplanen har vunnit laga kraft), Detaljplan 4a
(planarbete pagar), Detaljplan 4b "Evenemangskvarteren”, Detaljplan 5a och 5b dar den
sista kraver en 6verdackning av tvarbanan (har ej startats). Tunnelbanans bla linje far tva
stationer i berget under Slakthusomradet och da laggs den grdna linjen i ytlage ner.
Stockholm vatten och avfall planerar att duplicera det kombinerade natet men det tas ej
hansyn till i denna utredning da forverkligandet efter 2030 ar osakert.

Det beroende som Detaljplan 3 har med andra detaljplaner och omraden ar féljande:

1 - samarbete med systemhandlingen och forfragningsunderlaget fér detaljplan 1 for att
sakerstalla ledningsnat, ytliga avrinningsvagar och skyfallshantering

2a, 2b, 4a och 4b skyfallsvag och ledningsnat passerar strax dster om planomrade 3 pa
Hallvdgen inom detaljplan 1.

Delar av skyfallet rinner ut mot Lindevagen som ar ett befintligt omrade utanfor
Slakthusomradet.

GLOBENTORGET

Slakthusomrddet
Strukturplan
Dp-etapper férslag
2020-12-14
Stadsbyggnadskontoret

Stockholms
stad

Figur 10. Detaljplaner inom Slakthusomradet och flodesvagar mellan planerna.
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6 Dagvattenfloden och fordrojningsbehov utan atgarder

Berakningar i kapitlet har utforts for allman platsmark utan dagvattenatgarder inom

Detaljplan 3.

6.1 Areor och avrinningskoefficienter for resp. markanvandning

Berakningar av fléden genomférdes med dagvatten- och recipientmodellen StormTac,
version 21.4.2. Modellens indata ar kartlagd befintlig och planerad markanvandning i
omradet samt en antagen arsmedelnederbord for omradet. For Stockholm blir det
antagna vardet 600 mm/ar.

Nedan presenteras den kartlagda markanvandningen for befintlig och planerad situation,
se Tabell 1. Den hardgjorda ytan i den befintliga markanvandningen bestar av
industriomrade medan den hardgjorda ytan i den planerade markanvandningen ar
bilvagar, trottoarer och gang- och cykelbanor. Det blandade grénomradet i den planerade
markanvandningen bestar av parkmark.

Tabell 1. Areor och avrinningskoefficient for befintlig och planerad markanvandning fér allman platsmark
inom detaljplan 3. Asterisk (*) markerar den genomsnittliga avrinningskoefficienten for hela omradet.

Avrinningsomrade | Befintlig markanvandning Area (ha) | Avrinnings- Reducerad
koefficient area (ha)
DV-tunnel Hardgjord yta 0,24 0,8 0,19
Takyta 0,05 0,9 0,04
Blandat gronomrade 0,01 0,1 0,001
Total 0,30 0,8* 0,24
ARV Hardgjord yta 0,66 0,8 0,53
Takyta 0,16 0,9 0,14
Blandat gronomrade 0,27 0,1 0,03
Total 1,08 0,5*% 0,55
Planomrdde 1,38 0,57 0,79
Avrinningsomrade | Planerad markanvidndning | Area (ha) | Avrinnings- Reducerad
koefficient area (ha)
DV-tunnel Hardgjord yta 0,13 0,8 0,10
Blandat gronomrade 0,17 0,1 0,02
Total 0,30 0,4* 0,12
ARV Hardgjord yta 0,56 0,8 0,45
Blandat gronomrade 0,52 0,1 0,05
Total 1,08 0,5* 0,50
Planomrdde 1,38 0,45 0,62

Den reducerade arean, det vill siga den area som genererar dagvatten, minskar i och
med detaljplanens genomférande.
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6.2 Dagvattenfloden

Omradets ledningsnat dimensioneras for att klara av 10-arsregn vid fylld ledning
(hjassdimensionering). Detta motsvarar krav enligt P110 och Stockholm Vatten och
Avfall. Dimensionering enligt P110 till markniva (20 — 30-arsregn galler for detta)
redovisas i modellering av Sweco pa uppdrag av SVOA under aren 2021-2022.

Fléden berdknas i StormTac genom att ange information om avrinningsomradet och
nederbdrden. Indata till berdkningarna presenteras i Tabell 2Fel! Hittar inte
referenskalla., och de beraknade dimensionerande flodena for respektive scenario med
och utan klimatfaktor presenteras for respektive delavrinningsomrade i Tabell 2.

Berakningarna utgar fran en avrinningskoefficient om 0,9 for takytor respektive 0,8 for
vag/parkering/torg. Rinnstrackan ar satt till 100 m.

Tabell 2. Berdknade dimensionerande fléden fran allman plats for befintlig och planerad situation utan

atgirder.
Scenario Delavrinnings- 10-arsflode exklusive Dimensionerande flode enligt
omrade klimatfaktor (I/s) P110 klimatfaktor 1,25 (I/s)
Befintlig situation DV-tunnel 54 68
ARV 160 200
Total 214 268
Planerad situation utan DV-tunnel
oy 28 34
dagvattenatgarder
ARV 100 130
Total 128 164

6.3 Fordrojning enligt atgardsniva

Staden kraver en viss fordrojningsvolym for att uppna atgardsnivan for
dagvattenhantering. Atgardsnivan ar 20 mm fér férdréjning och rening av dagvatten.
Fordrojningsvolymen berdknas darfér genom att ta summan av de reducerade areorna

multiplicerat med 20 mm.

De reducerande areorna for detaljplaneomradet kan avlasas i Tabell 1. Den totala
reducerade arean for allman plats framtida situation ar 0,62 ha.

Erfordrad fordréjningsvolym beraknas da genom:
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7 Fororeningsberakningar
Berakningar av forororeningspaverkan for befintlig och planerad situation utan och med
rening har gjorts i programvaran Stormtac. Berakningarna baseras pa schablonhalter for
olika typer av markanvandning. Resultatet visar arsbelastning av féroreningar fran
planomradet till recipient Strommen, utan hansyn till den rening som idag och i planerad
situation sker i ARV. Detta for att spegla en situation da hela detaljplanen avvattnas direkt
via dagvattenledningar till Strommen, det vill saga ett framtida helt duplicerat scenario
vilket mojliggérs i och med separeringen av det delvis kombinerade ledningsnatet inom
detaljplanen. Ett alternativt synsatt ar att fororeningsbelastningen ut fran planomradet
beraknas, utan hansyn till eventuella reningsanldggningar nedstréms innan recipienten
nas. Resultat av fororeningsberakningar redovisas i tabell 5/6.
For samtliga @mnen sker en minskning av belastningen i dvergangen fran befintlig
markanvandning till planerad markanvandning trots att inga dagvattenatgarder raknats
med. Detta ar till félid av den 6kade andelen blandat grénomrade.
7.1 Resultat fororeningsbelastning
Fororeningsbelastningen fran allman plats inom detaljplaneomradet minskar fér samtliga
undersokta féroreningar i den planerade situationen utan dagvattenatgarder jamfért med
dagens situation.
Tabell 3. Arlig féroreningsbelastning (kg/ar) fran planomradet.
Amne Enhet Befintlig situation Planerad SItu.,atI?n utan
dagvattenatgarder
Fosfor (P) kg/ar 1,6 0,57
Kvave (N) kg/ar 10,2 7,6
Bly (Pb) kg/ar 0,136 0,029
Koppar (Cu) kg/ar 0,215 0,098
Zink (Zn) kg/ar 1,24 0,227
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0075 0,0011
Krom (Cr) kg/ar 0,066 0,0298
Nickel (Ni) kg/ar 0,078 0,0237
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,000314 0,000298
Suspenderad substans (SS) kg/ar 470 301
17(41)
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Olja ke/ar 10,9 311
PAH16 ke/ar 0,0049 0,00198
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00067 DBLA0EE
Arsenik (As) kg/ar 0,0215 L
PO'Vk'Orer(idceBbz“;‘;”V'er 28 kg/ar 0,00013 0,000081
PO'Vk'Orer(idceBbS“;‘j”V'er >2 kg/ar 0,000186 0,000112
Po|yk|orer(aF::(I:eBbligelr;yler 101 kg/ar 0,000056 0,0000367
Po|yk|orer(aPc(I:eBb1i1;esr;yler 138 kg/4r 0,0000126 0,0000079
P°'Vk'orer(ap‘j:eBblig‘;’;V'er 153 kg/ar 0,0000119 0,0000072
P°'Vk'°rer(anCeBb1i;%r;V'er 180 Kg/ar 0,0000124 0,0000077

8  Oversviamningsrisker

8.1 Ledningsnat

Se ledningsnétsrapport hydraulisk modellering Sweco

8.2 Instingda omraden och skyfall

Se skyfallsanalys Sweco, 2023.
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9.1

Steg 2 Forslag pa dagvattenhantering —
allman platsmark

Forslag pa dagvattenhantering

Den huvudsakliga reningsprincip som anvands fér dagvatten inom allman platsmark
bestar av filtrering genom kolmakadam och darefter lokal infiltration. Denna princip
beddms erbjuda en rening som ar mer langtgaende an sedimentation och avtappning
fran tata I6sningar. Dels pa grund av biokolets férmaga att delvis rena aven losta
féroreningar, och framst pa grund av att det renade dagvattnet vid smafléden samt first
flush infiltrerar lokalt istallet for att avtappas till dagvattenledningsnat och vidare Hill
recipient. Anlaggningarna syftar till att efterlikna naturen och minska det avtappade
dagvattenflodet.

Dagvatten som leds till skelettjordarna renas och filtreras primart i anlaggningarnas
kolmakadamsubstrat samt genom upptag av vaxtlighet. Trad och vaxter som planteras i
biokol far forbattrad tillvaxt da biokolen erbjuder goda forutsattningar for etablering.
Filtrering av dagvatten genom biokol kan med hjalp av adsorption och biologiska
processer i kolets struktur medféra rening av vissa I0sta féroreningar. Anlaggningens
reningseffekt beror dock till stor del pa skelettsjordens/filtermaterialets sammanséattning
och det ar viktigt att ett medvetet val gors kring detta.

Darefter perkolerar dagvattnet vidare genom anlaggningarnas genomslappliga botten
genom marklagren tills det nar grundvattnet. Vid sma regn kommer dessa anlaggningar
inte ge upphov av nagon féroreningstransport till recipienten via dagvatten éver huvud
taget.

Dagvattenrening 6versikt

De ytor som planeras att avvattnas till olika lokala reningsanlaggningar ar gront
skaffrerade ytor i Figur 11. Samtliga ytor inom allman plats kan avvattnas till LOD och
darmed uppnas atgardsnivan for allman plats. Inom allman plats planeras anlaggningar
med en total fordréjningsvolym om 446 m3. For uppfylinad av atgardsnivan kravs 124 m3
(berdknat i avsnitt 6.3.) och darmed uppnas atgardsnivan med rage. For en detaljerad
Oversikt av anlaggningar och deras fordrojningsvolymer, efter avstamning mot pagaende
systemhandling, se Bilaga.

Gra ytor ar kvartersmark och tas upp i den sammanlagda dagvattenhanteringen nedan.

StormTac-berakningar i féljande avsnitt skall alltid ses som mycket indikativa. Det viktiga
mattet ar att maximera andelen av ytan som klarar atgardsnivan om 20 mm.
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Livdjursgatans forlangning -
norra delen - dagvattnet
rinner langs ranndalsplattor
och via dagvattenbrunnar
och ledningar leds
dagvattnet till fickparken for
infiltration och rening.

Boskapsvagen, norra Eventuellt Savag-losning.

delen, renas genom att . o
dagvatte nledi il # Livdjursgatans forlangning -

e . S S sodra delen - dagvatten
:g;:g:;f: :rl:gar L S/ sprids i kolmakadam i
Sédra gatans
tradplanteringar

Fickparkernas dagvatten
infiltrerar i vaxtbaddar, trad i
kolmakadam och
luftbrunnar i dppet barlager
i kontakt med vaxtbaddar

___Sbdra gatan - dstra delen -
" dagvatten leds till trad och
? planteringar i parken
" planterade i kelmakadam

Sodra parken - dagvatten
. tas hand om lokalt i
kolmakadam, 6ppna

Boskapsvagen, delen 3
barlager och i gronytor

mellan fickpark och park, \}
renas genom att dagvatten .
leds till spridarledning till ;
trad i kolmakadam i Sédra
gatan

5
Sodra gatan och ﬁckparﬁen
renas genom att dagvatten
sprids ut till trad och vaxter
planterade i kolmakadam i
fickparken

Gatan sdder om parken -
ostra delen - dagvatten leds
till trad i kolmakadam

Boskapsvagen, mellersta
delen, renas genom att
dagvatten leds till %
spridarledning till trad i v Sodra delen av
kolmakadam. Obs! ledning Boskapsvagen och vastra

maste korsa gatan for att delen av gatan soder om
na traden parken renas i nedsankta

vaxtbaddar. Kombination
av spridarledningar och
ytliga inlopp.

Figur 11. Dagvattenatgirder pa allmin platsmark — éversikt. Alla ytor dr grénstreckade vilket symboliserar
att de hanteras genom infiltration till vixtytor och atgédrdsnivan uppnas darav helt for allman platsmark.
Bilden finns i Bilaga langst ner i dokumentet.

9.2 Reningsforslag som anvints i berdkningarna efter atgarder

9.2.1 Rening i Sédra parken

Sodra gatans Ostra del leds in i parkens planteringar i norra delen via spridarledningar
eller via ytliga utlopp, se Figur 13 for méjliga I6sningar. | parkens nordvastra hérn ar en
viktig funktion att sakerstalla att skyfall leds in och samtidig rening av vanliga mindre
regn. Detta foreslas I6sas genom att parken dar férses med en nedsankt vaxtbadd utan
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visning av omgivande kantsten. Sandfang kan I6sas genom ett Idngsgaende
sandfangskar eller dylikt i planteringen. Sandfangskar men med kantsten fran Uppsala
visas i Figur 12.

i

Figur 12. Sandfangskar och inlopp fran Rosendal i Uppsala. Observera att inloppet till Sodra parken maste
vara betydligt bredare, gdrna helt utan kantstensvisning.
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Figur 13. Nollad kantsten f6r rening OCH skyfallshantering i kolmakadam i Norra Djurgardsstaden och Lidl
Sigtuna stadsangar. Inspiration for inloppet till Sodra parken.
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922

9.23

9.24

9.2.5

Rening i fickpark vid Livdjursgatans forlangning

Livdjursgatans forlangning, norra delen - dess dagvatten leds in via tva skilda brunnar till
tva skilda spridarledningar som sprider dagvattnet i kolmakadam i fickparkens
planteringsytor.

Fickparkens 6vriga hardgjorda eller grusade ytor infiltrerar till ett 6ppet barlager via
luftningsbrunnar.

Rening i fickpark vid Boskapsvagen

Fickparken tar hand om sitt eget dagvatten via infiltration av dagvatten fran hardgjorda
ytor till vaxtbadd i mitten eller dylikt. Det tillférs inget vagdagvatten fran Boskapsvagen.
Rening i fickpark vid Sédra gatan

Fickparken tar hand om och renar vagdagvatten fran Sodra gatan, dels via en
fordelningsledning till ett stérre trad i parkens norra del, dels via en spridarledning i
planteringsbadden i parkens sddra del.

Rening i nedsédnkta viaxtbaddar i sodra delen av Boskapsvagen

Vagdagvatten fran sédra delen av Boskapsvagen och vastra delen av gatan séder om
Sodra parken leds till korsningen och dar placeras tva sandfangsbrunnar med ytliga
utlopp till tva ytliga rénnor. Pa sa vis kan dagvattnet ledas till de nedsankta vaxtbaddarna
ytligt och med bibehallen tillganglighet. Se exempel pa principen att dagvatten
transporteras i en rejal ranna med bibehallen tiliganglighet i Figur 14.
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9.26
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Figur 14. Ytlig bredare rinna for transport av dagvatten med bibehallen tillginglighet. Bildhuggaren, i
Huddinge, Huge/Huddinge Samhillsfastigheter/Sweco.

Rening i kolmakadam via spridarledning till trad i flera gator

Dagvattnet leds via sandfangsbrunn i gatans réanndal eller i lagpunkt vid kantsten vidare
till spridarledningar (omvand draneringsledning) langs trad som planterats i kolmakadam,
se Figur 15. Det blir en variant av Trafikkontorets typritning THVB024 eller THVB022.
Metallféroreningar, olja och aven PFAS fastlaggs pa biokolen (atminstone den forsta
tiden) och i makadampartiklarna. Vaxterna tar upp lost kvave och fosfor ur dagvattnet.
Denna I6sning anvands i Boskapsvagen (férutom sédra delen), Sédra gatan och i
Tradskolevagen séder om Sodra parken. | en del av Boskapsvagen vaster om Sédra
parken dar gatan skevar bort fran traden kommer en tat ledning av férslagsvis segjarn (tal
tung trafik trots relativ liten tackning) att laggas mellan korsande ledningar och vagens
Overbyggnad och transportera vattnet till tradsidan av vagen.
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Infiltrationsrar ® 110 (langd ca & m) Foarlaggs i tvd
riktningar frin brunnen langs med vaxtbadden
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Figur 16. Bevattning av trad via luftningsbrunnar.
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9.3 Underhall och skotsel

For att uppratthalla en god reningseffekt samt undvika naringslackage kravs underhall
och skotsel av anlaggningarna. Skétseln ska inkludera regelbunden tdémning av sandfang
(i dessa kommer en stor andel av avskilt suspenderat material att ackumuleras).
Skotselplaner ska tas fram fér dagvattenreningsanlaggningarna som sakerstaller att ratt
skotsel utfors. Dessa behdver ocksa foreskriva att eventuell godsling ska goras pa ett satt
som inte bidrar till lAckage av naringsamnen.

10 Dagvattenfloden och fororeningsbelastning med atgarder -

Berakningar i kapitlet har utforts for allman platsmark inklusive dagvattenatgarder inom
Detaljplan 3.

10.1 Hardgjorda ytor idag och i framtiden

Indata aterfinns i tabell 1. Ytor med mdjliga reningsatgarder redovisas i Figur 11. Samtliga
hardgjorda ytor pa allméan platsmark uppnar atgardsnivan.

10.2 Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Dagvattenhanteringen beskrivs i sin helhet i kapitel 9 och en sammanfattning av systemet
ges i kapitel 11.

10.2.1Dagvattenfléden for planerad situation med dagvattenatgarder

For den planerade situationen med dagvattenatgarder har fordréjning endast beraknats
for den hardgjorda ytan da gronomradena i omradet (parkerna) inte antas fordroja mer
eller mindre vatten efter implementeringen av atgarderna. Flodesberadkningarna utférs
genom att med antagen rinntid och dimensionerande aterkomsttid berakna hur lang tid
det tar for att fylla 20 mm regndjup (atgardsnivan) och sedan addera denna tid till
rinntiden for att simulera en férdréjning. Fordréjningen tas sedan bort fran det
ursprungliga flédet i den planerade situationen utan dagvattenatgarder vilket ger ett fléde
for hardgjorda ytan med dagvattenatgarder medan flédet fran gronomrade bibehalls.

De berdknade dagvattenflédena for befintlig situation, planerad situation och planerad
situation med LOD presenteras i Tabell 4.
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Tabell 4. Berdknade dimensionerande fléden (I/s) inklusive dagvattenatgérder for dagvattnet fran
planomradet. Dimensionerande fléde &r ett 10-arsregn.

Scenario Delavro. 10-arsflode exklusive Dimensionerande flode
klimatfaktor (I/s) enligt P110 inklusive
klimatfaktor (I/s)
Befintlig situation DV-tunnel 54 68
ARV 160 200
Planomrade 214 268
Planerad situation utan | DV-tunnel
oy s 28 34
dagvattenatgarder
ARV 100 130
Planomrade 128 164
Planerad situation med | DV-tunnel
oy s 15 21
dagvattenatgarder
ARV 47 73
Planomrade 62 94

| framtiden kommer flddet till Ostberga Dagvattentunnel minska fran 54 I/s idag till 21 I/s
vid dimensionerande tioarsregn och klimatfaktor 1,25 vid implementering av
dagvattenatgarder. Detta medfér en minskning pé cirka 60 %.

Flodet till det kombinerade ledningsnatet mot Henriksdal kommer att minska fran 160 I/s
idag till 73 I/s vid dimensionerande tioarsregn och klimatfaktor 1,25, vilket motsvarar en
flédesminskning pa 54 %.

Totalt forandras flodet ut fran allman platsmark fran dagslagets 214 I/s till framtidens
(med klimatfaktor) 94 |I/s vilket motsvarar en flédesminskning pa 56 %.

Vart att notera ar att flddet i hela omradet minskar redan utan dagvattenatgarder. Detta
beror pa att mangden gronomrade 6kar med parkerna som planeras. Parker klassas inte
som dagvattenatgarder trots att de har fordréjande och renande funktioner.
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10.3 Fororeningsbelastning inklusive reningsatgarder

Berakningar av férororeningspaverkan for befintlig och planerad situation utan och med
rening av dagvattnet har gjorts i programvaran Stormtac. Berakningarna baseras pa
schablonhalter for olika typer av markanvandning. Aven hér har reningsanlaggningar fér
den planerade situationen med dagvattenatgarder endast simulerats for den hardgjorda
ytan da grénomradet inte antas rena mer eller mindre efter implementering av

dagvattenatgarder.

Resultatet visar arsbelastning av féroreningar (i kg) for den planerade situationen utan

och med dagvattenatgarder fran planomradet i Tabell 9.

Enligt berdkningarna minskar féroreningsbelastningen fran allman platsmark inom
planomradet till Strdmmen med mellan 49 % och 98 %, vilket boér ses som ett mycket gott
resultat tack vare att vi gar fran befintlig miljo med stor andel hardgjord yta i form av
industriomrade och tak till en gron stadsdel med héga krav pa dagvattenrening.

StormTac-berakningar skall dock alltid ses som indikativa.

Tabell 5. Fororeningsbelastning per ar (kg) till Strémmen for planerad situation utan och med
dagvattenatgirder (LOD) samt forbattringen mellan den befintliga situationen och den planerade

situationen med LOD.

Planerad

Planerad

Forbattring

REVIDERAD 2023-04-03
DETALJPLAN 3 - KYLRUMSKVARTEREN

Amne Enhet B-efmt.llg situation situation med befintlig =
situation utan LOD LOD planerad med
LOD (%)
Fosfor (P) kg/ar 1,6 0,57 0,34 79%
Kvéve (N) kg/ar 10,2 7,6 5,25 49%
Bly (Pb) kg/ar 0,136 0,029 0,009 93%
Koppar (Cu) kg/ar 0,215 0,098 0,054 75%
Zink (zn) kg/ar 1,24 0,23 0,066 95%
Kadmium (Cd) | ke/ar | 00075 0,0011 0,0003 96%
Krom (Cr) ke/ar | 0,066 0,030 0,016 75%
Nickel (Ni) kg/ar 0,078 0,0237 0,0063 92%
Kvicksilver (Hg) | kg/ar | 000278 | 0,000298 0,000151 46%
Suspenderad substa ke/a
ns (SS) g/ar 470 301 93 80%
Olja kg/ar 10,9 3,11 1,26 88%
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PAH16

kg/ar

0,0049

0,00198

0,00038

92%

Benso(a)pyren (BaP)

kg/ar

0,00067

0,000069

0,000016

98%

Arsenik (As)

kg/ar

0,0215

0,0086

0,00539

75%

Polyklorerade
bifenyler 28 (PCB
28)

kg/ar

0,00013

0,000081

0,0000452

65%

Polyklorerade
bifenyler 52 (PCB
52)

kg/ar

0,000186

0,000112

0,0000615

67%

Polyklorerade
bifenyler 101 (PCB
101)

kg/ar

0,000056

0,0000367

0,0000206

63%

Polyklorerade
bifenyler 138 (PCB
138)

kg/ar

0,0000126

0,0000079

4,44E-06

65%

Polyklorerade
bifenyler 153 (PCB
153)

kg/ar

0,0000119

0,0000072

0,00000388

67%

Polyklorerade
bifenyler 180 (PCB
180)

Kg/ar

0,0000124

0,0000077

0,00000424

66%
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Sammanfattning av dagvattenhantering pa -
Slutsatser

100% av allman platsmark planeras inkludera dagvattenanlaggningar dar 20 mm
regn fordrdjs, renas och infiltrerar lokalt. Detta forutsatter att intagsbrunnar till
dessa placeras uppstroms ordinarie dagvattenbrunnar (som ar kopplade direkt till
ledningsnatet). Detta medfér att samtliga ytor inom allman plats, bade gator och
parker uppfyller stadens atgardsniva fér dagvattenhantering. Inom allman plats
planeras anlaggningar med en total fordréjningsvolym om 446 mé3. For uppfylinad
av atgardsnivan kravs 124 m3 och darmed uppnas atgardsnivan med rage.

Tack vare férandrad markanvandning med mindre hardgjorda ytor kommer
dimensionerande floden till ledningsnaten att minska. Dimensionerande flode for
fylld ledning (tioarsregn med 10 minuters varaktighet) minskar med hela 61 % for
Ostberga dagvattentunnel och 54 % fér Henriksdals kombinerade nat.

Fororeningsbelastningen fran den allménna platsmarken inom planomradet till
recipienten Strémmen berdknas minska med mellan ca 46-98 % for de olika
undersokta dagvattenféroreningarna medraknat rening i de dagvatten-
anlaggningar som planeras. Aven utan planerad rening minskar
fororeningsbelastningen avsevart jamfort med dagens situation tack vare den
férandrade markanvandningen. Baserat pa féroreningsberakningarna kan det
konkluderas att planomradets allmanna platsmark inte kommer férsvara
uppnaendet av miljokvalitetsnormer.

For att anlaggningarnas funktion ska uppratthallas blir det sarskilt viktigt att
sandfang sugs regelbundet da ett relativt stort antal kg suspenderat material (SS)
bildas i omradet arligen, och sedimenterar ofta redan i sandfangsbrunn. Hur ofta
far bestammas efter att det forsta arets driftserfarenheter sammanfattas. Man vill
minimera utflédet av 16st och oldst sediment till kolmakadamen fér 6kad livslangd.

Det finns en redundans. Eftersom det nedstréms det blagréna systemet med
LOD/bevattningsbrunnar aterfinns ett dagvattenbrunnssystem som kopplas till
VA-ledningarna som dimensioneras for sa mycket som 20-30 arsregn, finns
ytterligare en sakerhetsmarginal i dagvattensystemet vilket minskar
dversvamningsrisker.

Skyfallsfloden bor inte orsaka skador inom planomradet eftersom Sédra parken
fungerar som en lokal lagpunkt. Aven om den skulle vattenfyllas leds vattnet
(med mindre fldde &n i dagslaget) vidare 1angs gator mot Enskedevagen.
Uppstroms omradet aterfinns en rad skyfallsatgarder och omradet ligger
fortfarande relativt Iangt upp i avrinningsomradet. Viktigt att hdjdsattningen pa
den allmanna och privata marken alltid har fall bort fran byggnaden mot gatans
lagpunkter och att genomfdringar, kallarfonster och dylikt i de befintliga husen
tatas eller skyddas. Dylika riskobjekt for instrommande dagvatten far ej skapas i
de nya husen. Skyfallssituationen utreds mer ingéende i separat skyfallsanalys
av Sweco (2023).
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Flodes- och fororeningsberakningar for bade och

| detta kapitel slas ovanstadende berakningar avseende fléden och féroreningar fran
allman platsmark samman med de sex kvartersmarksutredningarnas respektive resultat
och bildar den egentliga flodes- och féroreningsbelastningen fran planomradet.

Karta over kvarteren redovisas i Figur 17. Kvarter A -Einar Mattson (Starkstad Project
Partners AB), Kvarter A- Micasa (Geosigma), halva Kvarter B (WSP), Kvarter G och |
(Structor Uppsala AB) och Kvarter J (Bengt Dahlgren Stockholm AB) kommer avvattnas
via nybyggda dagvattenledningar som nedstréms ansluts till kombinerat ledningsnat med
recipient Strdommen via Henriksdals avloppsreningsverk. Andra halvan av Kvarter B samt
hela kvarter C (Structor Vatten & Miljo Uppsala AB) planeras anslutas till ett nytt planerat
dagvattennat via Ostberga dagvattentunnel med recipient Strémmen.

Figur 17. De olika kvarteren inom planomradet
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Berakningar av flodes- och férororeningspaverkan for befintlig och planerad situation har
for all indata gjorts i programvaran StormTac. Flédesberédkningar baseras pa areor,
avrinningskoefficienter och arsmedelvarde fér nederbord. Féroreningsberakningarna
baseras pa schablonhalter for olika typer av markanvandning.

Da kvartersutredningarna anvant farre féroreningsamnen jamfort med allman platsmark i
denna utredning (se kapitel 10.3) anvands de gemensamma amnena. Fér Kvarter A —
Einar Mattson saknades varden for bly (Pb), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni) och
benso(a)pyren (BaP) och darfor ar de féljande vardena for dessa nagot lagre an de ska
vara. Dessa avsteg blir dock forsumbara i det stora sammanhanget da
fororeningsbelastning har en tydlig nedatgéende trend i bada planerade situationer i
jamforelse med den befintliga situationen. For detaljer gallande hur kvarteren klarar
atgardsnivan eller i vissa fall inte och for detaljerade tekniska l6sningar hanvisas till
respektive kvartersmarksutredning.

Flédesberakningar

Flodesberakningar har gjorts for det dimensionerande flodet for fyllda ledningar som ar
10-arsregn med klimatfaktor 1,25.

Flédet som ansluts till dagvattenledningsnatet till Ostberga dagvattentunnel &r delar av
den allmanna platsmarken, Kvarter C och halva Kvarter B. FIédesberakningar fér dessa
presenteras och summeras i Tabell 6. Det framgar att flodena minskar betydande i
framtiden vid dimensionerande 10-arsregn. Minskningen ar fran dagens 149 I/s till
framtidens, med klimatfaktor, 71 I/s, dvs. en minskning med drygt 50 procent.

Floédet som ansluts till dagvattenledningsnatet till det kombinerade ledningsnatet ar delar
av den allmanna platsmarken samt Kvarter A, G, | och J samt halva Kvarter B.
Flédesberakningar for dessa presenteras och summeras i . Det framgar att flédena
minskar i framtiden vid dimensionerande 10-arsregn. Minskningen ar fran dagens 378 I/s
till framtidens, med klimatfaktor, 175 I/s, dvs. en minskning med drygt 50 procent.

Sammantaget blir aven flodesminskningen fran planomradet i sin helhet drygt 50 %.
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Tabell 6. Dimensionerade fléden fran allmin platsmark och kvarteren till Ostberga dagvattentunnel (DV-
tunnel) och vidare till Strémmen respektive till kombinerat ledningsnat via Henriksdals
avloppsreningsverk (ARV) till Strommen for befintlig situation och planerad situation utan och med LOD.
For planerade situationer ar flodet berdknat med klimatfaktor 1,25.

Delavro Yta Befintlig situation Planerad situation Planerad situation
10-arsregn utan dimensionerande 10- dimensionerande 10-
klimatfaktor (I/s) | &arsregn utan LOD (I/s) | &rsregn med LOD (I/s)
DV-tunnel Allman platsmark 54 34 21
Kvarter B (halva) 38 41 24
Kvarter C 57 57 26
Totalt 149 132 71
ARV Allman platsmark 160 130 73
Kvarter A 50+42=92 50+46=96 21+21=42
Kvarter B (halva) 38 41 24
Kvarter G och | 40 70 26
KvarterJ 48 52 10
Totalt 378 316 175
Planomrade 527 448 246
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12.2 Foéroreningsberakningar

Beraknade arliga fororeningsmangder fran allman platsmark fran avsnitt ovan har
summerats med kvartersmarksutredningarnas resultat. Den sammanlagda
féroreningsbelastningen till dagvattennatet minskar med mellan 54-96 % fran det
befintliga Iaget till den planerade situationen med dagvattenatgarder, se Tabell 7. Aven
da det befintliga laget jamférs med den planerade situationen helt utan dagvattenatgarder
minskar féroreningsbelastningen avsevart, motsvarande siffra ar da 31 — 88 %.

Av de miljdkonsekvenstyperna som den otillfredsstéllande ekologiska statusen baserats
pa beddéms 6vergddning och miljogifter kunna paverkas av den férandrade
dagvattensituationen inom planomradet. Morfologi, kontinuitet och flodesférandringar
beddms inte kunna paverkas. Undersokta fororeningsparametrar som relaterar Hill
overgddning ar fosfor och kvave. Belastningen av fosfor och kvave fran planomradet till
recipienten berdknas minska med 64 % respektive 54 %. Undersokta
féroreningsparametrar som relaterar till miljégifter &r koppar och zink, som beraknas
minska med 77 % respektive 91 % till foljd av detaljplanens genomférande.
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Av de prioriterade &mnen som &verskrids i vattenférekomsten och orsakar att god kemisk
status inte uppnas har belastningen av kadmium och bly beraknats i planomradets
dagvatten och uppskattas minska med 94%. Kvicksilver har beraknats for allman plats
och beraknas minska med 46%. Dessa parametrar tillsammans med 6vriga i tabell 8
varslar om en kraftigt minskad féroreningsbelastning fran planomradets dagvatten Hill
recipienten Strdmmen. Recipientens méjligheter att uppna MKN och stallda kvalitetskrav
for relevanta miljokonsekvenstyper bedoms darfor inte forsvaras till foljd av detaljplanens
genomférande. Tvartom beddéms genomfdrandet bidra till att stallda kvalitetskrav fér
miljokonsekvenstyperna évergddning och miljogifter kan uppnas i den man majligt for ett
enskilt planomrade.

Tabell 7. Féroreningsbelastning per ar (kg) for dagvattenflode fran allmin platsmark och kvartersmark till
Strémmen. For befintlig situation och for planerad situation utan och med dagvattenatgirder (LOD) samt
forbattringen mellan den befintliga situationen och den planerade situationen med LOD.

Forbattrin
Befintli Jo B : bef_mthg
Amne Enhet situatioﬁ situation utan | situation med planerad
LoD L med LOD
(%)
Fosfor (P) kg/ar 34 2,2 1,2 64
Kvave (N) kg/ar 35 24,0 16 >4
Bly (Pb) kg/ar 0,21 0,04 0,01 94
Koppar (Cu) kg/ar 0,55 0,16 0,12 77
Zink (zn) kg/ar 21 0,5 0,2 91
Kadmium (Cd) kg/ar 0,011 0,004 0,001 94
Krom (Cr) kg/ar 0,13 0,05 0,04 67
Nickel (Ni) kg/ar 0,12 0,04 0,01 91
Suspenderad substans ( ke/ar
) & 1532 511 242 84
Benso(a)pyren (BaP) | kg/dr | g gopg7 0,00012 0,00004 96
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For denna detaljplan bedéms 100 % av ytorna kunna hantera atgardsnivan, se Tabell 8.
Planerad férandring av markanvandning samt rening i planerade dagvattenatgarder
beddms resultera i en minskad féroreningsbelastning pa 54 — 96 % jamfort med
dagslaget. Aven utan nagra atgarder medraknat minskar féroreningsbelastningen med 31
— 88 %. Denna jamforelse ar relevant for att se vilken effekt som atgardsnivans
uppfylinad bidrar med och visar att méjligheterna for recipienten att uppna MKN férbattras
aven utan uppfylinad av atgardsnivan. Da uppfylinadsgraden av atgardsnivan varierar
mellan 0% och 100% varierar minskningen i féroreningsbelastning mellan fér de
parametrar med lagst reduktion 31 — 54 % och de parametrarna med hdgst reduktion 88
- 94 %.

Tabell 8. Sammanstillning av uppfyllnad av atgérdsnivan for kvarter och allmén platsmark.

(kvm) (kvm) (kvm)
Yta Klaras % Klaras inte %  Total yta
Allman platsmark 3000 100% 0 0% 3000
Kvarter An 2525 100% 0 0% 2525
Kvarter As 2622 100% 0 0% 2622
Kvarter B 4032 100% 0 0% 4032
Kvarter C 2970 100% 0 0% 2970
Kvarter G+ | 3400 100% 0 0% 3400
Kvarter J 2586 100% 0 0% 2586
Totalt 21135 100% 0 0% 21135

Flera kvarter planerar anldgga gréna tak som del av dagvattenhanteringen. Foreslagna
ytor for sedumtak har inkluderats i féroreningsberakningarna vilket innebar att eventuella
naringstillskott som uppstar fran grona tak har tagits hansyn till i StormTac-
berdkningarna.

Grona tak bidrar med manga olika typer av ekosystemtjanster, som ett forbattrat
mikroklimat, bullerddmpning, rekreation och 6kad biologisk mangfald. For att minimera
naringslackaget leds 6verskottsvatten fran de grona taken via stuprér och utkastare ut
mot gronytor for en sekundar férdrdjning och rening innan det ansluts pa ledning. Gréna
tak godslas med matta.
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13 Sammanfattning av den sammantagna dagvattenhanteringen inom
Detaljplan 3 allman platsmark och kvartersmark — Slutsatser

Samtliga ytor inom detaljplanen, bade inom allman plats och kvartersmark,
planeras avvattnas till dagvattenatgarder dimenionerade for 20 mm nederbord
och darmed beraknas atgardsnivan uppnas for hela detaljplanen.

Planerad féréandring av markanvandning samt rening i planerade
dagvattenatgarder berdknas resultera i en kraftigt minskad féroreningsbelastning
pa mellan 54 — 96 % for de undersokta dagvattenféroreningarna fran
planomradet till Strommen jamfort med dagslaget.

Aven utan nagra dagvattenatgarder medraknat minskar féroreningsbelastningen
avsevart med 31 — 88 %.

Baserat pa den kraftigt minskade féroreningsbelastning som detaljplanens
genomférande beraknas leda till beddms inte recipienten Strdommens majligheter
att uppna MKN &aventyras. Undersokta féroreningsparametrar som relaterar till
miljokonsekvenstyp dvergddning, vilken varit utslagsgivande for
otillfredsstallande ekologisk status i Strommen, ar fosfor och kvave vars
belastning berdknas minska med 64 % respektive 54 %. Undersokta
fororeningsparametrar som relaterar till miljokonsekvenstyp miljégifter ar koppar
och zink, som beraknas minska med 77 % respektive 91 %. Av de prioriterade
amnen som orsakar att god kemisk status inte uppnas har belastningen av
kadmium och bly beraknats i planomradets dagvatten och uppskattas bada
minska med 94%. Recipientens maojligheter att uppna MKN och stéllda
kvalitetskrav for relevanta miljokonsekvenstyper bedéms darfor inte férsvaras fill
foljd av detaljplanens genomfdrande. Tvartom bedéms genomférandet bidra till
att stallda kvalitetskrav for miljokonsekvenstyperna évergddning och miljégifter
kan uppnas i den man mgjligt for ett enskilt planomrade. (Angivna procentsiffror
géller inklusive dagvattenatgarder. Aven utan dagvattenatgarder minskar namnda
parametrar avsevart varfér samma resonemang galler aven for det scenariot).

Tack vare férandrad markanvandning med mindre hardgjorda ytor kommer
dimensionerande fléden till ledningsnaten att minska. Dimensionerande fléde for
fylld ledning (tioarsregn med 10 minuters varaktighet) minskar med 50 % for
Ostberga dagvattentunnel och 50 % fér dagvatten-ledningarna som ansluter till
Henriksdals kombinerade nat. Den minskade belastningen till Henrikdsdal bidrar
till minskade braddningar fran det kombinerade ledningsnatet till recipienten vilket
ar positivt med tanke pa miljokonsekvenstypen dvergddning.

Da befintliga kombinerade ledningar inom detaljplanen dupliceras (ersatts med
dagvattenledningar respektive avloppsledningar), mojliggér detaljplanen for en
framtida helseparering da dagvattenledningsnatet som idag kopplas pa ledning
till ARN kan ledas vidare till dagvattennatet. En sadan separering/pakoppling till
dagvattennat behdver detaljstuderas utanfér ramen for denna
dagvattenutredning.
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e Detkan ses i de jamférande kartorna hur omradet ar hardgjort idag och saknar
fordréjning och rening, se Figur 18, men som fordrdjs, renas och "gronskar” i
framtiden, se Figur 19.

o Grona nyanser pa kvartersmark illustrerar att atgardsnivan klaras.
Atgardsnivan, dvs. 20 mm nederbérd kan infiltrera lokalt genom biofilter
pa kvartersmark och gréna tak eller i den 1,0 meter breda och ca 1,0
meter djupa grona frisen langs fasad.

o Gronstreckade ytor symboliserar allman platsmark dar vi leder
vagdagvatten till trad i kolmakadam, vaxtbaddar eller fickparker med
kolmakadam och vaxtlighet.

o Rdda ytor innebar att dessa leds direkt till ledning eller till
utjdamningsmagasin pa kvartersmark (inga inom denna detaljplan).

o Sammanfattningsvis medfér stadsutvecklingen mycket battre
dagvattenhantering an dagslaget och aventyrar inte uppnaendet av
miljokvalitetsnormer (MKN) fér Strommen.

Figur 18. Dagvattensituation idag pa bade allméan platsmark och kvartersmark. Nastan enbart hardgjort
och tak, med en mindre del grénomraden.
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Figur 19. Framtida dagvattenhantering pa bade allmén platsmark och kvartersmark. Gréna nyanser
symboliserar l6sningar dar atgardsnivan uppnas. Rott visar ytor som inte klarar atgérdsnivan eller till
enbart viss del. Samtliga ytor dr gronmarkerade da bade kvartersmark och allmén plats berdknas uppna
atgdrdsnivan.

14 Dagvatten i detaljplanen

| plankartan skall framga vilka ytor som ska reserveras fér dagvattenhantering. Detta gors
genom forslagsvis "Park”, "Skydd” eller tvingande hojdsattning. Framst kommer det att
vara aktuellt fér Sédra Parken.

Atgéardsnivan péa kvartersmark regleras i exploateringsavtal mellan Staden och
exploatdrerna.
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BILAGA - Uppfylinad av atgardsnivan allman plats

Livdjursgatans férlangning - norra delen - dagvattnet rinner
langs ranndalsplattor och via dagvattenbrunnar och ledningar
Boskapsvagen, norra leds dagvattnet till fickparken for infiltration och rening.
de|en’ renas genom att - Eventuellt Savaq-lbsning.
dagvatten leds till
spridarledningar till tréd i D
kolmakadam

Livdjursgatans férlangning - sddra delen - dagvatten sprids i
kolmakadam i Sédra gatans tradplanteringar

8 Sddra gatan - 6stra delen - dagvatten leds till trad och
CKRARKX planteringar i parken planterade i kolmakadam

Fickparkernas dagvatten N\

infiltrerar i vaxtbaddar, trad i o
kolmakadam och luftbrunnar -

i Oppet barlager i kontakt

med vaxtbaddar

Sddra parken - dagvatten tas hand om lokalt i
kolmakadam, éppna barlager och i gronytor

Boskapsvagen, delen
mellan fickpark och park,
renas genom att
dagvatten leds till
spridarledning till tréd i
kolmakadam i Sddra
gatan

Sddra gatan och
fickparken renas
genom att dagvatten
sprids ut till tréd och
vaxter planterade i
kolmakadam i

fickparken Tradskolevagen

- Ostra delen -

Boskapsvagen, R (}%$ Qagvatt?n leds
mellersta delen, QQ ™ till nedsankt
renas genom att < 2 &5%& véxtbadd och
dagvatten leds till NN < trad i
spridarledning till //7 kolmakadam
trad i @ N

kolmakadam. Obs! T Soédra delen av

en ledning maste Boskapsvégen och vastra

korsa gatan for att delen av gatan séder om

na traden parken renas i nedsénkta

vaxtbaddar. Inlopp via
stadens nya
linjeavvattningsrannor for
skyfall.
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BILAGA - Uppfylinad av atgardsnivan allman plats

Specifikation av fordrojningsvolymer for uppfylinad av atgardsnivan for dagvatten inom Slakthusomradet DP3 (avstamning mot pagaende systemhandling) - Allman plats inklusive

fickparken exklusive sédra Parken

Area reningssteg Medeldjup ca

Omrade Reningssteg (m2) (m) Porvolym (m3)
Livdjursgatans forlangning gagata Fickpark 267 1,0 66,8
66,8
Sodra gatan gagata + Vaxtbaddar och trad i skelettjord 57 1,0 14,3
del av Livdjursgatans forlangning gégata  Trad i skelettjord 67 1,0 16,8
Trad i skelettjord 33 1,0 8,3
Trad i skelettjord 33 1,0 8,3
Trad i skelettjord 110 1,0 27,5
Trad i skelettjord 33 1,0 8,3
Trad i skelettjord 33 1,0 8,3
91,5
Boskapsvagen Lagfartsgata Norr Vaxtbaddar och trad i skelettjord 105 1,0 26,3
Vaxtbaddar och trad i skelettjord 136 1,0 34,0
60,3
Boskapsvagen Lagfartsgata Soder Véaxtbaddar och trad i skelettjord 161 1,0 40,3
40,3
Boskapsvagen Bilfri Nedsankta vaxtbaddar 80 1,0 20,0
20,0
Tradskolevagen, lagfartsgata Vaxtbaddar 28 1,0 7,0
Vaxtbaddar, trad i skelettjord 102 1,0 25,5
32,5
Soédra Gatan Lagfartsgata + Vaxtbaddar och trad i skelettjord 25 1,0 6,3
Fickpark Sédra gatan Véaxtbaddar och trad i skelettjord 128 1,0 32,0
38,3
Fickpark Livdjursgatans forlangning Véaxtbaddar och trad i skelettjord 267 1,0 66,8
Fickpark Boskapsvagen Vaxtbaddar och trad i skelettjord 119 1,0 29,8
96,5
Totalt 446,0
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