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SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av AB Boratt utfort en dagvattenutredning for kvarter 1 och
kvarter 2 inom Hornsbergskvarteren. Fastigheterna utgér detaljplanen "del av Kristinebergs
slott 11” som ligger pa Kungsholmen i Stockholms stad. Syftet med utredningen &r att utreda
hur den planerade exploateringen kan paverka dagvattensituationen inom och i anslutning till
planomradet. Utredningen ska aven utgéra underlag infér samrad.

Planomradet har tidigare anvants av Storstockholms lokaltrafik (SL) som uppstaliningsplats for
deras bussar. Detaljplanen ska préva fér méjligheten att anldgga kontors- och
bostadsbyggnader med tillhérande innergard och underliggande garage och kallare. Planen ska
exploateras av NCC, AB Boratt, Seniorgarden och Selvaag. Dagvatten som avrinner fran
fastighetens hardgjorda ytor féreslas tas omhand i regnvaxtbaddar, grona tak och
genomslapplig belaggning vilka ar dimensionerade enligt Stockholms stads riktlinjer kring
dagvatten. Inom fastigheterna féreslas dagvattenatgarder som maojliggér rening och férdrojning
av 137 m3. Da takytor planeras med lutning ut mot gatan kompenseras dessa volymer for i
atgarder pa innergarden. Aven mindre asfalterad yta inom kvarter 1 har avrinning mot gata och
kompenseras for pa gard. Inom kvarter 1 och kvarter 2 planeras tak och asfaltsytor pa ca 515
m? respektive ca 1710 m? takyta att avledas mot gatan. Det motsvarar enligt atgardsnivan
fordrojningsvolymer pa 9 m3 respektive 31 m3. Den asfalterade ytan motsvarar 2 m3.

For recipienten Malaren-Ulvsundasjon har ett lokalt atgardsprogram (LAP) tagits fram. | LAP:et
har olika atgarder i avrinningsomradet foreslagits. Kvarter 1 och kvarter 2 ligger inom omrade
som foreslas avledas till en skarmbassang. Idag ar skdrmbassangen inte anlagd.
Foéroreningsberakningarna visar att mangden féroreningar som slappts ut till Malaren-
Ulvsundasjon férvantas minska jamfért befintlig situation. Darfér bedéms planen inte negativt
paverka recipientens mojligheter att folja uppsatta miljokvalitetsnormer (MKN) och uppna en
god vattenstatus. Berakningen ger ingen indikation péa att exploateringen kommer paverka
uppsatta mal inom det lokala atgardsprogrammet.

Utford skyfallsanalys visar att planomradet delvis utgors av lagpunkt som i samband med
byggnationen kommer att fyllas upp. Da det inte gar att kompensera for bortbyggd volym inom
aktuell detaljplan behdver vidare utredning av nedstréms paverkan genomféras. Bjerking
rekommenderar att en skyfallsmodell som tar hansyn till markens rahet, tid och eventuella
damningseffekter genomfors for hela avrinningsomradet. Inom planen behéver entréer ut mot
gatan anlaggas nagot hdgre an marknivaerna pa gatan. Detta da det uppstar hdga fléden pa
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lokalgatan. Sekundar avrinning har planerats in i samband med detaljplanearbetet av allman
platsmark.
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Slutsats

Planerad exploatering bedoms inte paverka recipientens mojligheter att na en god vattenstatus. Detta da
planomradets féroreningsbelastning med féreslagen dagvattenhantering minskar. For att en god
dagvattenstatus ska uppnas forutsatts:

- Dagvatten fran samtliga gardsytor, inom Kvarter 1 och 2, tas omhand i 6ppna, ytliga
dagvattenanlaggningar. Majoriteten av takytorna i kvarter 1 och ungefar halften av takytorna i
kvarter 2 tas omhand i regnvéxtbaddar eller genomslapplig beléggning. Atgarderna pa
innergardarna foreslas med tillracklig volym for att kompensera for det dagvatten som avleds
direkt pa ledning.

Foreslagen dagvattenhantering innebar aven en minskad flédesbelastning vid dimensionerande regn.
Hanteringen av skyfall och paverkan av ombyggnationen inom hela omradet bér samordnas vidare vid
héjdsattning av omradet. For att kvarter 1 och kvarter 2 inte ska riskera att skadas vid skyfall foreslas:

- Portiker for de bada kvarteren som mgjliggor ytlig avrinning och minskar risken for stdende
vatten vid skyfall.

- Entréer ut mot gatan bor anlaggas nagot hogre an gatan utanfor. Detta for att skyfallsvattnet ska
folja gatunatet vidare mot recipienten.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking har pa uppdrag av AB Boratt utfért en dagvattenutredning i samband med detaljplan
del av Kristinebergs slott 11 som ligger pa Kungsholmen i Stockholm. Detaljplanen (DNR 2022—
01535) utgdrs av fastigheten av Kristinebergs Slott 11 m.fl., se Figur 1. Planomradet utgors av
ca 0,9 ha och bestar av kvartersmark och ca 0,14 ha allman platsmark, se Figur 2.
Dagvattenutredningen omfattar endast kvartersmark och bendmns hadanefter som
planomradet. Kvartersmarken bebyggs av flera byggherrar; NCC, AB Boratt/Seniorgarden och
Selvaag. Detaljplanen ska mdjliggéra bebyggelse av kontors- och bostadshus,
verksamhetslokaler samt férskola.

Syftet med dagvattenutredningen &r att utreda hur planerad exploatering kan paverka
dagvattensituationen inom och i angransning till planomradet samt féresla dagvattenatgarder.
Aven paverkan pa och av skyfall utreds i dagvattenutredning. Utredningen har utférts i enlighet
med Stockholms stads riktlinjer och checklista for dagvatten samt Svenskt Vattens publikation
P110. Utredningen och framtagna atgardsforslag foljer Bjerkings hallbarhetslofte for dagvatten™.
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Figur 1. Oversiktskarta med ungeférlig placering av planomrédet. Planomrédet &r markerad med réd
stjidrna.
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Figur 2. Indelning av kvartersmark och planoréde. Utredning utgér frén réda Iinjeh, hér bendmnt som

kvartersmark.

Planomradet utgjordes tidigare av en asfalterad yta dar SL bedrev verksamhet och anvande
omradet som uppstallningsplats for bussar, se Figur 3. Bussgaraget brann under 2018 och idag
ar garaget rivet tilsammans med de tillhérande asfalterade ytorna som tidigare fanns pa
omradet. | dagslaget forbereds omradet for byggande av tidigare detaljplan
(Hornsbergskvarteren del av Kristinebergs slott 10(numera Kristinebergs slott 11) mfl.) - DNR
2007-38472) som vann laga kraft under 2022. Omradet ligger ca 3—4,5 m 6ver havet med en
liten lutning mot sydost, se Figur 3.

Den befintliga situationen utgar fran den tidigare markanvandningen dar bussverksamheten var
i drift och ytorna som lag pa platsen var asfalterade kér och uppstallningsytor. Detta da
eventuellt ledningsnat antas dimensionerats for att omhanderta vatten fran bussgaraget.
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Figur 3. Oversiktlig bild 6ver planomrédet och befintlig markanvéndning. Planomradet &r markerat med
réd linje. Befintliga marknivaer ar ungeférligt utplacerade enligt SCALGO Lives terrdngmodell (RH2000).

2 Underlag

Féljande underlag har anvants i dagvattenutredningen.

Stockholms stad:

Riktlinjer for dagvattenhantering i Stockholms stad.

Erhallet av bestéllare:

Ovrigt:

Baskarta (2022-01535_baskarta.dwg). (Erhallet 2024-04-02)
Situationsplaner (Erhallet 2024-09-12)

o 240325 Hornsberg Kv1_Sitplan_AIX.dwg

o Situationsplan_KV1_NCC_Fojab.dwg

o 0738473 _dp_rensad.dwg
Servisanslutningar.dwg (Erhallet 2024-04-02)

Miljéteknisk markundersékning inom Hornsbergskvarteren, Kristineberg, 2019,
Kemakta konsult AB.

PM-kompletterande miljéteknisk bedémning avseende detaljplan for
Hornsbergskvarteren i Stadsdelen Kristineberg, Stockholms stad, 2019, Kemakta
konsult AB.

Lokalt atgardsprogram — Riddarfjarden och Norrstréom (Stockholms stad, 2022)
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e Stockholms Lans Lanskarta (webGIS).
2.1 Tidigare utredningar

En dagvattenutredning for detaljplan Hornsbergskvarteren, dar Kristinebergs slott 11 tidigare
tillhérde, har tidigare tagits fram. De tva kvarteren (kvarter 1 och 2) bréts ut fran
dagvattenutredningen pa grund av buller. Resterande omraden som ingick i detaljplanen har
vunnit laga kraft. Detaljplanen ska mdjliggora utveckling av stadsdelen med bland annat fler
bostader, kontor, service och idrott. Den tidigare dagvattenutredningen for Hornsbergskvarteren
utférdes av Sweco under 2019.

| dagvattenutredningen utférd under 2019 féreslas dagvatten fran kvarter 1-4 att fortsatt
avledas via en dagvattenledning i Nordenflychtsvag (dimension 600 mm) via
anslutningspunkten i korsningen Elersgatan/Nordenflychtsvagen, se Figur 4.

Sweco foreslar i sin utredning att dagvattnet bor tas omhand i atgarder som ar inriktade pa bade
rening och flédesutjamning samt rekommenderas att anlaggas tata. | utredningen satts aven ett
krav pa att avrinningskoefficienten inte bor dverstiga 0,25 och att flodet vid ett 10-arsregn inte
far 6ka jamfort befintlig situation. Det rekommenderas darfér en stor andel gronyta samt
genomslappliga belaggningar for att uppna detta. SWECO féreslar att takavvattningen ska ske
mot innergard och tas omhand i upphojda regnvaxtbaddar.

\'\_qsackunuara aviedningsvilgar
Oﬁmslmnmgspunkt | NordenflychisvBgen

Figur 4. Bla pilar visar féreslagen ytlig flodesriktning. Nya ledningar férutsétts anldggas sa att de féljer
markens lutning. Grén cirkel visar lage fér anslutningspunkt till ledning D600 i Nordenflychtsvédgen. (Kélla:
SWECOS utredning fran 2019).

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-01-22, Dnr 2022-01535

Uppdrag.nr: 24U0478
| Sida 9 (41)

—_—r

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Stockholms stads dagvattenstrategi har tagits fram for att skapa en langsiktig och hallbar
dagvattenhantering inom kommunen. Dagvattenhanteringen ska langsiktigt skapa varden for
stadens milj6 och inte paverka naturen och manniskors halsa negativt. Dagvattenhanteringen
bor ske i enlighet med:

o Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten.

¢ Robust och klimatanpassad dagvattenhantering.
e Resurs och vardeskapande for staden.

e Miljdmassigt och kostnadseffektivt genomférande.

Detta innebar bland annat att hanteringen av dagvatten ska ske lokalt och vara fokuserad pa
smaskaliga lI6sningar samtidigt som den integreras i stadsmiljon. Riktlinjer som har tagits fram
av Stockholms stad och Stockholm Vatten och Avfall ligger i enlighet med Stockholms
dagvattenstrategi. Syftet med riktlinjerna ar att ge ett konkret stéd vid ny- eller ombyggnation for
att na en hallbar dagvattenhantering pa kvartersmark.

Stockholms stads atgardsniva motsvarar fordréjning och rening av 20 mm nederbdérd, dar
dagvatten som avrinner fran kvartersmark ska férdrojas och renas inom fastigheten.
Atgéardsnivan ar framtagen for att omhanderta 90 % av arsnederboérden, vilket kréavs for att
minska féroreningsbelastningen fran stadens dagvatten med 70-80 %. Rening ska vara mer
langtgaende an sedimentation och bor anlaggas med braddfunktion for att omhanderta storre
regn an 20 mm.

4 Omradesbeskrivning

4.1 Recipient och statusklassificering

Ar 2000 antogs direktiv (2000/60/EG) i EU med syfte att sakerstélla en god vattenstatus i
samtliga klassificerade vattenférekomster i EU:s medlemslander. Ar 2004 inférdes samma
direktiv i svensk lagstiftning. Genom direktivet forbinder sig Sverige att kartlagga, bedéma och
klassificera, faststalla miljokvalitetsnormer (MKN) och vidta atgarder att uppna en god
vattenstatus i samtliga svenska vattenférekomster. Planerad exploatering bor inte negativt
paverka recipientens mojlighet att uppna en god vattenstatus. Recipient for dagvatten som
uppstar inom planomradet ar Malaren-Ulvsundasjon, se Figur 5.
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Figur 5 Recipient fér dagvatten som uppstar inom planomradet avrinner till Mélaren-Ulvsundasjén,
markerad med turkos i figuren. Planomradet &r markerad med réd stjérna.Bild: VISS.

Malaren-Ulvsundasjon ar en naturlig sj6, som enligt senaste forvaltningscykel 3 har
klassificerats erhalla en ofillfredsstallande ekologisk status samt uppnar ej god kemisk
vattenstatus, se Tabell 1.

Tabell 1. Status och kvalitetskrav pg Mélaren-Ulvsundasjén ekologiska och kemiska status.
Vattenforekomst: Malaren-Ulvsundasjon SE658229-162 450

Ekologisk: Dalig Otillfredsstallande Mattlig God Hog Beslutad
Status X 2021-07-14
Kvalitetskrav X! 2023-05-02
Kemisk: Uppnar ej god God Beslutad
Status X 2019-11-15
Kvalitetskrav X! 2023-05-02

"Kvalitetskraven innefattar ett flertal olika tidsfrister. For kvalitetskravet for kemisk ytvattenstatus
innefattas &ven mindre stranga krav for kvicksilver och bromerad difenyleter.

4.1.1 Ekologisk status

Malar-Ulvsundasjons ekologiska status klassificeras som otillfredsstéllande enligt
forvaltningscykel 3. Idag uppnar inte vattenférekomsten god vattenstatus da morfologiska
forandringar och kontinuitet begransar recipientens férmaga att uppna en battre status.
Kvalitetsfaktorn bottenfauna ar utslagsgivande orsaken till en otillfredsstalld status. Géallande de
séarskild fororenade amnena (SFA) erhaller recipienten en mattlig status. Amnen som inte
uppnar en god status ar koppar (Cu) och de icke-dioxinlika PCB:erna. Den sammanvagda
beddmningen fér naringsamnen ar att recipienten erhaller en mattlig status.
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Miljokvalitetsnormen ar for vattenférekomsten mattlig ekologisk status 2027 med ett flertal
undantag och tidsférlanda tidsfrister. P4 grund av tekniska skal, att det saknas teknik att
paskynda processen, eller att det anses omgjligt att genomfora, har kvalitetsfaktorerna
naringsamnen, vaxtplankton, bottenfauna, morfologiskt tillstand i sjéar, koppar och icke-
dioxinlika PCB:er erhallit tidsfrister eller mindre stranga krav.

41.2 Kemisk ytvattenstatus

Malaren-Ulvsundasjon uppnar ej god ytvattenstatus enligt forvaltningscykel 3. Halten
perfluoroktansulfon (PFOS), kadmium (Cd), bly (Pb), antracen, tributyltenn (TBT), Kvicksilver
(Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) begransas statusen i recipienten.

Gallande statusen for kvicksilver och kvicksilverféreningar samt PBDE sa klassas dessa som
Overallt dverskridande prioriterade amnen vilka dverskrids i samtliga vattenforekomster i
Sverige. Orsaken ar langvaga atmosfarisk deposition och anses inte vara majligt att atgarda.
Undantaget galler inte for kvicksilver eller PBDE:er som slapps ut fran punktkallor.

4.1.3 Miljoproblem och paverkningskallor

Paverkanskallor som klassificeras ha en betydande paverkan pa Malaren-Ulvsundasjons status
ar olika punkt- och diffusa kallor. Punktkallor som anses ha en betydande paverkan ar
fororenade omraden samt en slackningsinsats med brandskum.

Diffusa kallor som anses ha en betydande paverkan ar utslapp fran transport och infrastruktur,
urban markanvandning och atmosfarisk deposition.

4.2 Lokalt atgardsprogram (LAP)

Det lokala atgardsprogrammet (LAP) fér Malaren-Ulvsundasjon beslutades 2021. Syftet &r att
ge oversiktlig information och atgardsbehov for att vattenforekomsten ska kunna na god
ytvattenstatus senast 2027. Atgardsarbetet fokuseras pa de atgarder som har stérsta mojliga
miljonytta utifran de urbana forutsattningar Malaren-Ulvsundasjon har.

For att forbattra den kemiska statusen kravs en 6kad kunskap kring miljogifterna som skapar
problem, for att darefter kunna hitta atgarder och pa sikt na en god vattenstatus. Atgarder som
foreslas ar baserade pa att forebygga, tillsammans med ett fungerande underhallsarbete.
Dagvattenstrategier, kemikalieplan, antagna atgardsnivan for hantering av dagvatten maste tas
hansyn till vid exploatering. Aven ett antal platsspecifika atgarder i befintliga miljder behéver
ocksa goras, exempelvis skarmbassanger, skelettjordar, vaxtbaddar, filtermagasin och
forstarkningsatgarder.

Kvarter 1 och Kvarter 2 planeras inom avrinningsomrade till en féreslagen skarmbassang, se
Figur 6. Skdrmbassangen ar idag inte anlagd. Se avsnitt 11fér hur exploateringen bedéms
paverka LAP:et.
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Figur 6. Avrinningsomrade till skdrmbasséng vid Hornbergsstrand. Placering av skdrmbasséng redovisas
med réd ellips.

4.3 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

Enligt Sveriges geologiska understkning (SGU) jordartskarta, se Figur 7, utgors planomradet
av fylining. Under fyliningen bestar marken av postglacial lera. Enligt SGU erhaller fyliningen en
hég genomslapplighet vilket innebar att infiltrationsméjligheterna i omradet, ur ett geotekniskt
perspektiv, ar goda. Genomslappligheten ar generellt hogre i fylining an i lera och kan darmed
vara begransad i det undre lerlagret.

| samband med planering av den 6vergripande detaljplanen fér Hornsbergskvarteren (DNR
2007-38472) togs en miljoteknisk markundersokning fram av Kemakta konsult. Enligt
utredningen finns ett djupt grundvattenmagasin under det tidigare depaomradet som ligger i
moranen mellan leran och bergdverytan. Riktningen pa grundvattnet bedéms ga ut mot
Ulvsundasjon. | samband med utredningen placerades 10 grundvattenrér ut varav fyra ligger
inom utrett planomradet. | grundvattnet pavisades kraftigt forhojda halter av oljekolvaten
(181T60) med risk for fri fas, dar Kemakta konsult rekommenderar att oljeféreningens kalla
kartlaggs for att kunna férutse risker. Aven PFAS och klorerande I6sningsmedel pavisades i
grundvattenréren, dock inte inom detaljplan for del av Kristinebergs slott 11 med flera. Under
2018 nar grundvattennivaerna kunde avlasas var nivaerna i roren knappt en respektive tva
meter och lerpartiklar kunde patraffas i vattnet.

Provtagningen visar att marken utgérs av ett fylindadsmaterial ner till 1,5 — 2,5 meter och att det
framst bestar av grus, sten, sand, lera och gyttja med inslag av tegel, glas, tra, porslin och kol.
Underliggande fyllnadsmaterialet utgérs marken av torrskorplera, lera eller siltig lera ovanpa
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moran eller berg. Borrstopp erhdlls 3—5 meter under markytan. Vid provtagning av provpunkt
181T34, 181736, 18IT37 och 18IT39 patraffades stark petroleumlukt.

For mer information se i Miljéteknisk markundersékning inom Hornsbergskvarteren,
Kristineberg.
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Figur 7 Urklipp pa data inhamtad fran SGU, aktivt lager jordarter 1:25 000—100 000 (t.v) och
genomslépplighetskarta (t.h). Planomrade markerad i rott.

<

Figur 8. Placering av grundvattenrér inringat i rétt och provtagningspunkter har ringats in i gront.
4.4 Fororeningssituation

Strax utanfér planomradet finns ett omrade som enligt EBH-stddet och Stockholms 1an
lanskarta bedéms som ett potentiellt férorenat omrade. Omradet ar dock inte riskklassat och
benamns som "E”, se Figur 9. Inom fastigheten har verksamhet som oljeraffinaderi och
bilvardsanlaggning, bildverkstad och akeri bedrivits tidigare. Tidigare pa platsen stod en
bussterminal, vilket med stor sannolikhet betyder att ytan utsatts for en del oljespill.

Provtagningen som utférts i samband med den miljétekniska undersdkningen visar att proverna
fran den tidigare bussdepan visar pa mattliga féroreningshalter och att halter som &verstiger
riktvarden for kanslig mark (KM) férekommer i enstaka punkter. Fér barium, zink, PAH-M och
PAH-H &verstiger halterna riktvarden for mycket kénslig mark (MKM). For PAH-H dverstiger
halten aven gransen for farligt avfall.
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Kemakta konsult bedomer att stora mangder massa kommer avlagsnas ifran omradet pa grund
av byggnadstekniska skal och ersattas med nya massor. For att sakerstalla att risken for
manniskors halsa och miljéo rekommenderas miljokontroll av schakten for att vid behov atgarda
eventuella restféroreningar.

Da dagvattenanlaggningarna anlaggs pa bjalklag kommer dessa anlaggas tata med
draneringsledning med avledning till ledningsnatet. Det aligger darfor inte nagon risk for
spridning av féroreningar med dagvattnet.

For mer information kring féroreningssituationen se Miljéteknisk markunders6kning inom
Hornsbergskvarteren, Kristineberg och PM-kompletterande miljéteknisk bedémning avseende
detaljplan fér Hornsbergskvarteren i Stadsdelen Kristineberg, Stockholms stad.

Kristineberg ~ z

Figur 9. Berért "E" markerat med réd cirkel. Ungeférligt planomrade markerad i svart streckad linje.

4.5 Narliggande skyddsomraden for vatten/vattenskyddsomrade

Enligt Stockholms lans lanskarta ingar planomradet inte i nagot vattenskyddsomrade. Dock
utgdrs recipienten av omrade som klassificerats erhalla ett riksintresse avseende yrkesfiske
(2024-04-02).

4.6 Markavvattningsforetag

Inga aktiva markavvattningsféretag ligger belagna inom eller i ndrheten av planomradet.

4.7 Fornlamningar

Enligt Stockholms lans lanskarta finns inga fornlamningar inom planomradet.
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4.8 Skyddsvarda omraden

Planomradet utgdrs inte av nagot naturreservat eller natura 2000-omrade. Séder om
planomradet star ett flertal aldre skyddsvarda ekar och tradmiljéer. Vid platsbesdk hittas aven
mellan planomrade och Kristinebergs IP en rad med troligen skyddsvarda stora trad, se Figur
10.

Figur 1. Tollge sydsvarda tradietlf/eades v:dlatbeso. .

4.9 Befintlig och planerad markanvandning

Planomradet bestod tidigare av en asfalterad parkering och koryta dar Storstockholms
lokaltrafik (SL) bedrivit verksamhet. Den befintliga situation som utredningen utgar fran ar
asfalterad yta, takyta och gronyta. Naromradet utgjordes tidigare av bussgarage. Idag ar
bussgaraget samt byggnaden inom planomradet rivna och bestar vid platsbesok 2024-04-09
endast av en grusyta.

Detaljplanearbetet ska mojliggora bebyggelse av tva kvarter med innergardar pa bjalklag. |
byggnaderna planeras det for bostader, kontor samt férskola. Inga befintliga ytor kommer
bevaras. Omradet kommer bebyggas av NCC, AB Borétt/Seniorgarden och Selvaag, se Figur
12. Befintlig- och planerad markanvandning har delats in enligt Figur 11 och Figur 12, se aven
Tabell 2. Planomradet ramas in av Lindhagensgatan i nordost, Nordenflychtsvagen i nordvast
och Kristinebergs IP i sydvéast. Oster om planomradet kommer ny bebyggelse att uppréttas.
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Tabell 2. Befintlig och planerad markanvéandning inom planomréadet

Asfalt - 0,0105
Grusyta 0,00793 -
Gronyta 0,0683 -
Gardsyta - 0,279
Parkering/Koryta 0,715 -
Takyta 0,113 0,615

rﬂ —— 4
Teckenforklaring
[ Ptanomrade

D Kvartersmark
Markanvandning

[ Grusyta

[ Gronyta

[ Parkering/Koryta
B Takyta

F:gur 11. Bel"intlg markanvédndning framtagen via ortofoto. Plats for identifierade tréd &r inringat med grén
ellips. Befintliga marknivéer enligt SCALGO Lives terrdngmodell (RH2000).
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Figur 12. Planerad markanvédndning framtagen via erhéllna situationsplaner (2024-09-12) och plankarta.
Byggherrar som planerar bebygga omradet redovisas &ven.

5 Avrinning
5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

Ytligt avrinningsomrade, lagpunkter och avrinningsstrak har analyserats oversiktligt i SCALGO
Live, utifran befintlig hojdsattning, och redovisas i Figur 13 och Bilaga 1. SCALGO Live &r ett
verktyg som anvands for att pa en 6vergripande niva identifiera dversvamningsrisker vid
intensiv nederbdrd och skyfall. Fér analysen i SCALGO Live anvandes hojddata fran
Lantmateriets nationella héjdmodell med en upplésning 1x1 m. Analysen inkluderar inte
avledning i ledningsnat eller infiltration av vatten i markytor.

Analysen visar att planomradet i befintlig situation delvis utgdrs av en storre lagpunkt (A) dit ytlig
avrinning fran intilliggande omraden leds, se Figur 13. Till lagpunkten rinner stérsta andelen
ytligt avrinnande dagvatten som uppstar bade inom kvarter 1 och kvarter 2, se
delavrinningsomrade ARO 1. Analysen visar dven att dagvatten som uppstar pa ytan langs med
Nordenflychtsvagen, se ARO 2, avrinner ut pa gatan i sydvastlig riktning. Darefter sker ytlig
avrinning av vattnet ner pa Elersvagen i riktning mot recipient. Innan dagvattnet nar recipienten
ansamlas vattnet i ett par lagpunkter kring befintliga byggnader. Se Bilaga 1 for vattnets vag fill
recipienten.
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Lagpunkt (A) rymmer ca 550 m? och breder ut sig framfor allt inom kvarter 1. Utover lagpunkt
(A\), finns en mindre lagpunkt intill Lindhagensgatan inom kvarter 2. Denna lagpunkt braddar nar
den fyllts upp mot den stora lagpunkten (A).

Till lagpunkt (A) avrinner ytligt ett omrade pa ca 14 ha. Idag utgdrs marken inom
avrinningsomradet av det tidigare bussdepdomradet, befintlig bostadsbebyggelse, gata,
idrottsplats samt gang- och cykelvag, se Figur 14. Stora delar av avrinningsomradet utgérs av
detaljplan fér Hornsbergskvarteren del av Kristinebergs slott 10 (numera Kristinebergs slott 11)
m.fl., (DNR 2007-38473). Detaljplanen innebar ny bebyggelse enligt Figur 4. Kvarter 1 och
Kvarter 2 utgor ca 6,5 % av avrinningsomradet. | samband med byggnation av Kvarter 1 och
Kvarter 2 kommer lagpunkten att byggas bort.

Delavrinningsomraden som inte redovisas med nagon farg utgdrs av instdngda omraden dar
vattnet inte kan rinna vidare via nagon ytliga avrinningsvag. De instdngda omradena utgors av
instangda innergardar.

Teckenforklaring §

EPIanomréde
: = Rinnpilar
- —— Avrinningsstrak
. JLagpunkter

' ARO

Figur 13. Lagpunkter, ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak utifran analys i SCALGO Live.
Planomréadet redovisas med réd linje.
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Flgur 14. Ytllg avrlnnlngsomrade som avleder dagvatten till Iagpunkt (A).

5.2 Befintligt ledningsnat och teknisk avrinning

Enligt tidigare framtagen dagvattenutredning, avvattnas planomradet i huvudsak via en ledning
langs med planomradets grans i sdder som darefter ansluter till en anslutningspunkt i
Nordenflychtsvagen, strax sydvast om omradet, se Figur 15. | samband med exploteringen av
omradet och detaljplanen for intilliggande allman platsmark planeras delvis utbyggnad av nya
dagvattenledningar. Dagvattnet frdn omradet planeras efter exploateringen att fortsatt anvanda
befintlig D600 ledning. Inga kdnda dagvattenmagasin eller andra atgéarder finns idag inom
planomradet. Kvarter 1 och kvarter 2 ansluter till det nya ledningsnatet fér dagvatten via varsin
servis, se avsnitt 7.1 Flddesberakningar.

For mer information gallande ledningar pa allmanna platsmarken, se detaljplan DNR 2007—
38472.
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Figur 15. Avvattning kring planomrédet. Figur inhdmtad fran dagvattenutredning fér detaljplan
Hornsbergskvarteren (2019).

5.3 Pagaende projekt ndra planomradet
| ndromradet finns tre planerade detaljplaner, markerade i Figur 16.

e Projekt for fastigheten Hornsberg 10, ar planerad pa norra sidan om
Nordenflychtsvagen fram till Lenngrensgatan och nya byggnadsvolymer foreslas.

e Strax s6der om Kristinebergs slott 11 finns &ven ett pagaende planarbete med
projektnamn Kristineberg 1:10, vars syfte ar att uppfora ny kontorsbebyggelse i
anslutning till Kristinebergs Slottspark.

¢ Norddst om Kristinebergs slott 11 har projekt Tennisbollen 1 startat. Projektets syfte ar
en 11-spelsplan inom Kristinebergs strandpark som ersattning fér minskade idrottsytor
pa Stadshagens IP.

Dagvatten som avrinner fran planomradet rinner mot projekt Tennisbollen 1 dar vatten
ansamlas i en lagpunkt, se Bilaga 1. Dagvatten som avrinner fran projekt Kristineberg 1:10
avrinner till Hornsbergskvarteren och sedan vidare mot projekt Tennisbollen 1. Resterande
pagéende projekt i narheten bedéms inte ha nagon paverkan av eller pa Kristinebergs slott 11.

Bjerking AB Box 1351 751 43 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-01-22, Dnr 2022-01535

-= Uppdrag.nr: 24U0478
| - I Sida 21 (41)
- |

'
C: Srijl.'.\~ g, -~
) Kol. omr o,
b g Kanbergs Bro
Hornsberg 10 = 3 & QL0 s
9 (5] SRR o e
O S NP
o Stac
<| e
Tennisbollen 1 0"; < STADSHAC
Kristinebergdq ™ S LU ©
strandpark N
\ 1
\“ ’:
Knistinebergs- ’
parken
Knistinebergs .1 ,’J
. draltspl o r r r fes :-
> met < :
I _KRISTINEBERG % k.
o o 6. -
= Kristineberg 1:10 ~
e g : 4
';_.:- '.‘-'_';/) \‘
f’ \

ron —=

Figur 16. Kristinebergs slott 11 markerad i rétt. Narliggande detaljplaner visas i blatt respektive gult.

6 Befintlig situation

Flédes- och féroreningsberakningar for befintlig situation har utforts i enlighet med Stockholms
stads checklista for dagvattenutredningar, Svenskt Vattens publikation P110 och Bjerking AB:s
hallbarhetslofte for dagvatten. Flédes- och fororeningsberakningar har utforts i StormTac Web
(v24.1.2). For berakningar har avrinningskoefficienter i enlighet med Svenskt Vattens
publikation P110 och StormTac Web anvants.

6.1 Flodesberakningar

Flédesberakningar for befintlig situation har utférts for aterkomsttiden 5 ar, 20 ar och 100 ar
enligt aterkomsttid for tatbebyggd bostadsbebyggelse. Flode beraknas aven for ett 10-arsregn i
enlighet med Stockholms Stads checklista fér dagvatten. Varaktigheten har estimerats till

10 minuter utifrdn en langsta rinnstracka. Varaktigheten ar baserat pa fléde i ledning med
vattenhastigheten 1,5 m/s. Befintlig markanvandning, valda avrinningskoefficienter, reducerad
area, rinntid och dimensionerande fléden redovisas i Tabell 3. Berdkningarna ar baserade pa
den befintliga markanvandningen som delats in enligt tabellen.

Flodet har beraknats fran hela planomradet, se Tabell 3.
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Tabell 3. Befintlig markanvdndning och beréknade fléden for befintlig situation inom planomradet

Befintlig situation Hela planomradet (]
Grusyta 0,00793 0,55
Gronyta [ha] 0,0683 0,10
Parkering/ kéryta [ha] 0,715 0,85
Takyta [ha] 0,113 0,90
Totalt [ha] 0,904 -
t- [min] 10 -
¢s [-] 0,79 -
Ared [ha] 0,714 -
Quim, 5-arsregn [I/s] 130 -
Quim, 10-arsregn [I/s] 160 -
Quim, 20-arsregn [I/s] 200 -
Quim, 100-arsregn [I/s]* 370 -

*Fér 100-ars fléde har den dimensionerande avrinningskoefficienten fér permeabla ytor satts till 0,75 enligt MSB:s
rapport. Permeabla ytor inkluderar gardsyta.

6.2 Fororeningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utforts for befintlig situation i StormTac (v.24.1.2) och
baseras pa schablonvarden fér amnen fran olika typer av markanvandning. Schablonhalterna
innehaller osdkerheter och bor darfér ses mer som en fingervisning &n som exakta
mangder/halter. Féroreningsberakningar har utférts fér &mnen som av StormTac Web bedéms
vanligt forekommande i dagvatten och @mnen som inte uppnar god status enligt bedémning i
VISS. Darfér har amnena; Antracen (ANT) Tributyltenn (TBT), Kvicksilver (Hg), Olja, PAH16 och
poly-bromerade difenyleter (PBDE) lagts till i féroreningsberakningarna.

En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbdrd pa 601 mm har anvants for fastigheten.
Volymavrinningskoefficienter har ansatts enligt de rekommenderade i StormTac Web och
marktyperna som berakningarna utgar ifran redovisas i Tabell 3 och resultatet redovisas i
Bilaga 2.

Recipienten har idag problem med for héga halter av PFOS. | dagslaget saknas tillrackliga data
pa PFOS for att kunna gora tillforlitliga berakningar. PFOS finns darfér inte i StormTac Web och
redovisas darmed inte i fororeningsberakningarna. PFOS finns i ett flertal produkter sasom
rengdringsmedel, brandslackningsskum samt impregneringsmedel och tillférs aven dagvatten
via atmosfarisk deposition. Reglering av PFOS till ett omrade ar svart att styra men amnet haller
pa att fasas ut fran produkter och brandskum? for att minska belastningen till naturen.

7 Planerad situation

Flédes- och féroreningsberakningar for planerad situation har utforts likt berakningarna for
befintlig situation. For det planerade flédet har dven en klimatfaktor (kf) pa 1,25 inkluderats.
7.1 Flodesberakningar

Flédesberakningar for planerad situation har utforts for aterkomsttiden 5 ar, 20 ar och 100 ar.
Varaktigheten har estimerats till 10 minuter utifran en langsta rinnstracka. Fléde beraknas aven

2 Guide Stormtac Web swe, 2024-01-11
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for ett 10-arsregn utan klimatfaktor i enlighet med Stockholms Stads checklista for dagvatten.
Varaktigheten ar baserat pa flode i ledning med vattenhastigheten 1,5 m/s. Planerad
markanvandning, valda avrinningskoefficienter, reducerad area, rinntid och dimensionerande
floden redovisas i Tabell 4.

Kvarteren har fatt varsin planerad férbindelsepunkt dit dagvatten ska anslutas till servisledning,
se Figur 17. Flédesberakningarna ar darfor utférda for tva tekniska delavrinningsomraden;
kvarter 1 och kvarter 2. Gardsytan utgors av varierande ytskikt. Avrinningskoefficient har ansatts
enligt rekommendationer av StormTac web. Avrinningskoefficienten baseras pa grus-, gras- och

asfalterade ytor.

y Teckenforklaring
@ Farbindelsepunkt X

D Planomrade

A >, A N

Figur 17. Férbindelsepunkter fér kvarter 1 och kvarter 2.

Tabell 4. Planerad markanvéndning och berédknade fléden fér planerad situation inom planomradet. Areor
ar avrundade

Tekniska delavrinningsomraden
Planerad situation

Kvarter 1 Kvarter 2 (0]
Asfalt [ha] 0,0105 - 0,85
Gardsyta [ha] 0,129 0,149 0,45
Takyta [ha] 0,319 0,300 0,90
Totalt [ha] 0,459 0,449 -
t. [min] 10 10 -
@s [-] 0,76 0,74 -
Awea[ha] 0,36 0,33 -
Quim, 5-arsregn med kf [I/s] 80 76 -
Quqim, 10-arsregn [I/s] 81 77
Quim, 10-arsregn med kf [I/s] 100 96
Quim, 20-arsregn med kf [I/s] 130 120 -
Quim, 100-arsregn med kf [I/s]* 240 230 -

" Fér 100-ars fléde har den dimensionerande avrinningskoefficienten fér permeabla ytor satts till 0,75 enligt MSB:s
rapport. Permeabla ytor inkluderar gardsyta.
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7.2 Fororeningsberakningar
Oversiktliga féroreningsberékningar har utférts for planerad situation i enlighet med

kapitel 6.2. Fororeningsberakningar. Berdkningarna for planerad situation har utgatt utifran
markanvandningen redovisad i Tabell 4 och redovisas i Bilaga 2.

7.3 Fordrojningsbehov

Enligt Stockholms stads atgardsniva ska 20 mm dagvatten tas omhand fran hardgjorda ytor. For
planomradet motsvarar detta 137 m? dar ca 71 m? ska férdréjas inom kvarter 1 och ca 66 m?3
ska férdrojas inom kvarter 2, se Tabell 5.

Tabell 5. Férdelning av erforderlig férdréjningsvolym utifran hardgjord markanvéndning for att uppna
atgdrdsnivan pé 20 mm.

Markanvandning Area [m?] Avrinningskoeff. [-] Fordréjningsvolym [m?]
Kvarter 1 4590 - 71

Asfalt 105 0,85 2

Gardsyta 1290 0,45 12

Takyta 3195 0,90 57

Kvarter 2 4455 - 66

Gardsyta 1495 0,45 13

Takyta 2960 0,90 53

Totalt 9045 - 137

Foérdrojningsvolymen bdr inom kvarter 1 och kvarter 2 férdelas enligt Tabell 5. Beraknade
fordréjningsvolymer for 20 mm regn for tak fran respektive byggherre och gemensamma ytor
inom kvarter 1 och 2 har féljande férdelning.

Kvarter 1:
e NCC takyta motsvarar 24 m3.

e AB Boratt takyta motsvarar 19 m3

Seniorgarden takyta motsvarar 13 m3.

Asfaltsyta mot gata motsvarar 2 m3

e Gemensam gard och tak for komplementbyggnader motsvarar 13 m3

Kvarter 2:
e Selvaag takyta motsvarar 29 m3,
e AB Boratt takyta motsvarar 23 m3,
e Gemensam gard och tak for komplementbyggnader motsvarar 14 m3

Exploateringen innebéar inte ndgon 6kning i hardgjord yta men exploateringen ska anpassas
efter framtida klimat och dimensioneras efter aktuella rekommendationer. Det innebar att
flodena som ar dimensionerande for den planerade situationen innebar 6kade fléden jamfort
med befintlig situation. Erforderlig fordréjningsvolym for att inte 6ka flodet ut fran planomradet
vid olika aterkomsttider presenteras i Tabell 6.
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Vid ett 100-arsregn berdknas flodet 6ka fran 370 I/s till 470 I/s. For att inte 6ka flédet fran
planomradet med vid ett berdknat 100-arsregn kravs det att minst 41 m3 fordrojs totalt inom
planomradet. Da det kravs en betydligt storre fordrojningsvolym enligt atgardsnivan bedéms
flodesbelastningen fran planomradet minska om féreslagna dagvattenatgarder implementeras
inom planen, se dven avsnitt 9.1 Atgardsférslag. Detta utan hansyn till férandrad héjdsattning
och bortbyggnad av lagpunkt.

Tabell 6. Erforderlig férdréjningsvolym fér att inte 6ka fiédet ut fran planomradet vid olika aterkomsttider.
Berédkningarna &r gjorda féra hela planomradet. Planerat fléde inkluderar en klimatfaktor pa 1,25.

Scenario Flé_ide, .befintlig Flt.ide, Planerad ) __!Er:forderlig
situation [l/s] situation [l/s] fordrdjningsvolym [m?]

Planerat 10-arsregn till befintligt 10-arsregn 160 195 12

Planerat 20-arsregn till befintligt 20-arsregn 200 270 16

Planerat 20-arsregn till befintligt 5-arsregn 130 150 8

Planerat 100-arsregn till befintligt 100-arsregn 370 470 41

8 Oversvamningsrisk

For att beddma 6versvamningsrisken inom exploateringsomradet har befintlig skyfallskartering,
som utforts i Stockholms stads regi, analyserats. Karteringen ar framtagen for ett 100-arsregn.
For komplettering har aven en oversiktlig skyfallsanalys genomférts i SCALGO Live. Analysen
har genomforts for ett regndjup pa 68 mm vilket motsvarar ett 100-arsregn med klimatfaktorn
1,25. SCALGO Live saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter och kan inte identifiera effekter
av troghet i ett system. Exempel pa troghet kan exempelvis vara flédesmotstand over en
markyta eller dynamiska effekter av ledningsnat eller trummor. Darfor skiljer sig resultatet nagot
jamfort stadens kartering.

Pa grund av uppldsningen av hojddata kan ej inverkan av lokala sma hojdskillnader som mindre
diken, kantsten, murar etcetera urskiljas. Detta galler fér samtliga modeller inkluderade i
analysen.

Skyfallsanalyserna har genomférts for hela omradet som paverkar eller paverkas av
planomradet men framtagen hantering av skyfall omfattar bara kvartersmarken.
Skyfallshantering pa intilliggande omraden hanteras i tidigare utredningar.

8.1 Stockholms stads skyfallskartering

Skyfallskarteringen inhamtad via Stockholms lans lanskarta visar att det inom planomradet i
befintlig situation finns lagpunkter dar maximalt vattendjup uppgar till ca 1 m, se Figur 18.

Karteringen visar aven att det uppstar hoga floden langs med planomradets Ostra grans, se
Figur 19, dar ett storre skyfallsstrak passerar igenom planomradet. Vattnet rinner fran omraden
som ligger 6ster om planomradet. Vattnet rinner sedan ut pa Nordenflychtsvagen, vidare pa
Elersvagen och slutligen mot recipienten, dar aven stora floden uppstar.
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Figur 19. Urklipp av skyfallskarteringen fran Stockholms léns ldnskarta ver maximalt fléde vid ett 100-
arsregn. Planomradet redovisas med svart-streckad linje och flédesriktning med réda pilar.
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8.2 Skyfallsanalys i SCALGO Live, 100-arsregn

En oversiktlig skyfallsanalys har utférts i SCALGO Live for befintlig hdjdsattning inom
planomradet och intilliggande omraden som paverkar och paverkas av planomrade.
Skyfallsanalysen ar utférd for ett 100-arsregn med varaktigheten 60 minuter och med en
klimatfaktor pa 1,25. Detta motsvarar ett regndjup pa 68 mm.

Analysen visar likt stadens skyfallskartering att det finns en storre vattensamling pa omradet.
Vattendjupet uppgar mot ca 52 cm och rymmer ca 550 m3, se Figur 20. Nar lagpunkten fylls
upp braddar lagpunkten och vattnet rinner ner via Elersvagen. Lagpunkten braddar pa + 3,35 m.
Observera att vattendjupet skiljer sig nagot fran Stockholms lans lanskarta som redovisas under
avsnitt 8.1 vilket kan bero péa skiljaktigheter i hdjddata och att stadens kartering tar hansyn till
dynamiska effekter.

Den befintliga lagpunkten ligger belagen dar de nya kvarteren planeras. Kvarter 1 planeras
delvis i lagpunkten. Nar dessa fylls igen vid exploateringen kommer vattnen som tidigare
ansamlades i den rinna vidare mot Elersvagen. Elersvagen har lutning ned mot korsningen med
Hornsberg strand, se Figur 21. Da vagen har varierande nivaer med lokala trosklar bedéms det
enligt analys i SCALGO Live som att dessa kan fyllas med vatten fran den hogre belagna
marken.

Flédesbelastningen nedstréoms utmed Elersvagen riskerar att 6ka i och med att en
fordréjningsvolym som tidigare funnits pa ytan i lagpunkten A vid exploateringen blir igenfylld
och borttagen. Det kommer inte vara mgjligt att kompensera inom aktuell detaljplan fér volymen
som byggs bort.

Lagpunkt (A) braddar efter en regnvolym pa ca 8 mm enligt analys i SCALGO Live. Det ger att
lagpunkten braddar vid regn storre an ett 20-arsregn med varaktigheten 10 minuter. Da har ett
avdrag genomforts for ett ledningsnat dimensionerat for ett 10-arsregn med varaktigheten 10
minuter i enlighet med planbeskrivning och dagvattenutredning for detaljplan for
Hornsbergskvarteren (DNR 2007-38473).

Riskerna fér 6versvamning nedstréms och inom omradet beror av héjdsattning av intilliggande
gator och vagen ned till vattnet. Riskerna fér dversvamning bor utredas vidare for hela
avrinningsomradet och samordnas med intilliggande arbete med projektering av gator.
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Figur 20. Lagpunkter, avrinningsstrak och maximalt vattendjup redovisas for ett nederbérdstillfélle pa
68 mm. Braddpunkten for befintlig lagpunkt redovisas med svart stjérna.
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Figur 21. Profil med befintliga marknivaer (RH 2000) och profilen strdackning.

8.3 Foreslagen skyfallshantering planomradet

Utifran utférda analyser av skyfallshantering inom planomradet tagits fram. Vidare avledning
och hantering av skyfall pa intilliggande mark har utretts och hanterats i tidigare utredningar.
Foreslagen hantering ar aven i enlighet med tidigare férslag pa sekundara avrinningsvagar i
omradet.

For att minska risken att vatten ska stalla sig kring de planerade byggnaderna inom
planomradet bor hojdsattningen pa marken planeras med en lutning bort fran fasad och ut mot
gata. Lutningen bor anldggas 1:20 de tre férsta metrarna fran fasad enligt rekommendationer
fran Boverket. Det motsvarar en lutning pa ca 5%. Darefter kan marken anldggas med en
flackare lutning.

Hojdsattningen av omradet ar avgoérande for vilka vagar som vattnet kommer ta vid tillféllen med
extrem nederbdrd da dagvattensystemet ar fullt och vattnet kommer att rinna ytligt, via sa
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kallade sekundara avrinningsvagar. Darfér bér byggnaderna inom planen planeras nagot hogre
an gatorna. Gatorna bor anvandas for att avleda vatten vid skyfall. | den tidigare
dagvattenutredningen utférd 2019 fér detaljplanen "Hornsbergskvarteren” redovisas den
sekundara avrinningen enligt Figur 4 under kapitel 2.1 Tidigare utredningar, vilket innebar
avledning likt befintligt flodesrikining. Skyfallsvattnet foreslas avledas sdderut pa
Nordenflychtsvagen och stéder ut pa de projekterade vagarna mellan kvarter 1—4.

For att minska riskerna att vatten rinner ner till garagen kravs det att infarterna anlaggs med
lokala upphdéjningar eller kantsten. En avvattningsrédnna kan ocksa anlaggas i anslutning till
infarten for att minska risken att vattnet rinner in vid mindre regn.

Inom fastigheterna bor braddningsmojligheter och saker ytlig avrinning sakerhetsstallas, vilket
for kvarter 1 och kvarter 2 innebar att byggnaderna féreslas anlaggas med en portik. Gardarna
behover darefter hojdsattas sa att vattnet kan avrinna via portiken ut pa lokalgatan och vidare
enligt Figur 4 under kapitel 2.7 Tidigare utredningar. Vid ett 100-arsregn med varaktigheten 60
minuter och en klimatfaktor pa 1,25 kan en regnvolym pa 68 mm férvantas. Detta motsvarar

68 I/m? vilket for kvarter 1 motsvarar 313 m? och for kvarter 2 motsvarar 306 m?, forutsatt att all
avvattning sker mot innergarden. Det blir darfor viktigt att detta vatten kan avrinna ytligt och inte
behover forlita sig pa avvattning via ledningsnatet. | dagslaget planeras bada kvarteren med
portik.

Da exploatering av Kvarter 1 och Kvarter 2 tillsammans med tidigare detaljplan som vunnit laga
kraft innebar att befintlig lagpunkt kommer att fyllas igen kravs vidare utredning av nedstroms
paverkan. Det foreslas darfoér vidare utredning kring maojligheterna att avlieda skyfallsvattnet
sakert mellan planomradet och recipienten. Modellen behdver inkludera markens réhet, tid och
eventuella ddmningseffekter. Modellen behdver ta hansyn till exploatering inom hela
avrinningsomradet.
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9 Foreslagen dagvattenhantering

Dagvattenanlaggningarna anlaggs pa bjalklag och behdver darfor vara tata for att inte riskera
att skada konstruktionen. Detta innebar att vattnet behdver samlas upp via dréneringsledning
eller dranerande brunnar som sedan avleder vattnet vidare till férbindelsepunkten och det
kommunala ledningsnatet. Nedstréms belagna anlaggningar pa det allmanna
dagvattensystemet beddéms inte paverkas av ombyggnationen da ombyggnationen vid
dimensionerande regn innebar en minskad flodesbelastning.

Generellt planeras byggnadernas fasad langs med fastighetsgransen vilket innebar att
dagvattenatgarder behdver planeras pa innergarden. Det innebar att takavvattningen i
huvudsak bor ske mot innergarden och att taklutningen med fordel bor planeras for att
mojliggora fordrdjning pa innergarden. Da delar av byggnadernas tak planeras med lutning at
bada hall kommer en del av dagvattnet att avledas utat direkt pa ledning utan férdrdjning. Inom
kvarter 1 planeras ca 410 m2takyta och ca 105 m? asfaltsyta att avledas mot gatan. Det beror
pa att ytorna ar placerade sa att en mojlighet att leda vattnet mot garden saknas. En takyta pa
410 m2 och en asfaltsyta pa ca 105 m2 motsvarar enligt atgardsnivan en fordréjningsvolym pa
ca 7 mérespektive ca 2 m3. Inom kvarter 2 planeras ca 1710 m? avledas mot gatan. En takyta
pa ca 1710 m2 motsvarar enligt atgardsnivan en férdréjningsvolym pa ca 31 m2. For kvarter 2
redovisas ett alternativ dar fler ytor avleds utat. Detta for att ta hojd for att eventuella justeringar
kan behdva se vid vidare projektering. Det finns alternativ dar fler ytor avleds mot innergarden.

Atgarderna pa innergarden dimensioneras for att kompensera for volymen som leds utat. Totalt
omhandertar planomradet i enlighet med atgardsnivan. Forslag pa dagvattenatgarder och
placering av dessa redovisas i Bilaga 3a och 3b.

For att uppna en helhet till den gallande detaljplanen foreslar Bjerking att det anlaggs
regnvaxtbaddar och genomslapplig belaggning i kvarter 1 och kvarter 2, se kapitel 2.1 Tidigare
utredningar. En del av kvarter 1 kommer att anlaggas med gront tak (sedumtak), se kapitel
9.1.1 Kvarter 1. Om sedumtaket anlaggs med tillracklig substratstjocklek och flack lutning
beddms ytan kunna omhanderta 20 mm regn direkt p& taket. Inga gréna tak planeras inom
kvarter 2.

Dagvattenhanteringen och forslag pa atgarder for respektive kvarter har samordnats med
projektets landskapsarkitekt (Bjerking AB). Beskrivning av de férslagna dagvattenatgarderna
och placering av dessa redovisas i Figur 22 och redovisas och beskriv saven i Bilaga 3a och
3b.
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Figur 22. Férslag pa dagvattenhantering. Regnvéxtbédddar med olika djup péa det ytliga magasinet
redovisas med olika férger, se teckenforklaring.

9.1 Atgirdsforslag

Dagvattenatgarder foreslas i enlighet med Stockholms stads riktlinjer och dagvattenstrategi.
Atgarderna dimensioneras for att férdréja och rena 20 mm dagvatten fran hardgjorda ytor fran
hela kvarteren. Genom att dimensionera atgarderna efter atgardsnivan kommer flédet som
slapps ut fran planomradet att minska, se Tabell 7.

Flodet redovisas per kvarter da planen kommer férses med tva serviser; en for kvarter 1 och en
for kvarter 2. Berakningarna utférda for flode efter fordrojning tar hansyn till fyllnadstiden i
anlaggningarna. For kvarter 1 antas ca 515 m? fran tak och asfaltsyta, avledas utan férdréjning
och for kvarter 2 antas ca 1710 m? avledas utan férdrdjning.
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Tabell 7. Fl6de efter férdréjning fér kvarter 1 och kvarter 2 samt férdréjningsvolym inom respektive kvarter.
Berékning av fléde efter férdréjning tar hdnsyn till fylinadstiden i anldggningarna

Planerat Planerat Planerat Planerat
Planerat flode 5- flode 10- flode 10- flode 20-
Omrade flode 10- Fordréjnings  arsregn utan  arsregn utan  arsregn med  arsregn med
arsregn med volym [m3] kf efter kf efter kf efter kf efter
kf [I/s] fordrojning fordrojning fordrojning
[I/s] [I/s]
Kvarter 1 100 71 47 46 69 101
AB Boratt - 19 - - - -
NCC - 24 - - - -
Seniorgarden - 13 - - - -
Gardsyta
(inkl. ) 13 ) ) ) )
komplementb
yggnad)
Asfalt - 2 - - - -
Kvarter 2 96 66 59 49 82 115
AB Boratt - 23 - - - -
Selvaag - 29 - - - -
Gardsyta
(inkl. ) ) ) ) )
komplementb 14
yggnad)

9.1.1 Kvarter 1

Totalt inom kvarter 1 behdver en férdréjningsvolym pa minst 71 m3 skapas for att uppna
Stockholms stads atgardsniva. Inom kvarter 1 bor NCC planera for 24 m3, AB Boratt for 19 m?3
och Seniorgarden 13 m3. Ytterligare uppstar ett fordréjningsbehov pa 13 m? fran den
gemensamma gardsytan och gemensamt tak samt ca 2 m3fran den asfalterade ytan. For
kvarteret planeras gemensamma anlaggningar. Drift-, underhall och kostnad behdéver regleras i
ett avtal mellan fastighetsdgarna.

For att ta hand om dagvatten som uppstar pa den gemensamma gardsytan foreslas dagvattnet
tas omhand i en genomslapplig belaggning. Den genomslappliga belaggningen behdver
anlaggas tat da den underbyggs av garage. Vattnet avleds darefter vidare till servis. For att ta
hand om 13 m?3 kravs en anlaggningsyta pa 200 m2. Den genomslappliga belaggningen kan
utformas som grasarmering, marksten med fogar, grus- eller grasytor, se avsnitt 9.2.2
Genomslépplig beldggning, och kan fordelas runt om pa garden. Den genomslappliga
belaggningen foéreslas anlaggas 200 mm djup och en porositet pa 30 %. Det féreslas att den
genomslappliga belaggningen anlaggs for att kompensera for en volym som uppstar pa den
asfalterade ytan ut mot gatan, 2 m3. Det ger att den genomslappliga belaggningen behdéver
dimensioneras for 15 m?3 vilket ger en anlaggningsyta pa ca 250 m2. Det planeras ca 285 m?
inne i kvarter 1.

Pa bostadstaket planeras ca 277 m? gront tak. For att det grona taket ska kunna ta omhand
fordrojningsvolymen fr&n motsvarande takyta kréavs fordrojning av ca 5 m3. For att mojliggora en
fordrojning av 5 m3 kravs det ett gront tak med en vattenhallande férmaga pa 18 I/m2.
Tjockleken pa taket behdver utformas utifran att det ska ha en tillracklig kapacitet far att halla
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vattnet. For resterande 52 m? féreslas takvattnet tas omhand via regnvaxtbaddar. For att skapa
en tillracklig volym foreslas regnvaxtbaddarna anldggas med ett ytligt magasin pa 200 mm
respektive 250 mm. Regnvéaxtbaddarna byggs sedan upp med ett substratlager och dranerande
jordlager, se avsnitt 9.2.1 Regnvéxtbéaddar. Till regnvaxtbaddarna behdver dagvattnet ledas via
takavvattningen. Till baddar planerad langs med fasad leds vattnet till badden via stuprér och
utkastare. Till baddar langre ut fran fasad kravs avvattningslésning som leder ut vattnet
ovanifran med hjalp av stupror 1angst skarmtak eller spaljéer alternativt ledninging under mark
som mojliggor upptryckning. For alternativet ledning avses att stuprér kopplas till en ledning
som ligger pa bjalklaget, forslagsvis draneringsledning, och genom en kupolbrunn i
regnvaxtbadden majliggor att vatten kan tryckas upp och témmas i regnvaxtbaddens ytliga
magasin. Draneringsledningen mojliggor att systemet téms langsamt via uppbyggnaden mot
terrassbrunnar. Stupréret bér ha braddningsméjlighet ovan mark om ledningen skulle satta igen.

Pa kvarter 1 planeras ca 130 m2 regnvaxtbaddar med ett ytligt magasin pa 250 mm och ca

120 m2 med ett ytligt magasin pa 200 mm. Det ger en mdjlig férdréjningsvolym pa totalt 57 ms3,
32 m3 respektive 25 m3. Vattnet fran det grona taket avleds med férdel ut 6ver en regnvaxtbadd
eller gronyta. Detta for att minska mangden naringsamnen som lakas ut fran det grona taket.

En del av takytan kommer att anldaggas med lutning ut mot gatan men da det rader platsbrist pa
forgardsmarken foreslas det att ytor som lutar utat kompenseras for pa innergarden. Vid
berakning av féroreningsbelastningen antas dessa ytor ga orenat, se avsnitt 9.3 Rening inom
planomradet.

9.1.2 Kvarter 2

Totalt inom kvarter 2 behéver en férdréjningsvolym pa minst 66 m3 skapas for att uppna
Stockholms stads atgardsniva. Inom kvarter 2 bér AB Boratt planera for 23 m3 och Selvaag for
29 m3. Ytterligare uppstar ett fordréjningsbehov pa 14 m3 fran den gemensamma gardsytan och
gemensamma takytor. For kvarteret planeras gemensamma anlaggningar. Drift-, underhall och
kostnad behover regleras i ett avtal mellan fastighetsagarna.

For att ta hand om dagvatten som uppstar pa den gemensamma gardsytan foreslas dagvattnet
tas omhand i en genomslapplig beldggning. Den genomslappliga beldggningen behdver
anlaggas tat da den underbyggs av garage. Dagvatten som leds ut dver den genomslappliga
beldggningen avleds darefter vidare till servis.

For att ta hand om 14 m3 kravs en anlaggningsyta pa ca 233 m2. Den genomslappliga
belaggningen kan utformas som grasarmering, marksten med fogar, gras- eller grusytor, se
kapitel 9.2.2 Genomslapplig beldggning, och kan férdelas runt om péa garden. Den
genomslappliga belaggningen foreslas anlaggas 200 mm djup med en porositet pa 30%. Inom
kvarter 2 planeras ca 865 m2 genomslapplig beldggning dar ca 575 m2 planeras som grus- och
markstensytor och resterande 290 m? planeras som grasytor dit vattnet kan ledas ut och
fordrojas i underbyggnaden.

Takvattnet, 52 m3, féreslas tas omhand via regnvaxtbaddar. For att skapa en tillracklig volym
foreslas regnvaxtbaddarna anldggas med ett ytligt magasin pa 200 mm. Regnvaxtbaddarna
byggs sedan upp med ett substratlager och dranerande jordlager, se kapitel

9.2.1 Regnvéxtbaddar. For att ta hand om fordréjningsbehovet pa 52 m3 kravs regnvaxtbaddar
med en minsta anldggningsyta pa totalt 260 mZ2. Det planeras endast 145 m? dar dagvattnet kan
fordrojas vilket mojliggor en volym pa ca 29 m3. Resterande volym foreslas ledas ut pa den
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genomslappliga belaggningen. For att ta hand om resterande fordréjningsvolym pa 23 mS3 kravs
en anlaggningsyta pa minst 383 m2.

For att fa plats med dagvattnet fran tak, 23 m3, och gardsytan, 14 m3, som avleds till den
genomslappliga belaggningen som har en area pa 865 m2, kravs det att de planerade ytorna
anlaggs med ett djup pa minst 200 mm och en porositet pa minst 22%. Vanligtvis planeras
genomslappliga belaggningar med en porositet pa 15-30 %. Beldggningarna kan dock
anpassas och goras djupare och darmed kan ett substrat med lagre porositet anvdndas om sa
onskas. Om det ytliga magasinet i de féreslagna regnvaxtbaddarna planeras lagre an 200 mm
kravs det att mer vatten leds ut pa den genomslappliga beldggningen och den genomsnittliga
porositeten behdver da vara hogre an 22 %.

Till regnvaxtbaddarna behdéver takvattnet avledas via takavvattningen, stuprér och utkastare.
Detsamma galler for den genomslappliga belaggningen. Gardsytan behdver héjdsattas sa att
dessa kan ledas ut pa de genomslappliga ytorna. Detta behdver sakerstallas i ett senare skede.

En del av takytan kommer att anldggas med lutning ut mot gatan men da det rader platsbrist
inom fastighetsmarken ut mot gatan foreslas det att ytor som lutar utat kompenseras for pa
innergarden. Vid berakning av féroreningsbelastningen antas dock dessa ytor ga orenat.

9.2 Principlosningar

Nedan beskrivs utformning, funktion och skoétsel for féreslagen dagvattenhantering. D&
dagvattenatgarderna placeras pa bjalklag dar infiltration inte &r mdojlig ska anlaggningarna vara
tata mot bjalklag och vara méjliga att drénera via draneringsledning och/eller brunnar. For
planomradet foreslas regnvaxtbaddar, sedumtak och genomslapplig belaggning.

Minskad infiltrationskapacitet kan uppsta vid kallare temperaturer for ppna I6sningar.
Dranerade uppbyggnad av anlaggningar minskar risken for att det ska bli isbildning och boér
mojliggodra att infiltration kan fungera aven vid kallare temperaturer. Om marken anda fryser
behdver det finnas braddningsmdjligheter till brunnar och ledningar under mark dit vattnet kan
avledas.

9.21 Regnvaxtbaddar

En regnvaxtbadd anlaggs med syfte att fordroja och rena dagvatten fran hardgjorda ytor. De ar
vanliga i manga olika miljGer, till exempel pa kvartersmark, bostadsgardar och vid
parkeringsytor och kan anlaggas antingen upphdjda eller nedsankta relativt omslutande mark.
For Kristinebergs slott 11 féreslas endast upphojda regnvaxtbaddar.

Baddarna kan utformas som en rabatt med vaxter eller trad efter dnskemal och till
regnvaxtbadden kan dagvattnet ledas via stuprdr och utkastare. Den évre delen av
regnvaxtbadden utformas som ett ytligt magasin dit vatten kan tillrinna och tillfalligt uppehallas,
se Figur 23. Vattnet infiltreras darefter genom markbaddens lager av filtermaterial och renas
genom upptaget till mark och vaxter.

Botten av regnvaxtbadden fylls med makadam och da regnvaxtbadden placeras pa bjalklag
anlaggs en draneringsledning i botten. Via draneringsledningen leds vattnet vidare till avsedd
servis.

Vid anldggning av en regnvaxtbadd kravs det en regelbunden bevattning som bor féljas upp for
att sdkerstalla att vaxtligheten etableras. Bevattningsbehovet kan dven uppsta vid torka. Under
tid kan det tilkomma kompletterande planteringar. Ytterliggare kravs ett visst underhall i form av
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ograsrensning och renhallning kring stupror/brunnar, in-/utlopp och braddavlopp. Efter en langre
tid kan genomslappligheten minska och ytlagret sattas igen, vilket kan atgardas genom att
luckra upp ytlagret eller ta bort och ersatta det. Genom att ta bort ytlagret reduceras ocksa
risken for frisattning av de ackumulerade amnena.

Intag till dagvattenbrunn

for bréddning beldget dver
vaxtbaddens botten

Erosionsskydd ’ Y (e

d ’/,x' AR T IADVAN I SR

Dranerande

A S| Jordlager” Utlopp fill dag-
‘ - : S ;‘ |/~ vaffensysten

Figur 23.Typskiss éver upphdjd véxtbadd (lllustration: Bjerking AB).

9.2.2 Genomslapplig belaggning

Genomslapplig belaggning ar ett alternativ for att kombinera semi-permeabla ytor med
dagvattenhantering. Dagvattnet lats infiltrera genom belaggningen till ett magasin i form av ett
luftigt barlager. Belaggningen kan besta av marksten med genomslappliga fogar, genomslapplig
betong, genomslapplig asfalt, armerat gras eller grus, se Figur 24. Uppbyggnaden maste
anlaggas med en god porositet for att kunna utjamna dagvattenfloden. D& den genomslappliga
belaggningen anldggas ovanpa bjalklag behdver den férses med draneringsror i botten.
Draneringsledningen avleder vattnet till avsedd servis. Marken pa gardsytan behdver hojdsattas
med lutning ut mot den genomslappliga beldggningen.

Ytor med genomslapplig beldggning har god reningsférmaga, det beror pa att rening forst sker
genom sedimentering av partiklar foljt av filtrering och slutligen fastlaggning. Mindre oljespill fran
bilar kan bindas till belaggningen samt det évre marklagret och kommer efter hand att brytas
ner, genomslapplig belaggning bedéms vara en naturlig process for oljeavskiljning.

Underhallsbehovet av denna anlaggning styrs av belaggningstyp. Om beldggningen inte
underhalls pa lampligt satt kan porerna i det pordésa materialet sattas igen och resultera i att
sediment och féroreningar spolas bort fran ytan vid kraftiga regn. Regelbundna skétselatgarder
kan exempelvis vara ograsrensning, grasklippning och hdgtryckspolning i kombination med
vakuumsugning och byte av igensatt fogmaterial. Hogtrycksspolning bér kombineras med
uppsamling da det kan leda till att delar av det porésa materialet skéljs och frigor en del
fastlagda féroreningar med materialet. Spolning och vakuumsugning bor géras minst 1 gang/ar
samt under frostfria férhallanden.
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Figur 24. Typskiss éver en genomslépplig beldggning (lllustration Bjerking AB). Fér kvarteren inom planen
behdver den genomsléppliga beldggningen anldggas tat med drdneringsledning pa grund av
underliggande garage.

9.2.3 Gront tak

Grdna tak, eller vegetationsklddda tak, anvands for fordréjning av dagvatten men kan aven
anvandas for att reducera mangden dagvatten. Férdrdjning och reduktion av dagvattnet sker
genom att vegetation och jordlager tar upp nederbdrden som till viss del hinner avdunsta,
resterande del fordrdjs i ett magasin anlagt for att halla vatten. Mangden som kan fordrojas
beror pa takets lutning, vald vaxtlighet samt tjocklek pa lagren. Ofta delas grona tak in i tva
typer, extensiva och intensiva tak, men det kan ocksa forkomma en blandning av dessa, se
Figur 25.

Grdna tak anlaggs med flera jordskikt samt ett drdnerande lager i botten narmst takstommen.
Nar taket mattats pa vatten avrinner 6verflodigt vatten via draneringslagret. Beroende pa taktyp
byggs lagren upp pa olika vis, de extensiva grona taken bestar av ett tunt lager sedumvaxter
(3—6 cm) eller gras- och angsvaxter som ar mer taliga mot torka. Intensiva grona tak har ett
tjockare jordlager vilket mojliggor plantering av fler och stérre vaxttyper, buskar eller trad. Dessa
typer kraver dock ofta bevattning och en kraftigare takkonstruktion. Valet av vaxtarter bor
anpassas efter lokala klimatférhallanden. For att mojliggora fordrojning av 20 mm nederbdérd
rekommenderar Stockholms stad ett djup pa minst 10 cm.

Det ar viktigt att takets lutning inte blir fér stor. Vid en lutning éver 10 grader finns risk for att
vegetationsystemet glider vilket dock kan férhindras med ett rotsakert tatskikt (se
Gronatakhandboken). Dock paverkas fordrojningseffekten om taklutningen ar for brant da
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avrinningskoefficienten beror av lutningen och djupet pa det gréna taket (se tabell 4
Gronatakhandboken).

Rening varierar beroende pa val av vaxter samt lager. Grona tak kan riskera att slédppa ut
naringsamnen, speciellt om taken kraver gédsling. Regnvatten anses dock ofta som relativt rent
och andra fordelar finns, till exempel dagvattenférdréjning, minskning av dagvattnet, gronska
och férdelaktigt for biologisk mangfald. Taken fungerar aven isolerande mot varme, kyla och
buller. Dessutom kravs ingen ytterligare plats an takytan och kan kombineras med solceller eller
bikupor.

Da ett gront tak anlaggs ar det viktigt att ha kontinuerlig uppféljning av hur vaxterna etablerar
sig, det kan vara aktuellt att bevattna eller omplantera vissa plantor. Beroende pa vaxtval kan
underhall kravas i form av bevattning, gédsling eller ograsrensning. Ur synpunkt for
naringstillférsel till dagvatten bér dock gddsling undvikas och enbart ske vid behov aven kontroll
av dranering och stuprér bor ske kontinuerligt. Funktionen hos gréna tak varierar med arstider,
sommartid kan varme och mindre nederbord innebéra en liten mangd vatten som rinner av fran
taken medan foérdréjningsférmagan minskar under vintertid.

f . = R el B = = '
Figur 25. Ett exempel pa ett gront tak éver en cykelparkering pa Sédermalm i Stockholm (Foto Bjerking).

Ipa

9.3 Rening inom planomradet

Generella reningseffekter for de foreslagna dagvattenatgarderna; regnvaxtbaddar,
genomslapplig belaggning och éversilningsyta redovisas i Tabell 8 och Tabell 9. De generella
reningseffekterna baseras pa schablonvarden och bor endast ses som en fingervisning som
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kan ge en indikation 6ver hur den framtida féroreningsbelastningen kan paverkas efter
implementering av de féreslagna dagvattenatgarderna.

Med féreslagen dagvattenhantering passerar majoriteten av dagvattnet fran hardgjorda ytor
minst ett reningssteg. For en del av takytorna kan vattnet inte avledas in mot innergarden utan
avrinningen sker direkt ut pa ledning. Fordrojningsvolymen kompenseras for pa innergarden
men antas orenat i féroreningsberakningarna. Ca 50 % av takytorna har antagits avledas direkt
pa ledning utan férdréjning och rening. Resterande takytor tas omhand i regnvaxtbaddar och
gardsytan i genomslapplig belaggning.

Uppnadd reningseffekt kan skilja sig nagot ifran reningseffekter redovisade i Tabell 8. Detta da
reningen paverkas utifran vald dimensionering och utformning. Hur val anlaggningarna fungerar
over tid beror pa underhall och drift, se kapitel om principlésningar.
Tabell 8. Generella reningseffekter for vanligt forekommande dmnen i dagvatten samt d&mnen enligt
Stockholms stads rapportmall i féreslagna dagvattenatgérder. (StormTac v.24.1.2)

Reningseffekt [%]

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP Hg PAH16 Olja
Regnvaxtbaddar

65 40 80 65 85 85 55 75 80 85 80 85 70
Genomslapplig belaggning

65 75 70 75 95 70 70 65 90 75 45 75 85
Oversilningsyta

40 30 55 55 50 55 45 45 70 70 20 70 80
Gront tak

-220 -120 65 -100 20 20 25 35 90 - -35 -332 -

Tabell 9. Generella reningseffekter for &mnen som inte uppnar god kemisk ytvattenstatus enligt
beddémning i VISS. Reningseffekter redovisas for de féreslagna dagvattenatgédrderna (StormTac v.24.1.2)

Reningseffekt [%]

ANT TBT PBDE 47 PBDE 99 PBDE 209
Regnvaxtbaddar
50 50 50 50 50

Genomslapplig belaggning®
Oversilningsyta

70 50 50 50 50
Gront tak

‘Genomslépplig belaggning saknar generella reningseffekter fér ovan redovisade &mnen.

9.3.1 Utslappsmangder och -halter

Foéroreningsberakningarna utférda i Stormtac Web (v24.2.1) visar att fororeningshalterna och
foéroreningsmangderna férvantas minska fér majoriteten av de undersokta amnena efter
planerad exploateringen, se Tabell 1 och Tabell 2 i Bilaga 2. Undantag galler fér kvave,
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kadmium och PAH16 dar mangden och halten férvantas 6ka nagot jamfort befintlig situation.
Mangden 6kar pa grund av att mangden dagvatten som avrinner i planerad situation 6kar.

Situationen férbattras pa grund av att en stor parkering/koryta ersatts med flerfamiljsbostéader
och kontorsbyggnader som jamfért med parkering anses som en renare yta med lagre
fororeningsbelastning. Efter implementering av foreslagna atgarder férvantas
féroreningsbelastningen minska ytterligare, se Tabell 1 och Tabell 2 i Bilaga 2. Det finns darfér
goda mojligheter att minska féroreningsbelastningen pa recipienten fran omradet. Detta i och
med att planomradet saknar reningsatgarder idag.

For berakning av féroreningsbelastning har antagandet att ca 50 % av kvarterens takyta avleds
utat och darmed direkt pa ledning. Dagvattnet genomgar darfor inte nagon rening och [dmnar
planomradet orenat. Planomradet férvantas anda minska belastningen péa recipienten i och med
byggnationen av bostader. Berdkningarna ar dock framtagna utifrdn schablonvérden och ska
endast ses som en indikation och inte faststallda varden.

9.4 Materialval

Val av byggnadsmaterial ar en mycket viktig del i att uppna MKN och kallor till féroreningar i
dagvatten kan begransas genom kloka materialval. Exempelvis bor tak- och fasadmaterial som
koppar, zink och dess legeringar undvikas. Aven plastbelagda plattak som avger organiska
féroreningar bor undvikas. For I6sningar som behdver gddsling, exempelvis grona tak, ska
gddslingen begransas och noga planeras. Gddsling ska ske nar taken kan ta hand om
naringsdmnena for att minska mangden som lakas ur och tillférs dagvattnet. Godsling boér inte
ske kort innan ett nederbdrdstillfalle.

Material som ger ifran sig miljoskadliga amnen som via dagvattnet kan spridas till miljén bor inte
anvandas. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts upp av branschorganisationer
sasom BASTA eller Byggvarubedémningen. For att undvika onddigt tillskott av miljofarliga
amnen ar det viktigt att tidigt se 6éver de material som ska anvandas vid byggnation.

10 Fortsatt arbete

| senare skeden foreslas vidare arbete:

e Vidare utredning kring dagvattenatgardernas placering nar en detaljerad hojdsattning
tagits fram. Atgérderna bér anlaggas pa platser dit dagvattnet kan rinna via ytlig
avrinning. Darefter bér vattnet kunna avledas till avsedd servis.

e Da dagvattenfoérdrojningen i huvudsak ligger pa uppbyggda gardar bor laster
sakerstallas i samband med konstruktionen av husen.

e Det foreslas vidare utredning kring avrinning vid skyfall och riskerna for dversvamning
nedstréms kopplat till exploateringen inom kvarteren och intilliggande gator.
Mojligheterna att avleda skyfallsvattnet sékert mellan planomradet och recipienten
behdver sakerhetsstallas. Bjerking AB rekommenderar att en skyfallsmodellering
genomfors for hela avrinningsomradet inkluderat exploateringen och ny hdjdsattning av
gator och mark. Modellen behdver inkludera markens rahet, tid och eventuella
damningseffekter. Modellen behdver ta hansyn till exploatering inom hela
avrinningsomradet.
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11 Paverkan pa MKN

Berakningar med avseende pa féroreningsbelastningen visar att belastningen minskar for
majoriteten av de undersdkta amnena efter planerad exploatering. Implementering av
dagvattenhantering i omradet minskar méangderna som nar recipienten ytterligare och det finns
darfér goda majligheter att minska féroreningsbelastningen pa Malaren-Ulvsundasjon fran
planomradet. Fosforbelastningen fran omradet minskar till nivaer lagre an befintligt och fran
planomradet slapps det ut ca 2 % av den féreslagna totala belastningen fran avrinningsomradet
till féreslagen skarmbasséng vid Hornsbergsstrand, se avsnitt 4.2 Lokalt atgérdsprogram (LAP).
Planomradet utgdr mer an 2 % av avrinningsomradet och bor darfor inte paverka méjligheten att
folja atgardsforslagen i LAP:et med avseende péa skarmbassangen. Dé fosforbelastningen bor
begransas bor inte atgarder med risk for stort naringslackage anldggas inom planen. Godsling
av atgarder, exempelvis grona tak, kan innebara att naringsédmnen slapps fran anlaggningen.
Detta bor begransas och kontrolleras for att inte skapa en kélla till naringsamnen.

For antracen, bromerad difenyleter, bly, kadmium, kvicksilver och tributyltenn, féroreningar som
idag inte uppnar nagon god status enligt beddmningen pa VISS, férvantas mangden till
recipienten minska. Utifrin berakningarna gérs bedémningen att planomradet inte negativt
paverkar recipientens mojligheter att folja MKN.

12 Slutsats och rekommendationer

Utredningen visar att flodesbelastningen Okar efter exploatering utan atgarder. Detta till foljd av
att en klimatfaktor pa 1,25 har tagits hansyn till vid berakning av planerad situation for att ta hojd
for framtida klimatférandringar. Vid jamfoérelse med ett 10-arsregn utan klimatfaktor, som
motsvarar 160 I/s, med ett framtida 10-arsregn for kvarteren sker dock en minskning till 69 I/s for
kvarter 1 och 82 I/s for kvarter 2 om féreslagna atgarder inkluderas.

Dagvattenanlaggningar som foreslas for fastigheterna ar regnvaxtbaddar, gront tak och
genomslapplig belaggning. Dessa dimensioneras enligt Stockholms stads atgardsniva for att
omhanderta 20 mm dagvatten fran hardgjorda ytor. Inom fastigheten féreslas darmed
fordrojnings- och reningsatgarder for 137 m3 dagvatten. Da samtliga dagvattenlésningar anlaggs
ovanpa bjalklag behdver anlaggningarna vara tata mot bjalklag och ha mgjlig I6sning for
dranering och braddning till avsedd servis.

Idag utgérs planomréadet delvis av en befintlig lagpunkt som i samband med exploateringen
kommer att fyllas upp. Vid skyfall kommer ytlig avrinning ske vidare vaster ut och belasta
lagpunkter langre ner. Det foreslas darfor att staden utreder riskerna nedstréms vidare.
Lagpunkten inte kan kompenseras for pa grund av platsbrist inom aktuellt planomrade och
avrinningen till lAgpunkten kommer styras av den hojdsattning som utférs av omkringliggande
gator. Den vidare utredningen behover sakerstalla att nedstroms byggnader inte negativt
paverkas av exploateringen.

Planerade byggnader féreslas anlaggas nagot hogre an planerad gata for att minska risken att
vatten rinner i via entréer. Sekundara avrinningsvagar har utretts och planerats in i samband
med detaljplanearbetet for allman platsmark. Portiker inom respektive kvarter ska planeras sa
de mojliggdr braddning vid skyfall fran innergard till gata.

Planomradet beddéms inte negativt paverka Malaren-Ulvsundasjons méjligheter att félja MKN
och uppna en god vattenstatus. Detta om fastigheten anlagger atgarder enligt atgardsnivan.
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Bilaga 2 — Fororeningsberakningar

Daterad: 2025-01-15
24U0478

Tabell 1. Féroreningsbelastning for befintlig och planerad markanvéndning inom planomrédet enligt
schablonhalter (StormTac v.24.1.2). Méngder som 6kar ja&mfért med befintlig situation &r markerade med fet stil.

Amne

Fosfor (P)

Kvave (N)

Bly (Pb)

Koppar (Cu)

Zink (Zn)

Kadmium (Cd)

Krom (Cr)

Nickel (Ni)
Suspenderad substans (SS)
Benso(a)pyren (BaP)
Tributyltenn (TBT)
Kvicksilver (Hg)

Olja

PAH16

Poly-bromerade difenyleter
(PBDE 47)

Poly-bromerade difenyleter
(PBDE 99)

Poly-bromerade difenyleter
(PBDE 209)

Antracen (ANT)

Enhet

kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar
kg/ar

kg/ar
kg/ar

kg/ar

kg/ar

Befintlig
situation

0,60
6,9
0,073
0,15
0,54
0,0020
0,054
0,024
500
0,00021
0,0000086
0,00028
3,0
0,0012

0,00000083
0,0000010

0,000067
0,00018

Planerad situation

utan

dagvattenatgarder

0,38
7,3
0,019
0,085
0,28
0,0023
0,011
0,017
100
0,000039
0,0000084
0,000020
0,32
0,0019

0,00000082
0,0000010

0,000066
0,000040

Planerad situation med

foreslagen

dagvattenhantering

0,25
4,9
0,011
0,053
0,16
0,0015
0,0074
0,011
51
0,000031
0,0000052
0,000015
0,092
0,0011

0,00000050
0,00000063

0,000040
0,000025
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Tabell 2. Féroreningshalter for befintlig och planerad markanvéndning inom planomrédet enligt schablonhalter
(StormTac v.24.1.2) Berdknade halter for befintlig och planerad markanvéndning. Halter som 6kar jamfért med
befintlig situation & markerade med fet stil.

. Befintlig Planerad situation PIanera__d situation med
Amne Enhet situation utap ) foreslagen ;
dagvattenatgarder dagvattenhantering
Fosfor (P) pg/l 130 86 58
Kvéave (N) pg/l 1600 1700 1100
Bly (Pb) pg/l 16 43 2,5
Koppar (Cu) pg/l 35 19 12
Zink (Zn) ug/l 120 4 37
Kadmium (Cd) pg/l 0,44 0,51 0,34
Krom (Cr) pg/l 12 2,6 1,7
Nickel (Ni) pg/l 5,4 3,8 2,6
Suspenderad substans (SS) ug/l 110 000 23 000 12 000
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,048 0,0088 0,0071
Tributyltenn (TBT) pg/l 0,0019 0,0019 0,0012
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,063 0,0046 0,0034
Olja (Qil) pg/l 680 73 21
PAH16 pg/l 0,26 0,43 0,25
Poly-bromerade difenyleter (PBDE 47) ug/l 0,00019 0,00019 0,00011
Poly-bromerade difenyleter (PBDE 99) pg/l 0,00023 0,00023 0,00014
Poly-bromerade difenyleter (PBDE 209) pg/l 0,015 0,015 0,0092
Antracen (ANT) pg/l 0,040 0,0092 0,0057

Bjerking AB - Box 9251 - 102 73 Stockholm Véaxel: 010-211 80 00 Fax: 010-211 80 01 - bjerking.se Org.nr. 556375-5478
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Hagdlaggare: S. Varnqvist, W. Insulander

Da@m: 2025-01-15
VerSion: Slutversion
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Inom Kvarter 1 planeras en
genomslapplig belaggning pa ca
285 kvm. Den genomslappliga
beldggningen kan utformas likt
grasarmering, marksten med fogar,
grus- eller grasytor. Porositeten i
materialuppbyggnaden foreslas
vara minst 23 % och djupet 200
mm. Vid djupare underbyggnader
kan lagre porositeter anvandas.

~/

’

Dagvatten som avrinner fran takytan
foreslas tas omhand i gront tak och
regnvaxtbaddar:

Gront tak:

Fordréjningsvolym: 5 kbm
Anlaggningsyta: 277 kvm
Vattenhallande formaga: minst 18 I/kvm

Dagvatten som avrinner fran gemensamma
gardsytan foreslas tas omhand i
genomslapplig belaggning:

Genomslapplig beldggning:
Fordrojningsvolym: 13 kbm
Ytbehov: 250 kvm

Regnvaxtbaddar:

Fordrojningsvolym: 52 kbm
Anlaggningsyta: 250 kvm*

* Regnvéxtbaddarna féreslas anldggas med
ett ytligt magasin p&d 200 mm respektive 250
mm.
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- . Dagvatten som avrinner fran 3
Atgard sfo rSIag takytan foreslas avledas till 4
regnvaxtbaddar och
dagvatten, genomslapplig belédggning:
/
Kvarter 2 Regnvéxtbaddar: {/
Fordrojningsvolym: 29 kbm
Ytbehov: 145 kvm )
Genomslépplig beldggning: a L— 2
Fordrojningsvolym: 23 kbm ’
7 Ytbehov: 383 kvm ‘ .‘ 5
Teckenforklaring “ > N
/ ‘u T &
O Férbindelsepu... AT T 1] i i i i | \;
Rinnpilar AN A
\
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avrinning \ \\
Atgarder | |
s s N >
== Regnvaxtbadd, /
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G Regnvéixtbadd, yd
S 250 mm A
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Q— Genomslapplig /
£ belaggning, gras /
Nﬂﬂ Genomslapplig /
<—- belaggning \\
S Sedumtak ’—>
8.... Grans avvattning “/ Inom Kvarter 2 planeras en o
2 innergard genomslapplig belaggning pa ca
kS 865 kvm. Den genomslappliga
S - : . belaggningen kan utformas likt
BF -: D? %vattten fs',.om Ieivrltnner ey grasarmering, marksten med
I_ |' - | I garhsyjf‘ ores asll_asl. fogar, grus- eller grasytor.
= ' i g"} g gfanoms appiig Porositeten i uppbyggnaden
Upigiragsnamn: Del av \ elaggning: behéver minst vara 22 %. Detta
Kriglinebergs slott 11 G l5oplia beldaaning: forutsatter ett djup pa 200 mm. Vid
Upgdragsnummer: 2410478 5 10 20 enomsiapplig béragdning: djupare underbyggnader kan lagre
Hagdlaggare: S. Varnqvist, W. Insulander Fordrojningsvolym: 14 kbm . >
Da@m: 2025-01-15 [ T L Ytbehov: 233 kvm porositeter anvandas.

VerSion: Slutversion




