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Dagvattenutredning
Friherregatan
3 (28)

Sammanfattning

I samband med upprittande av detaljplan for Friherregatan i Stockholm, har
Rejlers fatt i uppdrag av Svenska Bostéder att ta fram en dagvattenutredning for
detaljplanen. Det studerade omradet ligger i stadsdelen Hasselby gérd i en slédnt
som angrénsas av Friherregatan i norr och av Melonparken i sdder. Detaljplanens
totala area uppgar till 0,26 ha. Idag utgdrs platsen for de planerade punkthusen av
en sluttande parkmark dér en tredjedel bestar av tridbevuxen mark och 6vriga
ytor utgOrs av Oppen grasmatta.

I Stockholms stad ska en atgérdsniva tillimpas for dagvatten vid all ny- och
storre ombyggnation. Syftet &r att d&stadkomma fordr6jning och rening.
Atgirdsnivan bygger pa berikningar som visar att ett fordrdjande steg som klarar
20 mm nederbord kan minska fororeningsbelastningen fran dagvatten med 70-80
procent. Detta behdvs for att miljokvalitetsnormerna ska kunna uppnas.

Récksta Trask och Strommen é&r recipienter for det naturliga respektive tekniska
avrinningsomrade som planomradet ligger inom. Ar 2017 hade Racksta Trisk en
beslutad statusklassning pa mattlig ekologisk status och den kemiska

statusen beslutades ar 2017 vara ej god. Ar 2023 hade Strémmen en beslutad
statusklassning pa otillfredsstillande ekologisk status och den kemiska statusen
beslutades &r 2020 vara ej god.

For att uppné Stockholms stads &tgérdsniva for fordréjning av 20 mm nederbord
maste atminstone 27 m? dagvatten omhéndertas inom planomradet. Utéver
atgdrdsnivan efterstrivas dven att icke-forsdmringskravet ska uppfyllas géllande
fororeningsbelastning frén planomradet. Dérfor har den egentliga
magasinvolymen okats till 104 m3 med foreslagna l6sningsétgirder i form av
véxtbaddar for infiltration. Ytbehoven for dagvattenanldggningarna kraver inga
justeringar i plankartan.

Berékningar pa dagvattenfloden for befintlig samt planerad markanvéandning
inom planomrédet visar pa att dagvattenflodena 6kar med den framtida
utformningen. Detta pa grund av en 6kad hardgjord yta. Vidare visar
simuleringar i StormTac att det sker en 6vergripande 6kning

av dmneshalter och -mingder fran planomradet med planerad markanviandning
(utan rening av dagvatten) gentemot befintlig markanvindning. Med foreslagna
reningsatgérder sa reduceras fororeningsméngden for alla studerade
fororeningsdmnen, forutom kvédve, medan fororeningshalterna for samtliga
dmnen reduceras sd att de understiger befintliga nivéer.

Enligt de underlag som tagits fram i denna dagvattenutredning har négra lokala
lagpunkter identifierats inom planomradet som kan leda till 6versvdmningsrisk
vid skyfall. Dérfor anses det vara viktigt att sdkerstdlla framtida hojdsattning sa
att troskelnivan &r ldgre &n fardig golvnivéa da sekundéra avrinningsvégar skapas.
Pa sé sitt forhindras byggnader att skadas fran stdende vatten vid skyfall.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-09-13, Dnr 2017-06933

Innehall

Sammanfattning ........coooiiiiii 3
INNERNAIL ... s 4
1. INIEANING . —————————————— 5
2. Underlag och tidigare utredningar...............ccccccoiii 5
3. Riktlinjer for dagvattenhantering ..........ccccccooviiiiiiiiie e, 5
Steg 1 Forutsattningar for dagvattenhantering..........ccccooooeviiiiiiieiein, 7
4. Omradesbeskrivning ..o 7
g =Yoo 1= ] | (=] SRR 7
4.2 Markforutsattningar.........cocoo i 9
4.3 Befintlig och planerad markanvandning ............ccccoceeiiiieennnns 10

5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar..........c.cccccviieeiiinenennn. 11
5.1 Ytliga avrinningSomMraden ..........cccooeeiiireieesee e 11

6. Dagvattenfldden och fordréjningsbehov ... 12
8.1 FIOAEN ...t 12
6.2 FOrdrojningsbenoV ..........coovvviviviiiiiiiiie 13

A o] (o) (=1 T 0o F- T P 14
8. OVErSVAMNINGSIISKET ........ovieeeeieieee et 18
9. Ovriga relevanta fOrutSattniNgar..............coocveeeveeveeeeeeee e 19
Steg 2 Forslag pa dagvattenhantering ..........ccccccovcveeeiiiiee e 20
10. Fdrslag pa dagvattenhantering ...........ccccooceiiiiiii i 20
10.1 VAXIDAAD. ....eieiee e 20
11. Hantering av skyfall...........ccooiiiiii e 21
12. Helhetsbild av dagvattenhanteringen ..........c.ccococeeiiiiiiiiiee e 23
SIULSALS .. 28



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-09-13, Dnr 2017-06933

1. Inledning

I samband med upprittande av detaljplan for Friherregatan i Stockholm, har
Rejlers fatt i uppdrag av Svenska Bostéder att ta fram en dagvattenutredning for
detaljplanen. Det studerade omradet ligger i stadsdelen Hasselby gérd i en slént
som angrénsas av Friherregatan i norr och av Melonparken i sdder. Detaljplanen
totala area uppgér till 0,26 ha. Idag utgors platsen for de planerade punkthusen av
en sluttande parkmark dér en tredjedel bestéar av traidbevuxen mark och 6vriga
ytor utgOrs av Oppen grasmatta.

Syftet med foreliggande dagvattenutredning ar att redogora for hur
dagvattenhanteringen behdver utformas vid planerad exploatering av
planomradet for att uppna Stockholms stads atgdrdskrav. For att uppna kraven
maste dagvattensystemen dimensioneras med en vatvolym pa

20 mm och ha en mer ldngtgdende rening &n sedimentation.

2. Underlag och tidigare utredningar
Foljande underlag fran bestillaren har anvénts i denna utredning:

Underlag Daterat/Tillhandahéllet
Uppdragsbeskrivning och offert 2023-11-19
Situationsplan senaste 2024-02-13

Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering

inom kvartersmark 2017 (version 191010)

PM Geoteknik, AFRY 2024
Checkhst? till dagvattenutredningar for planprogram 2019-09-27
och detaljplan

Foljande dokument och villkor har anvénts i denna utredning:

Underlag Utgivare/Program  Publikationsar
P110 Svenskt Vatten 2016
Vatteninformationssystem Sverige -

(VISS) Léansstyrelsen 2024

Jordartskarta, Jorddjupskarta,

Genomslépplighetskarta SGU 2024
Skyfallskartering Scalgo Live 2024
Fororeningsberidkningar StormTac 2024

3. Riktlinjer for dagvattenhantering

I Stockholms stad ska en atgérdsniva tillimpas for dagvatten vid all ny- och
stérre ombyggnation. Syftet &r att astadkomma fordr6jning och rening.
Atgirdsnivan bygger pa beriikningar som visar att ett fordrjande steg som klarar
20 mm nederbdrd kan minska fororeningsbelastningen fran dagvatten med
70-80 procent. Detta behdvs for att miljokvalitetsnormerna ska kunna f6ljas.

Dagyvatten fran hardgjorda ytor ska i mdjligaste mén tas om hand lokalt, det vill
sdga renas och fordrdjas pa, eller i anslutning till, ytorna.

Vid ny- och stérre ombyggnation ska dagvatten fran hardgjorda ytor fordrdjas
och renas i héllbara dagvattensystem. Systemen ska dimensioneras med en
vatvolym pé 20 mm och ha en mer langtgéende rening dn sedimentation. For att
ge tillrdcklig avskiljning ska vatvolymen utformas som en permanentvolym eller
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en volym som avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som ger en
effektiv avskiljning av fororeningar.
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Steg 1 Forutsattningar for
dagvattenhantering

4. Omradesbeskrivning

Planomradet ligger i Hésselby géard i nordvéstra Stockholm och domineras idag
av parkmark, se Figur 4—1. Marken inom planomradet utgdrs av en slént sdder
om Friherregatan mot Melonparken. Hogsta punkten ligger pa ca +32,5 vid
Friherregatan och lagsta pé ca +28,5. Omradet avgransas av Friherregatan i
norddst och Melonparken i sdder.

jo djurgard

Figur 4-1. Oversiktskarta dver planomradet.

4.1 RECIPIENTER

Enligt miljodataportalen for Stockholms stad &r Récksta Trask recipienten for det
naturliga avrinningsomradet som planomradet ligger inom. Racksta Trésk ar
beldgen ca 2,6 kilometer dster om planomradet, se Figur 4-2 nedan. Planomrédet
ingdr i ett tekniskt avrinningsomrade som avvattnas till Bromma reningsverk och
dérefter Strommen. Nér ledningssystemet gér fyllt brdddas dagvattnet till
Récksta Trask.

‘

Figur 4-2. Oversiktskarta 6ver planomradets recipient, Ricksta Trask, med
dess lage i férhallande till planomradet (VISS).
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Réacksta Trisk

Ar 2017 hade Racksta Trisk en beslutad statusklassning pa

mattlig ekologisk status, se tabell 4-1. Den kemiska

statusen beslutades ar 2017 vara ej god. Utslagsgivande for den sammanvigda
beddmningen av ekologisk status dr Mattlig status for Véaxtplankton-klorofyll.

Amnen som inte uppnar god kemisk status i Racksta Trisk #4r de allmint
overskridande &mnena som &verskrids i alla Sveriges vattenforekomster:
kvicksilver och polybromerade difenyletrar (PBDE) samt bly, kadmium och
antracen.

Tabell 4-1. VISS statusklassificering av recipienten Racksta Trask.

Ekologisk status Kemisk status
Recipient Status (fr’;/lr:w(:ilda Status MKN
(dagslage) mal) (dagslage) (framtida mal)
Racksta Tréisk Mattlig God ekologisk Uppnarfej god God kemisk
SE 658313~ i status 2027 kemisk tvattenstatus
161772 ekologisk status ytvattenstatus '

Ett lokalt atgardsprogram for Récksta Trask togs fram under 2021 och det visar
sig att en stor andel av belastningen till Racksta trisk kommer fran transport av
naringsdmnen och miljogifter via dagvattnet. I det lokala atgdrdsprogrammet
beskrivs forbattringsbehovet for att nd god status genom att minska halten av
fosfor, ammoniak, koppar, antracen, PFOS, PBDE samt TBT i sjon.

Strommen

Ar 2023 hade Strdmmen en beslutad statusklassning pa otillfredsstillande
ekologisk status, se tabell 4-2. Den kemiska statusen beslutades ar 2020 vara ej
god. Béde ekologisk och kemisk status har hog tillforlitlighetsklassning.
Bedomningen “otillfredsstéillande ekologisk status” dr baserat pa
miljokonsekvenstyperna dvergddning, miljogifter, morfologiska fordndringar
samt kontinuitet samt flodesforandringar. Klassificeringen “’ej god kemisk status’
ar baserad pa gransvirden for kvicksilver, kvicksilverfororeningar och PBDE
som i Sverige bedomts vara overallt 6verskridande d&mnen. Utover dessa
fororeningar dr det dven dverskridande halter av perfluoroktansulfonsyra
(PFOS),kadmium (Cd), bly (Pb), antracen (ANT), flouranten (FLUO) samt
tributyltenn (TBT).

bl

Pa grund av recipientens tillstind avviker Strommen fran det generella malet att
uppna god kemisk status ar 2021 och har ddrmed getts undantag med mindre
stranga krav for kvicksilver, kvicksilverféreningar samt PBDE. Dessa
fororeningar har fatt mindre stringa krav p.g.a. att det anses saknas tekniska
forutséttningar for att atgirda halterna. Recipienten har dven fatt tidsfrist till
2027 att uppna god kemisk status for atgirdande av de dverskridande halterna av
TBT, Pb och antracen. Nya miljokvalitetsnormer inbegriper tidsfrist for
kadmium, flouranten, bly och blyforeningar, tributyltenn samt &ven ett senare
malar for PFOS.

Ett kommungemensamt lokalt atgdrdsprogram haller pa att tas fram av
Danderyd, Lidingd, Nacka, Solna och Stockholm kring Strommen. I dagslaget
finns det endast underlag till lokalt atgardsprogram tillgéngligt, vilket redovisas i
tva delrapporter (Tyréns, 2023). Preliminért i delrapporten 2 syftar det foreslagna
atgirdsarbetet inom utredningsomradet till att begrinsa tillforseln av miljogifter
som antracen, koppar, zink, PFAS och TBT till strémmen.
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Tabell 4-2. VISS statusklassificering av recipienten Strommen.

Ekologisk status Kemisk status
Recipient Status MKN Status (f:\:rl‘f]’:clid
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) amal)
. u . God
Strémmen Otillfredsstallande Oet;:loflrjd;it:tl;at?ﬂe Uppkr;anrqiesjkgod kemisk
SE 591920-180800 ekologisk status & ytvatten
2039 ytvattenstatus status

4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

Marken inom planomradet bestér enligt SGU:s jordartskarta av Postglacial lera
(Figur 4-4) och jorddjupet &r skattat till mellan 1 och 5 meter.
Genomslédppligheten beddms som lag inom hela planomradet.

Enligt PM Geoteknik (AFRY, 2024) domineras marken inom planomradet av
torrskorpelera. Utférda undersdkningar (i mitten, i den norra delen samt i den
sOdra delen av planomradet) visar att jordlagerfoljden &r homogen inom hela
planomradet. Ytlagret bestar av torrskorpelera med en méktighet pa cirka

0,7 - 2,6 meter foljt av 0,5 - 3,3 meter sand ovan 0,4 - 1 meter friktionsjord pa
berg. Djup till berg varierar mellan 2,5 - 5 meter. Jorddjupet ar storst i den sddra
delen av planomrédet.

Genomslédppligheten beddms enligt utforda undersdkningar som lag inom
planomradet, vilket stimmer dverens med information himtad frén SGU.

Grundvattennivan har uppmaittes till + 26,9 vilket motsvarar 2,1 meter under
befintlig markniva. Grundvattennivan ligger ca 1,5 m under planerad
grundlaggningsniva for det véstra huset och ca 0,3 m under planerad
grundldggningsniva for det Ostra huset.
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.

Teckenférklaring

Planomrédesgrans
- Urberg

Postglacial lera

y )
Figur 4-4. Jordartskarta (SGU, 2024)

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Befintlig markanvindning bestar av parkmark som delvis ar traidbevuxen och
delvis utgors av 6ppen grasyta samt en asfalterad stig genom grésmattan, se
Figur 4-5 och Tabell 4-3.

Teckenforklaring

— » = s Planomradesgrins

- Parkmark
[ ] Asfaltyta

Figur 4-5. Befintlig markanvandning for planomradet.

Den framtida utformningen av planomradet bestér av dels kvartersmark dar tva
punkthus dr sammankopplade langst ner, se Figur 4-6. Mellan husen planeras det
for innergérdar. Den norra delen av innergérden ligger pa dvre planen med en
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hojdskillnad pa cirka tre meter fran den sddra delen av garden. En liten del av
den 6vre garden ligger pa bjéilklag vars grans framgar i Figur 4—6 nedan.
Framkomlighet till husen utgdrs frimst av betongplattor och 6vriga tillgdngliga
ytor foreslas utféras med planteringar samt gris. Det planeras dven gemensamma
terrasser som en utskjutande del av huskropparna mot gatan och dessa beréknas
som takytor i utredningen.

Den befintliga parkvégen flyttas till allmén platsmark 6ster om kvartersgrénsen.
Ovrig markanvéndning inom allmén platsmark utgdrs av parkmark som delvis &r
tradbevuxen och delvis utgdrs av dppen grisyta.

T Y
-

i
Teckenforklaring

. Planomradesgrans

Bjalklagsgrans

Gréns for terrasserna
Grans mellan kvartersmark
ach allman platsmark

| Parkmark

] Asfaltyta

[ ] Takyta
Grényta/plantering

[ ] Betongplatta

[ ] Grasyta

Grusyta

g

Figur 4-6. Planerad markanviindning for planomradet.

Tabell 4-3. Befintlig och planerad markanvindning fér planomradet.

Markanvandning Area [m2]
Befintlig situation 2601
Parkmark 2432
Asfaltyta 169
Planerad situation 2601
Kvartersmark 2120
Tak 797
Plantering 594
Betongplatta 526
Grasyta 200
Grusyta 3
Allman platsmark 486
Parkmark 389
Asfaltyta 97

5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

I Figur 5-1 redovisas den ytliga avrinningen inom planomradets gréns.
Avrinningen sker fran norr om planomradet ddr den hogsta punkten ligger och ut
at sydvést dér en lagpunkt har identifierats i parkmark nedstroms planomradet.
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Planomradet har ingen lagpunkt eller instingt omrade dir dagvatten kan
ansamlas.

Det finns en kombinerad ledning i Friherregatan norr om planomradet men
planomradet &r idag inte kopplat till ndgot ledningssystem utan dagvatten
infiltrerar direkt i marken.

Teckenférklaring
Planomradesgrins
Befintlig
kombinerad ledning

= Rinnriktning

=

Figur 5-1. Avrinningsvagar inom planomradet med befintlig h6jdsattning
(SCALGO Live, 2024).

6. Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

6.1 FLODEN

Dagvattenfloden vid 5-, 10- respektive 20-arsregn har berdknats for befintlig och
planerad situation med 10 minuters varaktighet. Hansyn tas till 6kade floden till
foljd av klimatférandringarna och en klimatfaktor pa 1,25 anvéinds darfor vid
berdkningar for dimensionerande regn (5- och 20-arsregn) for planerad situation.

For berdkning av regnintensitet har nedanstaende ekvation enligt Svenskt Vatten
P110 kap 10.1 anvénts. Formeln géller for regnvaraktigheter upp till ett dygn.

iy =190 * Vﬁ*%Jrz
Ty
Dir:
ii=regnintensitet [l/s, ha]
Tr = regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

Vid berdkning av dagvattenfloden fore och efter exploatering anvénds rationella
metoden med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflodena
berdknas med foljande formel. (Svenskt Vatten AB)

Qaim = A* @ * i3 * k



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-09-13, Dnr 2017-06933

Dir:

qdim = dimensionerande flode [1/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
¢ = avrinningskoefficient [—]

iA = regnintensitet [l/s, ha]

k = klimatfaktor

Situationsplan och ortofoto ligger som underlag for berdkningarna.
Kategorisering av markanvandning inom planomradet enligt befintlig och
planerad exploatering har gjorts utifrdn de markanvéndningskategorier som
hanteras i programvaran StormTac (2024). Specifika avrinningskoefficienter for
respektive markanvandning baseras pa rekommenderade védrden i StormTac och
presenteras i Tabell 7-1 under kap 7. Fororeningar.

Det befintliga dagvattenflodet vid ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet
exklusive klimatfaktor uppgér till 8,6 1/s (Tabell 6—1). Dagvattenflddet for den
planerade exploateringen av planomradet vid ett 10-arsregn utan hénsyn till
klimatfaktor uppgér till 32 I/s. Den planerade exploateringen kommer att 6ka
dagvattenflodena fran planomradet vid ett 10-arsregn med 314 %.

Tabell 6-1. Berdknade dagvattenfléden for 10-arsregn utan klimatfaktor samt for
dimensionerande regn enligt P110 vilka for tat bostadsbebyggelse dr 5- respektive
20-arsregn inklusive klimatfaktor. Avrinningskoefficienter presenteras i tabell 7-1.

10-3rsflsde 5-arsfléde 20-arsflode

Area Reducerad exklusive inklusive inklusive
area Klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor
pa 1,25 pa 1,25
Enhet (m2) (hareq) (I/s) (I/s) (I/s)
Befintlig situation 2601 0,037 8,6 8,5 13,5
Planerad situation 2601 0,14 31,7 31,5 49,8

6.2 FORDROJNINGSBEHOV

Enligt Stockholms stads dokument Atgdrdsnivd vid ny- och storre ombyggnation
(2016) ska dagvatten fran hardgjorda ytor fordrdjas och renas i hallbara
dagvattensystem. Systemen ska dimensioneras med en véatvolym pa 20 mm och
ha en mer langtgéende rening &n sedimentation. For att ge tillrdcklig avskiljning
ska vatvolymen utformas som en permanentvolym, eller en volym som avtappas
via ett filtrerande material med en hastighet som ger en effektiv avskiljning av
fororeningar.

Volymen berdknas genom att den anslutna reducerade arean multipliceras med
onskat regndjup enligt formeln nedan. Resultat enligt Tabell 6-2.

V=d,xAxp=d, *(Areq * 10000)

Dir:

V = erforderlig fordrdjningsvolym [m3]

dr = regndjup [m]

A = omradesarea [m?]

¢ = avrinningskoef ficient [—]

Area = avrinningsomradets reducerade area [ha]
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Nedan &r en tabell som visar vilka fordrojningsvolymer som kravs for att
uppfylla atgirdsnivan enligt berdkningsmetod som framgér ovan. Det totala
fordrojningsbehovet for hela planomradet enligt atgdrdsnivéan har berdknats till
27,6 m’.

Tabell 6-2. Fordréjningsvolym for bade kvartersmarken och allminna platsmarken.

Reducerad area Volym
Enhet (hared) (m3)
Kvartersmark 0,13 26
Allman platsmark 0,008 1,55
Totalt 0,138 27,6

7. Fororeningar

Amneshalter och -méngder i dagvattnet frn planomradet enligt befintlig och
planerad markanvéndning med/utan tillimpad fordrdjning (och rening)
uppskattades med hjilp av programvaran StormTac (2024). I StormTac
uppskattas &mnesbelastningen i dagvattenflodet som produkten av
dagvattenflodet fran respektive markanvandning (befintlig respektive planerad)
och markanvéndningsspecifika schablonhalter for olika &mnen i dagvatten
baserat pa ett antal referensstudier (Larm, 2001). Halterna av olika &mnen kan
momentant variera beroende pa flodet och lokala forhallanden. For
simuleringarna har en nederbordsmiangd om 600 mm/ér antagits, vilket
motsvarar arsmedelnederborden i Stockholm (Stockholms stad, 2016). Halterna
och mingderna har summerats for hela planomradet och redovisas i Tabell 7-2
och Tabell 7-3 som omrédets totala fororeningsbidrag till recipienten. Hénsyn
har dven tagits till amnen som lyfts fram i VISS och som kan riskera att god
vattenstatus inte uppnaés i recipienterna, bade den naturliga och den tekniska.

Tabell 7—1 visar hur StormTac definierar respektive markanvindning som har
anvénts, samt dess avrinningskoefficient. Avrinningskoefficienten &r nira
kopplad till andelen hardgjord yta och &r ett matt pd den maximala andelen av ett
avrinningsomrade som kan bidra till avrinningen. Avrinningskoefficienten har
alltid ett virde mellan 0 och 1 och ju hdgre virde desto storre andel av vattnet
rinner av fran ytan efter ett regn.
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Tabell 7-1. Markanvandningar och volymavrinningskoefficienter enligt StormTac.

Markanvandning Definition enligt StormTac Avrinningskoefficient
Takyta Takyta utgn specificering av 0,9
takmaterial.
Enbart grasyta utan gangvagar mm.
Egen kommentar: Planerad
Grasyta markanvandning “plantering” och 01/0,4
"armerat gras” har kategoriserats som ’ ’
gras med en avrinningskoefficient pa
0,1 respektive 0,4.
Y fal laggni ja
Asfaltsyta ta med asfaltsbelaggning som ej ar 08
trafikerad.
Marksten med fogar (av grov sand, grus
Betongplatta ell.r‘s.r'dy!}kt)'mglla'n stgnarna som 0,8
mojliggor viss infiltration av dagvatten
genom fogarna.
ki k lik 3
Skogsmark Skogsmark med olika typer av trad, 0,2

inkluderande mindre vagar och berg.
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Tabell 7-2. Féroreningsmangder (kg/ar) for hela planomradet vid befintlig situation
och planerad situation utan dagvattenatgirder. Berdknat med 600 mm nederbord.
Mangder som underskrider de for befintlig situation redovisas i gront och de som

overskrider i rott.

Planerad situation

Amne Enhet Befintlig situation utan
dagvattenatgarder
Fosfor (P) kg/ar 0,011 0,054
Kvave (N) kg/ar 0,24 1,4
Bly (Pb) kg/ar 0,0016 0,0038
Koppar (Cu) kg/ar 0,0031 0,014
Zink (Zn) kg/ar 0,0073 0,042
Kadmium (Cd) kg/ar 0,000061 0,00033
Krom (Cr) ke/ar 0,0015 0,0024
Nickel (Ni) kg/ar 0,0016 0,0028
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,0000059 0,000015
Suspenderad substans (SS) | kg/ar 8,5 14
Olja kg/ar 0,088 0,14
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0000037 0,0000083
Antracen (ANT) kg/ar 0,0000035 0,0000081
Flouranten (FLUO) kg/ar 0,000016 0,00010
PBDE 47 kg/ar 0,000000058 0,00000016
PBDE 99 kg/ar 0,000000072 0,00000020
PBDE 209 kg/ar 0,0000052 0,000013
Tributyltenn (TBT) kg/ar 0,00000060 0,0000016
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Tabell 7-3. Féroreningshalter (ug/1) fran planomradet vid befintlig situation och
planerad situation utan dagvattenatgérder. Berdknat med 600 mm nederbérd. Halter
som underskrider de for befintlig situation redovisas i gront och de som overskrider i
rott.

Amne Enhet B-efim:'lig Planerad situ?ti?n utan
situation dagvattenatgarder
Fosfor (P) ug/l 31 65
Kvéve (N) pg/l 700 1600
Bly (Pb) ug/l 4,8 4,5
Koppar (Cu) ug/ 9,1 17
Zink (Zn) pg/l 21 49
Kadmium (Cd) ug/l 0,18 0,39
Krom (Cr) ug/ 4,4 2,8
Nickel (Ni) ug/l 4,6 3,3
Kvicksilver (Hg) ug/ 0,017 0,018
Suspenderad substans (SS) ug/ 25 000 16 000
Olja pg/l 260 170
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,011 0,0099
Antracen (ANT) ug/l 0,010 0,0096
Flouranten (FLUO) ug/l 0,047 0,12
PBDE 47 ug/l 0,00017 0,00019
PBDE 99 g/l 0,00021 0,00023
PBDE 209 ug/l 0,015 0,015
Tributyltenn (TBT) ug/l 0,0017 0,0019

Simulering av fororeningsméngder i dagvatten fran planomradet indikerar att
samtliga studerade amnen 0kar med projekterad exploatering (tabell 7-2). Vidare
forvintas fororeningshalter for hélften av &mnena att 6ka i dagvatten fran
planomradet enligt projekterad exploatering (tabell 7-3). For ett fatal amnen
minskar fororeningshalten med planerad exploatering utan dagvattenatgarder.
Detta da flodena dkar for planerad situation i och med en dkad hardgérningsgrad.
En 6kning av fororeningsbelastningen ar véntad da planerad exploatering leder
till en 6kad areal hardgjorda ytor inom, och 6kade dagvattenfloden fréan,
planomradet. Dessutom bestar hela den befintlig markanvéndning av skogsmark
vilket innebar ett valdigt 1agt fororeningsbidrag.
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8. Oversvamningsrisker

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, uppstér dagvattenfléden som
fastigheternas dagvattensystem inte dr dimensionerade for att klara. En
uppskattning av dversvamningsrisken och lokalisering av dversvimningar har
gjorts med simuleringsprogrammet SCALGO Live (2024). Scalgo Live ér en
plattform som med hjélp av hojddata frén Lantméteriet tillsammans med valda
nederbordsuppgifter kan visualisera bland annat lagpunkter och flodesvégar for
ytvatten. I simuleringen tas ingen hénsyn till infiltration eller ledningsnét utan
endast till topografi.

En simulering av de omréden som riskerar dversvimmas vid nederbord pa
56 mm (motsvarande ett 30 minuters 100-arsregn (Dahlstrém, 2010)) har
undersokts.

Planomrédet har inga lagpunkter eller instingda omraden vid befintlig
hojdsittning. Déremot ligger det en ldgpunkt vid Melonparken sdder om
planomradet. Lagpunkten fr en volym pa 145 m3 och ett storsta vattendjup pa
37 cm vid ett skyfall (56 mm nederbdrd utan infiltration eller avledning i
dagvattenledningar). Oversvimningar i Melonparken forvintas inte forvirras av
exploateringen eftersom det inte dr ndgon lagpunkt som byggs bort inom
planomradet. Sedan redovisar Scalgo det varsta scenarion vid skyfall for bade
befintlig och framtida situation d& avrinningskoefficienten &r satt till 1 for alla
typer av markanvéandning oavsett parkmark eller hardgjorda ytor. Darfor behover
ingen separat skyfallsutredning utforas dels pé grund av att inga befintliga
lagpunkter eller instaingda omraden har identifierats, dels for att vatten kan ledas
bort mot Friherregatan i norr och mot Melonparken i sdder. Aven den framtida
hojdsittningen anpassas sa att sekundira avrinningsvagar skapas, se kap 11.
Lagpunktens avrinningsomréde kan ses i figur 8—1.

Teckenforklaring

Planomr3

. Avrinningsomrade
till 1dgpunkten i

Melonparken

Figur 8-1. Lagpunkt vid Melonparken, soder om planomradet, och dess
avrinningsomrade (SCALGO Live, 2024).

Med projekterade marknivaer for planomradet kan det uppsta tre lokala
lagpunkter mellan norra husfasaden och Friherregatan samt vid planteringsytan i
den 6vre garden, se Figur 8-2 nedan. Den planerade fardig golvnivén ligger pa
+32,60 och marknivéerna i anslutning till Friherregatan ligger ldgre &n detta.
Légsta punkten i planteringsytan i den dvre garden ligger pa +32,20. Hantering
av dessa lagpunkter beskrivs i kapitel 11.
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Figur 8-2. Lokala lagpunkter som uppstar vid projekterad hojdsattning
markerade med svarta cirklar.

9. Ovriga relevanta férutsattningar

Inga 6vriga relevanta forutséttningar finns for planomradet eller dr angivna for
detaljplanen i dagvattenutredningen.
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Steg 2 Forslag pa dagvattenhantering

10. Forslag pa dagvattenhantering

For att mota den fordrojningsvolym som har beréknats enligt planerad
exploatering i kap 6.2, samt reningsbehovet av dagvatten, enligt Stockholm stads
atgardsniva for dagvattenhantering, foreslas ett dagvattensystem dér fordrdjning
och rening sker. De dagvattenldsningar som foreslas ar vixtbadddar som har bra
fordrojning- samt reningsforméga. Principlosningar for respektive
dagvattenanldggning presenteras nedan under avsnitt 10.1-10.5.

10.1 VAXTBADD

Vixtbaddar anvénds for att fordrdja, infiltrera och rena dagvatten fran
omgivande hardgjorda ytor. De konstrueras sa att dagvatten kan magasineras
under en kort tid i samband med kraftiga regn. Véxterna i en véxtbadd bor
anpassas till omradets forutséttningar och vegetationen kan bestd av grés, buskar,
trdd, orter etcetera. Med en vilkomponerad vixtmix fir man en vaxtbddd som
fyller en teknisk funktion samtidigt som den &ven medfor estetiska och
miljomaissiga mervérden. Ytterligare fordelar med vixtbdddar &r véixternas
forméga att avdunsta vatten vilket bidrar till ett &nnu effektivare
omhéndertagande av dagvattnet. Véixtbaddar bidrar ocksd med gronska och
biologisk mangfald.

Nér de naturligt forekommande jordlagren har en begransad infiltrationskapacitet
ska en ledning kopplas fran vaxtbadden till befintligt dagvattensystem.
Ledningen bor ha en liten dimension for att fordréja dagvattnet men den ska
sdkerstlla att vattnet kan dréneras inom 48 timmar. Det bor dven installeras en
braddledning eller brunn for att undvika 6versvamningar vid kraftigare regn. Vid
anldggning av vixtbaddar som tar emot vatten fran ytlig avrinning &r det viktigt
att de utformas sa att vatten kan ledas in i vixtbadden via exempelvis nedsankt
kantsten eller speciella brunnar. Figur 10—1 visar en principskiss dver en
vaxtbadd och figur 10-2 visar exempel pa en nedsidnkt vaxtbadd.

Oversvamningsskydd

(brdddbrunn)
'9‘ e

Erosionsskydd
. Fordrdjningsvolym

djup 0,1-0,3 m (=0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord

~ (filtermaterial),
minst 0,5 m

Dréneringslager

. \ Draneringsledning

| Befintlig mark

Figur 10-1. Principskiss pa vaxtbadd (Stockholm Vatten och Avfall, 2021)
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5 2 e 2
Figur 10-2. Exempel pa nedsénkt vixtbidd (Solna stad dagvattenstrategi, 2017).
Om pimpsten anvinds i vastbaddssubstratet fas en porositet pa 50 % vilket
innebér att mer vatten kan fordrojas. Pimpsten skapar ocksa battre forutséttningar
for véxterna och ddmpar de extrema forhallandena med torka och dvervattning
om vart annat. Pimpsten har en hog andel 6ppna porer vilket gor att den kan halla
mycket vatten och samtidigt bibehalla syre. Bade vattnet och syret i pimpstenen
ar tillgéngligt for véxterna och ér darfor en vardefull bas i olika typer av
véxtsubstrat. Genomsléppligheten bedéms vara lag och infiltration begrinsad
inom planomradet enligt den utférda PM geoteknik. Darfor forslas vaxtbdddarna
forses med dréanledning i botten av anldggningen, som senare ansluter till en
dagvattenledning. Utsldppspunkten sker ldngre ner i parkmarken dér hojdséttning
tillater. Vid skyfall briddas dagvatten nir vaxtbdddarna och dagvattenledningen
ar fyllda.

11. Hantering av skyfall

For att undvika dversvdmning och skador pa byggnader ar det viktigt att tidigt
under exploateringen planera hojdséttningen sa att dagvattnet kan avrinna bort
fran byggnader via sekundéra avrinningsvagar, och vidare ut pa narliggande
lokalgator, gronytor eller vattendrag. Vidare ér det viktigt att undvika instdngda
ytor dér ansamlat ytvatten forhindras att avrinna. En hojdséttning som skapar en
effektiv ytavrinning forhindrar att ytvatten ansamlas i lagpunkter, vilket
overgripande innebér att nér foreslagna fordrdjningsanlaggningar braddar rinner
overskottsvattnet ut pa végar eller gronytor for vidare transport mot recipienten.
Denna metodik minskar risken for skador pa hus och grundldggning. En enkel
grundprincip for h6jdsittning kring byggnader visas i figur 11-1.
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Figur 11-1. Hojdsattningsforslag enligt Svenskt Vattens publikation P105.

Vid skyfall kommer vattnet inte kunna avledas tillrickligt snabbt via det
planerade dagvattensystemet pa fastigheten. D& méste omrédet vara hojdsatt sa
att vattnet rinner av fran byggnaderna mot avrinningsstrak. Avrinningen sker da
lampligast i riktning mot nérliggande gator eller parkmark.

P4 gérden i den norra delen finns det tre lokala lagpunkter i vixtbdddar som
framgar i figur 8-2 dér vatten kan bli stdende vid skyfall. Med foreslagen
hojdséttning fran landskapsarkitekt blir vattnet stdende till en troskelniva pa
+32,33 framfor vistra huset och +32,56 framfor Gstra huset och briaddar sen
vidare ut mot Friherregatan visterut. Vid planteringsytan briddas dagvattnet vid
+32,50 och mot de ovanndmnda lagpunkterna som sedan avrinner mot
Friherregatan. Fardig golvhdjd ligger pé en hogre niva, +32,60 m, &n
troskelnivaerna for att undvika att vattnet rinner mot byggnaderna.

I viaxtbaddarna finns en kupolbrunn som kopplas till ledningsnétet s att stiende
vatten kan tappas av efter skyfall.

Dessa nivaer, troskelnivaerna och fardiggolvnivan behover dock sékerstéllas i
detaljprojekteringsskedet for att undvika instdngda omraden. Se figur 11-2 nedan
for sekundéra avrinningsvagar vid skyfall.
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Figur 11-2. Sekundara avrinningsvagar vid skyfall enligt projekterad
héjdsattning.

12. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Kvartersmarken inom planomradet har delats in i delomrédena norr och séder
enligt Figur 12—1 nedan, for berdkning av fordrojningsvolym inom respektive
delomrade. Nedan presenteras dven foreslagen dagvattenhantering for respektive
delomrade. Principskiss pa foreslagen dagvattenhantering ses i figur 122, dar
16sningsatgérdernas ungefarliga storlek och placering redovisas.

- Teckenfdrklaring

+ == « Planomradesgrins

Grins mellan kvartersmark
ohaliman platsmark
Delomrade norr

Delomrade S6der

Figur 12-1. Delomraden norr och séder enligt projekterade hojdsattning
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Teckenférklaring

s+ e+ Planomridesgrins

Gréns fér delomréde
norr
Gréns for delomrade
Soder
————————  Kvartersgrans
| Parkmark
[ | Asfaltyta
[ .
Granyta/plantering
[ | Betongplatta
] Grasyta
e Vaxtbaddar
— Rinnriktning

Figur 12-2. Principskiss pa féreslagen dagvattenhantering samt flédesriktning vid
normala fléden.

Tabell 12—1 nedan visar berdknade fordrdjningsvolymer enligt atgérdsnivén (kap
6.2) och egentliga fordréjningsvolymer som foreslés for respektive delomrade
inom kvartersmarken, samt den yta som foreslagen anldggning upptar. De
egentliga fordrojningsvolymer som foreslas ér storre &n de berdknade
fordrojningsvolymer som uppfyller atgérdsnivan, i syfte att nd béttre reningsgrad.
Det uppstér 1,5 m® fordréjningsvolym inom allmén platsmark pa grund av den
omlagda parkvdgen. Vattenméngden &r s liten sa den kan infiltreras i den
omkringliggande parkmarken.

Tabell 12-1. Fordrdjningsvolymer fér respektive delavrinningsomrade, bortsett fran
allman platsmark.

Fordréjningsvolym Egentlig
. . e Area foreslagen
Delomrade enligt fordréjningsvolym PN
atgardsnivan i dagvattenlosning agvatteniosning
Enhet (m3) (m3) (m2)
Norr 10 47 69
Soder 16 57 84
Totalt 26 104 153

Delomrade Norr

Den totala fordrdjningsvolymen enligt atgérdsnivan for delomradet norr har
berdknats till 10 m® men den egentliga fordréjningsvolymen uppskattas till 47 m?
for att na béttre rening.

Takdagvatten fran delomrade norr rekommenderas att avledas med hjélp av
stupror till nedsidnkta viaxtbdddar som kan anldggas vid husen.

Dagyvatten fran betongplattorna avleds till vixtbaddden i den lagsta punkten pa
garden, se Figur 12-2. Ett ytbehov for vixtbiddsanliggning uppskattas till 69 m?
for dagvatten som genereras fran norra delomradet, se forslag pa vixtbaddarnas
placering i Figur 12-2.

Vixtbdddarna foreslas att forses med draneringsledning i botten och vaxtbddden
ndrmast bjdlklaget kan anldggas med tdt duk for att minska risken for skada mot
bjélklaget under gardsytan. Efter vaxtbaddsanldggningarna kan utslappsvatten
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anslutas till befintlig kombinerad ledning i Friherregatan. Férbindelsepunkten
kan diskuteras i ett senare skede.

Delomrade Soéder

Den totala fordrojningsvolymen for att klara atgérdsnivan for delomrade sdder
har beriknats till 16 m* men den egentliga foreslagna fordrojningsvolymen okas
till 57 m? for att né béttre rening. Ett ytbehov for vixtbiddsanldggningen
uppskattas till 84 m? for dagvatten som genereras frdn sédra delomradet. De
reserverade vixtbaddsytorna anses vara tillrackligt for ytbehovet.

Takdagvatten frén delomrade soder rekommenderas att avledas med hjélp av
stupror till viaxtbdddarna som ligger mellan husen och dven tillsammans med
dagvatten fran markytan till vaxtbdddarna i 1dgpunkten vid sddra gransen av
planomradet.

Dagpvattnet efter vaxtbdddsanldggningarna i séder har ingen mojlighet att ansluta
till ndgot ledningssystem utan pumpning pa grund av stor hojdskillnad. Det finns
inga krav pa anslutning av dagvattnet till ett ledningssystem men i stadsmiljon
finns det oftast mojlighet att gora det for att kontrollera flodet. I dagsldget finns
det inget ledningssystem tillgéngligt for sodra delomradet och utflodet &r sa litet
efter fordrdjningen att pumpning bade blir onddigt tekniskt invecklat och
kostnadsineffektivt da det finns parkmark nedstroms som kan ta emot dagvattnet.
Darfor foreslas dagvattnet sldppas ut i parkmarken vid Melonparken nér bade
fordrojnings- och reningskraven har uppfyllts lokalt. Genomslédppligheten for
marken inom planomradet bedéms vara lag enligt avsnitt 4.2 och infiltration efter
vaxtbdddarna dr darfor begrénsad. Nér vaxtbaddarna ar fyllda braddas dagvatten
soderut mot parkmarken.

De foreslagna dagvattenlosningarna har anvénts for 6versiktliga berdkningar av
planomradets slutgiltiga fororeningsbidrag. Tabell 12—3 och Tabell 12—4
redovisar de totala fororeningshalterna (koncentration) och -méngderna efter
foreslagna atgérder for dagvattenhanteringen inom planomréadet. Berdkningarna
har utforts i databasen StormTac version 24.2.1.

Tabell 12-3. Féroreningsméngder (kg/ar) som &r ackumulerad pa arsbasis fér hela
planomradet vid befintlig situation och planerad situation med dagvattenatgarder.
Berdknat med 600 mm nederbord. Mangder som underskrider de for befintlig situation
redovisas i gront och de som dverskrider i rott.

Planerad
Amne Enhet I?:efmt.llg situation :neg
situation dagvattenatgar
der
Fosfor (P) kg/ar 0,011 0,0079
Kvave (N) kg/ar 0,24 0,28
Bly (Pb) kg/ar 0,0016 0,00061
Koppar (Cu) kg/ar 0,0031 0,0016
Zink (Zn) kg/ar 0,0073 0,0038
Kadmium (Cd) kg/ar 0,000061 0,000033
Krom (Cr) kg/ar 0,0015 0,00085
Nickel (Ni) kg/ar 0,0016 0,00051
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Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,0000059 0,0000039
Suspenderad substans (SS) kg/ar 8,5 3,1
Olja kg/ar 0,088 0,036
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0000037 0,0000016
Antracen (ANT) kg/ar 0,0000035 0,0000020
Flouranten (FLUO) kg/ar 0,000016 0,000016
PBDE 47 kg/ar 0,000000058 0,000000033
PBDE 99 kg/ar 0,000000072 0,000000040
PBDE 209 kg/ar 0,0000052 0,0000027
Tributyltenn (TBT) kg/ar 0,00000060 0,00000032

For de fororeningar som studerats reduceras féroreningsmangden for majoriteten
av fororeningarna med undantag for kvéve. Anledningen till att méngden kvéve
overskrider befintlig nivd medan halten underskrider befintlig niva beror pa hog
hardgoringsgrad inom planomrédet som okar dagvattenflodet intensivt.

Med foreslagen dagvattenhantering minskar féroreningsmingden i utgdende
vatten fran planerad markanvéndning med 19-82 %. For de férhdjda virdena av
kvéve sker en dkning av féroreningsméangd med 170 %.

Foreslagna 16sningar for dagvattenhanteringen inom planomradet &r utformade
enligt Stockholms stads atgardskrav for dagvatten, som syftar till att dagvattnet
ska renas i sddan utstrickning att kommunens vattenforekomster pa sikt ska
uppna god status. Eftersom planomradet idag till stor del utgdrs av parkmark &r
den befintliga fororeningsbelastningen fran omradet véldigt 1ag. Vid exploatering
av grona omraden &r det vanligt att fororeningsbelastningen fran omradet dkar
for vissa dmnen dven efter att atgdrdsnivan uppfyllts. Anledningen till detta ar att
den befintliga belastningen &r vildigt 14g, och i vissa fall i praktiken noll. Att
forsoka uppna en vildigt 14g fororeningsbelastning innebir att flera
dagvattenétgirder behover anldggas i serie, vilka i varje steg ger en minskad
reningseffekt (pa grund av det ingdende dagvattnets minskande fororeningshalt).
I utredningen dr den egentliga fordréjningsvolymen som foreslas storre dn
berdknade fordrojningsvolymen enligt atgdrdsnivan for att astadkomma icke-
forsamringskravet sd mycket det gar. Det kvarstar ett &mne, kvive, som
fortfarande overskrider dagens fororeningsméngd av anledning som forklarats i
detta stycke.
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Tabell 12—-4. Féroreningshalter (ug/l) i som koncentration fran planomradet vid
befintlig situation och planerad situation med dagvattenatgérder. Berdknat med 600
mm nederbord. Halter som underskrider de for befintlig situation redovisas i gront och
de som overskrider i rott.

Planerad
Amne Enhe B_efint:'lig situation°me"d
t situation | dagvattenatgard
er
Fosfor (P) ug/l 31 0,4
Kvave (N) ug/l 700 330
Bly (Pb) ug/l 4,8 0,72
Koppar (Cu) ug/l 9,1 1,9
Zink (Zn) pg/l 21 4,6
Kadmium (Cd) ug/l 0,18 0,039
Krom (Cr) ug/l 4,4 1,0
Nickel (Ni) ug/l 4,6 0,61
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,017 0,0046
Suspenderad substans (SS) ug/l 25000 3700
Olja ug/l 260 49
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,011 0,0019
Antracen (ANT) ug/l 0,010 0,0024
Flouranten (FLUO) ug/l 0,047 0,019
PBDE 47 ug/l | 0,00017 0,000039
PBDE 99 pg/l | 0,00021 0,000048
PBDE 209 pg/l 0,015 0,0032
Tributyltenn (TBT) ug/l 0,0017 0,00039

Halten for samtliga &mnena reduceras efter foreslagna dagvattenldsningar.

Det bor ocksé ndmnas att berdkningarna i StormTac &r baserade pa
schablonhalter och ddrmed &r behéftade med stora osdkerheter och resultaten bor
dérfor inte tolkas som exakta siffror utan som en indikation pa
fororeningsbelastningens storleksordning.
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Slutsats

Dagvattenberdkningarna visar att den planerade exploateringen av planomradet
kommer att medfora 6kade dagvattenfloden om dagvattnet inte omhéandertas.
Utan dagvattenétgirder resulterar nybyggnationen i en flédesokning pa cirka

170 % for hela planomradet samtidigt som dagvattnet inte renas innan utslépp till
recipienter.

Dagvattenlosningarna for hela planomradet berdknas kriava en fordréjningsvolym
pé totalt 27 m?3, vilket uppfyller Stockholms stads &tgérdsniva. Men den egentliga
fordrojningsvolymen som foreslds dr 104 m? for att n en béttre reningsgrad.
Totalt krivs det en yta pd 153 m? i plankartan for foreslagna dagvattenldsningar.
Ytbehoven for dagvattenanldggningarna kriaver inga justeringar i plankartan.

Simuleringar i modellverktyget StormTac visar att halter och d&rsmingder av
fororenande &mnen kommer att minska om foreslagna dagvattenétgérder
implementeras forutom for kvéve. I det lokala atgérdsprogrammet for Racksta
Trésk beskrivs forbattringsbehovet for att nd god status genom att minska halten
av fosfor, ammoniak, koppar, antracen, PFOS, PBDE samt TBT i sjon. I
underlag till lokalt &tgérdsprogram for Strommen syftar det foreslagna
atgirdsarbetet inom utredningsomradet till att begrénsa tillforseln av miljogifter
som antracen, koppar, zink, PFAS och TBT. Féroreningsméangden for dessa
amnen minskar efter foreslagna dagvattenldsningar inom planomradet.
Sammanfattningsvis bedoms darfor den projekterade exploateringen,
tillsammans med de foreslagna dagvattenldsningarna, inte medfora forsdmring av
miljokvalitetsnormer.

Enligt de underlag som tagits fram i denna dagvattenutredning har nagra lokala
lagpunkter identifierats inom planomradet som kan leda till versvimningsrisk
vid skyfall. Darfor anses det vara viktigt att sdkerstilla den framtida
hojdsittningen sé att troskelnivan ar ligre dn fardig golvnivéa dé sekundira
avrinningsvégar skapas. Pa sa sitt forhindras byggnader att skadas fran staende
vatten vid skyfall.



