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Sammanfattning

Utredningsomrédet omfattar en ny exploatering av en befintlig fastighet med
flerbostadshus, forskola samt tillhdrande gérdar pa mark. Det befintliga huset ska
rivas och ersdttas med en ny fastighet med underliggande garage. Den nya
fastigheten kommer innebéra flera bostidder samt en ny lokal for forskolan.
Fastighetens gard samt forskolans gard kommer byggas pa bjilklag med portiker
som ansluter dsterut mot Torsgrand.

Utredningsomrédet ligger i korsningen mellan Torsgatan/Torsgrénd nira Sankt
Eriksplan och Sabbatsbergsparken. Utredningsomradet ligger nagot ldgre dn
Sabbatbergsparken som ligger norr om utredningsomradet. Marken inom
utredningsomradet har flera lagpunkter med en generell lutning mot syd-vist.

Planomrédets dagvatten avleds direkt via brunnar till kombinerad ledning
som sedan avleds till Henriksdalsreningsverk. Fran reningsverket leds det
sedan ut till recipienten Strommen.

Strommen har enligt miljokvalitetsnormerna for ytvatten klassificerats till
otillfredsstéllande ekologisk status samt till att ej uppna god kemisk
status.

Utredningsomradets ytliga recipient &r Milaren-Ulvsundasjon.
Mailaren-Ulvsundasjon har enligt miljokvalitetsnormerna for ytvatten
klassificerats till otillfredstidllande ekologisk status samt till att ej uppné god
kemisk status.

Enligt marktekniska undersokningar har ett flertal markfororeningar patréffats
inom utredningsomradet. AFA Fastigheter avser att sanera marken i sin helhet
innan exploatering av den nya fastigheten dger rum. Detta innebér att den nya
exploateringen kommer ha en stor positiv paverkan pa grundvattnet samt den
ytliga recipienten Malaren-Ulvsundasjon.

Flodesberdkningar har utforts enligt Stockholms stads checklista for
dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen. Floden har dimensionerat till ett
20-arsregn med tilldgg av klimatfaktor pa 1,25 har anvénts for framtida scenario.
Det dimensionerande flodet uppgér enligt nedan till:

e  20-arsregn utan fordrojning: 273,7 I/s

Magasinsvolymen har beréknats enligt riktlinjer for dagvattenhantering inom
kvartersmark for Stockholms stad dar 20 mm nederbord inom ett kvarter bor
fordrojas.  For utredningsomradet innebdr det en total effektiv
fordréjningsvolym pa 152 m3.

For att fordroja och rena dagvattnet fran planomradet rekommenderas
anvindandet av véxtbdddar, nedsénkta grasytor, skelettjord samt
kassettmagasin/makadammagasin. Enligt berdkningar frén Scalgo s& kommer
fororeningarna att minska efter foreslagna dagvattenatgirder.
Dagvattenanldggningarna som anldggs i mark kan utforas med 6ppen botten for
att mdjliggora infiltration.

Enligt Scalgo samlas det totalt 329 m3 vatten vid skyfall inom utredningsomradet
vid ett 106 mm regn. For att sékerstilla att ingen forsdmring sker nedstroms sa
har en modellering i Scalgo utforts. Resultatet visar att efter exploateringen
kommer det kunna samlas sammanlagt 343 m3 vatten vid ett 106 mm regn inom
utredningsomrédet vilket innebér en nagot forbattrad situation nedstréms fran
dagens lage.

Rening av dagvatten foreslés ske enligt Stockholm stads atgérdsniva och
mdjligheten att uppna efterstrivad MKN i recipienten bedoms dérmed inte
paverkas negativt av planerad bebyggelse inom utredningsomradet.
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1. Inledning

Pé uppdrag av AFA fastigheter har Novaterra sett dver dagvattenhanteringen for
en kommande exploatering av fastigheten Silverskopan 3 infor detaljplan.
Fastigheten ar placerad nira Sankt Eriksplan och Vasaparken och angrénsar till
Torsgatan/Torsgriand. Den nya exploateringen bestar av ett flerbostadshus med
forskola samt innegard pa bjilklag med tillhérande forgérdsmark.

Rapporten uppréttas for att ge en redogorelse for hur dagvattenhanteringen
kommer att tas omhand efter att en exploatering av kvarteret har dgt rum.

Planomrédet bestér idag av fyra flerbostadshus som é&r formade som ett E med
tillhorande gardar, gardarna ar ej underbyggda. Dagvattnet fran fastigheten
avleds via ledningar/brunnar of6rdréjt direkt till den kombinerade servisen i
Torsgatan. Den totala ytan déir exploateringen kommer att genomforas uppgar till
cirka 10421 m*

Utredningen ska visa hur projektet foljer atgardsnivan for dagvattenhantering i
Stockholm stad, vilket innebér att systemen ska dimensioneras med en vatvolym
pa 20 mm och ha en mer langtgaende rening &n sedimentation. For att ge
tillracklig avskiljning ska vatvolymen utformas som en permanentvolym eller en
volym som avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som ger en
effektiv avskiljning av féroreningar.

Figur 1. Utredningsomrade markerat med r6d markering.
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2. Underlag och tidigare utredningar

I arbetet med utredningen har f6ljande underlag anviénts:

VISS- Vatteninformationssystem Sverige

Eniro.se

SGUs jordartskarta

Dagvattenstrategi Stockholm Stad, 17-08-31

Dagvatten PM Berdkningsmetodik for dagvattenflode och féroreningstransport,
2017-06-27

Lansstyrelsen Web GIS

Stromtac

Svenskt Vatten publikation, P110

Scalgo Live

Ledningsinformation erhéllna via Ledningskollen.se

PM Forstudie dagvatten. Programunderlag Sabbatsberg Sodra. Tyréns. Dat.
2020-01-30

PM Ledningssamordning. Programunderlag Sabbatsberg sddra. Tyréns. Dat.
2020-01-31

DWG Wi landskap 2024-03-15

. Riktlinjer for dagvattenhantering

Stockholms stads dagvattenstrategi har fokus pa vattenkvalitet, att nyttiggra
dagvattnet samt att hantera de utmaningar som uppstar genom ett forédndrat
klimat i en tétare stad. Strategin géller vid all om- och nybyggnation, och for
atgérder 1 befintlig milj6. Lokalt omhéndertagande av dagvattnet medfor att
rening och flodesutjamning av vattenvolymer astadkommas samtidigt som
manga l6sningar bidrar till en gronare stad. I linje med dagvattenstrategin har
riktlinjer for dagvattenhantering i kvartersmark tagits fram. Grundprincipen ar
att dagvatten som uppstar pa kvartersmark ska fordrdjas och renas inom
kvartersmarken. Hanteringen ska vara fokuserad pa enkla och smaskaliga
16sningar.

Foljande mal har satts upp for en hallbar dagvattenhantering:
Forbaittrad vattenkvalitet i stadens vatten

Robust och klimatanpassad dagvattenhantering

Resurs- och virdeskapande for staden

. Miljomaissigt och kostnadseffektivt genomforande I dagvattenstrategin
anges flertalet principer for att uppna mélen.

Inom utredningsomradet anses foljande principer vara relevanta:

I forsta hand ska atgérder vidtas vid killan sé att dagvattnet inte férorenas.
. I andra hand ska dagvatten hanteras nira uppkomsten genom lokala
dagvattenlosningar pa kvartersmark och allmédn mark.

Maximera andelen genomsléppliga ytor och efterstréva infiltration.

e Fordrdj och omhinderta dagvatten lokalt pa kvartersmark och allméan mark
sa langt som mojligt innan det gér vidare till samlad avledning frén platsen.

*  Vid nybyggnation, samt sa ldngt som mojligt vid atgérder i den befintliga
miljon, ska sekundéra avrinningsvagar identifieras. Plats ska ges for dagvattnet
genom hojdséttning av mark och placering av byggnader och infrastruktur.

. Tillampa enkla och kostnadseffektiva 16sningar for dagvattenhantering pa
fastighetsmark i kvarter och bostadsgardar, samt pa allmén mark

Malet &r att minska fororeningsbelastningen fran stadens dagvatten med i

storleksordningen 70—80 procent. For att nd det malet maste en mycket stor
andel, cirka 90 procent av dagvattnets arsvolym fordrdjas och renas. Fordréjande
steg som klarar att magasinera 20 mm nederbord kan fanga den volymen och
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motsvarar dtgiardsnivan for dagvatten i Stockholms stad. Enligt dtgardsnivan ska
dagvattenanlaggningar dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer
langtgéende rening dn sedimentation. For att ge tillracklig avskiljning ska
vatvolymen utformas som en permanentvolym eller en volym som avtappas via
ett filtrerande material med en hastighet som ger en effektiv avskiljning av
fororeningar. En mindre vatvolym kan accepteras i de fall anldggningen dnda kan
uppnd syftet med atgérdsnivan. Forvéintad funktion och reningseffekt ska kunna
redovisas. Det &r viktigt att dagvattenanldggningarna utrustas med braddfunktion
sa att &ven floden som 6verskrider 20 mm kan hanteras. Lokalt omhéndertagande
av dagvattnet, forkortat LOD, bidrar med robusthet och viktiga
sikerhetsmarginaler i stadens dagvattenforande system.

Omradesbeskrivning

Fastigheten Silverskopan 3 ligger pa Kungsholmen i Sabbatsberg i Vasastaden,
Stockholm kommun i korsningen mellan Torsgrdnd och Torsgatan. Omrédet ar
placerad mellan Sabbatsbergsparken och Klarastrandsleden. Oster om
planomradet ligger Sabbatsbergssjukhus. Soder om planomradet finns det
Jjarnvagsspar.

Fastighetens markhgjder varierar mellan +12.20 norrut till +9.90 s6derut med ett
flertal 1agpunkter inom planomradet.

google maps.
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4.1 Recipienter

4.1.1 Recipient och statusklassning

Dagvattnet fran planomradet avleds i en kombinerad ledning till Henriksdals
reningsverk som sedan braddar ut i recipienten Strommen. Vid tillfdllen da
ledningen och brunnarna gér fulla och det braddar ut pa mark sé avleds vattnet
ytligt mot recipienten Milaren-Ulvsundasjon.

Naturligt avrinningomrade; Mélaren-Ulvsundasjon

Det naturliga avrinningsomréadet for planomradet &r Mélaren-Ulvsundasjon. Vid
situationer dir ledning/brunnar ar fulla sa avleds vattnet ytlig mot recipienten
Malaren- Ulvsundasjon (SE658229- 162450) vid Barnhusviken via Klara sj6.
VISS statusklassning (férvaltningscykel 3) for Mélaren-Ulvsundasjon ar
otillfredsstéllande ekologisk status och uppnér ej god kemisk status. Den
otillfredsstéllande statusklassningen beror pé véxtplankton-
ndringsdmnespaverkan och mattliga allménna férhallanden (sammanvégning av
ndringshalt, ljusférhallanden och forsurning) Att vattenforekomsten inte uppnéar
god kemisk status beror pa hoga halter av perfluoroktansulfon (PFOS),
kadmium, kvicksilver, PBDE, bly, antracen och tributyltenn.

Den ekologiska statusen i Mélaren-Ulvsundasjon dr otillfredsstdllande och den
kemiska ytvattenstatusen uppnar ¢j god status. Malet &r att vattenforekomsten
Milaren Ulvsundasjon ska ha uppnéatt mattlig ekologisk status till &r 2027 och
god kemisk ytvattenstatus till 2027.

Recipienten Mélaren-Ulvsundasjon dr 6vergddd och &r 2017 fick recipienten
tidsundantag till att n& god ekologisk status till ar 2027 for naringsdmnen.
Tidsundantaget beror pa att det ar tekniskt omojligt att nd god status tidigare.
Vattenforekomstens aterhdmtning tar ldng tid och &tgérder bor dérfor séttas in
sé snart som mojligt for att nd malet om en god ekologisk status for
néringsdmnen till 2027.

Vattenférekomsten uppnér ej god kemisk ytvattenstatus. Halter av
kvicksilverforeningar och polybromerade difenyletrar ar delvis orsak till att
recipienten inte uppnar god kemisk status. Dessa halter dr hoga i samtliga
vattendrag i Sverige d& &mnena nar Sveriges land- och vattenmassor via
atmosfarisk deposition. For god kemisk status finns det ett tidsundantag for
tributyltenn, bly och antracen till &r 2027

™ o T

B,
Figur 3.Ytlig recipient for planomradet Mélaren-Ulvsunda.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-05-22, Dnr 2021-14454

SILVERSKOPAN 3
8 (28)

Tekniskt avrinningsomride; Henriksdals reningsverk - Strémmen

Recipient for avrinning fran programomradet &r Strémmen (SE591920-180800)
via utlopp fran Henriksdals reningsverk. VISS statusklassning for Stréommen
(forvaltningscykel 3) &r otillfredsstéllande ekologisk status och uppnér ej god
kemisk status. Den otillfredsstillande ekologiska statusklassningen baseras pa
miljokonsekvenstyperna 6vergddning, miljogifter, morfologiska férédndringar och
kontinuitet samt flodesfoérandringar, dér 6vergddning styrt. Ungefér 60 % av
tillforseln av niringsdmnen kommer fran utsjon. Kvalitetskraven att bibehalla
otillfredsstéllande ekologisk status till 2039 &r ett undantag frén kravet att uppna
god ekologisk status. Det mindre strianga kravet dr enbart kopplat till
hamnverksamheten. For alla andra typer av paverkan géller att god status ska
uppnas pa kvalitetsfaktorniva.

Att vattenforekomsten inte uppnar god kemisk ytvattenstatus beror pa hoga
halter av kvicksilver, polybromerade difenyletrar (PBDE), PFOS, bly, antracen
och tributyltenn. Miljokvalitetsnormen for Strommen ar god kemisk
ytvattenstatus 2027. God kemisk ytvattenstatus ska uppnas med undantag av
bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverforeningar. Dessa undantas da
det anses att det i dagsldget saknas tekniska forutsdttningar for att tgérda det.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-05-22, Dnr 2021-14454

10

4.2 Markforutsattningar

4.2.1 Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Enligt Stockholm stads byggnadsgeologiska karta bestar marken inom
fastigheten av berg, lera och fyllning/moran. Morén ger férutsittning for
infiltration av dagvatten. Markteknisk undersdkningsrapport for omradet visar
att jordarten i provpunkt pa fastigheten Silverskopan 3 bestar av lera 0—1 m,
sand 1-2 m samt grus 2-3 m.

Uppmiitt grundvattenniva inom fastighet ligger pa ca. 3,6 m under markytan.
Maitpunkten i sddra delen av Silverskopan 3 har data frén 1976-2005 med en
medelniva pa 4,2 m under markytan.

HH Fyllning

Lera och silt

Figur 4. Jordartskarta frdn SGU med teckenforklaring.

4.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar

PE har utfort en markundersokning inom utredningsomradet dar resultatet har visat att
marken ar férorenad. Féroreningarna som ligger 6ver riktvarderna var metaller, PAH och
aromater. Fororeningarna ligger i jorden och kan dérfor transporteras med grundvattnet.
AFA avser att sanera marken innan exploateringen av det nya bostadshuset dger rum.

Provtagningen av grundvattnet visade pa mattlig arsenikhalt, méattlig nickelhalt, PFAS 6ver
riktvirde samt hog halt av PAH. I markunders6kningsrapporten beddms exponeringsrisken
for ménniskor som lag da det inte finns nagot planerat vattenuttag frén grundvattnet. Da
grundvattennivan ligger ca. 3 meter under mark bedéms odling samt véxter som har ytliga
rotter inte paverkas av det fororenade grundvattnet.

Da marken i sin helhet kommer att saneras och ersittas med nya massor sa foreslas det att
dagvattenanldggningarna som anldggs i mark utférs med 6ppen botten for att mojliggdra
infiltration.

4.2.3 Befintlig och planerad markanvédndning

Som underlag for berdkning av ytbeldggning av befintlig situation har
grundkartan samt underlag fran inmétning anvénts, se figur 5.

For berdkning av ytbeldggning efter exploatering har underlag fran
landskapsarkitekt, Wi landskap anvénts, se figur 6.
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TAK

HARDGJORT

Figur 5. Befintlig situation, kartering av ytbeldggning har gjorts med underlag fran
grundkarta samt inmétning.

Tabell 1 Areor for respektive ytbeldggning

Befintlig situation | Area m2 Area (ha) Avrinningskoefficent Reducerad area
o. Area (ha)* o

Tak 3685 0,3685 0,9 0,3317

Hardgjort 2911 0,2911 0,8 0,2329

Plantering 3825 0,3825 0,2 0,0765

Resultat 5533 1,0421 0,61 0,6410
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TAK

GRONT

HAROGJORT

SPANG | TRA

Figur 6. Fastigheten efter exploatering, kartering av ytbeldggningar har gjorts
med underlag fran Wi landskap.

Tabell 2. Areor for respektive ytbeldggning

Efter Area Area Avrinningskoefficent | Reducerad area hektar
exploatering m2 (ha) o.. Area (ha) * ©.
Tak 5076 0,5076 0,9 0,4568

Hardgjort 3337 0,3337 0,8 0,2670

Plantering 1986 0,1987 0,2 0,0397

Tra 22 0,0022 0,5 0,0011

Resultat 10421 1,0421 0,73 0,7646
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5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 Ytliga avrinningsomraden och avvattningsvagar

Det finns stora hojdskillnader inom planomradet dér Silverskopan 3 ingér och
som generellt lutar &t sydvést. Marknivan inom utredningsomrédet varierar
mellan + 12.20 och +9.00 (RH2000).

Utredningsomrédet ligger lagre 4n omkringliggande mark norrut som har en
varierande h&jd pa +28-+12.00 med fall mot syd-vist. Ostra sidan av
utredningsomradet, Torsgrind faller sdderut mot Torsgatan. Se figur 7.

Planomradet ligger inom avrinningsomréadet for Méalaren-Ulvsundasjon, se figur
8.

cedPlanomrade

Figur 7. Skyfallskartering fran Scalgo som visar hur avrinningsvégarna ser ut
idag till och fran planomradet.

Avrinningsomrade
Malaren-Ulvsundasjon

13

Planomrade
Silverskopan 3

Ytlig recipient Malaren-
Ulvsundasjén

Figur 8. Ytligt avrinningsoréde inom planomradet (Scalgo Live 2024) Pilaedovisar overgripande ytlig avledning.
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5.2 Tekniska avrinningsomraden

Dagvattnet fran tak ansluts idag direkt pa ledning i mark, garden avvattnas med
hjalp av brunnar samt infiltration i marken. Det finns inga kénda underjordiska
magasin.

Fastigheten ar ansluten till en kombinerad servis som ligger i Torsgatan,
dagvattnet leds sedan vidare i det kombinerade systemet till
Henriksdalsreningsverk dér det sedan slépps ut till recipienten Strémmen.

6. Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

6.1 Fléden

Flodesberdkningar gors for regn med aterkomsttid 10 ar respektive 20 ar. Syftet
med flodesberdkningarna for 10-arsregnet &r att skapa underlag for att bedoma
om befintligt nat har tillricklig kapacitet for anslutning. Eftersom berdkningarna
avser befintligt nét gors berdkningarna utan klimatfaktor.

Vid dimensionering av nya dagvattensystem &r dimensionerande aterkomsttid 20
ar inklusive klimatfaktor 1,25 enligt Svenskt Vattens publikation P110.

Rinntiden avser den tid det tar for hela omradet att bidra till flodet i
berdkningspunkten. Rinntider har uppskattats utifran den langsta stricka som
vattnet rinner och vattenhastigheter i olika typer av avledning, hdmtade fran
Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). I detta fall har
rinntiden uppskattats till 10 minuter for utredningsomradet.

For berdkning av befintlig markanvéndning har kartering av mark gjorts fran
grundkartan, se figur 4.F6r berdkning av framtida markanvandning har underlag
fran Wilandskap anvénts, se figur 5.

For berdkning av dimensionerande vattenfloden efter exploatering (qgim) med
klimatfaktor 1.25 har rationella metoden anvénts:
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qaim=A -} -i(tr) - kf

dér: Qg gim = dimensionerande flode [1/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
¢ = avrinningskoefficient
i(tr) = dimensionerande nederbordsintensitet [1/s - ha]

tr = regnets varaktighet, som i rationella metoden ar lika med
omradets koncentrationstid, tc
kf = klimatfaktor

6.2 Dagvattenfloden innan exploatering

10-arsregn utan klimatfaktor med en varaktighet pa 10 minuter
Tak 0,3685 * 2281/sha * ¢ 0,9 = 75,6 1/s Gront

0,3825*228 I/sha*$0,2= 17,4 1/s

Hardgjort 0,3337 * 228 I/sha* ¢ 0,8 = 53,1 I/s

Summa = 146,2 l/s

20-arsregn med klimatfaktor 1,25 samt en varaktighet pa 10 minuter
Tak 0,3685 *358 /sha* ¢ 0,9= 118,7 /s

Gront 0,3825 *358 I/sha* ¢ 0,2= 274 s

Hardgjort 0,3337 *358 /'sha* ¢ 0,8 = 83,4 I/s

Summa = 229,5 s

6.3 Dagvattenfloden efter exploatering

10-arsregn utan klimatfaktor med en varaktighet pa 10 minuter
Tak 0,5076 * 228 I/sha * ¢ 0,9 = 104,21/s

Gronyta 0,1986 * 228/sha * ¢ 0,1 = 9,1 I/s

Hérdgjort 0,3337 *228l/sha* $ 0,8 = 60,9 I/s

Trd 0,0022 * 228 I/sha * ¢ 0,5= 0,3 /s

Summa =174,3 I/s

20-arsregn med klimatfaktor 1,25 samt en varaktighet pa 10 minuter
Tak 0,5076 * 358 I/sha* ¢ 0,9= 163,51/s

Gronyta 0,1986 * 358 /sha*$ 0,2= 14,2 /s

Hardgjort 0,3337 * 358 /sha * ¢ 0,8 = 95,6 I/s

Trd 0,0022 *358 I/sha*$ 0,5= 0,4 l/s

Summa = 273,7 l/s



Tabell 3. Floden som ska berdknas for befintlig respektive planerad situation
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10-arsflode exklusive 20 ars regn med klimatfaktor
klimatfaktor 1,25
Befintlig situation 146,2 /s 229,51/s
Planerad situation 174,3/s 273,7 /s

6.4 Fordrojning enligt atgardsnivan
Berdkningarna av dimensionerande utjdmningsvolymer utfors enligt ekvation 2.

V' =20 mm - Reducerad area (Ekvation 2)

Dér V ér den volym (liter) som skall fordrdjas och renas. Reducerad area (m2)
baseras pa den fordndrade arean, multiplicerad med avrinningskoefficienten.

Berdkning av utjimningsvolym har gjorts enligt Stockholm stads nya métt pa
atgardsniva for dagvatten vid ny- och ombyggnationer (Stockholms stad, 2016),
som antagits av stadens tekniska ndmnder. Enligt dessa métt ska de forsta 20
millimetrarna nederbord pé hardgjorda ytor kunna magasineras och avtappas
under cirka 12 timmar inom utredningsomradet. Fordrjning av 20 mm regn
innebér att 90 % av arsnederborden fordrdjs.

For ett 10-arsregn har regnvolymen 20 mm uppnaétts efter en varaktighet av 25
minuter (se Figur 9). Eftersom intensiteten minskar med 6kande regnvaraktighet
(se Figur 10) innebér det att en lagre dimensionerande regnintensitet géller for
ett omradde med inbyggd fordrojning, vilket alltsa innebér att det
dimensionerande flodet minskar.

For ett 20-ars regn blir motsvarande tid cirka 15 minuter. Detta &r sdledes den tid
det tar att fylla utjamningsvolymen som krévs enligt Stockholms stads
atgdrdsniva vid ett 20-arsregn. Vid berdkningar av dimensionerande flode efter
exploatering adderas saledes 15 minuter till planomradets rinntid.

100 &

Hederbor dswolym fmm]

Regrwaraktighe § [minuter]

Figur 9. Nederbordsvolym som funktion av regnvaraktighet och aterkomsttid
(fran Dahlstrom (2010).



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-05-22, Dnr 2021-14454

17
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—— 104dr
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sm S0ar
100 dr

Intensitet [I/s ha]

Varaktighet [minuter]

Figur 10. Intensitets-varaktighetskurvor for olika aterkomsttider enligt Dahlstrom
(2010).

De befintliga och planerade floden &r berdknade med 10 min varaktighet
eftersom det dr den ldgsta rekommenderade varaktigheten vid flodesberékningar.
Dagvattenflodet efter 20 mm fordrdjning ar berdknad med 25 minuters
varaktighet eftersom ytterligare 15 minuter har adderats for att kompensera for
tiden det tar for 20 mm nederbord att falla vid ett 20- arsregn.

6.5 Berakning av fordréjningsvolym

Total volym fordrojning for fastigheten
Arean x Avrinningskoefficient = Reducerad area
1,0421x 0,73 = 0,7607

Reducerad area x Atgirdsnivan (20 mm) = Total fordréjningsvolym
0,7607x 0,02 =152 m3

For att uppna atgérdsnivéan sa kravs det att 152 m3 fordrdjs inom fastigheten.

6.6 Berdkning dagvattenfloden efter fordréjning

Berékna dimensionerande varaktighet for regn t = tf+ tr = 10 + 15 =25 min
Berdkna dimensionerande regnintensitet (t=25) = 164 1/s/ha
Dagvattenflode efter fordrojning

qdim = Ared - i(t=25) = 1,0421 * 0,77 * 164 =132 I/s

For att uppné Stockholms stads krav pa att fordréja 20 mm erfordras det totalt en
effektiv magasins volym pa 152 m3 vilket resulterar i att flodet blir 132 1/s efter
fordrojning.

7.0 Fororeningar

Dagvatten anses vara den huvudsakliga féroreningskallan till sjdar och
vattendrag i eller i ndrheten av stéder. Vilka typer av féroreningar som
transporteras med dagvattnet beror till stor del pa markanvindningen och pa de
ytor som dagvattnet kommit i kontakt med. Generellt klassas fororeningshalterna
i dagvatten fran bostdder i innerstaden, som “laga till mattliga” (skala: laga-
mattliga-hoga halter). Den avsedda typen av exploatering medfor att
fororeningshalterna klassificeras som laga.

StormTac &r en dagvatten- och recipientmodell som anvinds for berdkning av
fororeningstransport och dimensionering av dagvattenreningsanldggningar.
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StormTac-berdkningar &r utférda av Novaterra dar man har jamfort befintlig
situation med efter exploatering.
Till grund for berdkningarna efter exploatering ligger den tdnkta
markanvindningen som tagits fram av Wilandskap.

Fororeningsberdkningarna ér uppdelade efter framtida fastighetsgranser pa
samma sétt som ovriga berdkningar i utredningen.

Tabell 4. Fororeningshalter ug/l som redovisar befintlig situation samt planerad situation

utan dagvattenatgérder.

Planerad situation

Amne Enhet gﬁj::g% utan
dagvattenatgarder
Fosfor (P) ug/l 71 65
Kvave (N) ug/l 1600 1700
Bly (Pb) ug/l 4.8 5.0
Koppar (Cu) ug/l 17 18
Zink (Zn) ug/l 49 53
Kadmium (Cd) ug/l 0.42 0.46
Krom (Cr) ug/l 3.8 3.9
Nickel (Ni) ug/l 3.7 3.9
Kvicksilver (Hg) ug/l 0.020 0.019
Suspenderad substans (SS) ug/l 16000 15000
Olja (Qil) ug/l 280 280
Polyaromater (PAH 16) ug/l 0.26 0.29
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0.014 0.014
Antracen (ANT) ug/l 0.012 0.013
Polybromerade difenyletrar ug/l 0.00018 0.00019
(PBDE)
Tributyltenn (TBT) ug/l 0.0018 0.0018
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Tabell.5.Féroreningsméingder kg/ar som redovisar befintlig situation samt planerad

situation utan dagvattenatgirder.

Befintlig

Planerad situation

Amne Enet Sl dagvattﬁr?gtgérder
Fosfor (P) kg/ar 0.29 0.66
Kvave (N) kg/ar 6.6 17
Bly (Pb) kg/ar 0.020 0.050
Koppar (Cu) kg/ar 0.070 0.18
Zink (Zn) kg/ar 0.20 0.54
Kadmium (Cd) kg/ar 0.0018 0.0046
Krom (Cr) kg/ar 0.016 0.039
Nickel (Ni) kg/ar 0.015 0.040
Kvicksilver (Hg) Kg/ar 0.000081 0.00020
Suspenderad substans (SS)| kg/ar 65 160
Olja (Oil) Kg/ar 1.2 2.8
Polyaromater (PAH 16) kg/ar 0.0011 0.0029
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0.000058 0.00015
Antracen (ANT) Kg/ar 0.000052 0.00013
Polybromerade difenyletrar kg/ar 0.00000075 0.0000019
(PBDE)
Tributyltenn (TBT) kg/ar 0.0000073 0.000018
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Oversvamningsrisker

8.1 Ledningsnat

Fastigheten ansluter idag sitt spill- samt dagvatten pa
en befintlig kombinerad 400 btg ledning som gar
igenom byggnadens kéllare och ansluter mot en
kombinerad 900 ledning i Torsgatan. Det finns dven
en vattenledning som &r placerad i mark véster om
byggnaden. Se figur 11.

Da byggnadens storlek och utformning kommer att
dndras s& kommer bada ledningarna behdva laggas
om. Den kombinerade ledningen kommer
fortsittningsvis g igenom den nya byggnadens garage
medan vattenledningen anlédggs norrut i
Sabbatsbergsparken.

Fastigheten har inte upplevt négra problem med
oversvamningar fran ledningar/brunnar tidigare.

Figur 11. Ledningskarta information hiamtade fran
samlingskartan.
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8.2 Instangda omraden och skyfall
For att fa en uppfattning om hur
planomradet ser ut idag vid skyfall s
har underlag hamtats frdn Stockholm
stads skyfallsmodell. Se figur 12.

Enligt skyfallsmodellen sé finns det
risk for markdversvdmning i
lagpunkterna inom
utredningsomréadet. For att kunna
studera skyfallsituationen ndrmare
har en skyfallsanalys utforts i -
Scalgo, se figur 13.

Skyfallsanalysen redovisar att det vid
ett 11 mm regn borjar std vatten i ett
flertal lagpunkter inom fastigheten.
Lagpunkterna finns norrut pa gérden
(+10.52) samt so6derut pa garden
(+10.55) dér det vid storre regn
riskerar att bli en vattensamling pa
totalt 223 m3 med en varierande
vattenniva pa 0-39 cm.

Det samlas d&ven 96 m3 vatten med ett varierande
vattendjup pa 0-67 cm nord-6st om fastigheten
(+9.52). Vattnet braddar sedan vidare ytligt mot
Torsgatan och rinner vidare sedan dsterut for att
slutligen samlas i en lagpunkt i Ostra Jirnvigsgatan.
~ U LY

01-03m

0,3-0.4m
Wo.s-05m
Bosiom
.3"1 m

Figur 12. Underlag fran Stockholm stads
skyfallsmodell som redovisar maximalt vattendjup
inom planomradet med teckenforklaring.
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Figur 13. Skyfallsanalys fran Scalgo (2024) som redovisar
ett 100 ars regn med 6 timmars varaktighet samt

klimatfaktor 1,25.

9 Forslag pa dagvattenhantering

Dagvattenutredningen foreslar att fastigheten
fordrdjer och renar sitt dagvatten genom Gppna grona
16sningar i form av regnvixtbaddar, planteringsytor,
griasytor. Dédr det inte dr tekniskt mgjligt att leda
vatten till ndgon form av vegetation sa foreslas det
underjordiska magasin, magasinen kan utféras med
Oppen botten for att mdjliggdra infiltration.

Marken foreslés f6lja dagens hojdséttning med
avledning sdderut. Se foreslagna placeringar pa
dagvattenanldggningar i figur 14
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Underjordiskimagasin

Tra

Tak

Yta dar dagvatten kan
fordrojas i vegefalion

Griinyta

- S

Figur 14. Figuren visar foreslagna placeringar av olika dagvattenatgérder.
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9.1 Infiltrerande vaxtbaddar/regnbaddar

Vixtbéaddar/biofilter kan anvéndas som
fordrojningsmagasin for att ta hand om dagvatten
frén hardgjorda ytor sdsom gangytor och
parkeringsplatser. Den hardgjorda ytan kan anldggas
med lutning mot véixtbadden, vilken girna ligger
nagot lagre 4n marken runtomkring, for att ge extra
utrymme/fordréjningsvolym at dagvattnet.
Vixtbadden kan forses med en brunn som ar kopplad
till ett konventionellt ledningsystem. Brunnen
fungerar da som braddsystem om viaxtbdddarna
overbelastas. Tjockleken hos det Gvre bevuxna lagret
bdr vara 0,5 m och tjockleken pé det underliggande
gruslagret maste vara minst 30 cm. Fordelen med
véaxtbaddar/biofilter &r att de ddmmer vattnet och
skapar ytterligare utjimningsvolym utdéver det
underliggande stenkrossmaterialet.

AR -. /!
)

3 2 A AN GRS
Figur 15. Exempel pé utférande av regnvaxtbadd.

9.2 Nedsiankt grasyta

Vatten fran en hardgjord yta avleds till grona ytor
dér det kan infiltrera ner i marken och renas.
Reningsgrad och magasinerings kapacitet bestdms av
djup pa pordst lager och infiltrationshastighet.
Gronytorna kan minska metallféroreningar och
ndringsdmnen. Vattnet bor rinna ut 6ver gronytan pa
bred front och det ar darfor bast om det inte finns
nagon kantsten mellan den

hardgjorda ytan och gronytan. Gronytan dr mest
effektiv om grésvéxten &r tidt och om ytlagret ar
genomsldppligt. Om genomsléppligheten pa ytan ar
lag kan slitage uppsta och dessutom behdvs storre
ytor. En nedsénkt gronyta ligger ldgre én
omkringliggande ytor vilket tillater vatten att
tillfalligt sta pa ytan vid intensiva regn. Volymen
over markytan fungerar da som ett ytterligare
utjimningsmagasin.
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Braddningsbrun

NEDSANKT GRASYTA

Bréddningsbrun

Foérdrojningszo

Figur 16. Nedsankt grasyta, Novaterra.

9.3 Kassettmagasin

Kassettmagasin har en vildigt effektiv filtrering och
kan ge en effektiv sedimentering av grovre partiklar
uppstroms magasinet. Férutom fordréjning s har
kassettmagasin ocksé en renande effekt pa vattnet om
de utformas pa ratt sétt sa att sedimentation kan ske.
Det maste ockséa vara mojligt att kunna tdmma
magasinet pa sediment for att f en fungerande
langvarig rening (Svenskt Vatten, 2021).

For att underlitta perkolation samt forbéttra
reningseffekten ner till grundvattnet sa foreslés
det att det laggs ett lager pa 0,5 meter makadam
under kassettmagasinet.

Figur 17..Kassettmagasin Pluvial.




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2024-05-22, Dnr 2021-14454

26

9.4 Makadammagasin

Makadamagasin dr ett exempel pa ett underjordiskt magasin dar bade
fordrojning och rening av dagvattnet sker. Makadamagasin har en bra
reningseffekt for metaller och suspenderad substans, magasinet har d&ven en god
flodesutjgmning. En annan fordel med magasinet ér att dagvattnet ges mojlighet
att perkolera.

Reningsgraden for suspenderad substans dr ver 80 %, for tungmetaller dver 50
% och for kvive cirka 50 %.

9.5 Skelettjord

I Figur 16 visas ett exempel pa uppbyggnaden hos en skelettjord, men
skelettjordar kan utformas p& manga sitt. Planteringsytor anldggs vanligen med
ett tunt mulljordslager (10 — 20 centimeter) f6ljt av ett tjockare lager skelettjord
20 — 100 centimeter. Skelettjorden kan anldggas med makadam, singel eller mer
pordsa och létta material sasom lecakulor. Fordelen med pordsa och létta
material dr att dessa mojliggor en fordrojande effekt och en reningseffekt,
samtidigt som trad, buskar och annan véxtlighet inte torkar ut vid perioder med
sma nederbdrdsméngder. Brunnar behdver rensas regelbundet for obehindrad
vattenforing och syretillforsel, framfor allt for skelettjordar under tit
beldggning.Skelettjord med dagvatten innehéllande en stor
fororeningsbelastning (tex fran gator) behdver bytas ut med jdmna intervall for
att forhindra igensattningar.

Belagoning med dagvatienranna

Geotexti

Avidmningsiager (8-16 makadam) - dven under

plantenngstida och runt infiftrabonsbrunn

Infiltration och luftningstager (32-63 makadam)
5. Skeletjord av granitssten (100-150 skarv)

med jord nerspolad | halrummen
Terrass

[

7. Planteringstida | betong

8. Tradgaber

9. Planteringsjord

10. Brunn for infiltration av dagvatien och gasutbyle

4=—uajeabeq
Koldioxid mep-

Figur 18. Exempelbild pd uppbyggnaden av en gemensam véxt- och
infiltrationsbadd (skelettjord) for trid langs till exempel en gata (Illustration av
Orjan Stal och Bjorn Embrén.).
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Prwes wyd

Figur 19. Exempelbild av hur takvatten kan avledas i ranndalar till vixtbaddar
med en gemensam underliggande véxt- och infiltrationsbadd (skelettjord) for
trad (Foto av Orjan Stal och Bjorn Embrén).
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10. Fororeningar efter exploatering
Vald markanvéndning i StormTac; Fore exploatering; Asfalt, grasyta, takyta.

Efter exploatering med dagvattenatgérder; Tak, asfalt, plattor, grisyta, grus,

regnvixtbadd, nedsdnkt grasyta, underjordiskt magasin

Tabell. 6 .Féroreningshalter ug/l som redovisar befintlig situation samt planerad situation

med dagvattenatgérder.

Planerad situation

Amne Enhet g?uﬂ:tfg% med
dagvattenatgarder
Fosfor (P) ug/l 71 33
Kvave (N) ug/l 1600 1100
Bly (Pb) ug/l 4.8 1.1
Koppar (Cu) ug/l 17 6.4
Zink (Zn) ug/l 49 11
Kadmium (Cd) ug/l 0.42 0.078
Krom (Cr) ug/l 3.8 1.6
Nickel (Ni) ug/l 37 1.2
Kvicksilver (Hg) ugl! 0.020 0.0090
Suspenderad substans (SS) ug/l 16000 5200
Olja (Qil) ug/l 280 180
Polyaromater (PAH 16) ug/l 0.26 0.17
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0.014 0.0098
Antracen (ANT) ug/l 0.012 0.0083
Polybromerade difenyletrar ug/l 0.00018 0.00013
(PBDE)
Tributyltenn (TBT) ug/l 0.0018 0.0012
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Tabell.7.Fororeningsmingder kg/ar som redovisar befintlig situation samt planerad
situation med dagvattenatgérder.

Befintli Planerad situation
Amne Enhet -elintlg med
situation -
dagvattenatgarder
Fosfor (P) kg/ar 0.29 0.057
Kvave (N) kg/ar 6.6 27
Bly (Pb) kg/ar 0.020 0.019
Koppar (Cu) kg/ar 0.070 0.056
Zink (Zn) kg/ar 0.20 0.21
Kadmium (Cd) kal/ar 0.0018 0.0017
Krom (Cr) kg/ar 0.016 0.011
Nickel (Ni) kg/ar 0.015 0.011
Kvicksilver (Hg) Kg/ar 0.000081 0.000047
Suspenderad substans (SS)| kg/ar 65 52
Olja (Qil) Kglar 1.2 0.99
Polyaromater (PAH 16) ka/ar 0.0011 0.0012
Benso(a)pyren (BaP) ka/ar 0.000058 0.000046
Antracen (ANT) Kglar 0.000052 0.000047
Polybromerade difenyletrar kg/ar 0.00000075 0.00000058
(PBDE)
Tributyltenn (TBT) kg/ar 0.0000073 0.0000056
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11. Hantering av skyfall

Nar marken &r méttad i dagens situation sa fylls
lagpunkterna inom planomradet pa gérden vid ett 9
mm regn (totalt 233 m3). I stra delen av
planomradet samlas det 96 m3 vid ett 33 mm regn.
For att inte skapa ndgon forsdmring sa planeras
planomradet omhénderta samma volym vid samma
antal mm samt ett 100 &rs regn med 6 timmars
varaktighet samt klimatfaktor 1.25.

Skyfallsmodelleringen har utforts i Scalgo av
Novaterra. I skyfallsmodelleringen har ny
hojdsattning fran landskapsarkitekt anvénts som
underlag.

For att kunna avleda skyfall fran
Sabbatbergsparken/planomradet planeras ett dike pa
vistra sidan av fastigheten.

Dikesbotten &r projekterad med en botten pa +12.30 i
anslutning mot Sabbatsbergsparken och kommer ha
ett varierat djup pa 0,5 meter — 1 meter med en
langsgéende lutning pé ca 1 — 1,2 %. Diket ligger
lagre d4n omkringliggande mark for att fanga upp och
leda bort vatten som kommer norr ifrén samt fran
planomradet. D4 diket ligger ldgre &n
omkringliggande mark samt har en lutning pa minst 1
% sa anses diket ha tillrackligt med kapacitet att leda
bort vatten mot den nedsinkta regnvéxtbadden
soderut. Regnvixtbddden planeras ha en bottenniva
pa +9.80.

Resultatet fran modelleringen visar att det vid ett
skyfall kommer samlas ca 207 m3 i slutet av
diket/regnvixtbadden samt 136 m3 pa garden innan
det rinner vidare mot Torsgatan/Torsgrand vilket
innebdr att planomradet sammanlagt tar hand om 343
m3 vatten vilket 4r 24 m3 mer &n vad planomradet tar
hand om idag.

Modelleringen ar baserat pa 106 mm regn utan
infiltration vilket motsvarar ett 100 &rs regn med 6
timmars varaktighet samt klimatfaktor 1.25. For att
mojliggora en braddning av vattnet fran innergérden
planeras det in en rinna i portiken Osterut. Rinnans
botten har projekterats med en bottenniva pa +12.70
dér omkringliggande mark i portiken ar pa +12.98.

Modelleringen visar att efter exploatering sa kommer
vatten kunna samlas i diket samt innergérden utan att
det riskerar att rinna in i fastigheten vid ett skyfall.
(106 mm). Modelleringen visar ocksa att
utredningsomréadet inte kommer medf6ra nagon
forsdmring nedstroms eller uppstroms. Se figur 20.
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Figur 20. Modellering som redovisar ett 100 ars regn
med 6 timmarsvaraktighet samt klimatfaktor (106 mm).
Modelleringen ir gjord i Scalgo av Novaterra baserat
frén underlag av landskap.

Figur 21. Modellering gjord i Scalgo som sedan har
exporteras ut i dwg for att redovisa vart
vattensamlingar sker vid 106 mm regn.
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12. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

De foreslagna LOD-atgérderna dimensioneras efter SVOA:s riktlinjer Ytbehovet
och den fordrdjning som dagvattenatgirderna bidrar med redovisas i Tabell 8.

Nedan redovisas principerna for dagvattenhanteringen;

Dagvatten fran taken som lutar in mot gérden leds till regnvéxtbdddar samt
infiltration i nedsinkta grasytor.

Hardgjorda ytor pa gérden leds till nedsénkta grasytor for fordrojning i
jordvolymen ovanfor bjélklag.

Dagyvatten fran tak som lutar ut mot allménplatsmark/férgardsmark leds dér det
ar mojligt till vegetation, dar det inte &r mojligt leds dagvattnet till underjordiskt
kassettmagasin. Magasinet kan anldggas med dppen botten for att mojliggora
perkolation till grundvattnet.

Om fasadliv ligger i fastighetsgrians mot allménplatsmark forldggs stupror i
nicher i fasad och vidare i ledning i mark inom fastighetsgréns.

Hardgjorda ytor pa forgardsmark vésterut avleds mot dike samt vegetation.

For att berdkna vad dagvattenflodet kommer bli efter planerad situation med
fordréjningsatgirder har den dimensionerande varaktigheten beréknats som
summan av fyllnadstiden for dagvattenanldggningarna och omradets rinntid i
enlighet med PM berékningsmetodik (Stockholm stad, 2017)
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12.1 Principer for dimensionering av dagvattenanlaggningar

Regnvixtbidd

Antaget jorddjup; 0,6 meter
Antagen porositet; 15 %

Antagen stdende vattenvolym; 0,2 m

Grisyta

Antagen jorddjup 0,5 meter Antagen porositet; 15 %

Antagen stadende vattenvolym; 0,15

Kassettmagasin med underliggande makadam

Typ av kassettmagasin; Pluvial Dimension per kassett; 0,5 x 0,5 x 107,5

1 m3 motsvarar 3 kassetter

0,5 meter makadam med 30 % hélrum.

Dagvattenanldggningarnas ytbehov kan bade 6ka och minska beroende pa om
den stdende vattenvolymen blir mer eller mindre. Detaljprojektering av varje
dagvattenanlaggning utfors i senare skede.

R S

Figur 21.Ytor som rinner till respektive dagvattenanldggning.
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Tabell 8. Ytor som avleds till respektive dagvattenanldggning, se figur 21.

Omrid | Anslutande | Lodatgird Ytbeho | Fordrojnin
e yta m2 v m2 g m3
Ytal Hardgjort Regnviaxtbadd 60 24
1147 m2 0,2 m staende
Gronyta 391 | vattenvolym
m2
Trd 22 m2
Yta2 Hardgjort Kassettmagasin med 30 30
257 m2 underliggande makadam
Tak 1338 m2 | 0,5m
Gront 235 Storlek kassettmagasin;
m2 0,5x0,5x107,5
100 stycken
Yta3 Hardgjort;53 | Regnvéxtbaddar/infiltratio | 50 20
1 m2 n i grasytor
Tak 605 m2
Gront;219
m2
Yta 4 Hardgjort; Regnvixtbaddar/infiltratio | 144 53
949 m2 n i grasytor
Tak;2134 m2
Gront 1019
m2
Yta5 Hardgjort Skelettjord 25 3
183 m2
Gront; 90 m2
Yta 6 Hardgjort; Kassettmagasin med 45 22
270 m2 underliggande makadam
Tak;999 m2 0,5m
Gront 32 m2 | Storlek kassettmagasin;
0,5x0,5x107,5
52 stycken

Tabell 9. Dagvattenfloden fore exploatering, efter exploatering samt med dagvattenatgirder

10-ars flode exklusive

20 ars regn

klimatfaktor klimatfaktor 1,25
228 |/s*ha 358 I/s*ha
Befintlig situation 146 I/s 229,51ls
Planerad situation 174,3 I/s 273,7 s
20 ars regn
164 I/s*ha
Planerad situation - 1321/s

med
dagvattenhanter
ing 20 mm.
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Slutsats

Enligt flodesberdkningarna som &r gjorda i denna dagvattenutredning kan man
forvénta sig en okning pa 128 I/s efter exploatering. Anledningen till 6kningen av
dagvattenflodet ar att marken blir mer hardgjord samt klimatkompensation som
gors med klimatfaktorn 1,25 for framtida scenarion.

Magasinsvolymen har berdknats till 152 m3 for hela utredningsomradet och
giller enligt riktlinjer for dagvattenhantering inom kvartersmark for Stockholms
stad dér 20 mm nederbord inom ett kvarter bor fordrdjas. Dagvattnet inom
utredningsomradet rekommenderas till att i forsta hand omhéndertas med hjalp
av vixtbéaddar, griasytor, dike samt underjordiskt magasin. D& grundvattnet
bedoms ligga 3,6-4,2 meter under befintlig mark s dr det mdjligt att anldgga
underjordiska magasin med 6ppen botten for att mdojliggoéra perkolation till
grundvattnet.

Marken hojdsétts sé att avrinningen sker i riktning mot vaxtbaddar, grasytor,
skelettjord samt dike sa att en uppsamling av dagvattnet kan ske. Dér det inte &r
mojligt att avleda dagvatten ytligt s ska dagvatten samlas upp i
ledningar/brunnar for att sedan ledas vidare till kassettmagasin med Sppen
botten. For att undvika 6versvimning vid storre regn bor en braddningsfunktion
installeras i samtliga dagvattenanlaggningar for att skapa en sé kallad
kontrollerad 6versvdmning.

Utredningsomradet ligger inom det ytliga avrinningsomradet for Malaren-
Ulvsundasjoén dock kommer utredningsomradet anslutas via en servis pa det
kombinerade ledningssystemet i gatan vilket innebér att dagvattnet fran
fastigheten kommer avledas mot Henriksdalsreningsverk som sedan braddar ut i
recipienten Strdommen.

Vid skyfall s& magasineras vattnet i nedsénkta ytor pa innergérden. Néar dom
nedsénkta ytorna &r fulla med vatten braddas vattnet ytligt ut genom en ranna som
ar placerad i den Ostra portiken. Vattnet kan sedan rinna vidare sterut mot
Torsgrénd for att sedan fortsdtta avledas mot Torsgatan.

For att avleda vattnet som kommer norrut frén Sabbatsbergsparken sa anldggs
ett dike med ett inlopp pa +12.30. Diket lutar sedan 1-2 % och avslutas sedan i
en regnvaxtbddd och braddar sedan vidare mot Torsgatan.

Enligt Scalgo s& samlas det 329 m3 inom utredningsomréadet innan exploatering.
For att inte forsdmra situationen nedstrdms sé har diket/regnvaxtbadden utformats
sd att det kan ta emot 207 m3 medans pé innergarden kommer det kunna samlas
136 m3 vilket innebér en total volym pé 343 m3 efter exploatering. Det innebir att
exploateringen kommer minska belastningen nedstroms vid skyfall med 23 m3.

Fororeningsberdkningar inom utredningsomradet ger en fingervisning péa hur
fororeningsbelastningen kommer att forandras vid planerad exploatering. Efter
insatta dagvattenlosningar sjunker belastningen av samtliga fororeningsméangder
forutom en mindre 6kning av zink och kadium. Okningen bedéms dock inte ha
nagon ndmnvird effekt.

Marken inom utredningsomréadet ar fororenad idag men kommer att saneras i sin
helhet innan utbyggnaden av den nya fastigheten. Detta innebar att den nya
exploateringen kommer ha en stor positiv paverkan pa grundvattnet samt den
ytliga recipienten Mélaren-Ulvsunda.

Genom att anldgga 6ppna grona 16sningar s kommer fastigheten att ha ett
positivt bidrag till dagvattenhanteringen inom omradet dar bade fordréjning och
rening frimjas, fastigheten bedéms inte ha en negativ pa varken den tekniska
eller den ytliga recipienten.



