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Sammanfattning

Sweco har fatt i uppdrag av Akademiska hus att utfora en dagvattenutredning
som foljer Stockholms stads rapportmall och checklista vid framtagande av
detaljplan for fastigheten Norra Djurgarden 1:44, Kriftriket. Syftet med
detaljplanen &r att tillskapa byggrétter for student- och forskarbostdder samt
forsknings- och undervisningslokaler inom Kréftriket. Omradet utgérs idag av
liknande bebyggelse.

Omrédet ar kuperat, med en del berg i dagen pa vissa platser, och dagvatten
avrinner till Brunnsviken. Brunnsviken ar en vattenférekomst enligt
vattendirektivet som idag uppnar otillfredsstidllande ekologisk status och uppnér
ej god kemisk status. Néringsdmnen ar utslagsgivande liksom problem med flera
miljogifter. Det finns ett LAP framtaget for Brunnsviken med &tgirdsforslag som
beddms kunna mojliggora att betinget nés for alla problemémnen utom for zink.
Inga &tgirdsforslag dr placerade inom planomrédet.

Omrédet avvattnas idag i huvudsak via ledningsstrak som gér igenom
planomradet dit bland annat dagvatten fran hardgjorda ytor och tak leds.
Ledningsstréket beddms kunna anvindas dven for framtida dagvattenhantering.
Marktiackningen varierar men dr enligt uppmaétning sé grunt som 1,2 m med goda
infiltrationsforutsattningar. Markfororeningar har uppmatts vid trafikerade ytor i
de 6versta jordlagren som overskrider riktviarden for kinslig markanvéndning,
KM.

Enligt avrinningsanalys i SCALGO Live uppstar ndgra mindre instingda
omraden med begrinsade tillrinningsomraden. En befintlig byggnad har en
grundare vattenansamling mot fasad. Samma bild ges av SVOAs
skyfallskartering fran 2018 dar flodes inom bebyggt omréade ar begriansade
liksom maxdjup pa vattenansamlingar. Utbyggnad enligt planforslag bedoms inte
forsdmra dversvamningsrisken utan genom justerad hdjdséttning bor
lagpunkternas utbredning kunna minska. Rinnvéigar bedoms kunna astadkommas
utan risk for skada for befintligt och framtida planomréde.

Ombyggnation i enlighet med planférslaget minskar andelen hardgjord yta.
Diarmed berdknas floden och fororeningsbelastning minska for planomradet efter
utbyggnad, dven utan dagvattenhanteringsatgérder. For att mdta dtgardsmaéttet
foreslas rening i biofilterlosningar och infiltrationsytor. Dagvattendtgiarderna
beréknas medfora vésentligt minskade floden upp till dimensionerat regn samt
fororeningsbelastning till recipient. Eventuella ytliga markfororeningar kan
behdva saneras ifall de aterfinns pa de platser dar dagvattenhanteringsatgérder
anlédggs.

Genom utbyggnad enligt planforslaget inklusive foreslagen dagvattenhantering
bedoms mdjligheten att uppnad MKN forbattras for Brunnsviken.

Vidare utredning behdvs for att verifiera andelen ytor som inte kan avledas till
LOD-16sningar och ddrmed inte uppnar atgdrdsmattet. Jorddjup behdver
kontrolleras infor utformning av dagvattenanldggningar. Slutligen behdvs dven
eventuella konflikter atgardsforslag och existerande ledningsplacering
kontrolleras och utredas vidare.
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1. Inledning

Sweco har fatt i uppdrag av Akademiska hus att utfora en dagvattenutredning
infor samradsskede av detaljplan for fastigheten Norra Djurgarden 1:44,
Kriftriket (i rapporten hanvisas till planomradet som Kriftriket). Detta innebar
att utreda forutsittningar och foresla 16sningar for dagvattenhantering och
skyfallshantering inom omrédet i linje med Stockholms stads riktlinjer och
checklista for fullstindig dagvattenutredning.

Akademiska Hus meddelades 2021-03-04 positivt planbesked. Syftet med
detaljplanen ir att tillskapa byggritter for student- och forskarbostdader samt
forsknings- och undervisningslokaler inom Kriftriket. Kréftriket &r en tomtrétt
som Akademiska Hus tecknat med Statens fastighetsverk.

Antalet bostdder berdknas for ca 150-200 studenter och forskare. Ny bebyggelse
ska till sin utformning och volym anpassas och harmoniera med den befintliga
dldre bebyggelsen pa platsen. Syftet dr ocksa att sidkerstilla bevarandet av den
kulturhistoriskt vardefulla bebyggelsen, omradets karaktir som institutionspark
samt de hoga naturvirdena pa platsen.

Frescatinotet, oo
rescatinotet . o
i
% 5
oo

v %mﬁ; oW H=
unive jsite 2

p S TN
=1

Vila .
Adelsten 1

Walhalla
o Kinesiska
pagoden
a Villa Kina
Albano-
Sofieherg Kunglig i
begravningsplats ¢

,,.ge“

2.4 gb‘m %té’f

CartEfins f:“’ﬁ"b:'m‘ ;; %
u“‘j aleljérgéjseum Z b il
e *@!3:'{; ’
< iz
Figur 1. Orientering av omradet Kriftriket, Fastighet Norra Djurgarden 1:44, i nirheten
till Albano och Brunnsviken.
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2. Underlag och tidigare utredningar

Foljande underlag har anvénts for utredningen;

e Planbesked, Dnr 202-15234

e Bilaga till Planbeskedsansdkan for Norra Djurgarden 1-44 201102,
Akademiska Hus, 202-11-02

e Utdrag FUP Kréftriket, Akademiska Hus, 2020-02-10

e Fastighetsutvecklingsplan, Akademiska hus, 2020-02-10

e Underlag Miljé- och hilsofrdgor Kriftriket, Arende 2022-1896,
2022-02-09.

e  Teknisk forsorjningsplan for Kréftrike, Akademiska Hus, 2020-12-
30
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e Oversiktlig miljteknisk markundersokning (MMU) Kriftriket inkl.
bilagor, Sweco 2022

e PM-Kompletterande miljoteknisk markundersokning Kréftriket,
Del av Norra Djurgarden 1: 44. Sweco 2023-11-26

e  Kiriftriket baskarta, 2022-03-04

e  Situationsplan 1:1000, Sweco 2024-01-26

3. Riktlinjer for dagvattenhantering

Vid alla om- eller nybyggnationer samt vid atgirder i befintliga miljéer inom
Stockholm stad ska Stockholms stads dagvattenstrategi tillimpas (Stockholms
stad, 2015). Forutom Stockholms stads dagvattenstrategi tillimpas dven riktlinjer
enligt dokumentet Dagvattenhantering — Atgérdsniva vid ny- och storre
ombyggnation (Stockholms stad, 2016). Utredningen foljer &ven anvisningar
enligt Stockholms stads checklista for dagvattenutredningar (Stockholm stad,
2017).

Utover ovan ndmnda riktlinjer och strategi utgar dagvattenutredningen fran
géllande lagstiftning kring Ramdirektivet for vatten (miljokvalitetsnormer for
ytvatten enligt 5 kap. miljobalken).

3.1 STOCKHOLMS STADS DAGVATTENSTRATEGI

Strategin har som syfte att utveckla hanteringen av dagvatten pé ett hallbart sétt
och i forlangningen mojliggdra for recipienterna att uppna
miljokvalitetsnormerna, MKN. Strategin bygger pa lokalt omhéndertagande av
dagvatten (LOD) pa kvartersmark och allméin platsmark med vidare transport i
en samlad avledning. Mélen for en hallbar hantering av dagvatten ar att:
»  Skapa en forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten genom
- atgérder vid kéllan, for att undvika fororeningar
- lokala dagvattenlsningar
- rening i anldggningar som samlar vatten
- fokus pa ytor med hdga koncentrationer av féroreningar
- skyddsanordningar, vid risk for olyckor med utslépp av
skadliga &mnen
*  Erhélla en robust och klimatanpassad dagvattenhantering genom att -
oka genomslédppliga ytor
- dagvattnet fordrojs och omhéndertas lokalt innan avledning
- anpassa dagvattensystemen
- identifiera sekundéra avrinningsvagar
»  Dagvattnet anviands som en resurs och skapar varden for staden genom
att
- enkla och kostnadseffektiva 16sningar tillampas
- dagvatten anvénds for bevattning
- dagvattenlosningar integreras i stadsmiljon
- dagvattenlosningar utgdr attraktiva inslag i stadsmiljon
*  Genomfora dagvattenldsningar ur ett miljomaéssigt och kostnadseffektivt
perspektiv dar
- processen dr tydlig och samverkan framjas
- hénsyn tas till avrinningsomraden
- 16sningarna uppfyller sin funktion
- strategins mal och principer aterspeglas i kraven som stélls pa
olika aktorer

3.2 ATGARDSNIVAN

Syftet med atgédrdsnivan ar att fungera som stod i dimensionering och val av
atgirder for lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD). Forslagen uppfyller
bade lagkrav och Stockholms stads dagvattenstrategi dar foljande géller:
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e Dagvatten fran hardgjorda ytor ska fordrdjas och renas i héllbara
dagvattensystem.

e Systemet ska dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm.
Vatvolymen utformas som en permanentvolym alternativt att
volymen avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som
effektivt avskiljer fororeningar. Vatvolymen 20 mm kallas i
rapporten allmént for atgardsnivan.

e Vid ny- och stérre ombyggnation ska dagvatten fran hardgjorda
ytor fordrdjas och renas i hdllbara dagvattensystem. Systemen ska
dimensioneras med en vatvolym p& 20 mm och ha en mer
langtgaende rening dn sedimentation. For att ge tillrdcklig
avskiljning ska vatvolymen utformas som en permanentvolym eller
en volym som avtappas under cirka 12 timmar via ett filtrerande
material.

e Avsteg kan medges i de fall tekniska forutsittningar, naturliga
forhéllanden eller orimliga kostnader i forhallande till miljonyttan
medfor att det inte 4r mojligt eller motiverat att dimensionera en
dagvattenanldggning for rekommenderad volym eller pé annat sitt
avskilja fororeningar motsvarande det som avses med atgéardsnivan.
Motiv och underlag for ett sdidant avsteg ska i sé fall anges.

e Atgirdsnivan behover inte tillimpas pa befintlig bebyggelse, men
dagvattenstrategin géller vilket innebéra att mojligheter som
utvecklar dagvattenhanteringen i en mer héallbar riktning bor tas.

3.3 RAMDIREKTIVET FOR VATTEN

Enligt Ramdirektivet for vatten ska miljomal beslutas for att uppna en god status
for alla yt- och grundvattenforekomster inom EU. I Sverige har direktivets
miljomal implementerats i lagstiftningen som miljokvalitetsnormer (MKN) och i
december 2009 tog vattenmyndigheterna det forsta beslutet om MKN i form av
kvalitetskrav for yt- och grundvattenférekomster i landet. Utifran den sé kallade
Weserdomen (mél C-461/13) som avkunnades i EU-domstolen under 2015 fér
inte tillstdnd ges till verksamheter om de riskerar att orsaka en forsdmring av en
vattenforekomsts status. Det inkluderar dven forsdmringar av status for enskilda
kvalitetsfaktorer. Det &r myndigheter och kommuner som ansvarar for att MKN
foljs, Léansstyrelsen ska prova kommunens beslut, dndra eller upphéva en
detaljplan om det kan befaras att beslutet innebér att en MKN inte f6ljs. I arbetet
med dagvattenhanteringen blir darfér miljokvalitetsnormerna for recipienten
styrande och dagvattenhanteringen méaste sékerstélla att faststillda normer kan
uppnas dven efter genomforande av planen.

Steg 1 Forutsattningar for
dagvattenhantering

4. Omradesbeskrivning
I detta avsnitt beskrivs de forutsittningar som rader for platsen.

4.1 RECIPIENTER

4.1.1 Recipient och statusklassning
Planomradet bestar endast av kvartersmark. Bebyggelsen inom planomradet ar

kopplad till befintliga vatten- och avloppsledningar. Dagvattnet samlas i
huvudledningar som leder ner vattnet till Brunnsviken.
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Uppgifter frain SVOA i ”Underlag for milj6- och hélsofragor” (Stockholm stad,
2022) anger att delar av omradet avvattnas mot Henriksdals reningsverk och
Strommen. Ledningsunderlag och uppgifter via kontakt med VVS-ingenjor for
Akademiska hus pekar ddremot pa att allt dagvatten inom planomradet avleds via
ledningsnit till Brunnsviken. En del av taket pa en fastighet i planens sédra del
anges ga till en lokal infiltrationsanldggning, se Figur 2.
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Figur 2. Avledning av dagvatten via ledningsnat till Brunnsviken (plangrdns markerad
med réd linje).

En samlad 6versikt 6ver ledningsnét inom fastigheten presenterades i
fastighetsutvecklingsplanen Kréftriket, se Figur 3.
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Figur 3. Tekniska ledningar inom planomradet. Roda cirklar markerar platser dar
framtida forslag pa dagvattenhantering kan innebira konflikt med befintlig
ledningsdragning. (Kdlla: Kraftriket fastighetsutvecklingsplan, FUP, Akademiska hus,
200210).

Brunnsviken

Planomrédet avvattnas till Brunnsviken som é&r ett kustvatten klassat som
vattenforekomst (EU SE658507-162696) enligt vattendirektivet.
Avrinningsomradet for Brunnsviken delas av tre kommuner, den storsta delen,
néstan 60 %, ligger i Solna kommun, drygt 25 % i Sundbybergs kommun och 15
% 1 Stockholms kommun (Miljédvervakningsprogram Brunnsviken, 2022).

Enligt VISS (Vatteninformationssystem Sverige) uppnar Brunnsviken idag
otillfredsstdllande ekologisk status dédr Klorofyll a dr utslagsgivande. Den
kemiska statusen uppgar till Uppndr ej god med sju dmnen som Sverskrider
gransvérdena, se Tabell 1. Tidsfrist till ar 2027 géller for de flesta parametrar for
att uppna god status. Paverkan frén jordbruksmark pa klorofyll a och
nédringsdmnen har getts tidsfrist till 2039.

Enligt Stockholm stads Miljobarometern har den ekologiska statusen bedomts till
dalig utifran den miljddvervakning som kommunerna bedriver. Overgripande
miljokvalitetsnorm dr god status till & 2039 samt god kemisk ytvattenstatus.
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Tabell 1. Kvalitetsfaktorer med ldgre dn god status fér Brunnsviken.

Statusklassning simre Parameter MKN
in God
Ekologiska status Otillfredsstillande Vixtplankton 2027; reningsverk, urban
OTILLFREDSSTALLANDE (Klorofyll a) markanvéndning, enskilda
(VISS) avlopp
2039; omgivande vatten,
jordbruk
Dalig Naringsdmnen 2027; reningsverk, enskilda
(Totalméngd kvédve & | avlopp, urban
fosfor) markanvéndning
2039; omgivande vatten,
jordbruk
Mittlig Koppar 2027 diffusa kéllor &
fororenade omraden
Zink 2027, fororenade omraden

Icke-dioxinlika
PCB’er (PCB6)

2027, fororenade omraden

Kemisk status
UPPNAR EJ GOD

Uppnar ej god status

Antracen

Bromerade difenyleter
(PBDE)

Bly

Kadmium

Flouranten
Kvicksilver

PFOS

TBT

2027
Undantag (mindre strangt
krav)

2027
2027
2027
Undantag (mindre strangt
krav)
2027
2027

Ar 2019 genomfordes en fosforfillning i Brunnsviken som har bidragit till
kraftigt reducerade fosforhalter, Sjon dr dock fortfarande néringsrik. (Stockholm

stad, 2022).

4.1.2 Vattenskyddsomrade
Planomradet dr inte beldget inom nagot vattenskyddsomréde.

4.1.3 Markavvattningsféretag och vattendomar
Det finns inga markavvattningsforetag eller kdnda vattendomar inom omradet.

4.1.4 Lokala Atgardsprogram (LAP)
Ett lokalt atgérdsprogram syftar till att ta fram atgérder for att uppna god status i
vattenforekomsten genom att foresla atgérder som minskar befintlig belastning
till recipienten. Detta till skillnad fran atgérdsmattet som syftar till att férhindra
att tillkommande kéllor ger negativa konsekvenser utifran alltfor hog

fororeningsbelastning.

Recipienten Brunnsviken har ett framtaget LAP utford av WRS 2016 (WRS,
2016). Vid utforandet av LAP Brunnsviken bedémdes den ekologiska statusen
till dalig med fosforpaverkan som utslagsgivande. Den kemiska statusen

uppnédde ej god status.

Fosforbelastningen bedomdes till storst del bero pé internbelastning och dérefter
inflode av fosfor fran Lilla Virtan. Aven Réstaén bidrar med fosforbelastning
men till en mindre grad. For landbaserade kéllor berdknades det totala betinget,
forbattringsbehovet, till 50 % vilket motsvarar 130-160 kg/ar. Fosfor bedomdes
vara styrande for 6vergédningsproblematiken och att det dirmed inte bor riktas
atgirder specifikt for minskning av kvévebelastning.
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Amnen férutom fosfor och kviive som 6verskred faststillda grinsvirden vid tid
for framtagande av LAP var; koppar och zink; antracen, kadmium, bly och
Tributyltenn (sediment) samt bromerade difenyletrar (PBDE), kvicksilver och
PFOS (biota, den senare dven i vatten). Betingen for de olika &mnena visas i
tabell 2.

Tabell 2. Beting per kvalitetsfaktor fér LAP Brunnsviken (WRS, 2016) for hela
avrinningsomradet (tre kommuner).

Amne % Kg/ar

Fosfor! 39-55 130-160

Bly 252 14 —(-16)

TBT 99 -

Antracen 20

Kadmium 493 0,9 - (-1,5)

PBDE? - (lokal belastning - (lokal belastning
beddms ej bidra) beddms ej bidra)

Kvicksilver? Ca 60 %* osikerheter

PFOS? Ca 50 %*

Koppar 48 53

Zink 85 373

! Del av fosforbetinget som beriiknas for landbaserade kéllor

2Halt i sediment, olika metoder for omrikning till kg/ar diskuteras vilket

medfor att beting uttryckt i kg/ &r

3 Halt anges i biota (fisk)

4 Osikra véirden

For hantering av fosforbetinget foreslas aluminiumfallning mot
internbelastningen, atgérder i Lilla Vartan samt atta dagvattenreningsatgérder
placerade inom tillrinningsomradet. Dagvattenétgérderna bidrar dven till
reduktion av annan féroreningsbelastning som hérstammar fran landbaserade
kallor. Ingen av dessa atgérder ar placerade inom, eller bedéms ha péaverkan pa,
planomradet.

De étgirder som foresls i LAPen bedoms medfdra att beting for fosfor
(landbaserat) bly, kadmium och koppar nés.

”Ett sa hogt beting som 85 % minskning av zink bedéms déremot inte kunna
nas med foreslagna atgérder, men inte heller med négra andra beprovade
dagvattenreningsatgérder”

LAPen tar dven upp forslag pa dvriga atgirder som &r relevanta for planomrédet;

*  Sparning av felkopplade avlopp som belastar Dagvattennétet

*  Forhindra nya felkopplade avlopp

+  Okade krav vid planliggning;
En utformning av bebyggelsen och dagvattenhanteringen som
sdkerstdller langtgdende flodesutjdmning och i det ndrmaste fullstindig
avskiljning av den partikuldira fororeningsfraktionen bor vara det
minikrav som stdlls.
Verktyg for att styra vilka byggmaterial som anvdnds
och ddrmed undvika fororening av dagvattnet, t ex att forbjuda
anvdindning av koppar och zink med héinsyn till vattenkvaliteten i
recipienten, saknas dessvdrre idag i Plan- och bygglagen.

+  Forebyggande arbete mot dagvattnets fororeningskallor; drift & skdtsel
av allmin platsmark, malning av férzinkade ytor.
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4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Enligt Sveriges geologiska utredning (SGU) bestar planomradet av urberg (Figur
4) med enbart ett tunt jordlager (Figur 5). Provtagningar pé plats visar dock pa ett
varierande jorddjup upp till 15 m, se avsnitt 4.2.2. Det finns inget
grundvattenmagasin pé platsen men enligt SGU finns goda uttagsmojligheter i
urberget. Jorddjupet dr generellt tunt i omréadet vilket betyder att placering av
dagvattenlosningar kan behdva justeras utefter jorddjup for att slippa sprangning.

Kraftriket

postglacial lera och streckad; fyllning.
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Figur 5. Jorddjup 10 x 10 m raster, skattat jorddjup till berg (Sveriges
Geologiska Undersékning (SGU), 2022).

4.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar

Enligt Milj6- och hélsounderlaget for plandrendet (Stockholm stad, 2022) finns
det tva riskklassade objekt enligt lansstyrelsens MIFO inventering i omraden
bredvid planomradet. Objekten avser tva fritidsbatshamnar av riskklass 1.
Marken vid fritidsbatshamnar riskerar att vara fororenad av bland annat TBT fran
batbottenfarger, organiska miljogifter samt metaller. Dessa ér dock inte i direkt
anslutning till planomradet och paverkar déarfor inte dagvattenhantering inom
omradet.

Miljo- och hélsounderlaget lyfter behov av provtagning av markfororeningar. En
oversiktlig miljoteknisk markundersdkning (MMU) har utforts av Sweco for
Kréftriket under hosten 2022. Det har dven utforts en kompletterande utredning
med hénsyn till risk for klorerade 16sningsmedel under hdosten 2023 (Sweco AB,
2023)

Provpunkternas jorddjup varierade fran 1,2 - 15 meter, se Figur 6.
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Omrédet bedoms utifran MMU besta av fyllning i det ytliga jordlagret. Djupare
nivaer bedoms vara av naturlig karaktar dar friktionsjord, dverlagrats av lera och
sandig lera. Det 4r inga &mnen som &verskrider Naturvardsverkets generella
riktvdrden for mindre kinslig markanviandning, MKM, i denna undersdkning och
det &r endast ett fatal (8 stycken) &mnen som Overskrider Naturvardsverkets
generella riktviarden for kinslig markanviandning, KM.

Enligt resultat fran denna undersokning sé pavisades bly, alifater >C16-C35 och
PAH-H over Naturvérdsverkets generella riktvirde for KM, samtliga i det ytliga
jordlagret. De forhdjda halterna i denna undersdkning kan forklaras med att
amnena ar kopplade till vagtrafiken i omrédet tex frén rester i drivmedel och
oljor samt fran okénda fyllnadsmassor. Samtliga provpunkter &r beldgna vid
parkeringar och végbanor dér det 6versta jordlagret bestod av fyllning.
Metallerna barium, kobolt, krom, nickel och vanadin pavisades i ett prov,
228208 1-2 meter, i halter ver riktvéardet for KM. Dessa halter kan vara naturligt
forekommande bakgrundshalter d& metaller l4tt binder till lermineral, partiklar
och organiskt material.

Forsiktighet bor alltid iakttas vid markarbeten inom férorenade omraden
eftersom det kan férekomma béade andra typer av fororening och hogre halter &n
vad som framkommit vid undersdkningen. Det kan heller inte uteslutas att det
forekommer andra fororeningar eller hogre halter inom omradet som inte har
undersokts. D4 halter 6ver Naturvardsverkets gransvérde for mindre 4n ringa risk
har patraffats méste jordens forhdjda halter beaktas i samband med markarbeten
och transport till mottagningsanlaggningar samt eventuellt andra platser. Detta
kan goras forst efter godkénnande av tillsynsmyndigheten. (Sweco Sverige AB,
2022).

En kompletterande markundersokning for att undersoka ifall det finns risker
kopplat till klorerade 16sningsmedel i omradet. Detta gjordes genom
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undersdkning av grundvatten och porgas ( (Sweco AB, 2023). De
kompletterande undersdkningarna pé porgas- och tradprov pa Kriftriket,
indikerar inte pa nagon forekomst av klorerade 16sningsmedel.

Dagyvattenhantering som medfor infiltration till djupare jordlager &r oldmplig vid
fororenad mark eftersom det kan leda till urlakning av féroreningar.

Provtagningar bor ske pd de platser dér 6ppna vixtbaddar och infiltrationsytor
planeras. Vid ytliga fororeningar som saneras och det ddrmed inte kvarstar risk for
lackage av fororeningar vid infiltration, kan 6ppna dagvattenanlédggningar anléggas.
Beddms det inte mdjligt att undvika att fororeningar kan komma att lakas ut vid
infiltration — exempelvis vid infiltration &t sidorna frin véxtbddden— kan
anldggningen behdva anldggas med tétskikt och drénledning.

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

4.3.1 Befintlig markanvéndning

Befintligt omrade bestér av bebyggelse som anvénds till bostdder samt kontor
och undervisningslokaler, parkeringsyta, vigar och parkmark.

For berdkningar av floden styr framst hardgérningsgrad och avrinning resultaten.
Fororeningsgraden i1 dagvattnet styrs av dessa parametrar men dven hur ytorna
anvinds dr avgorande t.ex. trafikintensitet. Darav har markanvandningar
karterats ndgot olika for flodesberdkningar och féroreningsberédkningar, se Tabell
3 och Figur 7.

Tabell 3. Befintlig markanvandning, visas dven i Figur 7.

Markanviindning Area Avrinningskoefficient | Reducerad
flodesbersikningar (m?) flodesberikningar area (m?)
Tak 5242 0,9 4718
Vig 5445 0,85 4628
Parkering 4745 0,85 4033
Park 12 729 0,1 1273
Innergard +6vrig

hrdgjord mark 1411 0,85 1199
Totalt 29572 15852
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Figur 7. Befintlig markanvandningskartering.

4.3.2 Planerad markanvéandning

Planforslaget medfor rivning av nagra befintliga byggnader som ersétts av
byggnader med nagot annan placering och utformning. Végar, parkeringsytor
och hardgjorda ytor kommer att byggas om till stora delar. Hirdgérningsgraden
inom planomrédet minskar med utbyggnad enligt plan. Det beror till en stor del
pa att parkeringsyta forsvinner. Darmed blir den reducerade arean mindre for
planforslaget jamfort med befintlig markanvindning &ven om takytan okar, se
Tabell 4 och Figur 8. Grona tak kan eventuellt tillkomma men &r inte
medriknade for att gora ett konservativt antagande da substratdjup av de grona
taken inte &r bestdmt.
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Tabell 4. Framtida markanvéandning enligt planforslag.

Markanvindning Area (m?) | Avrinningskoefficient | Reducerad area
(m?)
Tak befintligt 4450 0,9 4005
Tak nybyggt 2401 0,9 2161
Gérdsyta 346 0,6 208
Parkering 1178 0,85 1001
Koryta 3627 0,85 3083
Géngvig 3171 0,85 2695
Parkmark 14400 0,1 1440
Total 29573 14593
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Figur 8. Planerad markanvandning.

5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Ytlig avrinning inom omradet sker till Brunnsviken som omger planomradet i
vést och soder. Flera rinnstrak skapas som avrinner mot Brunnsviken och skapar
mindre delavrinningsomraden. Rinnvégar f6ljer topografin fran lokala
hdjdpunkter, dér de flesta av de existerande byggnaderna &r placerade. Rinnvagar
framtagna med modelleringsverktyget SCALGO Live kan ses i Figur 9. I figuren
ses dven ett storre avrinningsomrade utmarkerat i gront som avleder ytvatten fran
en del av planomradet till en lagpunkt beldgen pa Roslagsvigen sdder om
planomradet.
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Kraftriket

Figur 9. Morkbla linjer visar rinnvdgar inom planomradet (rod polygon). Gront omrade
visar avrinningsomrade till lokal lagpunkt soder om planomradet. Ytlig avrinning sker
mot Brunnsviken (bild fran SCALGO Live).

5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Utifran ledningsunderlag och uppgifter fran akademiska hus antas det stimma att
allt dagvatten nar Brunnsviken och inget avleds till kombinerad ledning som
vissa tidigare underlag har uppgett (se avsnitt 4.1.1).

I det hér fallet kan det befintliga ldget delas in i tre tekniska avrinningsomraden
(Figur 10). Ett i norr (ARO 1) som avvattnar vig via dagvattenbrunnar norrut till
Brunnsviken. ARO 2 avvattnar huvudsakliga delen av planomréadet via
dagvattenledning vésterut till Brunnsviken. Ett mindre avrinningsomrade (ARO
3) avvattnar dagvatten till infiltrationsmagasin placerat soder om planomradet.

Efter utbyggnad enligt planforslag bedoms den norra végen som utgér ARO 1 for
befintligt scenario avvattnas tillsammans med 6vriga delar som avvattnas via
LOD-16sningar. Dérav avvattnas denna yta tillsammans med storsta delen av
planomradet via det ledningsstrak som gar ut mot Brunnsviken fran planens mitt.
Detta utgdr ARO 1 for framtida tekniska avrinningsomraden, se Figur 11.
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Figur 10. Tre tekniska avrinningsomraden inom Kréftrike planomrade. Delar av
planomradet bedéms avrinna ytligt till omkringliggande naturmark. Alla

avrinningsomraden nar Brunnsviken i slutandan.

Figur 11. Framtida tekniska avrinningsomraden.
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5.3 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS
PLANOMRADET

Det finns planer pa utbyggnad sdder om planomradet, se Figur 12. Inget av dessa
omraden bedoms dock berora eller berdras av planomradet Kréftriket da de inte
ligger upp- eller nedstroms inom samma avrinningsomrade.
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Figur 12. Nérliggande pégéeﬁde planer (bla och rosa markering) soder om planomradet
(gul polygon).

6. Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

6.1 FLODEN

Dagvattenfloden har berdknats med dagvatten- och recipientmodellen StormTac,
webbversion v22.2.3. Modellen berdknar arsmedelfloden utifrén
arsmedelnederbord (601 mm), markanviandning och avrinningskoefficienter samt
dimensionerande floden utifrén markanvéndning, avrinningskoefficienter och
regnintensitet vid olika varaktigheter och aterkomsttid pa regnet. De
dimensionerande avrinningskoefficienter som anvénts for de identifierade
markanvéndningarna i planomréadet &r himtade ur Svenskt Vattens P110,

kapitel 5. Indata for markanvindning for respektive scenario aterfinns i avsnitt 4,
Tabell 3 och Tabell 4. I enlighet med underlag i StormTac 6kas
avrinningskoefficienten for vigyta och parkering till 0,85 (i stillet for 0,8) vid
flodesberdkningar. Detta da flodesberdkningar gors for dimensionerande
regntillfillen som ar storre dn de medelregn som anvénds vid
fororeningsberdkningar.

For befintlig situation beréknas dagvatten rinna ca 30 m pé ytan (ca 0,1 m/s) for
att sedan som ldngst ledas ca 400 m i ledning (ca 1 m/s) ut fran planomradet.
Detta medfor att det dimensionerande regnet far 10 minuters varaktighet.

Om projektet klassas som tdt bostadsbebyggelse enligt P110 géller att VA
huvudmannen har ansvar for 5-ars aterkomsttid vid fylld ledning och 20-ars
aterkomsttid for trycklinje i markniva. Hela planomréadet har berdknats tillhdra
samma avrinningsomrade.
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Enligt Svenskt Vatten och SMHI forvintas dimensionerande floden 6ka
framover. Darav utfors berdkningar for planscenario dven med en klimatfaktor
1,25.

Tabell 5. Fléden som ska beridknas for befintlig respektive planerad situation

10-arsflode Dimensionerande Dimensionerande
exklusive flode vid fylid flode for trycklinje i
klimatfaktor ledning enligt P110 | markniva enligt P110
inklusive inklusive
klimatfaktor 1,25, 5- klimatfaktor 1,25, 20-
arsregn arsregn
Befintlig
situation, 365 357 575
totalt
ARO 1 12 12 19
ARO 2 305 299 481
ARO 3 10 10 17
Naturmark 37 36 58
Planerad 339 332 535
situation
ARO 4 320 313 504
ARO 5 10 10 17
Naturmark 9 8 14

6.2 FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVA

Dimensionering av infiltrationsanlaggningar har gjorts med hjilp av
berdkningsverktyg for erforderlig vatvolym framtagen av SVOA (Stockholm
Vatten och Avfall, 2022). Hansyn har dirmed tagits till infiltrationshastigheten
och att rening i ett filtrerande lager kan dimensioneras for mindre &n 20 mm och
samtidigt omhénderta 90 % av arsnederborden.

Berdkningar med antagen infiltrationshastighet till 50 mm/h medforde att
vatvolym i nedsidnkning ovanpa vaxtbidd dimensioneras fér 8§ mm nederbord pa
tillrinnande hardgjord yta/takyta. D4 en del av nederbdrden hinner infiltreras ut
frén dagvattenanldggningen under regnforloppet och dirmed ger utrymme att
hantera ytterligare dagvatten kan 20 mm totalt omhéndertas.

Befintliga takytor omfattas inte av atgérdsnivan. I tabell 8 redovisas ombyggda
hardgjorda ytor och takytor samt relaterade behov av atgardsutformning for att
omhinderta 4tgirdsméttet av dagvatten fran dessa ytor. Atgirder foreslas vara
vaxtbdddar nedsénkta for omhidndertagande av 20 mm ytlig vatvolym samt 50
mm/h infiltrationshastighet.

Berdknade volymer per yta presenteras i avsnitt 10.

6.3 OVRIGT FORDROJNINGSBEHOV

Flodena forvantas minska i1 framtida scenario jamfort befintligt scenario da
méngden takyta minskar i och med ombyggnation enligt planforslag. Det &r inte
ként vilket regn som varit dimensionerande vid anldggandet av de befintliga
ledningarna. Det dr ddirmed oklart om dessa klarar ett 20-arsregn med
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klimatfaktor. Uppgifter fran akademiska hus tyder pa att det inte uppstar problem
med avledning av dagvatten.

7. Fororeningar

Fororeningsberdkningar utfordes 2022 och baseras pa en tidigare version av
planforslaget, Situationsplan L-30-P-01, Sweco 2022-10-19. Det senaste
géllande planforslag som presenteras i den hér utredningen innebér totalt sett
nagot mer gronyta och mindre hardgjorda ytor &n det tidigare planforslaget. Da
fororeningsberdkningar &r forknippade med osékerhetsmarginal och
planforslaget enbart dndrats marginellt bedoms dessa tidigare berdkningar
fortfarande vara representativa.

I nedan tabell presenteras berdknade fororeningsresultat fran
modelleringsprogrammet StormTac for befintlig och framtida situation utan
dagvattenétgirder. Programmet anvénder schablonhalter per markanvindning
utifrdn empiriska studier. Resultaten visar att fororeningsbelastningen (Tabell 6)
beddms minska for samtliga undersokta &mnen for planerad markanvéndning.
Fororeningshalten berdknas minska for alla &mnen utan kvéve (Tabell 7). Att
total berdknad fororeningsbelastning minskar trots att halten 6kar nagot beror pa
att hardgoérningsgraden &r lagre for planerad situation vilket ger en mindre arlig
total avrinning.

Amnena TBT, Antracen, PAH16, PBDE samt PCB utgdr problemémnen i
recipienten och finns att analysera i StormTac. Dessa amnen &r dock forknippade

med mycket hoga osdkerheter vid berdkningar och exakta resultat presenteras
dérfor inte. Resultat av dessa &mnen foljer samma trend som for 6vriga
fororeningar med en minskande fororeningsbelastning for planerad

markanvéndning jamfort med befintlig.

Tabell 6. Fororeningsmiangder for planerad och befintlig situation.

) Befintlig Planerad situation Féréndr-ing

Amne Enhet situation utap ) belastning
dagvattenatgéarder (%)
Fosfor (P) kg/ar 1,1 0,85 -23
Kvave (N) kg/ar 17 16 -6
Bly (Pb) kg/ar 0,089 0,06 -33
Koppar (Cu) kg/ar 0,22 0,18 -18
Zink (Zn) kg/ar 0,68 0,52 -24
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0045 0,0043 -4
Krom (Cr) kg/ar 0,12 0,096 -20
Nickel (Ni) kg/ar 0,054 0,045 -17
Kvicksilver (Hg) kg/ar | 0,00047 0,00031 -34
Suspenderad substans (SS) | kg/ar 600 320 -47
Olja kg/ar 55 3,8 -31
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Tabell 7. Fororeningshalter (ug/1) for befintligt och planerad situation.

) Befintli Planerad situation | Fordndring halt
Amne Enhet | _. g utan (%)
situation o i
dagvattenatgarder
Fosfor (P) pg/l 100 83 -17
Kvave (N) pg/l 1500 1600 7
Bly (Pb) pg/l 8,3 59 -29
Koppar (Cu) pg/l 21 17 -19
Zink (Zn) pg/l 63 51 -19
Kadmium (Cd) pg/l 0,42 0,42 0
Krom (Cr) pg/l 11 9,4 -15
Nickel (Ni) pg/l 5.1 4,4 -14
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,044 0,03 -32
Suspenderad substans (SS) | g/l 56000 32000 -43
Olja pg/l 520 380 -27

8. Oversvamningsrisker

8.1 LEDNINGSNAT

Enligt Teknisk forsorjningsplan for Kriftriket (Akademiska hus, 2020) ar

kapaciteten god i ledningsnétet och “gott och vél kan hantera de aktuella floden

som uppstar”.

8.2 NARLIGGANDE YTVATTEN
Brunnsviken har koppling till Lilla Vértan. Enligt SMHI har en

vattennivahojning pd 129 cm en aterkomsttid pa 300 ar (SMHI, 2012). Risk for
oversvimningspaverkan fran nirliggande ytvatten bedoms darfér som mycket
liten. Ingen bebyggelse planeras under ligsta rekommenderade
grundldggningsniva 2,7 m RH2000.

8.3 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

Analys av rinnvagar och vattenfyllda ldgpunkter i modelleringsverktyget
SCALGO Live presenteras i Figur 13. Planomréadet ligger hogt och har inte nagot
omkringliggande omréde som avvattnas mot planomradet. Tva lagpunkter
(nummer 1 och 2 i Figur 13) skapas pé vigytan i norra delen av planomradet.
Dessa uppnar ett maximalt djup pé ca 18 cm innan vatten rinner vidare sdderut.
Storre delen av dessa ldgpunkters yta har vattendjup pa max 10 cm och kan hélla
6 m® respektive 7 m>. Dérutdver skapas dven en mindre ldgpunkt om 3 m? vid
byggnaden i 6stra delen av planomradet (Idgpunkt nummer 3 i Figur 13).
Innegérden pa samma byggnad visas 6versvimmad i SCALGO Live (lagpunkt
nummer 4 i Figur 13), men dé det finns dppen portik som mdjliggdr avrinning
fran innegérden stimmer inte denna markering. Akademiska hus har inte
meddelat att det finns en 6versvamningsproblematik.
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Figur 13. Befintligt planomrade med rinnvagar och fyllda lagpunkter enligt modellering
i SCALGO Live . Rinnviag inringad i rott leder vatten mot lagpunkt pa Roslagsvagen.

Analyserade rinnvégar i SCALGO Live stimmer dverens med de flodesvégar
som illustreras i Stockholms vatten och avfalls skyfallskartering for ett 100-
arsregn fran 2018 (se Figur 14). Skyfallsvatten fran en mindre del av
planomradets norddstra del (1 ha) kan ses avrinna till den storre vattenansamling
som sker vdster om Albano, sdder om planomradet (se Figur 13, rinnvég ar
inringad i rott). Ladgpunkten ligger intill Brunnsviken pa Roslagsvigen.

Miljoforvaltningen har uppmirksammat att denna ldgpunkt pa Roslagsvégen ar
problematisk dé dess nivéer kan hindra blaljus fran att ta sig fram.
Miljoforvaltningen har darfor foreslagit att hojdséttning bor utforas sa att
rinnvégar inom planomradet inte avleder skyfallsvatten mot denna lagpunkt.
Detta innebar att hojdsdttning av gaturum samt gronomréade i planomradets Ostra
del behover anpassas.
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Figur 14. Skyfallskartering- Maxdjup och flodesvagar (Stockholm Vatten och Avfall,

2018).

9. Ovriga relevanta férutsattningar
Inga Gvriga relevanta forutsittningar har identifierats.
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STEG 2 Forslag pa
dagvattenhantering

10. Forslag pa dagvattenhantering

Dagyvattenhantering inom planen foreslés i enlighet med atgardsnivan och
stadens dagvattenpolicy. Figur 15 illustrerar forslag pa dagvattenhantering inom
planomradet. Planomradet bestér enbart av kvartersmark sa alla 16sningar finns
pa kvartersmark. Foreslagen dagvattenhantering bestar i att;

Hardgjorda ytor for trafik och parkering som byggs om avvattnas till
vixtbdddar. Vaxtbdddar dimensioneras med en vatvolym (ytligt
magasin) som tar hénsyn till infiltrationshastighet i bidden. Erfordrad
vatvolym i vixtbaddarna dimensioneras med hénsyn till antagen
infiltrationshastighet i substratet.

Nya takytor avvattnas till ndrliggande gronytor och planteringar.
Takdagvatten anses relativt rent och infiltration eller filtration genom
gronyta foreslds. Vatvolym dimensioneras med hénsyn till antagen
infiltrationshastighet i filter.

Takytor avvattnas via rdnnor vid behov for att kunna avleda vattnet
ytligt till dagvattenanlédggning.

Ovriga hirdgjorda ytor hojdsits for att avleda dagvatten till nirliggande
gronyta eller plantering.

Hardgjord gangyta bredvid sluttande naturmark beddms kunna avledas
till slént for infiltration.

Befintliga takytor leds om mojligt till narliggande gronytor med hjélp av
stuprorsutkastare.

Befintlig infiltrationsldsning i planens sddra del finns angiven pa ritningar
men uppgifter saknas hos fastighetsskétaren. Losningen antas kunna
fortsétta anvindas men dess funktion bor kontrolleras. Kan 16sningen inte
anvindas kan dagvatten fran den befintliga parkeringsytan omhéndertas i
annan infiltrationsldsning s& som en vaxtbadd.

Provtagning av markfororeningar bor utforas pa de platser dar vaxtbdddar
och infiltrationsytor planeras. Vid ytliga fororeningar som saneras, och det
ddrmed inte kvarstar risk for lackage av fororeningar vid infiltration, kan
Oppna dagvattenanldggningar anldggas. Bedoms det inte mojligt att undvika
att fororeningar kan komma att lakas ut vid infiltration behdver tétskikt
anvéndas.

Omradet &r kuperat med berg ndra markytan. Tillrdckligt djup for
anldggning behover sédkerstillas for respektive plats.

Rinnriktning av infiltrerande vatten i marklager dr svarbedomd da det f6ljer
lokala férutsattningar. For att undvika vattenansamlingar mot husgrund kan
dagvattenanldggningar anldggas med drdnledning som avleder stérre floden
till dagvattenledning.
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Figur 15. Forslag pa dagvattenhantering inom planomradet.

10.1 ATGARDSFORSLAG DAGVATTENHANTERING

Dagvatten fran végar och parkeringsytor foreslas avledas till biofilterlosning sa

som en véxtbadd (Figur 16 och Figur 18).
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Figur 16. Biofilteranldggning for lokalt omhdndertagande av dagvatten. Killa;
StormTac.

Takdagvatten och dagvatten frdn hardgjorda ytor som ej vanligtvis trafikeras ar
relativt rent. Detta vatten foreslas avledas till gronyta, plantering som biofilter
eller infiltrationsyta av enklare form s& som skélformad grisyta som tillater
infiltration (Figur 17 och Figur 18).

Eventuellt hagre vegetation

Max vattenniva vid kraftiga dim. regn och/eller stenar for férbttrad rening
= !

Slant: dversilningsyta i

Gras 10-15 cm
vid mindre regn N

v 3 3
Infiltration/perkolation beroende
pa markegenskaper

Tillrinning Max vattenniva, avledning léngs diket
vid kraftiga dim. regn

Slant: oversilningsyta
vid mindre regn

Filtermaterial

Dranrér —

Figur 17. Tva exempel pa infiltrationsyta. Ovan; utformat som ett vidare, grasklatt
svackdike. Nedan; utformat mer likt biofilteranlaggning med filtermaterial och
dranledning. Bild fran; (Svenskt Vatten Utveckling, 2019).
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Figur 18. Exempel pa vaxtbaddar och infiltrationsytor. Bilder fran; (Svenskt Vatten
Utveckling, 2019).

10.2 YTOR MED OSAKER OMBYGGNATION

Atgirdsnivan giller enbart for de delar av planen som byggs om. For delar av
planen som inte byggs om géller fortfarande dagvattenstrategin, vilket innebér att
mdjligheter som utvecklar dagvattenhanteringen i en mer héllbar riktning bor tas.

En del vdgavsnitt inom planen &r oklart ifall de kommer byggas om eller e;j.
Detta géller vdgytor i planens norra och Ostra delar.

Ett avsnitt precis vid infarten till omrédet, ca 165 m?, sluttar mot Roslagsvigen
och avvattnas till en brunn. Aven vid eventuell omliggning medfdr anslutningen
till Roslagsvagen att det ar svart att avleda dagvatten fran denna yta pa annat vis
an i dagslaget. Denna yta markeras i morkrott i Figur 19.

Vigytan véster om denna yta kommer eventuellt inte byggas om, i alla fall inte i
planens inledande ombyggnadsskeden. Vdgen omger ett gronomrade med trad
som kommer att bevaras. Ifall vigen byggs om skulle en skelettjordslosning intill
de existerande triden samt tillrinning via brunnar vara en 16sning for att forbattra
dagvattenhanteringen for platsen. Sker ingen ombyggnad av vigen kommer
dagvattnet fortsétta ga direkt pa ledning som i dagsléget. Denna yta motsvarar ca
370 m2.

Vig som avrinner sdderut mot parkeringsytan planeras att byggas om men det &r
oklart i vilket skede. 20 mm fran denna yta bor kunna omhéndertas i
véaxtbaddslosning eller infiltrationsyta i befintlig gronyta, till vénster eller till
hoger om vigen, samt nyanlagd trddrad i anslutning till parkeringsyta, se Figur
19. Denna vigyta uppgar till ca 520 m2. Denna yta kan exempelvis omhéndertas
via brunn som leder dagvattnet till skelettjord under vagytan. Skelettjorden kan
sammanlénka gronyta med trdd vid sidan av vdgen. Denna yta utgér ca 5 % av
alla nya/ombyggda hardgjorda ytor dér atgérdsnivan giller.
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Figur 19. Vagytor i planens nordostra del med osdker ombyggnation. Yta markerad
med gron streckad linje byggs troligtvis inte om, vilket medfor att atgardsnivan inte
galler men dagvattenstrategin.

10.3 LEDNINGSSYSTEM OCH EVENTUELLA KROCKAR

Foreslagen dagvattenhantering kan innebéra konflikt med existerande dragning
av tekniska ledningar pa tva platser, se Figur 20. Detta behover utredas vidare i
senare skeden i samband med utformning av 16sning for dagvattenhantering.
Troligen kan 16sningar anpassas utefter ledningsplacering.
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Figur 20. Tekniska ledningar inom planomradet. Réda cirklar markerar platser dar
framtida forslag pa dagvattenhantering kan innebira konflikt med befintlig
ledningsdragning.

11. Hantering av skyfall

Rinnvégar och lagpunkter inom planomradet har analyserats med hjilp av
SCALGO Live, Stockholms stads skyfallsmodell och befintliga hojddata. Figur
22 visar forslag pa sekunddra avrinningsvagar utifran befintlig hojdséttning som
inte fordndras i och med planforslaget samt utifran planerad hojdsattning. Det dr
viktigt att dessa rinnvégar sikerstélls for att inte skador ska uppsta pa
bebyggelsen till foljd av ett skyfall.

Hojdsattning behdver ses dver genomgaende i omradet sd att vatten rinner bort
frén byggnader och att ytliga rinnvégar mot recipient kan skapas utan risk for
bebyggelse. Planomréadet ligger hdgt och har inte nagot omkringliggande omrade
som avvattnas mot planomradet. Dérav skapas inte heller nagra stora floden da
avrinningsomradet &r begrénsat.

Hojdséttningen behdver utformas sa att de tva befintliga mindre ldgpunkter i norr
(nummer 1 och 2 i Figur 13) kan avvattnas forslagsvis visterut. Lagpunkterna i
norr fylls upp redan vi 10 mm nederbord och har ett maxdjup péa 18 cm enligt
SCALGO Live. Vid dessa nivaer bedoms det inte finnas risk for hilsa eller
framkomlighet.

Enligt SCALGO Live finns ytterligare tre ldgpunkter som uppstar i anslutning till
befintlig bebyggelse med varierande djup. Lagpunkt nr 3 (Figur 13) fylls upp vid
ca 26 mm nederbdrd och har ett maxdjup pa dver 45 cm men kan enbart hélla 3
m?. Didrmed anses denna 1dgpunkt innebira en lidgre risk. Entréer eller andra
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Oppningar i byggnaden vid lapunkten bor dndé ses Gver om vatten potentiellt
skulle kunna ta sig in.

Lagpunkten pa innergérden i den dstra byggnaden antas kunna avledas via
portiken i byggnaden och diarmed inte orsaka risk for dversvimning. Lagpunkt
nummer 5 (Figur 13) har ett maxdjup om ca 6 cm och fylls upp redan vid sma
regn tillfallen. Dédrmed anses den inte utgora en risk for dversvimning.

En rinnvig skapas i dagsldget som avleder vatten fran ca 1 ha av norddstra delen
av planomrédet till en lagpunkt pa Roslagsvégen (rinnvégen inringad i rott i
Figur 13). Denna rinnvég kan ledas om sa att den rinner sdder ut inom
planomradets dstra sida, vidare ned mot den sddra byggnaden (Figur 22), for att
sedan rinna vidare till Brunnsviken. P4 sé vis undviks det att detta vatten rinner
till 1agpunkten pa Roslagsvégen. Detta kriver dock att hojdsdttningen justeras
langs med den Gstra delen av planomradet sa att rinnvégen rinner vidare séder ut,
att hojdsdttningen justeras vid den Ostra byggnaden for att bygga bort lagpunkten
som annars forvirras vid byggnadens Ostra sida, samt att hojdséttningen vid den
sodra byggnaden justeras da mer vatten skulle ledas mot denna byggnad vid en
omdirigering. D& denna rinnvag inte fordndras till f6ljd av planerad bebyggelse
och enbart har 1 ha uppstroms tillrinningsomrade anses inte den planerade
bebyggelse forvérra for nedstromsliggande lagpunkt.

En kostnads- nyttoanalys bor darfor goras i fortsatt planeringsskede 6ver
huruvida det ar rimligt att leda om denna rinnvdg. Omledning bor stillas mot
kostnaden och nyttan av att punktera lagpunkten pa Roslagsvégen till
Brunnsviken som enbart ligger 15 m fran lagpunkten. Lagpunkten har dessutom
ett tillrinningsomrade pa 44 ha (Figur 21). Att leda om vattnet inom planomradet
fran 1 ha kommer darmed inte féréndra att lagpunkten uppstar vid ett skyfall och
heller inte bidra ndmnvért till att fordndra 1dgpunktens utbredning och djup.
Framkomlighetsproblematiken vid 1dgpunkten anses darmed kvarstd. Det bor
dérfor utredas huruvida vattnet fran ldgpunkten kan avledas direkt vister ut till
Brunnsviken vilket skulle kunna vara ett mer kostnads- och nyttoeffektiv atgérd
an att dndra h6jdsittningen inom planomradet.
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Figur 21. Lagpunkt pa Roslagsvigen (markerad med bla knappnal) samt dess
tillrinningsomrade pa 44 ha. Nirheten till att avleda vattnet ut mot Brunnsviken syns
ocksa i figuren.

) i Y A

Figur 22. Sekundara avrinningsvéagar inom planomradet utifran befintliga héjder som
inte férandras samt utifran planerad bebyggelse och hojdséttning.
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12. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Nedan visas en helhetsbild av dagvattenhanteringen som foreslés for
detaljplanen (Figur 23). Se avsnitt 10 for mer ingdende beskrivning.
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Figur 23. Oversikt av foreslagen dagvattenhantering inom planomradet.

12.1 DIMENSIONERANDE VOLYMER FOR ATGARDSNIVA

Det ar enbart for ny bebyggelse och tillkommande eller ombyggda ytor som
atgdrdsnivan beror. Det dr for dessa ytor dimensionerande volymer for att uppna
atgdrdsnivan har beriknats. I tabell nedan presenteras berédknade volymer som
erfordras i ytligt magasin i en véxtbdddslosning. Berdkningar visas med hénsyn
till infiltrationskapacitet pd S0 mm/h vilket medfor att vatvolymen ovan
anldggningen kan utformas for att rymma 8 mm avrinnande nederbérd i stéllet
for hela volymen av atgdrdsnivén om 20 mm.

De areor for nedsidnkta vaxtbaddar som erfordras (Tabell 8) bedoms kunna
rymmas i ndrliggande gronytor i néstintill alla fall. For "koryta dst” och en del av
“koryta norr” (se Tabell 8 och) &r det oklart om m&jlighet till avledning till
véxtbadd finns. Detta beskrivs ytterligare i avsnitt 10.2.
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Tabell 8. Volymber&kning for atgardsvolym enligt atgardsnivan vid omhandertagande i
vaxtbaddar med ytligt magasin. For vilka ytor i kartbild som avses se Figur 24.

Area
Justerad vaxtbadd,
" . Area Avrinnings | Red area | Atgirdsvolym | atgirdsvolym 8 200 mm
Markanvéndning 2 . 2 3 Lo nedsankt
(m?2) koefficient | (m?) 20 mm (m?3) mm i ytligt tligt
magasin (m?) yuigt
magasin
(m?)
Tak A 757 0,9 681 14 55 27
Tak C 593 0,9 534 11 4,3 21
Tak D 409 0,9 368 7 29 15
Tak E 642 0,9 578 12 4,6 23
Hardgjorda ytor;
Cirkeln 754 0,85 641 13 5.1 26
Sdéderut 1469 0,85 1249 25 10,0 50
Osterut 948 0,85 806 16 6,4 32
Koryta ost 866 0,85 736 15 5,9 29
Parkeringsyta 642 0,85 546 11 4.4 22
Parkeringsyta till
infiltration 536 0,85 456 9 3,6 18
Koryta norr 1911 0,85 1624 32 13,0 65
Kéryta nordvast 850 0,85 723 14 5,8 29
TOTALT 10 377 8 941 179 71,5 358

Figur 24. Indelade hardgjorda ytor och takytor med erforderlig vatvolym for
omhaéndertagande enligt atgardsnivan med hansyn till infiltrationshastighet.
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10-arsflode exklusive
klimatfaktor (I/s)

12.2 FLODEN FOR PLANERAD MARKANVANDNING INKLUSIVE
LOD-LOSNINGAR
Berdkning av floden efter LOD é&r berdknat genom summering av tre
avrinningsvégar;

e  Planerade takytor via vixtbadd

e Hérdgjordyta via vixtbadd

e Befintliga takytor direkt pa ledning

Berdkningar dr dverskattade da ytterligare infiltration fran 6ppna l6sningar sker
som ej inkluderas i dessa berdkningar. LOD- anlidggningar medfor att det &r ett
regn med ldngre varaktighet som blir dimensionerande.

Tabell 9. Berdknade floden for befintlig situation och enligt planforslag med och utan
LOD-I6sningar fér dimensionerande reg.

Dimensionerande flode for
trycklinje i markniva enligt P110
inklusive klimatfaktor 1,25, 20-

Dimensionerande fléde vid
fylld ledning enligt P110
inklusive klimatfaktor 1,25,

5-arsregn arsregn
Befintlig situation | 365 357 575
Planerad 339 332 535
situation
Planerad 150 (35 min varaktighet) | 150 (35 min varaktighet) 350 (20 min varaktighet)
situation
inklusive LOD

12.3 FORORENINGSRESULTAT PLANSCENARIO INKLUSIVE LOD-
LOSNINGAR

Hardgjorda ytor samt nya takytor har antagits avledas till vixtbaddar i
reningsberdkningar som inkluderar LOD. Berékningarna har utforts i StormTac
och reningseffekten i anldggningarna uppgar till 50-88% beroende pé fororening
(Tabell 10). Fororeningsbelastningen minskar for samtliga &mnen vid utbyggnad
enligt planforslag dven utan hénsyn till LOD l6sningar. Med rening i vaxtbaddar
berdknas fororeningsbelastning fran planomradet minska vésentligt for samtliga
dmnen. I Tabell 12 presenteras hur analys av dessa @mnen korrelerar med dmnen
med lagre &n god status i recipienten Brunnsviken.

Tabell 10. Féroreningsresultat (kg/ar) for befintlig situation, planerad situation utan
dagvattenatgarder samt planerad situation med dagvattenatgarder. | kolumnen till
hoéger presenteras dven procentuell reningseffekt per amne for vixtbadd enligt
berakning i StormTac.

PI d Planerad Minskning
Befintlig st atan | Situation med | befintligt -
Amne situation situation utan dagvattenatgar planerad
. dagvattenatgar . .
(kgl/ar) der (kg/ar) der situation med
9 (kg/ar) LOD (%)
Fosfor (P) 1,1 0,85 0,6 -45
Kvave (N) 17 16 11 -35
Bly (Pb) 0,089 0,06 0,027 -70
Koppar (Cu) 0,22 0,18 0,11 -50
Zink (Zn) 0,68 0,52 0,29 -57
Kadmium (Cd) 0,0045 0,0043 0,0023 -49
Krom (Cr) 0,12 0,096 0,057 -53
Nickel (Ni) 0,054 0,045 0,02 -63
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Kvicksilver (Hg) 0,00047 0,00031 0,00014 -70

Suspenderad s
ubstans (SS) 600 320 160 73
Olja 55 3,8 1,3 -76

Tabell 11. Fororeningshalter for befintlig och planerad situation med och utan
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dagvattenatgarder.
e Planerad Reningseffekt
Amne sB:l?al}tlch)?I sitzllatir:)er:z(:an situation med Véthgdd (%)
(ugl) LOD (ug/l) —
(ngfl)
Fosfor (P) 100 83 58 59
Kvave (N) 1500 1600 1100 50
Bly (Pb) 8,3 5,9 2,6 79
Koppar (Cu) 21 17 11 66
Zink (Zn) 63 51 28 82
Kadmium (Cd) 0,42 0,42 0,22 85
Krom (Cr) 11 9.4 5,6 60
Nickel (Ni) 5,1 4.4 2 78
Kvicksilver (Hg) 0,044 0,03 0,014 58
StSbegg:Q%dsi 56000 32000 16000 72
Olja 520 380 130 71

Tabell 12. Amnen som utgor kvalitetsfaktorer med sdmre 4n god status i recipienten
Brunnsviken listas. Ungefar hdlften har utretts via berdkningar i StormTac i den har
rapporten och den andra halvan har ej berdknats pa grund av brist pa underlagsdata
eller stora osakerheter.

Amnen med ej god status i Brunnsviken
Néringsdmnen (fosfor och kvéve) Minskad arsbelastning
koppar efter rening med 35-76
zink %

bly

kadmium

kvicksilver

Klorofyll a (beror pa ndringsdmnen)
Antracen

PBDE

Flouranten

PFOS

TBT

Hantering i utredning

Ej berdknat

13. Sammanfattning av dagvattenhanteringen

Dagvattenhanteringen inom planomradet foreslés enligt foljande;

e Hardgjorda ytor och takytor for nya byggnader avvattnas till gronytor
och biofilter sa som véxtbéddar for rening och fordrdjning.

e Parkeringsytor avvattnas till biofilteranldggningar for rening och
fordrojning.

e Parkeringsyta i planens sddra del avvattnas till infiltrationsanldggning
likt det sker idag.

e Befintliga takytor avleds via stupror enligt dagens system.
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e  Vidare utredning kravs for exakt utformning av biofilter i gronytor samt
hojdséttning som mojliggdr avvattning.

Genom hojdsittning som mdjliggdr rinnvégar vid skyfall beddms det inte finnas
risk for skada av bebyggelse vid 6versvamning. Endast ett fatal, grundare
lagpunkter som ansamlar vatten bedéms finnas inom planomrédet idag.

Planforslaget och foreslagen dagvattenhanteringen bedéms medfora minskad
fororeningsbelastning till Brunnsviken och forsamrar ddrmed inte for
mojligheterna att uppnd MKN.

STEG 3 Slutsatser och summering av
foreslagen dagvattenhantering

Summering av dagvattenhantering;

e Dagvatten fran minst 90% av alla omgjorda, hardgjorda ytor samt nya
takytor kommer kunna omhéndertas enligt atgardsmattet. Vagytor
eventuellt utan dagvattenhantering presenteras i Figur 19.

e Floden beréknas minska med planerad situation dd hardgérningsgraden
minskar. Floden for planerat scenario inklusive LOD-16sningar beréknas
minska visentligt, se Tabell 9.

o  Markfororeningar paverkar mojligheten att ha 6ppna dagvattenlosningar
som tillater infiltration. D& fororeningar &terfanns grundligt bor inte
infiltration vara ett problem sé linge fororenad mark saneras fran de
platser dar dagvattenanldggningar planeras.

e  Genom hojdsittning kan ytliga skyfallsvagar skapas som medfor att
vatten kan ledas mot recipient utan skada pa bebyggelse eller risk for
framkomlighet och hélsa. Hojdséttning kan dndras for att leda om
rinnstrak fran 1agpunkt i Roslagsvigen sa att denna i stéllet leds mot
Brunnsviken. Vidare utredning foreslas dock for att bedoma detaljer
kring hantering av detta, se avsnitt 11.

For en oversiktsbild av foreslagen dagvattenhantering se avsnitt 12.

Slutsats

Planforslaget bidrar till att minska avrinnande floden samt fororeningsbelastning
till recipient dven utan foreslagna LOD-16sningar. Dagvatten fran néstintill alla
tillkommande hardgjorda ytor samt nya takytor bedoéms kunna omhéndertas i
intilliggande LOD-16sningar som lever upp till atgérdsnivén.

Planen innebidr minskad belastning for samtliga berdknade d&mnen. Av dessa
utgdr sju dmnen med sdmre &n god status i recipienten. Det ér troligt att planens
genomforande dven forbéttrar dagvattenhalten for andra problemdmnen i
recipienten som inte ingatt i berdkningar. Brunnsvikens lokala dtgérdsprogram
innehéller atgédrder utanfor planomradet. Genomforandet av detaljplanen bedoms
dérfor inte forsvara mojligheten att f6lja MKN, utan snarare bidra med steg i rétt
riktning.

Genom hojdsattning som mdjliggdr rinnvigar mot recipienten vid skyfall
beddms det inte finnas risk for skada av bebyggelse vid 6versvimning. Endast ett
fatal, mindre lagpunkter som ansamlar vatten beddms finnas inom planomradet
idag. Risk for hélsa eller framkomlighet bedoms vara lég till foljd av dessa
lagpunkter. En mindre del av planens norddstra del avvattnas idag mot en
lagpunkt i Roslagsvégen vid skyfall. Denna rinnvég kan undvikas genom dndrad
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hojdsattning i och med planarbetet. Detta da ldgpunkten pa Roslagsvigen
riskerar att hindra framfart av blaljus vid ett skyfallsscenario. Det bedéms vara
mdjligt att dndra hdjdséttning sé att planomradets vatten vid skyfall inte leds mot
Roslagsvdgen utan soderut mot Brunnsviken. Daremot rekommenderas det att
gora en kostnads- och nyttoanalys dver huruvida denna omledning av en mindre
rinnvég &r rimlig i férhallande till kostnaden och nyttan med att punktera
lagpunkten pa Roslagsvigen till Brunnsviken. Da ombyggnation av planomradet
inte forvérrar scenariot for lagpunkten samt att planomradet enbart bidrar med en
mindre del av vattnet till lagpunkten &r hanteringen av ldgpunktsproblematiken
vid Roslagsvigen en friga som behdver hanteras dven utanfor arbetet med den
hér detaljplanen.

Markfororeningar paverkar mojligheten att ha 6ppna dagvattenlosningar som
tillater infiltration. Da fororeningar aterfanns grundligt bor inte infiltration vara
ett problem sa ldnge férorenad mark saneras fran de platser dér
dagvattenanlaggningar planeras.

Input till detaljprojektering

e Foreslagen dagvattenhantering kan innebéra konflikt med existerande
dragning av tekniska ledningar pé tva platser, se Figur 20. Utformning
av anldggningar i senare skede behover ta hansyn till méjlig framtida
ledningsdragning.

e Funktionen av det befintliga infiltrationsmagasinet i planens sddra del
bor sdkerstillas. Anldggningen planeras att hantera dagvatten fran
samma yta som idag sa funktionen &r inte kopplat till exploatering enligt
plan.

e Jorddjupet dr generellt tunt i omradet vilket betyder att placering av
dagvattenlosningar kan behdva justeras utefter jorddjup for att undvika
sprangning. Provtagning av jorddjup pé platser dar dagvattenldsningar
planeras bor utforas infor detaljprojektering.

e Provtagning av fororenad mark bor goras dir dagvattenldsningar
planeras. Ytliga fororenade jordlager ska hanteras och anléggningarna
kan goras 6ppna med mojlighet till infiltration. Patriffas djupare
liggande fororeningar bor vaxtbddden goras tét for att undvika spridning
av fororeningar.

e  Vidare utredning behdvs angéende hur rimligt det &r med en justering av
hojdséttning for att hindra en del av planomradet att avrinna mot lagpunkt
pa Roslagsvigen, soder om planomradet. En kostnads- och nyttoanalys
foreslas som véger in mojligheten att punktera lagpunkten pa Roslagsvigen
istdllet.

e Denna utredning presenterar forslag pa placering och utformning av
dagvattenlosningar som behover utformas i detalj i projekteringsskedet.
Hojdséttning behdver mojliggora att dagvatten kan avledas till
dagvattenldsningar.

e En kostnads- nyttoanalys bor goras i fortsatt planeringsskede dver huruvida
det &r rimligt att leda om rinnvig som ansluter till ldgpunkt i Roslagsvégen.
Detta bor stéllas mot kostnaden och nyttan av att punktera lagpunkten pa
Roslagsvagen till Brunnsviken som enbart ligger 15 m fran 14gpunkten.
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