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Sammanfattning

Planomradet 2a kallas for Kulturkvarteren eftersom det bestar av manga aldre
ursprungsbyggnader fran bérjan av 1900-talet som skall bevaras.

Grundprincipen enligt stadens atgardsniva ar att dagvatten som uppstar vid regn upp Hill
20 mm per regntillfalle pa allman platsmark och kvartersmark ska férdréjas och renas
genom mer langtgaende rening an sedimentation. Avsteg kan accepteras i sarskilda fall.
Dagvatten leds till recipienten Strémmen, dels direkt till hamnbasséngen via Ostberga
dagvattentunnel, dels via Henriksdals reningsverk. Ekologisk status for Strdmmen &r i
dagslaget otillfredsstallande och kemisk status ej god.

Vissa markfororeningar har patraffats inom detaljplaneomradet. Det har tagits fram en
plan for hur risker med dessa féroreningar ska hanteras och hansyn har tagits till den
Okade infiltration som planeras i och med att dagvatten ska hanteras lokalt fér reningen.
Reningen sker genom infiltration lokalt till trdd och véaxter i kolmakadam, grona tak och
gardar, samt grona parker med trad och buskar i kolmakadam.

StormTac-berakningar har gjorts for att utvardera planens inverkan pa
fororeningsbelastningen. Berakningarna bor ses som mycket indikativa.
Fororeningsbelastningen minskar med mellan ca 20 - 60 % for hela omradet, bade allman
platsmark och kvartersmark sammanraknad. Inom planomradet uppnar 79% av ytorna
atgardsnivan da blaklassade byggnader, som ej omfattas av atgardsnivans krav,
exkluderas. Avsteg gors for de ytor dar det pa grund av befintliga omstandigheter,
befintliga gator och underliggande ledningar, inte varit mojligt att planera in atgarder.

Flédena vid dimensionerande tioarsregn med klimatfaktor minskar med 15%.

En sarskild skyfallsutredning i en egen rapport har gjorts som utreder detaljplaneomradet
men aven knyter an till hela Slakthusomradets hojdsattning och skyfallslésningar samt
skyfallsleder nedstréms. Oversvamningsriskerna inom planomréadet finns i viss man vid
de befintliga husen som skall bevaras. Framst vid deras entréer, ventilationsGppningar
och kallarfénster. Sannolikheten ar i dagslaget relativt stor for versvamningar men den
minskar i plangenomférandet eftersom avrinning fran fasadliv mot skyfallsvagar till
Oversvamningsytor skapas, dagvattenbrunnar kopplas till ett ledningsnat
uppdimensionerat for 30-arsregnet och dessutom gors omfattande utbyggnader av lokalt
omhandertagande av dagvatten inom hela planen, saval pa allman platsmark som pa
kvartersmark.

Sammantaget dventyrar inte planen uppnaendet av miljokvalitetsnormerna for Strémmen
och bidrar till att pa marginalen minska braddningarna fran det kombinerade
ledningsnatet vilket ocksa verkar positivt pa recipientens status.
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1 Inledning

Som en del i stadens vision Séderstaden féreslas det hogt belagna Slakthusomradet
detaljplaneras fran dagens karaktar av industri- och verksamhetsomrade till att inrymma
mer bostader, restauranger, kontor och verksamheter, se Figur 1.

«EN‘“"G;»

SN Dp-etapp 1- Féllankvarteren
Dp-etapp 2a - Kulturkvarteren
Dp-etapp 2b - Centrala kvarteren

oLomen Dp-etapp 2c - Gymnasiekvarteret

Dp-etapp 2d - Tunnelbanekvarteret

Dp-etapp 2e -

Dp-etapp 3 - Kylrumskvarteren

Dp-etapp 4a - Evenemangskvarteren

Dp-etapp 4b - Sédra kvarteren

Dp-etapp 5a - Parkhuskvarteren

Dp-etapp 5b - Norra kvarteren

A
Slakthusomrédet -
Strukturplan
Dp-etapper
2023-06-26
Stadsbyggnadskontoret

Stockholms
stad

Figur 1. Detaljplaner inom Slakthusomradet.

Planomradet 2a kallas for Kulturkvarteren eftersom det bestar av manga aldre
ursprungsbyggnader fran borjan av 1900-talet med réda (och gront) plattak som skall
bevaras. Omradet utgors idag i stort sett helt av hardgjorda ytor i form av takytor samt
asfalterade ytor for gator och torg. Vagytor och takytors utbredning kommer grovt sett
vara ungefar som idag men stora férandringar kommer att ske da manga tak i omradet
blir gréna, nya parker tillkommer och trad planteras langs manga gator.

3(47)

SLAKTHUSOMRADET
2021-11-17 REV 2023-08-18
DETALJPLAN

NM p:\21127\13012272_slakthusomradet_dagvattenstdd_stockholm_stad\000\19 original\dp2a\leverans 2023.08.18\dvu slakthusomradet dp2a 230818.docx



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-10-23, Dnr 2019-06180

repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

4(47)

\ 3 Y‘(Ml-h obil-ﬁ‘ ﬂ‘rfd.,s
S stahginis

vy,
T

: “'- -‘rﬁj‘/”;'; by ™ : -
b S Stygge "

Figur 2. Hiradskartan som visar omradet i borjan av 1900-talet med flera av kulturkvarterens svarta
huskroppar.

Utredningens huvudsyfte och huvudinnehall ar dagvattenhanteringen pa allman
platsmark (gator, parker och torg), men i slutet av utredningen lyfts nyckelvarden (fléden
och féroreningar idag och i framtiden) fran kvartersmarksutredningarna (2 st) inom
detaljplaneomradet in i denna rapport och summeras med vardena fran den allmanna
platsmarken.

Grundprincipen enligt stadens riktlinjer och hallbarhetskrav &r den sa kallade
atgardsnivan, vilket betyder att dagvatten som uppstar vid regn upp till 20 mm per
regntillfalle pa allman platsmark och kvartersmark ska férdréjas och renas genom mer
langtgadende rening an sedimentation. Den rening som asyftas ar oftast infiltration och
perkolation genom vaxtlighet i skelettjordar/’kolmakadam”, regnbaddar, grona tak och
gardar.

Avsteg fran atgardsnivan for vissa ytor kan accepteras i de fall tekniska férutsattningar,
naturliga forhallanden eller orimliga kostnader i férhallande till miljonyttan medfér att det
inte ar maojligt eller motiverat att dimensionera en dagvattenanlaggning som ger den
reduktion av féroreningar som behdver uppnas. Motiv och underlag ska i sa fall
redovisas.

Dagvattenanlaggningarna ska utrustas med braddfunktion sa att aven floden

som overskrider 20 mm kan hanteras och rinna av i ledningsnat och pa markytan utan att
orsaka skada. Denna atgardsniva ar framtagen for att dagvatten ska renas tillrackligt vid
ny- och storre ombyggnation, sa att varje delomrade tar sin andel for att
miljokvalitetsnormerna pa sikt kan uppnas i stadens vattenférekomster.

Det pagar ett parallellt arbete med detaljer i form av en systemhandlingsprojektering for
allman platsmark. De atgarder fér dagvattenhantering som presenteras i utredningen ar
val férankrade i pagaende systemhandling.
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2  Underlag och tidigare utredningar

¢ Start PM staden, Dnr 2019-06180, 2020-09-17

e Miljo PM staden, Dnr XXXX-XXXX, 202X-XX-xx

e PM Geo, WSP, 2015-09-25, 2023-05-05

o Parallellt pAgaende systemhandlingsprojektering

o Trafikkontorets typritningar och vaxthandboken:

https://leverantor.stockholm/entreprenad-i-stockholms-offentliga-
miljoer/vaxtbaddshandboken/.

o Skyfallsanalys for Slakthusomradet DP2a, Sweco, 2023-08-09

o Kvalitetsprogram Slakthusomradet 2021-10-XX

e Kvartersmarksutredningar dagvatten:

o Corem/WSP. Dagvattenutredning Arenan 2, 2023-05-26.
o Atrium Ljungberg/Sweco. Dagvattenutredning for kvarter A, B, D, E, G, R
och S, 2023-05-23
3 Riktlinjer for dagvattenhantering
Staden har som namnts ovan tagit fram en atgardsniva, vilken anger ett matt for lokalt
omhandertagande av dagvatten vid ny- och stérre ombyggnation. Denna niva utgoér en
bas for vagledningen.
Anlaggningar som kan magasinera 20 mm nederbérd kan ta hand om 90 procent av
arsnederborden och darmed bidra med rening i niva med identifierade behov om minskad
féroreningsbelastning med 70-80 procent.
Allt vatten fran hardgjorda ytor pa kvartersmark (och allmén mark) ska ledas till lokala
dagvattenanlaggningar med 20 mm férdrdjning.
Da tekniker som ger god avskiljning av féroreningar anvands kan kravet pa en
dimensionerande vatvolym om 20 mm frangas. Detta kan exempelvis galla for
anlaggningar dar aven en snabb passage genom anlaggningen ger den reduktion av
fororeningar som behdver uppnas.
Avsteg kan accepteras i de fall tekniska forutsattningar, naturliga foérhallanden eller
orimliga kostnader i forhallande till miljonyttan medfor att det inte ar méjligt eller motiverat
att dimensionera en dagvattenanldggning som ger den reduktion av féroreningar som
behdver uppnas. Motiv och underlag ska i sa fall redovisas.
Lansstyrelsen har fortfarande enligt 11 kap. 10 § PBL en skyldighet att éverpréva en plan
om det finns skal att befara att en miljokvalitetsnorm inte foljs.
Se aven Dagvattenwebben. http://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/
5(47)
SLAKTHUSOMRADET
2021-11-17 REV 2023-08-18

DETALJPLAN

NM p:\21127\13012272_slakthusomradet_dagvattenstdd_stockholm_stad\000\19 original\dp2a\leverans 2023.08.18\dvu slakthusomradet dp2a 230818.docx


http://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-10-23, Dnr 2019-06180

repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

6(47)

STEG 1 Forutsattningar for
dagvattenhantering

Omradesbeskrivning

Recipient

Dagvatten fran planomradet avleds till recipienten Stréommen. En del av planomradet
avleds direkt till Strommen, Hamnbassangen via dagvattennat, medan en del av
planomradet avleds till Strommen via kombinerat nét till Henriksdals avloppsreningsverk.

Slakthusomradet bestar av tva delomraden med var sitt avloppssystem (Sweco 2019).
Det ena, "Nat Nord”, avboérdar spill- och dagvatten norrut mot Palmfeltsvagen medan det
andra, "Nat Syd”, leder spill- och dagvatten séderut mot Enskedevagen. Se Figur 3.
Recipient for dagvattnet ar dels det kombinerade ledningsnatet "Nat nord” som leds till
Strémmen via Henriksdals reningsverk, dels det separerade natet, nat syd som leds till
Ostberga dagvattentunnel, med utlopp i vattenférekomsten Strémmen, delomrade
hamnbassangen, se Figur 4.

Braddningar fran det kombinerade ledningsnatet fran "Nat Nord” sker till Hammarby Sj6
som ar en del av vattenforekomsten Strdmmen. Vid braddningar ar emellertid
belastningen frdn omradet i kg/ar forsumbart da det ror sig om ett ytterst utspatt
dagvatten med mycket laga féroreningshalter, eftersom first flush”, den foérsta mer
fororenade féroreningslosningen redan avletts till avloppsreningsverket. Darfor hanteras
inte braddningar i denna utredning utan vi hanvisar till stadens arliga Miljérapport.

Det planeras emellertid pa lang sikt att det norra natet skall ledas direkt till recipient
istallet for via reningsverket. Recipient efter en separering ar férmodligen Hammarby Sjo6 -
Strommen. Separering blir aktuellt férst efter ca 2030 i samband med att tunnelbanans
groéna linje Gullmarsplan-Sockenplan laggs ned (Sweco 2019). Detta far hanteras i en
sarskild vattenprocess eftersom den stérsta majoriteten av tillflddet kommer fran andra
omraden an denna detaljplan och Slakthusomradet i sin helhet.
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PLANDMRADESGRANS
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Figur 3. Planerat och befintligt dagvattenledningsnat (grona linjer), anslutningspunkter till befintligt
huvudavloppssystem (cirklar), rinnriktningar (r6da pilar), detaljplanegréans 2a (réd streckad linje) och
preliminar teknisk vattendelare (lila)

[ # ) Ladugdrds-

\ Nackaresenigfer
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|

& Lantmateriet. SMHI, NVDB. ESRlinc 3 Powsered by Esri

Figur 4. Recipienten Strémmen inringad med cyan ram, planomradets placering samt placering av
Henriksdals avloppsreningsverk. Rod pil symboliserar den norra avvattningen via det kombinerade
ledningsnitet till Henriksdal, bla pil renat vatten fran reningsverket, och gron pil symboliserar
dagvattenledningsnatet ut till Strommen.
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4.1.1 Recipient och statusklassning Strémmen

Recipient for dagvatten Strdmmen?, som ligger cirka 1,5 kilometer nordost om
detaljplaneomradet. Strommen ar en naturlig vattenférekomst med vattenkategorin kust.
Foljande beddomning av miljétillstandet i Strdommen utgar fran information i databasen
Vatteninformationssystem Sverige (VISS, juni 2023), dar
Vattenmyndigheterna/Lansstyrelserna samlar information om sina bedémningar av alla
storre vatten i Sverige2. De bedémda enheterna kallas for vattenforekomster. Att ett
vatten ar klassat som en vattenférekomst innebar ocksa att det finns mal for vilken niva
dess milj¢tillstand ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt. Malen kallas for
miljokvalitetsnormer (MKN) och klassningen av dess miljotillstand kallas for
vattenférekomstens status. Miljokvalitetsnormer for vattenférekomster faststalls med stod
av 5 kap. MB, enligt vattenférvaltningsférordningen och Havs- och vattenmyndighetens
foreskrift HYMFS 2019:25. Miljokvalitetsnormer for ytvattenforekomster ska faststallas for
ekologisk status samt for kemisk status. Statusklassningen ar uppbyggd av olika
kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur bestar av olika parametrar. Tillstandet i
vattenférekomsterna ska inte forsamras, det sa kallade icke-férsamringskravet
(férordning 2015:516). MKN for vattenkvalitet galler for vattenférekomsten som helhet.
Senaste fastslagna MKN foér Strommen &r otillfredsstéllande ekologisk status 2039
och god kemisk ytvattenstatus. Undantag att uppna god ekologisk status har getts
utifran att vattenférekomsten paverkas fysiskt (hydromorfologiskt) av en hamnanlaggning
for sjofart. Fysisk paverkan pa Strommen ska dock atgardas i storsta mojliga utstrackning
och for dvriga kvalitetsfaktorer ska god status uppnas.

Av de paverkanskallor som uppges ha betydande paverkan pa Strommen och kan
kopplas till fororeningar i dagvatten anges avloppsreningsverk, férorenade omraden,
urban markanvandning, jordbruk, transport och infrastruktur, enskilda avlopp, atmosfarisk
deposition och annan signifikant punktkalla i form av en slackningsinsats med brandskum
och naringsbelastning fran omgivande vatten.

Ekoloqgisk status
Den ekologiska statusen har bedémits till otillfredsstallande. Klassningen baseras pa

miljokonsekvenstyperna évergddning, miljogifter, morfologiska férandringar och
kontinuitet samt flédesférandringar, dar 6vergddning styrt. Kvalitetsfaktorn vaxtplankton
(klorofyll a) ar utslagsgivande med avseende pa miljokonsekvenstyp évergddning och
resulterar i oftillfredsstallande status. Detta st6ds av kvalitetsfaktorn naringsamnen
(totalhalter av kvave och fosfor sommartid) som har dalig status. Miljokonsekvenstypen
miljogifter uppnar inte god status. Utslagsgivande har varit bedémningen av parametrarna
icke-dioxinlika PCB:er, koppar och zink.

1 Alla vattenforekomster har ett eget ID-nummer i VISS. Strémmens VISS-ID dr SE591920-18080
2 Observera att arbetet med den nya forvaltningscykeln, cykel 3, pagar hos Lansstyrelserna och
Vattenmyndigheterna, varfor ny information om vattenférekomsten kan tillkomma innan cykeln har
avslutats. Sa fort den nya cykeln officiell fardigstallts hanvisas till VISS fér senaste information om
den aktuella vattenférekomsten
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4.1.2

4.1.3

4.1.4

Miljokvalitetsnorm har faststallts inom férvaltningscykel 3. Kvalitetskravet ar
otillifredsstallande ekologisk status 2039. Vattenférekomsten paverkas av en
hamnanlaggning vilken gor att kvalitetskravet innebar ett undantag fran kravet att na god
ekologisk status. Det mindre stréanga kravet ar dock endast kopplat till fysisk paverkan av
hamnanlaggningen. For alla andra typer av paverkan galler att god status ska uppnas pa
kvalitetsfaktorniva. For kvalitetsfaktorer naringsdmnen och vaxtplankton har
kvalitetskravet god ekologisk status tidsfrister for 2027 respektive 2039 for olika
paverkanskallor. For kvalitetsfaktorer koppar, zink och dioxinliknande PCB:er ar
kvalitetskravet god ekologisk status med tidsfrist 2039.

Kemisk status

Den sammanvagda beddmningen for statusen av alla prioriterade @mnen resulterar i att
god kemisk status inte uppnas i vattenférekomsten. Detta orsakas av att gransvardena
for de prioriterade amnena perfluoroktansulfon (PFOS), antracen, fluoranten, kadmium
(Cd), bly (Pb), tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar
(PBDE) 6verskrids i vattenforekomsten. Nar det galler statusen fér Hg och PBDE sa ar
det Havs- och vattenmyndigheten som utifran en nationell analys gjort bedémningen att
gransvardena for Hg och PBDE Overskrids i Sveriges alla vattenférekomster. Orsaken till
detta ar langvaga atmosfarisk deposition av Hg och PBDE till mark och vatten resulterat i
en belastning av dessa amnen sa att halterna i vatten éverskrider sina respektive
gransvarden. Medréknas inte de sa kallade "0verallt 6verskridande prioriterade amnen”,
Hg och PBDE, i statusbeddmningen sa ar det statusen fér PFOS, antracen, fluoranten,
Cd, Pb och TBT som gor att god kemisk status alltjamt inte uppnas i vattenférekomsten.

Miljokvalitetsnorm har faststallts inom forvaltningscykel 3. Kvalitetskravet ar god
kemisk ytvattenstatus. Undantag i form av mindre stranga krav foreligger for
kvicksilver och kvicksilverféreningar samt bromerade difenyletrar pa grund av att
de ar overallt 6verskridande a@mnen. Undantag med tidsfrist 2027 galler
antracen, kadmium och kadmiumféreningar, flouranten, bly och blyféreningar
samta tributyltenn och dess féreningar.

Vattenskyddsomrade

Finns ej inom planomradet eller paverkansomrade.

Markavvattningsforetag och vattendomar

Ej relevant.

Lokala Atgiardsprogram (LAP)

Staden arbetar pa flera satt for att recipienten Strommen ska kunna uppna MKN. Stadens
atgardsniva ar en del i det arbetet. Vid sida av detta pagar aven framtagande av ett lokalt
atgardsprogram (LAP) fér Strommen, i syfte att minska féroreningsbelastningen till
recipienten. | LAP foéreslas flera atgarder i befintlig miljo. D& detta fortsatt &r under
framtagande finns inga faststallda beting i nulaget. | VISS anges forbattringsbehov i
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recipienten pa 11 000 kg totalfosfor samt 120 000 kg totalkvave for att miljokvalitetsnormen
skall kunna f6ljas med avseende pa 6vergddning pga belastning av naringsamnen.

Markforutsattningar

Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Planomradets hojd varierar mellan ca +41 och +42 bade i befintlig situation och i
framtiden. Hela detaljplaneomradet bestar av fylining ovan lera och morén samt
isalvssediment, se Figur 5 och Figur 6. Se PM Geo for hogre detaljeringsgrad av seende
hydro/-geologiska férutsattningar, WSP, 2023-05-05.

Grundvattennivaer har uppmatts i korsningen Rokerigatan-Stora Skorstensgatan med
medelvarde ca +37,50 vilket betyder ca 4,0 meters djup fran befintlig och framtida
markniva. Eftersom planomradet ar relativt plant férvantas inga stora nivaskillnader i
grundvattenytan.

Det finns vissa forutsattningar for infiltration och perkolation inom detaljplaneomradet
eftersom ny mark star i férbindelse med fyliningen i omradet som kan vara
genomslapplig. Infiltration av dagvatten sker via dagvattenanldggningar dar biokolsjordar
bidrar till en hég infiltrationskapacitet. Nar dagvattnet infiltrerat in i biokolsjorden kan det
infiltrera vidare ner till underliggande marklager dar férutsattningar for det finns. Ifall man i
kommande skeden upptacker att det lokalt inte finns genomslapplig underliggande mark
kan draneringsledningar anlaggas.

Figur 5. Planomradet i gront och dess geologiska forutsattningar. Gra ytor ar fyllning, rott berg i dagen.
Observera att planomradesgransen dndrats sedan bildens framtagande.
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4.2.2
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Figur 6. Har visas utbredningen under fyllningen i Globenomradet som bestar av isdlvssediment.
Planomradet illustreras av bla linje.

Mark- och grundvattenféroreningar

Det har tagits fram en plan for hur risker med eventuella markféroreningar ska hanteras
(Liliemark, 2021b). Platsspecifika riktvarden for markféroreningar har tagits fram for vilka
hansyn har tagits till den 6kade infiltration som planeras i och med att dagvatten ska
hanteras lokalt (Liliemark, 2021c). Nar atgardsmalen med avseende pa markféroreningar
uppnatts, kommer darmed infiltration av dagvatten kunna ske utan att oacceptabla risker
for spridning av markféroreningar foreligger.

Under vidare studier av markmiljon har det framkommit att inga atgarder kravs for att de
ovan namnda atgardsmalen ska nas. Vissa markféroreningar har patraffats inom
detaljplaneomradet. Utifran alla befintliga analysresultat ligger féroreningshalter endast i
ett fatal provpunkter 6ver aktuella platsspecifika riktvarden. Baserat pa detta har
beddmningen gjorts att féroreningssituationen inom DP2a inte innebar oacceptabla risker
med planerad markanvandning och inget atgardsbehov foreligger utifran nu genomférda
undersokningar (Liliemark, 2023).

De fororeningsberakningar som gors i StormTac avser de dagvattenfloden som
genereras pa planomradets markyta samt de reningsanlaggningar i form av LOD de
passerar. Dessa berdkningar tar inte hansyn till markféroreningar i underliggande mark
eftersom det vatten som lamnar dagvattensystemet och rér sig ned i underliggande mark
inte atervander upp till dagvattensystemet. Det dagvatten som infiltrera under
anlaggningen hanteras genom antaganden i de platsspecifika riktvardena for jord, se
ovan.
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4.3 Befintlig och planerad markanvandning

Befintlig markanvandning allman plats bestar évervagande av asfalterade gator och hus
med plattak. Se planens utbredning och markanvandningen idag i Figur 7 och
markanvandningen i framtiden i Figur 8. Den bestar av gator med trad dar de far plats
och nya torg med trad samt mindre parker, sa kallade fickparker. Léngs alla fasader
upplats 1,0 meter (varav 0,5 meter underjordiskt pa allman platsmark) for plantering av
vegetation i form av buskar, perenner och klattervaxter for att férskona omradet, gora det
grénare men ocksa for att skapa fordréjningsvolymer for dagvatten.

Karterad markanvandning for befintlig och framtida situation syns i Tabell 1.

Tabell 1. Markanvédndning inom planomradet for befintlig respektive framtida situation.

Scenarie | Delavrinningsomrade | Markanvandning | Area (ha) | Avrk. Ared (ha)
Befintlig | NV Gata 0,615 0,8 0,492
sO Gata 1,156 0,8 0,925
Totalt planomrade 1,771 1,417
Framtida | NV Gata 0,570 0,8 0,456
Park 0,045 0,1 0,0045
SO Gata 0,890 0,8 0,712
Torg 0,267 0,8 0,214
Totalt planomrade 1,772 1,386
12(47)
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Figur 7. Befintlig markanvindning, asfalterade ytor och tak samt en del markarbeten pa kvartersmark.
Planomrade markerat med gul polygon.

Figur 8. Framtida markanvandning. Gra skrafferade ytor &r asfalterade vagar, ifyllda i morkgra ar torg,
grona ar park och ljusgra dr byggnader pa kvartersmark. Vit dr ytor pa kvartersmark som blir mestadels
plattsatta ytor och gronytor.
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4.4 Ytliga avrinningsvagar och Topografi

NS PR )

Figur 9. Avrinningsvagar vid befintlig situation in och ut ur detaljplanegrdnsen for Dp 2a. Svarta pilar
indikerar generell flédesriktning. Nyanser av orange indikerar olika storlekar pa flodet, storre floden vid
mork nyans.

P PR,

75388, 6576635
W

Figur 10. Avrinningsvdégar vid framtida situation inom samt in och ut ur detaljplanegréinsen for Dp 2a.
Svarta pilar indikerar generell flédesriktning. Nyanser av orange indikerar olika storlekar pa flédet, stérre
fléden vid mérk nyans.

14(47)

‘ SLAKTHUSOMRADET
2021-11-17 REV 2023-08-18
DETALJPLAN

NM p:\21127\13012272_slakthusomradet_dagvattenstod_stockholm_stad\000\19 original\dp2a\leverans 2023.08.18\dvu slakthusomradet dp2a 230818.docx



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-10-23, Dnr 2019-06180

repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

Idag finns ett flertal svackor och gravningar fér kallarvaning och tunnelbana vid
angransande detaljplan 2d dit vatten tar sig ytledes. Dessa byggs bort i framtiden och
leds till ranndalar i gata som med jdmna mellanrum, ca var tionde meter férses med
dagvattenbrunnar. Eftersom det ar sa flackt pa manga stallen skapas en del konstgjorda
fall i gatumarken. Vattenansamlingar illustrerar kvalitativt dessa mindre instangda
omraden och behov av avvattning med hjalp av brunnar i framtiden, se Figur 10.

5  Avrinningsomraden och avvattningsvagar
5.1 Ytliga avrinningsomraden
5.1.1 Avrinningsomrade Norr - Avrinning nordvdast mot Palmfeltsvigen mot
Sparomradet for befintlig gron T-banelinje (som ldggs ned)
AN ENC VA=) [
Figur 11. Avrinningsomrade norr (Observera att plangrins och fotavtryck har uppdaterats sedan Figur 11-
13 togs fram. Detta paverkar inte avrinningsomradena).
Foljande riktade insatser gors inom dess avrinningsomrade inom planomradet:
e Fickparken vid tunnelbaneuppgangen gors nedsankt. (A).
15(47)
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5.1.2 Avrinningsomrade sydost - Avrinningsvag sydost mot Arenatorget och
vidare mot Enskedevédgen

=
_—H&l—rr-e“?m
“-‘_gl—--
N

\!

Figur 12. Avrinningsomrade sydost.

Foljande riktade insatser gors inom dess avrinningsomrade inom planomradet:

e Arenavagen forses med rikligt med trad i kolmakadam och tata
bevattningsbrunnar som ej &r medraknade i Dagvattensystemets dimensionering
for 30-arsregnet och inte heller i skyfallsutredningen och darmed bidrar till
ytterligare resiliens mot skyfallsskador (A).
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5.1.3 Avrinningsomrade sydvast - Avrinningsvdg sydvast mot Centrala parken
och vidare ldngs Hallvigen mot Enskedevagen

.:'.1,._’-» . i ',_‘,:& 4= vy s« 2l 1i.

Figur 13. Avrinningsomrade sydvést

Foljande riktade insatser gors inom dess avrinningsomrade inom planomradet:
e Norddstra Fallan sénks ned i sydvastra hdrnet och en skyfallsvolym skapas (A).
Foljande riktade insatser gors utanfor planomradet:

e Centrala parken sanks ned och en skyfallsvolym skapas (B).

5.2 Tekniska avrinningsomraden

Redovisas i avsnitt 4.1 - Recipienter.
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Utbyggnadsplaner uppstroms och nedstroms planomradet

Slakthusomradet ar en del av Séderstaden. Detaljplaner och éversiktliga rinnvagar
redovisas i Figur 14. Uppstroms planomradet kvarstar markanvandningen i princip sa
som idag. Soderstadens Ovriga utbyggnadsetapper ligger pa andra sidan vattendelaren,
langre norrut. Nedstréms planomradet aterfinns detaljplan 1 "Fallankvarteren”
(detaljplanen har vunnit laga kraft), detaljplan 2b (planarbete pagar), Detaljplan 2d
"Tunnelbanekvarteret” (detaljplanen har vunnit laga kraft). 4a (planarbete pagar) och 4b
"Evenemangskvarteren” (planarbete har startats), Detaljplan 3 "Kylrumskvarteren”
(planarbete pagar) och Detaljplan 5a och 5b dar den sista kraver en éverdackning av
tvarbanan (har ej startats). Tunnelbanans bla linje far en station i berget under
Slakthusomradet samt tva uppgangar, och da laggs den gréna linjen i ytlage ner.
Stockholm vatten och avfall planerar att duplicera det kombinerade natet men det tas €j
hansyn till i denna utredning da férverkligandet efter 2030 ar osakert.
Det beroende som Detaljplan 2a har med andra detaljplaner ar féljande:
¢ 1 -samrad med systemhandlingen for detaljplan 1 for att skerstélla ledningsnat,
ytliga avrinningsvagar och skyfallshantering norrut och sdderut.
2d - se till sa att skyfall fran 2a inte nar in i tunnelbanan
2b — ledningsnat, viss skyfallshantering och sakerstalla ytliga avrinningsvagar
soderut
4 a och b -ledningsnat, skyfallshantering och sakerstalla ytliga avrinningsvagar
soderut
5a och 5b — samrad for att sakerstalla god ytavrinning men aven ledningsnat.
Ovrigt: Den gréna pilen redovisar avrinningsvagar nedstréms omradet till befintligt
sparomrade som kommer att Iaggas ned nar den blaa linjen ersatter den gréna

Slakthusomrédet

Sanuk turplon

Dp-atapper
20201214
Senchisggradakantarst

stad g
o

Figur 14. Detaljplaner inom Slakthusomradet och flodesvigar mellan planerna.
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6  Oversvamningsrisker

Oversvamningsriskerna inom planomréadet finns vid de befintliga husen som skall
bevaras. Framst vid deras entréer, ventilationsdppningar och kallarfénster. Sannolikheten
ar i dagslaget relativt stor for 6versvamningar men den minimeras i planen och
plangenomférandet genom ett system med flertalet lokala lagpunkter med egna
Oversvamningsvolymer, bevattningsbrunnar med sandfang och lokalt omhéndertagande,
dagvattenbrunnar till ett ledningsnat dimensionerat for 30-arsregnet och erforderlig
avrinning fran fasadliv mot gatans lagpunkter och dess noggrant hojdsatta skyfallsvagar.

Vid osékerheter kan eventuellt oorganiska materialval som tal dversvdmning alternativt ar
billiga att byta ut i de delar som kan fa visst inflode av dagvatten fran gatan vid en
extremhandelse 6vervagas.

De nya tunnelbanenedgangarna har ingen férhojd risk for dversvamning enligt
systemhandlingsprojekteringen av gata, landskap och dagvatten samt VA-systemet
sammanvagt.

Skyfallsanalys med atgarder redovisas i Skyfallsutredning fér DP2a fran Sweco (2023-08-
09).

7 Dagvattenfloden och fordrojningsbehov utan atgarder

Eftersom hardgdrningsgraden for ett nytt Slakthusomrade utan atgarder till ca 99% skulle
Overensstdmma med dagslaget antar vi att flddena och féroreningsbelastning for framtid
utan atgarder motsvarar samma fléde och féroreningsbelastning som nulaget. Darfor
finns berdkningar enbart i Steg 2.

8 Fororeningar

Fororeningar som uppkommer inom det nya Slakthusomradet pa allman platsmark ar
framst féroreningar fran anvanda fasadmaterial, tak och stolpar mm, trafik, parkerade
bilar, leveranser, 6kad skrapmangd pa grund av fler manniskor an dagslaget. Det ror sig
om i dagvatten l6sta metaller, kvave, fosfor och PAH-er samt suspenderat material med
detta innehall samt oljeprodukter. Denna fororeningstyp skall renas genom att
atgardsnivan appliceras lokalt i narheten av dar féroreningarna uppkommer. Uppfylinad
av atgardsnivan redovisas i Steg 2.
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Lidl, Sigtuna Stadséngar, regnbéddar i kolmakadam, (Sweco mfl. 2020, foto Sweco)
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9.1

Steg 2 Forslag pa dagvattenhantering —
allman platsmark

Forslag pa dagvattenhantering

Den huvudsakliga reningsprincip som anvands fér dagvatten inom allman platsmark
bestar av filtrering genom kolmakadam och darefter lokal infiltration. Denna princip
beddms erbjuda en rening som ar mer langtgaende an sedimentation och avtappning
fran tata I6sningar. Dels pa grund av biokolets férmaga att delvis rena aven Iosta
féroreningar, och framst pa grund av att det renade dagvattnet vid smafléden samt first
flush infiltrerar lokalt istallet for att avtappas till dagvattenledningsnat och vidare till
recipient.

Dagvatten som leds till skelettjordarna renas och filtreras priméart i anlaggningarnas
kolmakadamsubstrat samt genom upptag av vaxtlighet. Trad och vaxter som planteras i
biokol far forbattrad tillvaxt da biokolen erbjuder goda férutsattningar for etablering.
Filtrering av dagvatten genom biokol kan med hjalp av adsorption och biologiska
processer i kolets struktur medféra rening av vissa |6sta féroreningar. Anlaggningens
reningseffekt beror dock till stor del pa skelettsjordens/filtermaterialets sammansattning
och det ar viktigt att ett medvetet val gors kring detta.

Darefter perkolerar dagvattnet vidare genom anlaggningarnas genomslappliga botten
genom marklagren tills det nar grundvattnet. Vid sma regn kommer dessa anlaggningar
inte ge upphov av nagon fororeningstransport till recipienten via dagvatten éver huvud
taget.

Dagvattenrening och -fordrojning enligt atgardsniva

Eftersom de flesta regnen i vart klimat ar sma, mellan 0-5 mm, se , sa ar férdelad lokal
infiltration vid kallan mycket effektivt for att rena en stor del av arsvolymen och darmed
renas en stor del av féroreningarna (upp till ca 80%). Stadens atgardsniva foresprakar
darfor dessa lokala reningsmetoder.
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Figur 15. Nederbérd i Stockholm 2010. 90% av drsnederbérdens volym téicks av regn under 20 mm (ljusbla
linje).

De ytor dar rening kan goras till olika lokala reningsanlaggningar ar gront skaffrerade ytor
i Figur 16. Pa grund av att en stor del av detaljplanens yta idag och aven i framtiden
kommer utgoras av befintliga, smala gator far inte alltid reningslésningar plats. | dessa fall
maste avsteg goras fran atgardsnivan. De ytor dar ingen rening kan goéras ar roda
skaffrerade ytor i Figur 16. Gra ytor ar kvartersmark och tas upp i den sammanlagda
dagvattenhanteringen nedan.

Pa grund av att en del av detaljplanens yta styrs av befintliga byggnader, samt gator
mellan dessa med begransad bredd och underliggande ledningar, far inte alltid
reningsldsningar plats. Atgéardsnivan implementeras pa de ytor méjligt med hansyn till
dessa begransningar. | dessa fall behdver avsteg fran atgardsnivan goras, se roda ytor i
Figur 16. Dessa ytor utgér cirka 26% av markytan for allman platsmark. De ytor fran vilka
avrinning kan renas och fordrdjas i lokala reningsanlaggningar redovisas med grdona ytor
och utgér cirka 74% av allman platsmark.

Avsteg kan accepteras i de fall tekniska forutsattningar, naturliga férhallanden eller
orimliga kostnader i forhallande till miljonyttan medfor att det inte ar méjligt eller motiverat
att dimensionera en dagvattenanldggning som ger den reduktion av féroreningar som
behdver uppnas. Med tanke pa befintliga avgransningar implementeras atgardsnivan sa
langt mojligt med hansyn till planens forutsattningar. | detta fall ar flera ytor befintliga
gator dar inplanering av ytor fér dagvattenhantering inte ar tekniskt majligt.
Ombyggnationen av dessa ytor som foljer detaljplanelaggningen ar inte s4 omfattande att
tillbyggnad av dagvattenatgarder mojliggoérs, och darfér ar avsteg fran atgardsnivan
rimligt da inte heller ytorna omvandlas till mer férorenande markanvandningar. En
kompensatorisk 6kning av atgardsvolym inom ytor dar atgardsnivan redan uppfylls
beddms varken kostnadsmassigt effektivt eller miljonyttigt. Detta eftersom en
dimensionering for 20 mm redan renar dagvatten mycket effektivt. Att 6ka
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atgardsvolymen i dessa anlaggningar innebar att man lagger resurser pa att rena den
renaste percentilen av arsvolymen dagvatten (eftersom éver 90 % av arsnederbérden
innefattas i regn upp till 20 mm). Inom detaljplanen planeras erfordrad volym foér
uppfylinad av atgardsnivan trots det med mycket stor marginal inom de gronmarkerade
ytorna, for att moéta platsspecifika behov avseende anslutning till ledningsnatet. Pa grund
av detta kan man da &nda betrakta det som att den uteblivha volymen for vissa ytor
kompenseras for i 6vriga atgarder.

.4.@. Trottoar mot Arenavagen
":%:1:/ renas ej pa grund av att ytan
Fickpark tar hand om sitt R 1@% avvattnas till befintlig vag
eget vatten och en N med dagvattenbrunnar
mindre del av Stora " Y%\
Stora Skorstensgatan, Skorstensgatan i N

Eallrfgilsapl?ts samﬁ nedsankta planteringar
algranc - Ingen €Ier och trad i kolmakadam

minimal rening pga smala Arer:avégen
gator med manga >90;"ol av ytorna
ledningar och ingen plats leds till tréd i

e kolmakadam

fr tréd eller regnbaddar ™

Medsankt @
fickpark (40 cm)
tar hand om sitt
eget vatten och
dven skyfall fran
kvartersmark

Hallvagen -
>80% av ytorna
leds till trad i
kolmakadam

Rékeritorget/Kulturtorget
forses med tréd och
planteringar med
kolmakadam som
renar torgytan samt

VATTEN DELARE

TEKNISK

Ostra Fallan utfors nedsankt i

i 2 : : en del av P

nordastre anden med inkilration Styckmastaregatan Rokerigatan och E;r:?n?:;zn_ el
1l opypet biarlager. | Gurigt kan renas till >80% i Styckmastargatan oy eirimal
_\faxthghet i kolmakadam med regnbaddar och 3 :
infiltration lokait. upphéjda vaxtbaddar ISHIng pga Sndie
MNedsé&nkningen med strypt utiopp gator med manga
syftar till att ta hand om betydiigt ledningar och
mer vatten an atgardsnivan vid ingen plats for trad
skyfall eller regnbaddar

Figur 16. Dagvattendtgdrder pG allmén platsmark — Gversikt. Aterfinns éven som bilaga léngst bak i
rapporten.

Gator som rymmer tradrader eller fris (kolmakadamstrak) antas uppna atgardsvolymen.
Detta antagande baseras pa berakning av mgjlig fordréjningsvolym i badd i enlighet med
uppbyggnad enligt Figur 1919. Dagvatten som leds till skelettjordar renas och filtreras via
anlaggningarnas genomslappliga botten genom marklagren tills det nar grundvattnet. Vid
sma regn kommer dessa anlaggningar inte ge upphov av nagon féroreningstransport till
recipienten via dagvatten dverhuvudtaget. For att undvika spridning av markféroreningar
vid infiltration av dagvatten har detta tagits i beaktan vid framtagande av de platsspecifika
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riktvarden for markféroreningar som géller vid saneringen av omradet3. Filtrering av
dagvatten genom biokol kan med hjalp av adsorbtion och biologiska processer i kolets
struktur medféra mer langtgdende rening én sedimentation. Anlaggningens reningseffekt
beror dock till stor del pa skelettsjordens/filtermaterialets sammansattning darfor ar det
mycket viktigt att inte tillféra for mycket gddsel sa att naringsdmnen lakas ur och lata
dagvatten bidra till grundvattenbildningen i omradet*. Detta antagande baseras pa
berakning av mojlig foérdréjningsvolym i badd i enlighet med uppbyggnad enligt Figur 19.

1 m?2 Fris/Skelettjord Volym (m3)
Luftigt barlager 0,15 m *30 % porositet 0,045
Kolmakadam 0,65 m *15% porositet 0,0975
| Total porvolym 0,1425]
Hur manga m2 vag, 20 mm atgardsvolym, rymms? 8,9

repo001.docx 2015-10-05
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(volymbehov vag = 0,8*0,02 m*1m?2)

Berakning visar att kolmakadambaddar behdver uppta ca 10% av omradet for att
omhanderta 20 mm nederboérd frAn omkringliggande hardgjord yta i porvolym. Detta
beddms mojligt inom de omraden som grén-markerats i Figur 16. Om hansyn tas till
utfléde behdvs en mindre andel kolmakadambadd.

Planerade reningsanlaggningar, deras volym samt delavrinningsomraden till dessa
redovisas i Tabell 2. Tabellen redovisar aven ytor dar avsteg behdver géras fran
atgardsnivan, och fordelningen i procent mellan dessa ytor.

Tabell 2. Area och atgardsvolym for torg och parkmark samt vagar med och utan tradrad. Vagar med
tradrad med trddrad presenteras som gréna i figur 16 medan vdgar utan tradrad ar réda i samma figur.
Tabellen aterfinns dven i bilaga.

Omrade Area (m2) |Avrk |Ared (m2) |Erf volym (m3) |Anldggning Tillgdnglig volym (m3)
Atgérdsm‘vén uppnas |Arenavagen 5787 0,8 4630 93|Trad i skelettjord 360
74% Rokeritorget, Kulturtorget 567 0,8 454 9|Vaxtbaddar, trad i skelettjord 53
Hallvigen 2258| 0,8 1806 36|Trad i skelettjord 67
Ostra Fallan 2105 0,8 1684 34|Vaxtbaddar, trad i skelettjord 102
Styckméstargatan 1602| 0,8 1282 26|Vaxtbaddar 42
Fickparker 450 1 450 9|Vaxtbaddar, trad i skelettjord 55
Totalt 12769 206 678
Avsteg Stora Skorstensgatan, Hallgrind 3064\ 0,8 2451 49
26% Rokerigatans omrade 1260/ 0,8 1008 20
Arenaviagen N 236/ 08 189 4
Totalt 4560 73
Totalt allman plats 17329 13953 279

3 Platsspecifika riktvarden for Slakthusomradet. Liliemark consulting 2021.
4 SVU-rapport Nr 2019-20. Utformning och dimensionering av anlaggningar fér rening och flédesutjamning av
dagvatten. Larm och Blecken 2019
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9.2 Planerade dagvattenanlaggningar

9.2.1 Rening i fickparker (vid kvarter B och E) och Kulturtorget

Dagvatten fran hardgjorda ytor leds till 6ppet forstarkningslager som star i forbindelse
med kolmakadam dar vaxter och trad planteras. Fickparken vid kvarter E gors aven
nedsénkt for att ta hand om gatuvatten fran Stora skorstensgatan och verka som buffert
vid skyfall. For att vara skyfallsldsning ar det viktigt att dagvatten kan ledas ner i parkens
planteringar pa bred front via nollad kantsten och inte behdva passera ett nalséga i form
av en spridarledning, se goda exempel fran Norra Djurgardsstaden och Sigtuna nedan i
Figur 17. Man kan uppstréms skyfallslésningen (med nollad kantsten) lagga en
bevattningsbrunn med ytligt utlopp eller spridarledning for att ta hand om normalregn och
grus, se Figur 18.

Wi I

Figur 17. Sldpp i kantsten och nollad kantsten for rening OCH skyfallshantering i kolmakadam i Norra
Djurgardsstaden och Lidl Sigtuna stadsédngar.

Figilr 18. Bevattningsbrunn med sandfang och ytlig utloppsledning till vixtbadd i kolmakadam, Norra
Djurgardsstaden Madangsgatan och Bathusparken.

9.2.2 Rening i kolmakadam via spridarledning till trad (Arenavagen, Hallvagen)

Dagvattnet leds via sandfangsbrunn i gatans ranndal och spridarledningar (omvand
draneringsledning) till trad som planteras i kolmakadam, se Figur 19. Det blir en variant
av Trafikkontorets typritning THVB024 eller THVB022. Metallféroreningar, olja och aven
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PFAS fastlaggs pa biokolen och i makadampartiklarna. Véaxterna tar upp lést kvave och
fosfor ur dagvattnet. Denna I6sning anvands mestadels i Arenavagen.

Vegetationsyta
Infiltratignsror

[Kantsten
Brunnsbetackning Brunn
med sidointa kopplad mot

NNR
[ .

I N
3

Lednin

DAGVATTENFORDROINING VEGETATIONSYTA

PLAN PRINCIP
SKALA 150
Infiltrationsrr @ 110 [langd ca & m) forlaggs i tv& Lufthdl placerss i hojd med luftigt barlager
ciktningar fr3n brunnen Lings med vixtbsdden
100-150 mm makadam 2/6 mm med 25 volym % blandning
Dagvattenbrum av 106l naringsberikad biokol och | del kompost
@ 500 med
Tatt plash 200 Avjamningsl. r 50 mm
LBt BE  bat betickning i ey el Luftig stodremsa makadam 4/8 mm
Brunnsbetckning ansluts lagre an intilliggande

Luftigt barlager 150 mm hrdgjord yta
med sidointal Makadam 32/63mm
| Pl | ]

i .
o Lol

e

Luftigt barlager 150 mm
nakadan

Koimakadam
650 mm makadam 32/90 mm med 15 volym %
blandning av 1 del naringsberikad biokol
o¢h 1del kompost

Luckring av
terrass 200 om

Fylining for ledningsbadd
on ferrassen kraver det

Figur 19. Spridarledning till trad i kolmakadam

9.2.3 Rening i torgyta - Fallan

Torget hardgors via plattsattning som gors sluttande till en nedsankning. Inspiration kan
hamtas fran nedsankningen av Kungstradgarden, dock har vi inte lika stor nedsankning i
vart fall och sjalvklart en annan gestaltning. Langst nere forses torgytan med
luftningsbrunnar till 6ppet barlager som star i forbindelse med kolmakadam och trad.
Ytvattenavrinningen illustreras med djupbla farg och spridningen i det 6ppna
forstarkningslagret till traden med ljusbla farg, se Figur 21. Det blir en variant av
Trafikkontorets typritning THVB021 Traden kan sta relativt Iangt fran luftningsbrunnarna
sa lange det luftiga barlagret ar obrutet.
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wiintdiminna .
it HIE Y RIC 5

Figur 20. Kungstradgarden som utan att ha planerats fér det fran borjan de facto kan ta emot ett
extremregn och skyddar darmed bebyggelse nedstréms.

ufffingsbeunn.
Luftine nn - |

I
Gata/Kerbana Kantsten

PLACERING LUFTNINGSBRUNNA!

PLAN PRINCIP

SKALA 150

ANMARKNING Dagvattenbetickning, rak eller skilad
variant fér anslutning mot daguattenrinna

Ranndalar och brunnars placering anpassas fill markhi jder.
Konstruktion for h

Lufthal placeras i hajd
med luftigh barlager

Geotextil viks upp mot betackningen
o

Tradgropsfundament

Korpldt 1600 x 1400 mm
Halkskyddsbehandlad

5
s
=2

Varierar

Luftningsbrunn stalls pd skelettskarven
for luft- och dagvattentillfarsel
till skelettjord. 1st per trad

Plats for
rotklump

Luftningsbrunn med hl i botten
justeras ps 2/6 mm eller grovre nakadam

Figur 21. Bevattning av trad via luftningsbrunnar.

10 Dagvattenfloden och fororeningsbelastning -

Berakningar av fléden och féroreningstransport har genomférts med dagvatten- och
recipientmodellen StormTac, version 21.4.2. Modellens indata ar kartlagd befintlig och
planerad markanvandning i omradet samt en antagen arsmedelnederbdérd for omradet.
For Stockholm blir det antagna vardet 600 mm/ar.

Berakningar i kapitlet har utférts for allman platsmark inom detaljplan 2a, aven befintliga
gator som inte byggs om. Fléden och féroreningstransport har beraknats for befintlig
situation, framtida situation utan atgarder och framtida situation med atgarder. StormTac-
berakningar i foljande avsnitt skall alltid ses som mycket indikativa da det finns
osakerheter i flera led.
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10.1 Indata

Karterad markanvandning och avrinningskoefficienter som redovisas i Tabell 1 har
anvants som indata till flédes- och féroreningsberakningar. Redovisade renings-
anlaggningar fran foregadende kapitel har simulerats i scenarie framtida situation med
atgarder, och tar hansyn till de ytor dar avsteg behdver goéras fran atgardsnivan. Det
innebar att i det framtida scenariet med atgarder har 75% av gatorna antagits fordréjas
och renas i vaxtbaddsanlaggningar.

10.2 Dimensionerande floden

Omradets ledningsnat dimensioneras att klara av 10-arsregn vid fylld ledning
(hjassdimensionering). Detta motsvarar krav enligt P110 och Stockholm Vatten och
Avfall. Dimensionering enligt P110 till markniva (20-30-arsregn galler for detta) redovisas
i modellrapport Sweco 2021-11.

Flodesberakningar for befintlig och planerad situation visas i Tabell 3 (Dagvatten
Ostberga-Strémmen) och Tabell 4 (Kombinerat-Henriksdal) som vardera motsvarar
varsin anslutning till det allmanna VA-natet. De tekniska avrinningsomradena och dess
vattendelare redovisas i Figur 22.

Berakningarna utgar fran en avrinningskoefficient om 0,1 for parkytor respektive 0,8 for
gata och torg. Nar gator och torg bedéms kunna hantera 20 mm regn med lokal
dagvattenrening (atgardsnivan) har avrinningskoefficienten minskats till 0,2 vid 10-
arsregn och 0,4 vid 30-arsregn. Rinnstrackan ar satt till 100 m.

Flodet till Ostberga Dagvattentunnel i séder i framtiden med delvis utbyggda
dagvattenreningsanlaggningar kommer att minska fran dagens 210 I/sekund (utan
klimatfaktor) till 87 liter per sekund (inklusive klimatfaktor) vid dimensionerande
tioarsregn, vilket motsvarar en flodesminskning pa nastan 60 %. Flodet till det
kombinerade ledningsnatet mot Henriksdal i norr i framtiden, med delvis utbyggda
dagvattenreningsanlaggningar, kommer att minska fran 110 I/sekund idag till 106 liter per
sekund vid dimensionerande tioarsregn, vilket motsvarar en flddesminskning pa strax
under 4 %.

Totalt forandras flodet ut fran allman platsmark fran dagslagets 320 liter per sekund till
framtidens (med klimatfaktor) 193 liter per sekund vilket motsvarar en flédesminskning pa
40 %.

Tabell 3. Ostberga dagvattentunnel till Strémmen. Berdknade dimensionerande fléden (I/s) for befintlig,
planerad situation utan atgirder, samt planerad situation med atgarder.

10-arsflode 10-arsflode 30-arsflode 30-arsflode
Scenario exklusive inklusive exklusive inklusive

klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor
Befintlig situation 210 260 300 380
Planerad situation utan 310 380
atgarder 210 270
Plaperad situation med 145 185
atgarder 69 87

(kolmakadam/skelettjord
och vaxtbaddar, parker)
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Tabell 4. Kombinerade natet till Henriksdals avloppsreningsverk. Berdknade dimensionerande floden for
befintlig, planerad situation utan atgéarder, samt planerad situation med atgarder.

10-arsflode 10-arsflode 30-arsflode 30-arsflode
Scenario exklusive inklusive exklusive inklusive
klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor
Befintlig situation 110 140 160 200
i 150 190
Planerad situation utan
atgarder 100 130
Planerad situation med 137 170
atgarder (skelettjord och 85 106

vaxtbaddar, parker)

Figur 22. De tva tekniska avrinningsomradena och utflodena fran planen till Henriksdals
avloppsreningsverk i Hallvdgen (orange pil) och fran Fallan, Styckméstaregatan, R6kerigatan och
Arenavigen till Ostberga dagvattentunnel nere vid Enskedevigen.

10.3 Fororeningsbelastning

Berakningar av forororeningspaverkan for befintlig och planerad situation utan och med
rening dar det ar majligt har genomforts i programvaran Stormtac. Berédkningarna baseras
pa schablonhalter for olika typer av markanvandning. Resultatet i visar arsbelastning av
fororeningar samt halter till recipient fran allman plats inom planomradet.

Fororeningsbelastningen fran planomradet minskar med mellan 26% och 67%, vilket ar
ett gott resultat i befintlig miljo.
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Tabell 6. Féroreningsbelastning per ar (kg) och féroreningshalt arsmedel ug/I fér allmin platsmark.

Allman platsmark med slutrecipient Strommen
Halter [pg/1] Mangder [kg/ar]
Befintlig | Planerad | Planerad Befintlig Planerad Planerad Foérandring
.. situation | situation | situation | situation | situation | situation med | Belastning
Amne utan med delvis utan rening | delvis rening
rening rening
160 150 99 1.5 1.3 0.90 40%
2100 2000 1500 19 18 14 26%
Pb 9.6 8.5 3.8 0.089 0.077 0.035 61%
Cu 29 27 17 0.27 0.24 0.15 449,
Zn 83 75 32 0.77 0.68 0.29 62%
Cd 0.32 0.29 0.1 0.0029 0.0027 0.0010 66%
Cr 8.8 7.9 5.0 0.081 0.072 0.045 44%,
Ni 7.0 6.2 2.7 0.065 0.057 0.024 63%
SS 86000 73000 35000 790 670 320 59%
BaP 0.022 0.020 0.0077 0.00021 0.00018 0.000070 67%

StormTac-berakningar skall alltid ses som indikativa. Resultaten ar baserade pa
antaganden som gjorts for att spegla verkligheten sa bra som méjligt. Modelleringen
innebar osdkerheter i flera steg och det ar darav svart att kvantifiera osakerheterna.
Osakerheter finns kopplat till schablonvarden av féroreningar per markanvandning, area
per markanvandning, val av representativ markanvandning, reningseffekt i
reningsanlaggningar och nederbdérdsdata for att ndAmna de huvudsakliga.

Darav ska inte resultaten ses som exakta utan som en indikation pa féroreningsnivaer
och férandring av féroreningspaverkan vid exploatering.

Osakerheter i schablonvarden for féroreningspaverkan per markanvandning varierar med
ca 20-30%. Reningseffekten hos reningsanlaggningarna uppges ha en relativ osékerhet
pa ca 30 %. Den relativa osakerheten for bade volym- och avrinningskoefficienter antas
tillsvidare vara 20 %. Den relativa osdkerheten for arlig nederbérd (mm/ar) antas tills
vidare vara ca 10 % (Guide StormTac web, 2020-03-09)
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11 Sammanfattning av dagvattenhantering pa allman platsmark
Slutsatser

74 % av den allmanna platsmarken planeras inkludera atgardsférslag dar 20 mm
regn fordrdjs i kolmakadam och vaxtbaddar.

For 24 % av ytorna pa allman plats goérs avsteg fran atgardsnivan.
Dagvattenhanteringen inom detaljplanen planeras for att uppna atgardsnivan sa
langt tekniskt mojligt med hansyn till att ombyggnationen planeras i befintlig miljé.
Begransningar i form av byggnader samt gator med underliggande ledningsstrak
gor att det pa en del ytor inte ar mojligt att inrymma ytor fér dagvattenhantering.

Trots dessa avsteg erhalls en flédesminskning till ledningsnatet och en minskad
féroreningsbelastningen pa ca 26-67 %.

Sammantaget beddms inte planomradets allmanna platsmark aventyra
uppnaendet av miljokvalitetsnormer. Det ar viktigt att sandfang sugs regelbundet
da ett stort antal kg SS bildas i omradet arligen som behdver tas bort innan det
nar kolmakadamen.

Dimensionerande fldde for fylld ledning (tioarsregnet med 10 minuters
varaktighet) minskar med 40 % vilket beror pa att alla nya gator klarar
atgardsnivan och att de mindre parker och torg som tillkommer alla klarar
atgardsnivan.

Eftersom ledningarna dimensioneras fér 20-30 arsregn finns ytterligare en
sakerhetsmarginal i uppdamning i systemet.

Skyfallsfldoden bor inte orsaka skador inom planomradet eftersom det ligger hogst
upp i systemet om hdjdsattningen alltid har fall bort fran byggnaden mot gatans
lagpunkter och att genomfdringar, kallarfonster och dylikt i de befintliga husen
tatas eller skyddas. Dylika riskobjekt far instrommande dagvatten far ej skapas i
de nya husen.

| sarskild skyfallsutredning (Sweco, 2023) redovisas vad detaljplanen har vidtagit
for atgarder vid skyfall i samarbete med angransande planer och befintliga
omraden for att undvika skador inom samt kring planomradet.
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Lyckad gérd med lokal dagvattenhantering i Norra Djurgardsstaden, (Urbio mfl. 2019, foto Sweco)
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121

Flodes- och fororeningsberakningar for bade Allman platsmark och
Kvartersmark

| detta kapitel ges en évergripande sammanfattning av kvarterens planerade
dagvattenhantering (avsnitt 12.1 respektive 12.2, dessa baseras helt pa byggaktorernas
utredningar), och berakningar avseende fléden och féroreningar fran allman platsmark
slas samman med de tva kvartersmarksutredningarnas respektive resultat och bildar den
sammantagna flédes- och féroreningsbelastningen till recipienten.

Arenan 2 (WSP, 2023) leds till Ostberga dagvattentunnel och Atrium Ljungbergs
fastigheter ar uppdelade dar kvarter A, B D och halva E leds till Henriksdal (dvs norrut)
och resterande halva av kvarter E, samt kvarter G och S leds till Ostberga
dagvattentunnel, dvs séderut (Sweco 2021). Kvarter J (restaurangskolan) ar ej medraknat
eftersom den byggnaden ar befintlig och ingen ombyggnation planeras. Darmed finns
ingen dagvattenutredning for kvartersmarken att arbeta in.

Berakningar av flédes- och férororeningspaverkan for befintlig och planerad situation har
for all indata gjorts i programvaran Stormtac. Flodesberadkningar baseras pa
avrinningskoefficienter samt neerbordsdata for aktuell aterkomsttid.
Fororeningsberakningarna baseras pa schablonhalter och arliga avrinningskoefficienter
for olika typer av markanvandning. Flodesberakningarna har for lasbarheten fordelats pa
de tva anslutningspunkterna medan féroreningsberakningarna utforts for planomradet
som helhet.

ALAB (Kvarter A, B, D, E, G, S)

Overgripande typldsningar for dagvattenhantering har tagits fram inom den fris som [éper
runt respektive kvarter och sarskiljer kvartersmark och allman platsmark fran varandra.

Varje byggaktor har utvecklat dagvattenlésningen langst frisen utifran respektive kvarters
forutsattningar. Frisens dveryta kan utféras med vaxlighet, makadam eller markplattor.

For de nya kvarteren, B och D bestar exempelvis frisen av ett underjordiskt
kolmakadammagasin som I6per langsmed fasad och fastighetsgransen. Det
underjordiska materialet i frisen foreslas i utredningen att besta av kolmakadam, vilket
renar och fordrojer dagvattnet. Atgardsnivan géller fér kvarter B och D och dér uppfylls
denna.

Vid de byggnader som ar kulturminnesmarkta inom planetappen, A, E, G och S, ar
foreslagen 16sning med fris som underjordiskt kolmakadammagasin inte ar 1amplig och
kommer resultera i irreversibla tegelskador och risk fér sattningar. Féreslagen 16sning ar
saledes inte aktuell for planetappens blaklassade byggnader.

Utgangspunkten for bedéomning av rimliga dagvattenatgarder baseras pa den typ av
byggnation som ska ske inom varje givet kvarter, atgardsnivan har tillampats till fullo pa
byggnationer som avser nybyggnation och stérre ombyggnation (kvarter B och D). Da Kv
A, E, G och S ar blaklassade enligt Stockholm Stadsmuseum sa regleras flertalet skydds-
och varsamhetsbestdmmelser i detaljplanen, som i sin tur ska skydda och sakerstalla att
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byggnadernas kulturbarande element bibehalls for framtiden. Med det som utgangspunkt
sa ar byggnadernas fasader, stommar, taklandskap samt ett flertal detaljer €j tillatna att
gora atgarder pa, utan Atrium Ljungberg som byggaktor behdver forhalla sig varsamt till
dessa byggnadsdelar. Det ar ocksa befintliga byggnader med befintliga, valfungerande,
dagvattensystem. Det har innebar saledes att de blaklassade byggnaderna inte kommer
genomga varken nybyggnation eller stérre ombyggnation och darigenom inte ska
omfattas av atgardsnivan. Daremot ska dagvattenstrategin tillampas.

Den dagvattenhantering som framfor allt planeras inom de blaklassade kvarterna (Kv A,
E, G och S) ar att befintliga stupror och dess utkastare slapper ut vatten i uppbyggda
stédngda planteringslador langs frisen, som da fungerar som karl som fylls upp och bidrar
med viss fordréjning och rening. Dessa foreslas att fyllas med makadam. Foér de stuprér
som inte landar i en planteringslada planeras att bygga en stal-lada med hal fér utlopp pa
gata samt infiltration ner i underliggande markyta. Aven detta karl kommer bidra med viss
férdréjning och rening. Sammantaget bedéms detta som rimliga atgarder som férbattrar
befintlig situation och bidrar med viss fordrojning och rening samt efterfoljer stadens
dagvattenstrategi. Speciellt beddms dessa atgarder ha en inverkan vid mindre regn och
for den sa kallade first flush” vid storre regn. Dessa kvarter ges alltsa en forbattrad
dagvattenhantering jamfért med i dagslaget, men omfattas inte av atgardsnivan. Figur 23
visar en oversikt av dagvattenhanteringen for ALABs kvarter.

Figur 23. Sammanstallning av dagvattenhantering inom kvarter B och D. Den morkgrona linjen redovisar
den underjordiska frisens strackning. Inom Kvarter B finns en gardsyta markera med en grén polygon.
Langs Kvarter A:s sydvastra sida finns ingen kvartersmark foér avledning av vattnet fran den rodmarkerade
takytan. De ljusgrona ytorna markerar de kvarter som kan ledas till en dagvattenanldggning i enlighet
med Stadens atgardsniva. Pilarna visar 6versiktlig flodesriktning i planerat dagvattennit.
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12.2 Arenan 2

Utbyggnaden av kvarteret sker framst i hojdled dar taket hojs upp med tva vaningar.
Dagvatten fran byggnaden hanteras idag genom invandig avvattning direkt mot
ledningsnat, vilket innebar att all form av férdréjning och rening skapar en mer hallbar
dagvattenhantering.

For den nya takytan féreslas dagvatten omhandertas i gréna tak av olika karaktar.

For den delen av byggnaden som byggs pa befintliga stommar behdver last- och
baringsfragan utredas vidare for att bestdmma maktigheten pa de grona taken. Pa de
platta terrasserna dar inga vistelseytor planeras foreslas ett vanligt sedumtak som kan
omhanderta 20 mm nederboérd. De delar av taket som byggs ut pa nya stommar, med
utsikt dver slakthusomradet, ar battre lampade som takterrasser med sociala ytor blandat
med varierad vegetation.

Arenan 2 har bade ett GYF-krav att uppfylla samt bristande plats inom utredningsomradet
att hantera dagvatten utanfér takytorna. Takytorna ligger hogt belagda med utsikt dver
det nya Slakthusomradet.

Det innebar att takytan lampar sig val for grona tak i form av sedum/mindre intensiva
gréna lésningar, men aven for grona tak i kombination med sociala ytor.

— Den delen av byggnaden som bebyggs pa befintliga stommar har
eventuellt begransningar i lastkapacitet och bor i ett forsta skede inte
tackas med tyngre gréna I6sningar an lasten kan hantera. For
dagvattenhanteringen innebar det i forsta hand klassiska sedumtak.

— Vastra delen av fastigheten byggs ut pa nya stommar, med utsikt éver
slakthusomradet och med god mdjlighet att skapa terrasser med blandade
grénomraden och sociala ytor.

Delar av det planerade taket ar konstruerat i glas som innebéar stora krav pa utformning.
Hur dagvatten hanteras fran dessa ytor beror pa dess framtida konstruktion och den
tekniska majligheten att avvattna ytorna mot gréna I6sningar.

Totalt fordréjningsbehov for takytan ar 230 m3 om ljusgarden och den sddra takytan som
inte byggs om inte omfattas av atgardsnivan. For hela takytan blir atgardskravet 247 m3.
Med minimalt djup i foreslagna vaxtbaddar fattas fordrojningskapacitet pa en kubikmeter
for att de gréna Idsningarna pa taket teoretiskt ska uppfylla atgardsnivan.

Utredningen har identifierat ytor dar férdréjning och rening av dagvatten ar extra svara att
astadkomma pa grund av befintliga forutsattningar och andra utformningskrav. Avsteg
fran atgardsnivaerna kan enligt stadens policy medges i de fall tekniska forutsattningar,
naturliga forhallanden eller orimliga kostnader i férhallande till miljonyttan medfér att det
inte ar maojligt eller motiverat att dimensionera en dagvattenanladggning som ger den
reduktion av féroreningar som behéver uppnas. Motiv och underlag ska i sa fall
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I mitten av fastigheten finns en takyta som ar viktig fér gestaltningen samt 6nskan att
koppla ihop Globenomradet med Slakthusomradet och planeras darfér i glas. Pa mindre
ytor pa tre av terrasserna finns befintliga férutsattningar, exempelvis spiraltrappor, som
medfor att marknivaerna inte kan hdjas till resterande terrasshojd.

| Figur 24 nedan visas en dversikt at dagvattenhanteringen inom kvarteret i den dvre
bilden, och en specifikation av avsteget i den nedre bilden.

Sedumtak
Glastak — avvatinas mot
terrassen Avsteg Ljusgarden — invandig
avvattning

e |
&l
= Ty e T ] P
| B E—— = o Y - [ & i
Takyta mellan
husen - sedum
Takterrasser Takterrasser med véaxtbaddar rade
med vaxtbaddar och och sociala ytor Vaxtbaddar och
; Y sociala ytor som tar
sociala ytor s
emot vatten fran
terass och takyta
=22 A Yot n | P .

Figur 24. Oversikt av dagvattenhantering for Arenan 2.

Recipientens tillstdnd ar generellt anledningen till att dagvatten maste hanteras vid
byggnation. Dagvatten fran fastigheten rinner via ledningsnat till Strémmen som har
otillfredstallande ekologisk status och uppnar ej god kemisk status vilket motiverar
omhandertagande av dagvatten. Strémmen har aven ett atgardsprogram planerat for att
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12.3

na uppsatta miljokvalitetsnormer som ar mattlig ekologisk status och god kemisk
ytvattenstatus med undantag for kvicksilver, kvicksilverféreningar och bromerad
difenyleter. For att géra avsteg fran atgardsnivan behover alltsa en rimlighetsavagning
go6ras mellan hur stor resterande forbattring ar fran fastigheten och effekten av att aven
omhanderta de ytorna som ar réda i Figur 25 ovan.

Tillsammans motsvarar ytorna som inte omhandertas enligt atgardsnivan 7 % av
dagvattenutredningens utredningsomrade. For de utpekade ytorna pa terrasserna och
takdelen i mitten gor den planerade konstruktionen att det inte ar tekniskt mojligt att
tillampa vaxtrening for dagvatten fran taket. Istéllet forslas en invandig/dold avvattning
mot ledningsnat. Takdelen i mitten planeras i glas for att gynna gestaltningsprincipen att
binda ihop slakthusomradet med det befintliga Globenomradet. Motiveringen att gora
avsteg fran nivan ar att fastigheten ar en befintlig byggnad som byggs om for att skapa
sammankopplingar mellan Slakthusomradet och Globenomradet. Det innebar att
gestaltningen styrs av faktorer som minskar mojligheterna att omhanderta dagvattnet. Det
ar Stockholms stad som avgdér om undantag fran atgardsnivan kan medges.

Flédesberdkningar for alilman platsmark och kvartersmark

Flédesberakningar har genomférts for det dimensionerande flodet for fylld ledning vilket
uppstar vid 10-arsregn. Berakningarna har delats upp per delavrinningsomrade samt
anges aven for hela planomradet.

Fldden till dagvattensystemet mot Ostberga dagvattentunnel

Dimensionerande fldden fran allman platsmark som ansluts till dagvattenledningsnatet
soderut till Ostberga dagvattentunnel, har summerats med den del av ALABs fastigheter
(G, S och halva E) som avleds sdderut, tillsammans med Arenan 2. Se Tabell 9. For
befintlig situation &r flddena fran ALABs fastigheter till Ostberga dagvattentunnel 0 d&
dessa i dagslaget avleds till det kombinerade natet mot Henriksdal — men i framtiden
delvis kommer att ledas om till Ostberga dagvattentunnel.

Kvarter J (restaurangskolan) ar ej medraknat eftersom den byggnaden ar befintlig och
inte goér ndgon ombyggnation och darmed aterfinns ingen dagvattenutredning for
kvartersmarken att arbeta in, eller en flédesférandring som paverkar helheten. En
uppskattning ar att flodet vid tioarsregnet idag och i framtiden &r ca 70 I/s inkl klimatfaktor.

Tabell 5. Summering av floden idag och i framtiden, utan och med atgarder, for anslutning soderut mot
Ostberga dagvattentunnel.

10-drsfléden (I/s) Befintlig Framtida utan dtgédrder | Framtida med &tgarder

Klimatfaktor

Kf=1

Kf = 1,25

Kf=1

Kf = 1,25

Kf=1

Kf = 1,25

ALAB (G, S, E/2)

0

0

200

246

200

246

Arenan 2

282

352

281

352

148

188

Allman plats

210

260

210

260

69

87

Total

492

612

691

858

417

521
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Fléoden till det kombinerade systemet mot Henriksdal

Dimensionerande fldden fran allman platsmark som ansluts till det kombinerade
ledningsnatet norrut till Henriksdal, har summerats med den del av ALABs fastigheter (A,
B, D och halva E) som avleds norrut. Se Tabell 10.

Tabell 6. Summering floden idag och i framtiden, utan och med atgérder, for anslutning norrut mot det
kombinerade natet mot Henriksdal.

10-arsfloden (I/s) Befintlig Framtida utan atgarder | Framtida med atgarder
Klimatfaktor Kf=1 Kf=1,25 Kf=1 Kf=1,25 Kf=1 Kf=1,25
ALAB (A, B, D, E/2) 432 532 227 280 194 248
Arenan 2 0 0 0 0 0 0
Allman plats 110 140 100 130 85 106
Total 542 672 327 410 279 354

Floden fran planomradet

| Tabell 11 summeras de bada tekniska avrinningsomradenas fléden till samlade fléden
fran planomradet i sin helhet.

Tabell 11. Summering fléden idag och i framtiden, utan och med atgirder, fran planomradet.

10-arsfloden (I/s) Befintlig Framtida utan atgarder | Framtida med atgarder
Klimatfaktor Kf=1 Kf=1,25 Kf=1 Kf=1,25 Kf=1 Kf=1,25
Planomrade 1034 1284 1018 1268 696 875

Dimensionerande fldden minskar i framtiden (med klimatfaktor, med atgarder) jamfort
med befintlig situation (utan klimatfaktor) med cirka 15%. Inkluderas klimatfaktorn dven i
befintlig situation, vilket ar nollalternativet, blir flédesminskningen 33 %.

Fororeningsbelastning fran allman platsmark och kvartersmark

Beraknade arliga fororeningsmangder- och halter fran allman platsmark har summerats
med kvartersmarksutredningarnas resultat. Detta visar darmed den samlade belastningen
och halten som lamnar planomradet i sin helhet.

Den sammanlagda féroreningsbelastningen till dagvattennatet minskar med mellan 21-
58%, se Tabell 72 for foéroreningsbelastning samt Tabell 13 for fororeningshalter.
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Tabell 72. Féroreningsbelastning till Strémmen idag och i framtiden (utan och med rening) samt total
reningseffekt i procent med féreslagna reningsatgérder.

Amne Framtida utan | Framtida
Befintlig atgarder med atgarder | Reduktion

4,6 4,4 3,3 28%
N 45 43 35 21%
Pb 0,17 0,13 0,07 58%
Cu 0,47 0,40 0,28 40%
Zn 1,44 1,22 0,68 53%
Cd 0,017 0,017 0,011 37%
Cr 0,17 0,15 0,11 38%
Ni 0,16 0,14 0,09 46%
SS 1370 1120 660 52%
BaP 0,00047 0,00038 0,00023 51%

Tabell 13. Fororeningshalter till Strommen idag och i framtiden (utan och med rening).

Amne Framtida Framtida
Befintlig utan atgarder | med atgarder

P 160 155 122

N 1644 1544 1272

Pb 7,0 51 2,9

Cu 18 16 12

Zn 57 48 27

cd 0,5 0,52 0,39

Cr 6,5 5,6 4,1

Ni 5,9 5,0 3,3

SS 56360 43930 26450

BaP 0,017 0,014 0,0087

For Arenan 2 saknades beraknade féroreningshalter, och sammanvagningen ar gjord
med halter fran allman plats samt fran ALABs fastigheter vilket tillsammans utgdér cirka 72
% av planomradets totala reducerade area. Halterna fran Arenan 2 bor inte vara
avvikande 6vriga halter i planomradet.
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Atgérdsnivan har klarats av bra med hansyn till den héga andelen befintliga hus och
vagar. For de blaklassade byggnaderna galler inte atgardsnivan da dar inte gérs nagon
omfattande ombyggnation. Utan hansyn till dessa uppnas atgardsnivan for 79% av ytan
inom planomradet. Inkluderas de blaklassade byggnaderna i sammanstallningen uppnas
atgardsnivan for 47% av ytorna. Tabell 12 visar en sammanstallning éver atgardsnivans
uppfyllnad inom planomradet.

Tabell 8. Sammanstillning av atgérdsnivans uppfylinad.

Total yta Uppnas Uppnas | Uppnas ej | Uppnas €]
Omrade (m2) (m2) (%) (m2) (%)
Allman plats 17329 12769 74% 4560 26%
Kv. A 1865 187 10% 1679 90%
Kv.B 1791 1791 100% 0 0%
Kv.D 1273 1273 100% 0 0%
Kv. E 13 031 1303 10% 11728 90%
Kv. G 1260 126 10% 1134 90%
Kv. S 2080 208 10% 1872 90%
Arenan 2 1390 1293 93% 97 7%
Total inkl blaklassade 40019 18949 47% 21070 53%
Total exkl blaklassade 21783 17126 79% 4657 21%

For de blaklassade kvarteren appliceras inte atgardsnivan som ett krav. Trots det
forbattras dagvattenhanteringen pa dessa kvarteren med de atgarder som ar mojliga. Det
har resulterat i att 0,9 — 3,3 mm kan hanteras pa fastigheterna. | snitt motsvarar det att
2,1 mm kan hanteras, vilket motsvarar att ca 10 % av ytan uppnar atgardsnivan till fullo.
Denna siffra har anvants for viktningen i tabellen ovan.
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Hantering av — skyfall

Sweco utfér pa uppdrag av Exploateringskontoret, Stockholms stad, en skyfallsutredning
for hela programomradet Slakthusomradet. Skyfallshanteringen planeras med ett
helhetsgrepp dar alla ingdende etapper samverkar i hur och var skyfallsfléden
omhandertas. | arbetet med skyfallsutredningen ingar att ta fram évergripande
skyfallsmodeller for befintlig och framtida situation, en 6vergripande skyfallsrapport och
detaljplanespecifika skyfallsanalyser. En skyfallsanalys specifikt for DP2a har tagits fram
under 2023 som beskrivs nedan. Fér mer ingaende information hanvisas till
skyfallsutredningen.

Flertalet kvarter inom planomradet ar kulturklassade och kommer saledes efter
genomférandet av planen sta kvar med samma utformning som idag. Detta innebar att
aven strukturen pa omradet kommer vara relativt lik innan som efter exploateringen. Det
gérs rum fér en stérre park, Ostra Fallan, i vilken ca 200 m3 skyfallsvatten ska kunna
hanteras. | tillagg planeras for tva fickparker inom omradet med lagre kapacitet. | en
jamférelse mellan befintlig och framtida situation fas samma totala potentiella
magasineringsférmaga i lokala lagpunkter och faktiska skyfallsatgéarder. Planomradet
bedoms saledes inte orsaka ett 6kat utfldéde mot nedstrémsliggande omraden. Utfléden
sker mot intilliggande detaljplaner Dp 1, Dp 2b, Dp 4a och Dp 5a i vilka vidare
skyfallsatgarder planeras.

| skyfallsmodellen har ett 100-arsregn med varaktighet 60 minuter och en klimatfaktor pa
1,25 (fér hansynstagande till ett forvantat férandrat klimat med intensivare och storre
nederbdrdsmangder) simulerats. | den detaljplanespecifika skyfallsanalysen for Dp 2a har
féljande kunnat konstateras:

Risk for 6versvidmning inom planomradet

e | anslutning till Stora Skorstensgatan, Styckmastargatan och Arenavagen fas
hdgsta vattennivaer som ar tillrackliga for att na upp till nagra av de intilliggande
kvarteren. Det finns redan idag en befintlig 6versvamningsproblematik inom Dp
2a vid skyfall. Pa grund av att det finns ett antal kulturklassade byggnaderna
inom planomradet med befintliga entrénivaer vilka nya gatunivaer behéver
forhalla sig till ar det mycket svart att helt eliminera éversvamningsriskerna inom
planomradet utan att tekniska atgarder behdver vidtas inom vissa kvarter.
Tekniska atgarder kommer att vidtas i samrad med respektive byggaktor.

Framkomlighet inom och intill omradet

e Tillfalliga, flackvisa djup pa éver 20 cm uppstar i gatorna Stora Skorstensgatan,
Styckmastargatan och Arenavagen. Dessa maxdjup uppstar endast under
skyfallets mest intensiva topp under ca 10 minuter till foljd av héga fléden. Vid
djup upp till 20 cm beddéms mindre fordon och ambulanser kunna fa besvar att ta
sig fram. Sett till att djupen ar av en sa pass tillfallig karaktar och inte stracker sig
Over hela gatusektionerna bedéms framkomligheten dock vara relativt god.

Det foreligger inga besvarande omstandigheter vid infarterna till planomradet.

41(47)

SLAKTHUSOMRADET
2021-11-17 REV 2023-08-18
DETALJPLAN

NM p:\21127\13012272_slakthusomradet_dagvattenstdd_stockholm_stad\000\19 original\dp2a\leverans 2023.08.18\dvu slakthusomradet dp2a 230818.docx



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-10-23, Dnr 2019-06180

repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

Risk for att planomradet forsamrar nedstroms

Skyfallshanteringen inom Dp 2a bér ses som en del av den dvergripande
skyfallshanteringen for Slakthusomradet. Dp 2a beddms inte i sig 6ka floden ut
fran planomradet och i nedstrémsliggande omraden inom Slakthusomardet tas
det hansyn till att skyfallsfloden fran Dp 2a behdver ges mojlighet att fordrojas i
deras planerade skyfallsatgarder.

Med hjalp av differenskartor som jamfér maximala vattendjup for befintlig och
framtida situation har ingen férsdmring nedstréms Slakthusomradet kunnat
pavisas. Situationen ar i mangt och mycket densamma fére och efter
exploatering. Dar skillnader mellan de tva scenarierna har identifierats har det
varit till det battre, dvs vattendjupen nedstroms Slakthusomradet minskar pa
vissa stallen efter exploatering vid det simulerade skyfallet. Planens
genomférande beddms inte forsdmra dversvamningsrisken nedstroms.

Med ovan aspekter beaktade bedéms planen ldmplig med avseende pa risken for
oversvamning.

42(47)

‘ SLAKTHUSOMRADET
2021-11-17 REV 2023-08-18

DETALJPLAN

NM p:\21127\13012272_slakthusomradet_dagvattenstod_stockholm_stad\000\19 original\dp2a\leverans 2023.08.18\dvu slakthusomradet dp2a 230818.docx



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-10-23, Dnr 2019-06180

repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

14 Sammanfattning av den sammantagna dagvattenhanteringen inom
Detaljplan 2a allman platsmark och kvartersmark — Slutsatser

78 % av all mark inom planomradet planeras klara atgardsnivan om de
blaklassade byggnaderna som inte omfattas av atgardsnivan exkluderas.

Fororeningsbelastningen fran planomradet minskar med 21 - 58 % per ar.
Baserat pa den kraftigt minskade féroreningsbelastning som detaljplanens
genomférande beraknas leda till bedéms inte recipienten Strdmmens majligheter
att uppna MKN &aventyras. Undersokta féroreningsparametrar som relaterar till
miljokonsekvenstyp dvergddning, vilken varit utslagsgivande for
otillfredsstallande ekologisk status i Strdommen, ar fosfor och kvave vars
belastning berdknas minska med 28 % respektive 21 %. Understkta
fororeningsparametrar som relaterar till miljokonsekvenstyp miljogifter ar koppar
och zink, som beraknas minska med 40 % respektive 53 %. Av de prioriterade
amnen som orsakar att god kemisk status inte uppnas har belastningen av
kadmium och bly beraknats i planomradets dagvatten och uppskattas minska
med 37 respektive 58%. Recipientens magjligheter att uppna MKN och stéllda
kvalitetskrav for relevanta miljokonsekvenstyper bedéms darfor inte forsvaras till
foljd av detaljplanens genomférande. Tvartom bedéms genomférandet bidra till
att stallda kvalitetskrav for miljokonsekvenstyperna dvergddning och miljdgifter
kan uppnas i den man mgjligt for ett enskilt planomrade. (Angivna procentsiffror
géller inklusive dagvattenatgarder. Aven utan dagvattenatgérder minskar nAmnda
parametrar avsevart varfér samma resonemang galler aven for det scenariot).

Planomradet saknar idag helt férdrdjning och rening och den planerade
stadsbyggnaden som sker pa bade allman plats och kvartersmark ar en
forbattring ur dagvattensynpunkt. Sammanfattningsvis medfér stadsutvecklingen
forbattrade majligheter for recipienten Strdommen att uppna
miljokvalitetsnormerna.

De avsteg som gors fran atgardsnivan inom planomradet beror pa begrasningar i
strukturen, till stor del beroende pa befintliga blaklassade byggnader som ska
bevaras. Dessa avsteg bedéms darav rimliga av staden. Atgardsnivan &r en del i
stadens arbete for att uppna MKN i Strommen. Utdver att tillampa atgardsnivan
vid om- och nybyggnation arbetar staden med ett lokalt atgérdsprogram (LAP)
for Strommen dar ytterligare atgarder foreslas i befintlig miljo for att minska
féroreningsbelastningen till Strommen.

Anlaggande och skoétsel av grona tak, daribland eventuell gédsling, bor utféras
med beaktande att recipienten Strommen ar kanslig for tillférsel av
naringsamnen. Val av vaxtlighet bor anpassas utefter respektive tak och tillgang
till naringsdmnen och vattenhallande kapacitet. Tjockleken pa de gréna taken
behdver anpassas till det behov av dagvattenhallande férmaga som respektive
dagvattenutredning foreslar. Detta for att mojligheten att uppna atgardsmattet i
den utstrackning som redovisas i den har utredningen ska mojliggéras.
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e For den del som leds till det tekniska avrinningsomradet mot Henriksdals
reningsverk (kombinerat system) bidrar stadsutvecklingen med betydligt lagre
floden vilket innebar minskad frekvens av braddningar och braddningsvolymer till
Strémmen, och darmed aventyrar inte heller detta uppnaendet av MKN.

e Eftersom en stor del av arsvolymen tas omhand lokalt i LOD-I6sningarna avlastas
reningsverket darmed i motsvarande man.

e En framtida separering bor vara mojlig men far detaljberdknas och ansékas om i
samband med en miljdprovning eller dylikt enligt miljdbalken, vilket ar utanfor
denna utrednings avgransning.

15 Dagvatten i detaljplanen

| plankartan skall framga vilka ytor som ska reserveras for dagvattenhantering. Detta gors
genom forslagsvis "Natur”, "Skydd” eller tvingande hojdsattning.

Atgardsnivan pa kvartersmark regleras i exploateringsavtal mellan Staden och
exploatérerna.
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Véxtbaddar i kolmakadam. Bathusparken, Norra Djurgardsstaden (AJ Landskap, Sweco
mfl. 2021)
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16 Referenser
VA

VA-utredningar och férprojektering separerat dagvattennat - PM 1D (2019-02-14) Sweco
och PM 1E (2020-05-27) Sweco

Modelleringsrapport, SVOA, Sweco 2021-11-XX.

Dagvatten och skyfall

PM skyfallsanalys, Slakthusomradet, detaljplaneomrade 2a, Sweco 2023-08-09

Landskapsarkitektur
Kvalitetsprogram 2a, Nyréns 2021

Trafikkontoret typritningar - https://leverantor.stockholm/globalassets/foretag-och-
organisationer/leverantor-och-utforare/entreprenad-i-stockholms-stads-offentliga-
rum/vaxtbaddshandboken/typritning thvb022.pdf

Systemhandling Entréparken och Fallan dster, Landskapslaget 2021

Hydrogeologi/Geoteknik:

PM riskbeddmning avseende grundvatten och sattningar 2018-02-21
P110, Svenskt Vatten. Dimensioneringsforeskrifter (2017)

PM geoteknik Slakthusomradet, rev september 2015 samt 2023-05-05

Jordartskartan SGU,
https://www.squ.se/produkter/kartor/kartvisaren/jordkartvisare/jordarter-125-000-1100-
000/

Markmiljé:
Liljemark, 2023, PM — Sammanfattning av féroreningssituationen inom DP2a,
Slakthusomradet, 2023-06-13

Liljemark, 2021 Slakthusomradet- DP2a och DP2d. Kompletterande miljoteknisk
markundersdkninig, 2021-11-18

Liljemark, 2021b, Slakthusomradet- Overgripande Masshanteringsplan, 2021-05-26
Liliemark, 2021c, Platsspecifika riktvarden for Slakthusomradet, 2021-05-12
MKN:

Vattenforekomst Strommen, VISS:
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA79755821

Dagvattenutredningar Kvartersmark inom planen:
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Dagvattenutredning kvartersmark, Atrium Ljungberg AB/Sweco AB, Detaljplan for
sandhagen 15 m.fl. dagvattenutredning for Kv A, B, D, E, G, R och S, 2023-05-23

Dagvattenutredning Kvartersmark, Klovern AB/WSP, Detaljplan fér Sandhagen 15 mfl,
Arenan 2, Dagvattenutredning. 2023-05-26
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Stora Skorstensgatan,
Palmfelts plats samt
Hallgrand - ingen eller
minimal rening pga smala
gator med manga
ledningar och ingen plats
for trad eller regnbaddar

Nedsankt

fickpark (40 cm)
tar hand om sitt
eget vattenoch
aven skyfall fran
kvartersmark

Hallvagen -

>90% av ytorna

leds till tréd i
kolmakadam

Fickpark tar hand om sitt
eget vatten och en
mindre del av Stora
Skorstensgatan i

nedsankta planteringar .

och trad i kolmakadam

TEKNISK
VATTENDELARE

Ostra Fallan utférs nedsénkt i
nordéstra &nden med infiltration
till 6ppet barlager. | 6vrigt
vaxtlighet i kolmakadam med
infiltration lokalt.

Nedsankningen med strypt utlopp
syftar till att ta hand om betydligt

mer vatten an atgardsnivan vid

skyfall
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