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Sammanfattning

Sweco har pé uppdrag av Stockholms Stad tagit fram en dagvattenutredning for
detaljplan Kolkajen. Kolkajen &r den nordligaste delen i Norra Djurgardsstadens
stadsutvecklingsomrade och angrinsar till recipienterna Husarviken och Lilla
Virtan i norr och dst. Inom Kolkajen planeras 1 500 nya bostéder varav 40
studentldgenheter, tva forskolor och cirka 10 000 kvadratmeter kommersiella
ytor. Aven parker, torg, kajer och en vattenarena planeras inom planomréadet.
Befintlig bebyggelse och den gamla kollossningskajen bevaras. Nya landmassor
byggs ut i Lilla Vértan som mojliggor fler bostidder med vattennéra ldge.

Visionen é&r att Norra Djurgardsstaden ska bli en miljostadsdel i varldsklass och
ett internationellt foredome nir det géller hallbart stadsbyggande. Dagvatten ar
en viktig del av miljoarbetet och redan 2011 utreddes och fastslogs en rad
riktlinjer d& dagvattenstrategin for Norra Djurgérdsstaden togs fram. 2016 togs
en dagvattenstrategi for omradet Kolkajen Ropsten fram som utgjort underlag for
denna utredning, vars syfte &r att sammanstélla, aktualisera och komplettera
dessa dokument till forestdende granskningshandling. Framtagande av
systemhandling pagar i skrivande stund.

Dagvattenhanteringen pé allmén plats i Kolkajen planeras besta av tradplanterade
vaxtbaddar for rening av dagvatten upp till 2-arsregn. Kravet pa rening av 2-
arsregn harror fran de dagvattenstrategier som framtagits for Norra
Djurgardsstaden i sin helhet samt specifikt for Kolkajen Ropsten. Vixtbaddar
som anlédggs pé befintliga landmassor utformas med tit botten och drianering for
att undvika urlakning av eventuella kvarliggande markfororeningar. For
tillskapade landomréden kan kravet om téta 16sningar frangas beroende pa vilken
grundlidggningsmetod som viljs. For kvartersmarken géller enligt strategin att
krav om avrinningskoefficient 0,25 ska uppnés for bostadskvarter och
avrinningskoefficient 0,4 for verksamhetskvarter innan anslutning till
dagvattenledningsnitet.

Dagvattenledningar byggs ut lingsmed gatunitet och dr dimensionerade for regn
med 10 ars aterkomsttid och klimatfaktor 1,25. Genomforda flodesberdkningar
visar att floden vid ett 10-arsregn kommer att 6ka vid framtida situation jamfort
med idag, trots fordrdjning i dagvattenatgéirder. D& planomradet ligger i direkt
nérhet till recipient och ledningsnétet i hela Norra Djurgéardsstaden byggs ut
enligt samma dimensioneringskrav foreligger inte nagot ytterligare
fordréjningsbehov. Flera dagvattenutlopp anldggs inom detaljplanen. Bade for
avledning av Kolkajens dagvatten och fran uppstromsomradet Bobergsgatan och
Gasverksomradet.

Skyfallshantering sker genom att h6jdséttning inom planomradet medger séker
ytlig avledning av skyfallsfloden i gatunitet ut till recipient, utan insténgda
lagpunkter dér vatten riskerar att bli stdende och skada bebyggelse.
Hojdséttningen som projekterats inom systemhandlingen medger siker ytlig
avledning fran planomradet Kolkajen och inkommande fléden fran dess
befintliga uppstromsomraden. Inom planeringen av Ropsten behdver det
sikerstillas att den ytliga avrinningen fran Oster inte okar in mot Kolkajen. I
sadant fall behover det séikerstillas att de 6kade flodena kan avledas i Kolkajens
gatundt utan att skada pé bebyggelse riskeras.

Genomforda fororeningsberdkningar visar att exploateringen av Kolkajen
inklusive atgérder for lokalt omhéndertagande av dagvatten i enlighet med
dagvattenstrategin, som projekterats inom systemhandlingen, medfér en minskad
fororeningsbelastning fran dagvatten till recipienten. Dartill kommer infiltration
och urlakning av fororenade massor att minska. Planens genomférande bedéms
forbittra Lilla Vartans mojligheter att uppfylla MKN.
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1. Inledning

Sweco har pa uppdrag av Stockholms Stad tagit fram en dagvattenutredning for
detaljplan Kolkajen, beldgen i Norra Djurgérdsstadens stadsutvecklingsomréade i
Stockholm. Kolkajen angrénsar mot nationalstadsparken i norr, mot Lilla Vértans
vatten i Oster, mot delprojekten Broféstet och Gasverket, Hjorthagsberget och
gamla Hjorthagen i véster och Stockholm Exergi och Ropstens torg i sdder.
Figur I visar detaljplanen for Kolkajen.

En del av Bobergsgatan, som blir ny huvudgata genom Norra Djurgérdsstaden,
ingdr i detaljplan Kolkajen.

Den underliggande marken ir delvis utfylld och ska saneras. Aven
bottensedimenten dr kontaminerade och det kridvs omfattande saneringsétgérder
for mark- och vattenomradena.

En dagvattenstrategi for omradet togs fram 2018 som har utgjort underlag for
denna utredning, vars syfte &r att sammanstélla, aktualisera och komplettera
denna till forestaende granskningshandling. Framtagande av systemhandling
pagér i skrivande stund.
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Flgur 1. Bversiktsbild éver planomrddet, réd linje avser planomrddesgriéins.

2. Underlag och tidigare utredningar

Foljande underlag har legat till grund for denna dagvattenutredning:

e  Golder (2019-10-24). Milj6- och hilsoriskbeddmning Kolkajen och
Ropsten, Norra Djurgardsstaden.

e Stockholms Stad (2016). Dagvattenstrategi Kolkajen-Ropsten. Dnr
2013-01629 tillhdrande samradshandling maj 2016.

e Stockholms stad (2016-10-01). 7/-PM-430-0001 — Gata Tekniskt PM.

e Stockholms stad (Koncept 2020-11-04). Detaljplan for del av
Hjorthagen 1:3 m fl Kolkajen. Dp 2013-01629-54.

e Sweco (2017-10-11) R1-PM-430-0001. PM till Bobergsgatan Etapp 2 —
Dagvatten. Systemhandling for dagvatten BBG. (Utgétt, ny struktur
under framarbetning)

e Sweco (2018-08-24). Dagvattenstrategi For Kolkajen.

e  Sweco (2022-07-01), Strukturplan Kolkajen
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3. Riktlinjer for dagvattenhantering

3.1. DAGVATTENSTRATEGI NORRA DJURGARDSSTADEN &
KOLKAJEN-ROPSTEN

Visionen ér att Norra Djurgérdsstaden ska bli en miljostadsdel i varldsklass och
ett internationellt foredome nar det géller hallbart stadsbyggande. Dagvatten ar
en viktig del av miljoarbetet och redan 2011 utreddes och fastslogs en rad
riktlinjer d& dagvattenstrategin for Norra Djurgardsstaden togs fram. Utifran
dessa togs en dagvattenstrategi fram specifikt for omradet Kolkajen Ropsten, i
syfte att utreda och klargdra:

e  hur intensiva regn och risk for 6versvdmningar kan hanteras

e hur Lilla Virtan skyddas mot férorening

e  hur vixtbaddar kan anvindas for att fordroja, rena och nyttiggora
dagvattnet

e  hur dagvattenhanteringen kan 16sas och utformas i omradets olika delar

Nedan presenteras de riktlinjer som faststillts inom dagvattenstrategin for
Kolkajen-Ropsten. Kortfattat ar malet for dagvattensystemet att det ska vara
robust mot dversvamningar, rena dagvatten samt utgdra en resurs for bevattning
och andra ekosystemtjénster.

ROBUSTHET MOT OVERSVAMNINGAR

*  Hojdséttningen ska minimera uppkomsten av instingda omraden.

*  Hojdséttningen ska goras sé skador inte sker pa byggnader vid en 100-
arsregnhéndelse.

*  Marknivan i omradet ska hojdséttas s& ny bebyggelse inte placeras pa en
niva lagre &n +2,70 meter (RH2000).

*  Lokal hojdsdttning ska utformas s att dagvatten i forsta hand avleds till
viaxtbdddar och i andra hand till dagvattenbrunnar anslutna till
dagvattenledningar.

*  Lokala dagvattenldsningar ska dimensioneras for ett 2-arsregn.

*  For omraden som inte dr instdngda ska dagvattenledningarna
dimensioneras for ett 10-arsregn med klimatfaktor 1,25.

*  For omraden som ér instdngda ska dagvattenledningarna dimensioneras
for ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,2 fram till dess att dagvatten kan
rinna pa markytan till recipient.

FORORENINGSTRANSPORT DAGVATTEN

*  Dagvatten ska omhéndertas pa ett sitt som inte férorenar grund- eller
ytvattenresurserna.

*  Fororeningsbelastningen pa Lilla Vértan fran befintlig mark ska inte
oka.

*  Hojdséttning av gata och torg ska utformas sa att minst 75 % av
dagvattnet leds till vixtbdddar. Det ar viktigare att dagvatten fran gator
med hog trafikintensitet och andra mer férorenade ytor avleds till
véxtbadddar &n att avleda dagvatten fran mindre fororenade ytor till
rening.

*  Gronska, dagvattendammar, urbana vatmarker och fuktstrak ska
anvéndas for att rena dagvattnet. Genom att leda upp till ett 2-arsregn
till vaxtbadddar omhéndertas cirka 90 — 95 % av arsvolymen.

*  For att minska forekomsten av féroreningar i dagvattnet ska
byggmaterial véljas s att inte koppar och zink samt dess legeringar,
eller andra fororenande dmnen, anvinds utvéndigt exempelvis som
material 1 tak- och fasadpléat eller i stupror.
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FORORENINGSTRANSPORT GRUNDVATTEN OCH FORORENAD MARK

Saneringen av mark i omradet ska bidra till minskat lickage av
fororeningar fran mark till recipienterna.

UTFORMNING AV KVARTERSMARK

Dagvatten ska sé langt som mdjligt avledas till lokala 16sningar for
fordrojning och rening. Exempel pa sddana 16sningar ar grona tak, ytlig
infiltration i véxtbaddar samt utjimning p& markytan. Principer,
inspiration och idéer kan hédmtas fran Svenskt Vattens publikation P105
samt fran andra liknande kéllor.

Byggmaterial som kan komma i kontakt med dagvatten ska viljas sa att
dessa ej avger &mnen som &r skadliga for miljon eller vattenlevande
organismer.

Dagvatten ska om mojligt anvéndas for bevattning pa gardar och parker
och dérefter ledas till urbana vétmarker och fuktstrdk om sédana ska
anldggas.

Viaxtbdddarna ska utformas for att ha en storlek och
magasineringskapacitet som ger forutséttningar for att bade klara en
langre tids torka utan bevattning och hoga floden vid intensiv
nederbord.

Lagen for serviser bor sé langt som mdjligt samordnas mellan olika
ledningsdgare sé att dessa ¢j i onddan inkréktar pa den rotningsbara
volymen i véixtbdddar avsedda for lokalt omhandertagande av dagvatten
(LOD).

Bostadskvarter ska utformas sa att ssmmanvégd avrinningskoefficient
inte overstiger 0,25.

Kvarter med kontor och lokaler ska utformas sa att sammanvégd
avrinningskoefficient inte verstiger 0,40.

UTFORMNING AV ALLMAN PLATS

Minst 75 % av den allménna platsmarken ska vara hdjdsatt sa att
dagvatten avrinner till lokala véxtbaddar och infiltrerar i dessa.
Vixtbaddarnas botten ska inte placeras ldgre dn +1,4 m (RH2000) for
att minimera risk for att havsvatten tranger in via draneringen vid héga
vattenstand.

Vid detaljutformningen av véxtbdddar eller allmédnt dagvattenldsningar
bor mojlighet for provtagning och utvardering av funktionen inarbetas.
Detta géller bade savil infiltration av dagvatten som 6vriga
ekosystemtjénster.

Vixtbaddarna ska utformas for att ha en storlek och
magasineringskapacitet som ger forutséttningar for att bade klara en
langre tids torka utan bevattning och tala hoga floden vid intensiv
nederbord.

Gronytorna ska anpassas till de lokala forutsattningarna for varje
omrade och utformas sé att rekreativa funktioner, vixtval och miljoer
stirker omradets ekosystem.

Samtliga ledningsdgare bor i ett tidigt skede kontaktas for samrad om
gemensamma lagen for serviser sa att dessa sé langt som mojligt kan
samordnas for att inte i onddan inkrdkta p& den rotningsbara volymen i
vixtbdddarna.

(Stockholms stad, 2016)
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3.2 ATGARDSNIVA FOR DAGVATTENHANTERING

Sedan dagvattenstrategin fér Kolkajen Ropsten antogs har nya riktlinjer for
dagvatten trétt i kraft i Stockholm i form av atgérdsnivan for dagvattenhantering.
Den utgér ifran en dimensioneringsprincip som sédger att 20 mm nederbord ska
kunna fordr6jas och renas i atgérder for lokalt omhéndertagande av dagvatten
(LOD). Kravstillningen i strategin, som beskrivits i avsnitt 3.1, utgar istillet fran
att ett 2-arsregn ska inrymmas i LOD-anlédggningar pa allmén plats, och fréan ett
avrinningskoefficientkrav pa kvartersmark. Strategin och atgérdsnivan &r tva
olika verktyg (dimensionerings principer) for att utforma héllbara
dagvattensystem. Badda dimensioneringsprinciperna ger ett omhéndertagande av
cirka 90 % av &rsnederborden. Da dagvattenstrategin dr anpassad for specifikt for
Kolkajen Ropsten och systemhandling tagits fram utifran forutsittningar givna i
denna, har det bedomts som rimligt att fortsitta folja dagvattenstrategin istéllet
for atgardsnivan. Ledningsnéten dr dimensionerade for kraven stéllda i
dagvattenstrategin. Atgirdsnivan ir liksom kraven i dagvattenstrategin verktyg
for att dstadkomma en hallbar dagvattenhantering och den systemldsning som
anses ldmplig i omradet beddms vara mindre beroende av pa vilket
kravstéllningsverktyg som anvénds for att ta fram den.
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Steg 1 Forutsattningar for
dagvattenhantering

4. Omradesbeskrivning

Kolkajen dr den nordligaste delen i Norra Djurgérdsstadens
stadsutvecklingsomréde och angrinsar till recipienterna Husarviken och Lilla
Virtan i norr och 6st. P& andra sidan Husarviken ligger nationalstadsparken. Till
vist ligger delprojekten Broféstet och Gasverket, Hjorthagsberget och gamla
Hjorthagen och i sdder Fortum och Ropstens torg.

Inom Kolkajen planeras 1500 nya bostéder varav 40 flytande studentldgenheter,
samt tva forskolor och cirka 10 000 kvadratmeter kommersiella ytor. Utdver
detta planerasparker, torg, kajer och en vattenarena. Delar av befintlig
bebyggelse och den gamla kollossningskajen bevaras. Nya landmassor byggs ut i
Lilla Vértan som mojliggor fler bostider med vattennédra ldge. Planomréadet ér
markerat med svart linje i Figur 2.
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Figur 2. Planomrade fér Kolkajen markerat med svart polygon
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4.1 RECIPIENTER

4.1.1 Recipient och statusklassning

Kolkajen har Lilla Vértan som dagvattenrecipient. Till en mindre del via
Husarviken, som inrdknas som en del av Lilla Virtan, till storre del direkt till
Lilla Vértan, se Figur 3.

o) Lilla Vartan
v\\ﬁ’”«
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Figur 3. Oversikt av planomrddets recipient Lilla Vértan och viken Husarviken.

Husarviken &r ingen egen vattenforekomst men inréknas i den for Lilla Vértan.
Enligt Stockholms stads miljobarometer ar fosforhalterna mycket hoga i
Husarviken, ca 140 pg/l (betydligt hogre &n i Lilla Viartan 26 pg/l), sannolikt
beroende pa lackage fran bottensediment. I bottensedimentet forekommer dven
forhojda halter av kvicksilver, arsenik, cyanider och hoga halter av kadmium och
polyaromatiska kolviten, som hérror frén driften vid fore detta gasverket.
Kvévehalterna och klorofyllhalterna &r ockséd mycket hoga (cirka 0,7 mg/1
respektive 61 pg/l) och siktdjupet begrinsat, ca 1,2 m (Stockholm stads
Miljobarometer,2023). Fororeningsspridning till Husarviken har tidigare skett via
grundvatten och dagvattenledningar fran programomradet Norra Djurgardsstaden
(Sweco, 2015). Fororeningsspridningen till Husarviken har minskat kraftigt i och
med utforda saneringar i NDS och kommer att minskas &nnu mer i och med
planerade dagvattenatgiarder som ska rena dagvattnet.

Lilla Vértan klassificeras enligt VISS som ett vatten med naturlig hdrkomst.
Ekologisk status ar otillfredsstédllande, dér klassningen baseras pa
miljkonsekvenstyperna Overgddning, Miljdgifter, Morfologiska forandringar
och kontinuitet samt Flodesforandringar (VISS, 2023).

Kvalitetsfaktorn vixtplankton (klorofyll a) utslagsgivande med avseende pa
miljokonsekvenstyp dvergddning och resulterar i otillfredsstédllande status, vilket
stods av kvalitetsfaktorn naringsdmnen (totalhalter av kvéve och fosfor).
Tillforlitligheten i statusklassificeringen &r hog.

Miljogifter uppnar inte god status. Utslagsgivande dr bedomningen av icke-
dioxinlika PCB:er, koppar och zink. Statusklassificeringens tillforlitlighet anges
vara hog.
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Miljokonsekvenstypen Morfologiskt tillstand och kontinuitet har enligt HaV:s
vagledning bedomts till mattlig status da kvalitetsfaktorerna Konnektivitet och
Morfologi visar pé otillfredsstdllande status. Tillforlitligheten &r medelgod vilket
ses som ett sdkert tecken pa att morfologiskt tillstand och kontinuitet paverkar
biologin negativt. Ddrmed bedoms de biologiska kvalitetsfaktorerna utifran
denna miljokonsekvenstyp.

Miljokonsekvenstypen Flodesfordndringar har enligt HaV:s vigledning bedomts
till méttlig status dé kvalitetsfaktorn Hydrografiska villkor visar pa dalig status.
Tillforlitligheten ar medelgod vilket ses som ett sikert tecken pa att
flodesforandringar paverkar biologin negativt. Darmed beddms de biologiska
kvalitetsfaktorerna utifrdn denna miljékonsekvenstyp.

Den sammanvégda beddmningen for statusen av alla prioriterade &mnen
resulterar i att god kemisk status inte uppnas i vattenférekomsten. Detta orsakas
av att gransvardena for de prioriterade &mnena Perfluoroktansulfon (PFOS),
antracen, bly (Pb), tributyltenn (TBT), dioxin och dioxinlika PCB:er, Kvicksilver
(Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) 6verskrids i vattenforekomsten.

Nér det géller statusen for Hg och PBDE sa dr det Havs- och vattenmyndigheten
som utifrdn en nationell analys gjort en beddmning att gransvéirdena for Hg och
PBDE &verskrids i Sveriges alla vattenforekomster. Orsaken till detta dr
langviga atmosfarisk deposition av Hg och PBDE till mark och vatten resulterat
i en belastning av dessa dmnen sa att halterna i vatten verskrider sina respektive
gransvérden.

Medréknas inte de sé kallade “6verallt 6verskridande prioriterade &mnen”, Hg
och PBDE, i statusbedomningen sé ar det statusen for PFOS, antracen, Pb, TBT
och dioxin och dioxinlika PCB:er som gor att god kemisk status alltjimt inte
uppnas i vattenforekomsten.

Faststéllda miljokvalitetsnormer (MKN) for Lilla Virtan &r:

e  Mattlig ekologisk status till 2039. Den ekologiska statusen i
ytvattenforekomsten har klassificerats till otillfredsstéllande och
Vattenmyndigheten har bedomt att det finns skél att faststilla
miljokvalitetsnormen till mattlig ekologisk status 2027 (4 kap 9 §
vattenforvaltningsférordningen och 3 kap 1 § NFS 2008:1) da
vattenforekomsten dr paverkad av hamnverksamhet. Enligt
Vattenmyndighetens bedomning 4r paverkan fran hamnverksamheten sa
omfattande att den kan antas leda till att vattenforekomstens
morfologiska tillstdnd har en sénkt status. Vattenforekomsten paverkas
dessutom av utslépp fran industrier, stadsmiljo och andra diffusa
paverkanskallor, och har en sénkt status d4ven med avseende pa flera
biologiska kvalitetsfaktorer, kvalitetsfaktorer kopplade till 6vergédning
samt forekomst av sdrskilda fororenande &mnen. For de
kvalitetsfaktorer som inte dr direkt kopplade till hamnverksamhetens
fysiska paverkan pa vattenforekomsten, bedoms det vara mojligt att
uppna god status senast 2027. For att uppné en overgripande god
ekologisk status i vattenforekomsten som helhet kravs det dock att det
genomfors omfattande forbattringsatgérder med avseende pa de
hydromorfologiska forhéllandena i vattenforekomsten. Ett
genomforande av saddana atgérder skulle medfora att hamnverksamheten
inte ldngre kan bedrivas i sin nuvarande omfattning. Verksamheten
utgor ett sadant visentligt samhéllsintresse som motiverar att ett mindre
strangt krav faststélls, da det bedoms vara ekonomiskt orimligt att vidta
alla de atgdrder som kravs for att nd god ekologisk status i
vattenforekomsten som helhet. For andra paverkanskallor dn
hamnverksamheten ska dock alla de atgarder som krdvs for att uppna
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god status genomforas, sé att vattenforekomsten uppnar god status for
de kvalitetsfaktorer som paverkas av annat én hamnverksamheten.

e  God kemisk ytvattenstatus t, med undantag i form av mindre stringa
krav for polybromerade difenyletrar (PBDE) och kvicksilver samt
kvicksilverforeningar. Dessa amnen &verskrids i samtliga
vattenforekomster vilket till stor del beror pé langvaga atmosfarisk
deposition, och det saknas tekniska forutsattningar att sinka nivéerna till
vad som skulle motsvara god status. Undantag i form av tidsfrister
foreligger for antracen, kvicksilver och kvicksilverforeningar, bly och
blyforeningar samt tributyltennfoéreningar (TBT). Senare malar (2027)
anges dven for dioxiner och dioxinlika foreningar samt for PFOS.

(VISS, 2023).

4.1.2 Vattenskyddsomrade
Omradet omfattas inte av Ostra Milarens vattenskyddsomréde.

4.1.3 Markavvattningsféretag och vattendomar

Inga kidnda markavvattningsforetag ligger i anslutning till omradet. En
vattendom ska tas fram for den byggnation av Kolkajen som byggs ut i Lilla
Virtan.

4.1.4 Lokala Atgardsprogram (LAP)

I Stockholms stad finns/tas Lokala atgirdsprogram (LAP) fram for stadens
vattenforekomster. De lokala atgérdsprogrammen syftar till att uppna
miljokvalitetsnormerna for vattenférekomsten med hjilp av olika atgirder. Annu
finns inget LAP for Lilla Virtan men framtagande planeras, dock utan tidsplan
enligt Stockholm stads Miljobarometer.

4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 Geologiska/Hydrogeologiska férutsattningar

SGUs jordartskarta visar att planomradets bestar av fyllning inom landomradet
(Figur 4). Omradet vid Lilla Virtan var under 1800-talet en stor vik som sen
fylldes ut med bland annat spréangsten och rivningsmassor. Golder och Arnér
Consulting har gjort detaljerade miljotekniska markundersdkningar inom
planomradet. D4 har en sammanfattande riskbedoémning av milj6- och
hilsorisker tagits fram av Golder dér planomradet karakteriseras som beskriver
planomradets geologiska och hydrogeologiska forutséttningar (Golder, 2019-10-
24).

Fyllnadsdjupet inom Kolkajen-Ropsten varierar mellan ca en och tio meter.
Under fyllnadsmassorna finns inom delar av omradet ett lerlager, generellt 2 till
4 m méktigt i undersékta omraden, men i delar av omradet uppgéar méktigheten
till 6ver 10 m. Under leran finns morén vilken 6verlagrar berg. Inom
landomrédet dr minsta djup till berg ca 20 m under markytan (Golder, 2019-10-
24). Mojligheterna av infiltration av dagvatten i mark inom planomradet
undersoks inte vidare i denna rapport eftersom infiltration inte rekommenderas i
dagvattenanldggningar pa grund av markfororeningar.
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Figur 4. Jordarter inom Kolkajen (SGU).

Grundvattennivéerna inom Kolkajen-Ropsten omradet varierar mellan 0 och 4
meters djup frén markyta och inom delar av omradet finns tva
grundvattenmagasin som separeras av lerlagret. Grundvattennivéerna lings med
recipienten styrs av havsnivan samt grundvattentillstromningen fran Hjorthagen
Golder (2019-10-24).

4.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar

Projektet Norra Djurgardsstaden gor omfattande miljoundersdkningar, tar fram
platsspecifika riktvdrden och reglerar hanteringen av markfororeningar i enlighet
med Forordningen om miljéfarlig verksamhet och hdlsoskydd, SFS 1998:899 §
28. Projektet har god kontroll 6ver markfororeningssituationen i omradet och de
atgdrder som krévs for att marken ska kunna anvindas i enlighet med
detaljplanens bestimmelser kommer att vidtas.

I Kolkajens planomréade lag tidigare industriell verksamhet f6r produktion av
stadsgas. Dér hanterades och forddlades restprodukter fran gasproduktionen.
Som ett resultat av detta dr marken kraftigt fororenad. Inom planomradet och
dess ndromrade har funnits ammoniakfabrik, bensolframstillning, réolje- och
bensolcisterner, tjarfabriker, tjarfack och tjarseparering (Golder, 2019-10-24). 1
dagsldget finns inom omréadet ”Stockholm Exergis virmepumpverk Ropsten 1
och 2, parkeringsplatser och en béatklubb” (Golder, 2019-10-27, s. 5). Norra
Djurgardsstadens Bygglogistikcenter fanns tidigare inom omrédet men &r rivet i
och med att exploatering har pabdrjats.

I och med stadsutvecklingen skapas en “ny” markyta som kommer innebaira ett
mindre fororenat dagvatten. For att minska dagvattenbelastningen pé recipienten
foreslas att dagvatten leds till och tas upp av stadsgronska och mark. I fororenade
omraden foreslas att dessa l6sningar utfors tita. De tdta konstruktionerna hindrar
dagvatten fran att infiltrera ner i marken vilket kan sétta markfororeningar i
rorelse. Markfororening och dess transport hanteras separat fran dagvatten
(Sweco, 2018-08-24).

Inom omrédet Kolkajen-Ropsten har mer dn 1200 jordprover analyserats. Hoga
halter bensen, PAH, arsenik, bly och kvicksilver har uppmaitts.
Fororeningsutbredningen &dr heterogen och varierar mycket bade i plan och
markdjup. Dértill har 6ver 150 grundvattenrdr installerats inom omradet mellan
1983 och 2018 och fran dessa har mer dn 700 provtagningar gjorts. De
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fororeningar som dominerar &r PAH16 och bensen och av dessa &mnen har
forhojda halter uppmatts i bade undre och 6vre magasinet. Forhdjda metallhalter
har dven funnits i enstaka grundvattenrdr vid Vattengasverket,
Kolkajenkvarteren, Tjirkajen och Virmeverket. Vid Ostra Virmeverket 4r
metallhalterna férhdjda i samtliga ror (Golder, 2019-10-24).

Over 800 sedimentprover har tagits utanfor Kolkajen och Tjirkajen. Analyserna
visar forhdjda och delvis mycket hoga halter av PAH16 och inom delar av
sedimenten forekommer tjira i fri fas. I sedimenten uppskattat totala méangden
PAH vara ca 50 ton. Aven har hoga metallhalter och oljekolviten miits i
sedimenten. Fororeningssituationen i ytvattnet har undersokts med provtagning
pa 0,5 m under vattenytan och 0,5 m &ver botten. ”Halterna &r generellt laga i
ytliga prover, for PAH16 under rapporteringsgransen, med nagot hogre halter i
djupare prov. PAH-foreningar, koppar och zink har i enstaka provpunkter och
tillfallen patraffats i halter dver bedomningsgrunderna for MKN” (Golder, 2019-
10-24, s. 47).

For detaljerad beskrivning av féroreningssituationen, flédestransport och
riskbeddmning for planomradet hinvisas till Golders riskbedomning och
underliggande utredningar (Golder, 2019-10-24).

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Omradet har varit under omdaning under de senaste aren, dir forberedande
arbeten som markrening, sprangning och péalning har utforts och planeras utforas
vidare.

=XSenom attr
forbattre

Figur 5. Pagdende markarbete vid Kolkajen. Foto fran Google Street View taget dr 2020.

I nuldget (2023) har exploateringen paborjats och omraden som tidigare har
bestétt av naturmark och industrimark utgdrs nu av grus, sprangsten med mera.
Markanvéandning for befintlig utformning av Kolkajen redovisas i Tabell I och
Figur 6.
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Tabell 1. Markanvdndning avseende situationen dr 2012. Vdrden inom parentes
representerar underlag for féroreningsberékningar. Andra vérden har anvdnts som
underlag for flodesberdkningar.

Dim. Avr.koefficient

Befintlig markanvandning Area (ha) Py
Bobergsgatan (ADT 2000) 0,57 0,8
Takyta 0,10 0,9
Lokalgata (ADT 100) 0,25 0,8
Naturmark 0,51 0,1
Parkering 0,00 0,8
Kajkant 0,22 0,8
Upplag 3,79 0,8
Ytvatten 6,75 0(1)*
TOTALT 12,21 0,33 (0,88)
Reducerad area (ha) 4,01 (10,77)

*Avr. Koefficient 1 har anvénts for fororeningsberdkningar for att ta hansyn till atmosférisk
deposition. Ytvatten har inte ingétt vid berdkning av dimensionerande dagvattenfloden.

Teckenforklaring
— Planomrade
Bobergsgatan
Industrimark
| Kajkant
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Naturmark
W Parkering
Takyta
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Vatten

— — e Wiy f ;

Figur 6. Befintlig markanvéindning inom planomrddet.

Befintliga landomraden kommer att bebyggas med bostadskvarter med
tillhorande lokalgator, parker, och torg (se Figur 7). Befintliga kajer byggs ut for
att tillskapa landomraden som mdjliggdr byggnation av ytterligare
bostadskvarter. Léngst ut pa den norra kajen planeras ett kallbad och i anslutning
till den sddra kajen en sméabéatshamn samt angdring for pendelbatar. De nya
kajkanterna ger form at det rektanguldra vattenomrade som kallas Marinparken.
Tva parker anldggs inom detaljplanen. Stadsdelsparken som strécker sig ldngs
nordvéstra kanten av planomradet, samt Tjéarkajsparken som anldggs i laget for
befintlig kajlinje i den Ostra delen av planomradet. Den nordvistra strandlinjen
som avslutar Stadsdelsparken och vetter mot nationalstadsparken i norr ges en
mer naturlig och grén karaktir. Ovriga kajer gors breda och urbana.
Vattengasverkstorget blir en central plats i omradet som vetter mot Marinparken.

Den bebyggda arean kommer att bli stdrre efter exploatering da del av den nya
bebyggelsen och kajerna kommer att uppforas pa paldiack dér det i dagslaget &r
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vatten. Den totala bebyggda arean kommer att 6ka med cirka 4,2 ha. Dock ar
totala arean som jamfors fore och efter exploatering lika stor, d& vattenytan fore

exploatering har markanvéndning ytvatten.

Uppforandet av omradet kréver att storre delen av ytan hardgors, dar bland annat

storre yta for gator tas i ansprak:

e Bobergsgatan blir huvudgata i det nya bostadsomradet i Hjorthagen och
byggs i flera etapper. Trafikintensiteten vid fardigbyggd gata kommer
variera frén ca 11 500 — 15 000 fordon/dygn inom planomradet och &r
en av de mer trafikerade gatorna i omradet.

e  Mindre lokalgator dr i dagsldget utformade for enkelriktad trafik med
mdjlighet till omkorning, se Figur 7. Dessa antas ha 100 fordon per

dygn.

e  Storre lokalgator, som till exempel Pyrolysgatan, kommer att ha
trafikbelastning mellan 100 och 400 fordon per dygn.

Markanvindning avseende framtida markanvéndning redovisas i Figur 7 och

Tabell 2.

Tabell 2. Markanvédndning avseende framtida situation. Vérden inom parentes
representerar underlag for féroreningsberékningar. Andra vérden har anvdnts som

underlag for flodesberdkningar.

Planerad markanvandning

Bobergsgatan (ADT 13 250)

Mindre lokalgata (ADT 100)

Storre lokalgata (ADT 400)

Parkmark

Ytvatten inkl. Marinparken
Tak
Torg

Kvarter utan véag
GC-vag
Summa befintlig mark

Paldack (ny landmassa och kaj)
Lokalgata (ADT 100)
Lokalgata (ADT 400)

GC-vag
Kajkant
Parkmark
Torg
Kvarter utan vag
Summa paldéack
SUMMA TOTALT

Reducerad area (ha)

Area (ha)

0,81
0,08
1,08
0,85
3,06
0,12
0,36
1,91
0,04
8,29

0,08
1,30
0,06
0,76
0,40
0,04
1,28
3,91
12,21
6,07 (9,13)

Dim. Avr.koefficient

0,8
0,8
0,8
0,3

0 (1)
0,9
0,8
0,6
0,8

0,8
0,8
0,8
0,8
0,3
0,8
0,6

0,50 (0,75)

*Avr. Koefficient 1 har anvénts for fororeningsberékningar for att ta hansyn till atmosférisk
deposition. Ytvatten har inte ingétt vid berdkning av dimensionerande dagvattenfloden.
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Figur 7. Markanvéndning avseende framtida situation.

5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Kolkajens planomréde ligger intill recipienten och dr ddrmed beldget langst
nedstroms i det ytliga avrinningsomrade det tillhor. Hjorthagen utgdr en regional
hojdpunkt och blir den vattendelare kring vilken ytlig avrinning fordelas mot
Husarviken och Lilla Vartan. Kolkajen paverkas av ytliga floden fran ett
delavrinningsomrade nord-nordost om Hjorthagens hdjdpunkt. Figur 8 visar en
elevationskarta 6ver omradet dér bla nyanser visar lagre beldgna omraden och
gron mot gul nyans indikerar hogre omraden. Hjorthagen syns som ett gulgront
parti i bildens mitt.

Figur 8. Héjdkarta 6ver Hjorthagen och exploateringsomrddet fér Norra Djurgadrds-
staden. Hjorthagen utgér en regional héjdpunkt som syns som gréngult félt i bildens mitt.
Ytlig avrinning fordelas ut mot Husarviken och Lilla Vidrtan ut fran héjdpunkten.
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Ungefarlig utbredning av planomradet &r markerat med vit skuggning i Figur 9
och har ett topografiskt uppstromsomrade som &r markerad med vit ytterlinje i
samma figur. Det innebar att ytliga fléden frén del av Hjorthagen,
Gasverksvigen, Gasverket dstra och Bobergsgatan ytligt avrinner via
planomradet for Kolkajen. Véster om delavrinningsomradet avleds floden fran
del av Hjorthagen, vistra Gasverksomradet och de nordliga etapperna norrut mot
Husarviken utan att pdverka planomrédet, och dster om Kolkajens
delavrinningsomrade avleds ytliga fléden frén del av Hjorthagen och Ropsten till
recipienten vister om Lidingdbron.

Figur 9. Ytligt delavrinningsomrdde uppstroms Kolkajens planomréade markerat med vit
ytterlinje, planomrddet med vit skuggning och generella flédesriktningar som vita pilar.
De flerfdrgade fdlten dr ytliga delavrinningsomrdden, baserat pa urklipp ur Scalgo Live.

5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Dagyvattenledningsnétet i Norra Djurgardsstaden har planerats storskaligt for att
tillhandahalla avvattning av den nya stadsdelen i sin helhet. Delar av
ledningsnétet &r redan utbyggda, dock inte i sin helhet. I Figur 10 visas en
overgripande bild av befintligt ledningsnédt inom och i anslutning till
planomradet.

Figur 11 och



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-06-12, Dnr 2013-01629

Dagvattenutredning detaljplan Kolkajen

22 (35)
e R L Sy
\ . 5 o [ e /'
= wan e /'/
\ i il
‘\\_. |

Bef. ledningar enl.
underlag, ansluter
troligtvis till
nedstroms ledningar

msnpp
|
(=
o
= [f
3

Figur 10. Overgrlpande bild éver befintligt Iednmgsnat inom och i anslutnmg tlII
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Figur 11. Befintliga ledningar inom planomrédet vid Ostra Gasverkets plangrdnser.

Bobergsgatan etapp 1 ar idag fardig arbetsgata med utbyggda dagvattenledningar
(1). I planomradesgransen for Kolkajens ansluter dessa till en tillfdllig 200 mm
PVC-ledning (2) som gar ldngs Bobergsgatans nuvarande strackning ut till kajen
dér utloppet ligger. Ledningen ér i drift men ska i och med Kolkajens
genomforande ersittas med en ny utloppsledning (se beskrivning av framtida
teknisk avvattning under avsnitt 10). Denna ledningsstracka avvattnar
Bobergsgatan inom Kolkajen via ett antal rdnnstensbrunnar.

I planomradets ostra del ligger ett dagvattensystem (3) som avvattnar denna yta
och sannolikt ocksa ett uppstromsomrade. Systemet ansluter till en oljeavskiljare
(4) innan utlopp i kajkanten. Detta system slopas i och med schaktsanering och
utbyggnaden av Kolkajen och ersitts av ledningar som foljer ny gatustruktur och
ny kajkant (se avsnitt 10).
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Figur 12. Befintliga dagvattenledningar inom planomradets éstra del. Dessa ledningar
kommer att rivas i och med pdgdende schaktsanering. Dagvattenledningarna kommer
att Idggas om provisoriskt, for att sedan ingad i entreprenad lite Idngre fram.

5.3 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS
PLANOMRADET

Nyexploateringar planeras i hela Norra Djurgérdsstaden och ar ocksa till stor del
genomforda i Hjorthagen. Uppstroms Kolkajen ligger Gasverket Ostra,
Bobergsgatan, Gasverksvégen dir ytliga avrinningsvagar behover sékerstillas i
gatunétet fran dessa omréaden till recipienten.

6. Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

Dagvattensystemet i den systemhandling som finns framtagen for Kolkajen,
tillika 6vriga delar av Norra Djurgérdsstaden, dr dimensionerade for att uppfylla
VA-huvudmannens ansvar for ledningskapacitet. Dimensioneringen ar utford for
att beakta nederbord upp till 10-arsregn med klimatfaktor 1,25, enligt strategin.

6.1 FLODEN

Flodesberdkningar har utforts enligt angivelser i Stockholm Stads Rapportmall
for fullstindig dagvattenutredning, vilket inkluderar 10-arsregn utan klimatfaktor
och dimensionerande regn i omradet enligt Svenskt Vattens P110.

Area samt reducerad area for flodesberdkningarna redovisas i

Tabell 1 och Tabell 2. Dimensionerande flode i omradet &r 10-arsregn med
klimatfaktor 1,25. Reducerad area for omradet dr ndgot hogre efter exploatering
an for fore exploatering, detta for att andelen hardgjord yta dkar. Observera att
ytvatten inte medverkar vid berdkningar av dimensionerande floden eftersom det
inte genererar nagot dagvatten till systemen. Eftersom en stor del ytvatten
planeras att tas i ansprak for byggandet inom Kolkajen okar flodet for framtida
situation jamfort med befintlig situation (Se Tabell 3).

Tabell 3. Dimensionerande floden for befintlig respektive planerad situation.

10-arsfléde utan 10-arsflode med

klimatfaktor klimatfaktor 1,25
Befintlig situation 910 1100
Planerad situation 1300 1700
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6.2 FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVA

Inom Norra Djurgérdsstaden tillimpas inte tgérdsnivan da det finns en
dagvattenstrategi speciellt framtagen for omradet. Férdrojningsvolymer i LOD-
anldggningar dimensioneras for omhédndertagande av 2-arsregn i stillet for som i
atgirdsnivan for 20 mm.

6.3 OVRIGT FORDROJNINGSBEHOV

Inga ytterligare flodeskrav eller krav om flodesfordréjning foreligger &n de som
redogdrs for ur dagvattenstrategin dé ledningsnétet byggs ut for att hantera
erfordrade dimensionerande floden.

7. Fororeningar

Berédkningar av fororeningspaverkan fran dagvatten har gjorts for befintlig och
planerad situation for recipienten Lilla Vértan. Halter och méngder av
fororeningar som uppskattas forekomma i dagvattnet fran planomradet har
berdknats pa arsbasis for befintlig och planerad situation.

Berdkning av fororeningshalter och fororeningsméangder i dagvattnet har
genomfOrts med dagvatten-, och recipientmodellen StormTac, webbversion
23.1.2. For dagvatten berdknar modellen féroreningshalter och érlig
fororeningsbelastning med hjélp av fororeningshalter fran angiven
markanvéndning, avrinningskoefficienter samt arsnederbérd (600 mm/ar).
Foljande fororeningar har beréknats for dag- och braddvattnet: fosfor, kvéve, bly,
koppar, zink, kadmium, krom, nickel, kvicksilver, suspenderad substans, opoléra
alifatiska kolvéten (olja), PAH16 och benso(a)pyren (BaP). For samtliga &mnen
redovisas totalhalter i ug/l och fororeningsbelastning i kg/ar. Da resultaten
bygger pa berdkningar med hjilp av schablonvirden ska siffrorna inte ses som
exakta utan som en indikation pé storleksordning.

Inget behov av katastrofskydd eller skydd mot transporter av farligt gods har
identifierats.

Markanvindning for befintlig situation har uppskattats utifran ortofoto och
redovisas i Tabell 1. Markanvéindning efter genomforande av planen har
uppskattats utifran underlag fran Stockholms Stad som redovisas i Tabell 2.
Markanvéindningen baseras pa Kolkajens dagvattenstrategi dér
fororeningsberdkningar togs fram. Sedan dess har StormTac uppdaterad sina
fororeningshalter for en del markanvéndningar. StormTac baserar sina
schablonhalter fér markanviandningar pa provtagningsresultat fran hela véarlden
och uppdaterar halterna enligt de nyaste tillgdngliga métningarna och studierna.
StormTac-databasen har osékerheter men &r det bésta tillgdngliga verktyget for
simulering av dagvattenfororeningar. Fororeningsberdkningarna som utfordes
inom strategin &r baserade pa en drsmedelnederbord pad 636 mm/ar. Detta innebér
att resultat i denna rapport skiljer sig fran resultat i strategin som ger mer
konservativa berékningar. Enligt Stockholm Stads rapportmall for fullstindig
dagvattenutredning ska 600 mm/ar anvéndas for Stockholm, det baseras pa data
fran véderstationer inom staden. Fororeningsberdkningar i denna rapport ersétter
darfor resultat som framtogs i strategin (Sweco, 2018-08-24).

Resultaten av berdkningarna redovisas i Tabell 4 och Tabell 5. Resultaten visar
att exploatering utan LOD ger 6kad fororeningsbelastning jamfort med
nuvarande situation for kadmium (Cd), krom (Cr) och nickel (Ni).
Fororeningshalterna efter exploatering utan insatta reningsatgirder 6kar forfosfor
(P), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel (Ni),kvicksilver (Hg) och olja.

Da marken kommer att saneras med anledning av tidigare industriverksamhet
kommer belastningen via foérorenat grundvatten, som orsakas av
markfororeningar, till recipienten Lilla Vértan att minska.
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Tabell 4. Bercdiknad féroreningsbelastning for detaljplaneomrddet Kolkajen fére och efter
exploatering utan dagvattendtgdrder. Rod firg redovisar Gmnen som har hégre
belastning jadmfért med befintlig situation, grén férg redovisar Gmnen som har ldgre
belastning jamfért med befintlig situation.

. Befintlig | ©ianerad
Amne Enhet situation situation
utan LOD
Fosfor (P) kg/ar 6,5 6,2
Kvave (N) kg/ar 110 92
Bly (Pb) kg/ar 0,76 0,46
Koppar (Cu) kg/ar 1,2 0,87
Zink (Zn) kg/ar 4,7 3,5
Kadmium (Cd) kg/ar 0,017
Krom (Cr) ka/ar 0,27
Nickel (Ni) kg/ar 0,28
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,0022 0,002
Suspenderad substans (SS) kg/ar 4100 2200
Olja ka/ar 25 25
PAH16 kg/ar 0,042 0,019
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0025 0,0021

Tabell 5. Berdiknad totalhalt for detaljplaneomradet Kolkajen fore och efter exploatering
utan dagvattendtgdrder. R6d fdrg markerar Gmnen som har hégre belastning jémfort
med befintlig situation, grén fdrg markerar dmnen som har Ildgre belastning jémfért med
befintlig situation.

< Befintlig | 'anerad
Amne Enhet situation situation
utan LOD
Fosfor (P) ug/l 97 -
Kvave (N) ug/l 1600 1600
Bly (Pb) ug/l 11 8
Koppar (Cu) ug/l 18 15
Zink (Zn) ug/l 70 60
Kadmium (Cd) ug/l 0,25
Krom (Cr) ug/l 4
Nickel (Ni) ug/l 4,1
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,032
Suspenderad substans (SS) ug/l 62000
Olja ug/l 380
PAH16 ug/l 0,62 0,33
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,037 0,037
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8. Oversvamningsrisker

8.1 LEDNINGSNAT

Eftersom dagvattenledningsnétet &r under uppbyggnad och nya bostéder i
omrédet byggs etappvis, kommer inte ledningsnitet i sin helhet att vara utbyggt
forens de forsta bostidderna ar fardigstéllda. VA-huvudmannaansvaret om
avledning av 10-arsregn med klimatfaktor 1,25 kommer uppnas forst nir hela
ledningsnétet dr utbyggt, vilket innebér en forhojd risk for 6versvdmningar under
den tid som gér innan ledningarna &r fardigbyggda. Det bedoms nodvéndigt for
omradets utbyggnad att tillata sddana risker med hansyn till komplicerad
skedesplanering.

8.2 NARLIGGANDE YTVATTEN

Vattenforekomsten Lilla Vértan befinner sig i direkt anslutning till planomradet
och har ett medelvattenstind pa +12 cm (angivet i RH2000). ! Vattennivén vid
100 ars aterkomsttid hojs med 162 cm relativt medelvattenstdndet och det hogsta
observerade hogvattnet dr +117 cm relativt medelvattenstandet. Ingen av dessa
hindelser bedoms orsaka oversvimningsrisk inom planomradet. Hojda nivaer i
stadens recipienter innebér att flddeskapaciteten ut fran ledningsnétet kan minska
(Stockholms stad, 2016).

Princip for havsnivaer

Den forvéantade hojningen av den globala havsnivén &r enligt FN:s klimatpanel
IPCC fram till ar 2100 troligen maximalt 1 meter?. Med landh&jningen i
Stockholm inréknad, ger detta en hdjning av havsnivan pa omkring en halv
meter. Efter ar 2100 forvéntas havsnivan att 6ka snabbare &n landhdjningen
vilket innebar 6kad dversvimningsrisk i kustomraden och storre risk for
paverkan pad Mélaren. Perioden efter ar 2100 innebér storre osékerheter i
antaganden om framtida hdjning av havsnivan, dock bedémer IPCC och SMHI
att fortsatta havsnivahojningar efter 2100 kommer att ske.

Lénsstyrelserna runt Mélaren har med stéd av SMHI tagit fram
rekommendationer om att ny sammanhallen bebyggelse och samhéllsfunktioner
av betydande vikt placeras ovan nivan ar 2200, vilket dr +2,70 meter raknat i
hojdsystemet RH2000.

En generell princip i Stockholms stad &r att ldgsta niva for 6versvamningsskydd
for sammanhallen bebyggelse och samhéllsviktiga funktioner vid Saltsjon ska
laggas pa cirka +2,25 1 RH2000 (dvs. minst 100-arsperspektiv och att avsteg fran
200-arsperspektivet kan motiveras). Stadens motiv for tillimpning av denna
princip 4r att de omraden i staden som angréinsar till Saltsjon och som kan
utvecklas/bebyggas redan utgors av ianspraktagen mark med befintlig
infrastruktur samt att det efter 2100 kommer att krévas storskaliga atgérder for
att skydda Stockholm och Mélardalen. Om ny bebyggelse placeras under
Lansstyrelsens nivaer behdver staden motivera detta avsteg for att visa att
planerad exploatering inte drabbas pa sddant sétt att det ar risk for hilsa och
sikerhet eller att bebyggelsen tar ekonomisk skada i en dversvdmningssituation.

For Hjorthagen bedomer staden att det &r mojligt att tillimpa Lénsstyrelsens
rekommendation med en ldgsta markyta pa +2,70 meter (i RH2000) for
planeringen. Inom Kolkajen ligger kajkanten lagst pa +2,70 meter.

Sannolikheten for att ett 100-arsvattenstand ska intrdda dr 1 procent for varje
enskilt ar. For att 100-arsvattenstdnd intrdffar under en 100-arsperiod ar dock

! Dimensionerande havsvattennivaer vid Sédra Vértan. SMHI 2012.
http://miljobarometern.stockholm.se/content/docs/tema/klimat/havsnivaer/SMHI-
Dimensionerande-havsnivaer-Sodra-Vartan-rapport-2012.pdf

2 Uppgift Stockholm stad 2016
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sannolikheten 63 procent. Det &r alltsd mer sannolikt att denna nivé intraffar dn
att den inte intréffar under 100-arsperioden.

Vattenstand for vixtbiddars botten

Dimensionerande niva for vaxtbidddarnas botten har satts till medelvirdet for det
havsvattenstand som har en varaktighet pa hogst 24 timmar, vilket ar vad
vixterna tros klara av.

I Figur 12 redovisas vattenstandsvariation relativt arets berdknade
medelvattenstdnd med en varaktighet pd minst 24 timmar for 1932, 1983, 1993
och 2011 (utvalda é&r sedan métningarna borjade 1886). Grafen visar att det
hogsta vattenstdnd som varat 24 timmar ligger 80 cm Gver arets berdknade
medelvattenstand. Vixtbaddarnas botten bor inte ligga djupare &n +1,4
(RH2000), djupare véixtbdddar bor studeras och utformas sérskilt.
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Figur 13. Arshégsta vattenstdndsvariation relativt drets berdknade medelvattenstind
sedan 1886 for 1932, 1983, 1993 och 2011. Inringade vdrden dr de vdrden som dr
drshégsta med en varaktighet pd 24 timmar. Saltsjons vattenstdnd relativt
medelvattenstand vintern 1983 och 2007 (SMHI, 20123).

(Stockholms stad, 2016)

8.3 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

Lagpunktskartering i Scalgo indikerar att tomten for vattengasverket ar lagre
beldgen dn kringliggande gatuomraden och ddrmed utgdr en instingd lagpunkt,
se Figur 13. Kantsten pa Bobergsgatan hindrar ytliga fléden fran att ta sig in till
tomten, se Figur /4. Ytlig avrinning frén delavrinningsomradet redovisat i
avsnitt 5.1 paverkar planomradet.

3 Dimensionerande havsnivaer vid Sédra Vartan, SMHI 2012, Rapport nr 29
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1 e
Figur 14. Lagpunktskartering fran Scalgo Live. En stérre instdngd IGgpunkt dr beldgen vid
Vattengasverket men avrinningsomrddet dit dr begrdnsat tack vare skyddande
kantstenar lingsmed Bobergsgatan (markerad svart linje).

Flgur 15. Kantsten ldngsmed obergsgatan skyddar Vattengasverkstomten fran ytligt
inkommande fléden (bild fran Googles karttjéinst).

9. Ovriga relevanta forutsittningar

En utfyllnad kommer att ske for att mojliggora bebyggelse i vattnet. De
utvidgade landomrédena planeras byggas upp primirt genom utfyllnad och en
mindre del palddckskaj i 6stra delen av planomradet.
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STEG 2 Forslag pa
dagvattenhantering

10. Forslag pa dagvattenhantering

TEKNISK AVVATTNING

Teknisk avvattning for ytor inom Kolkajens detaljplaneomréde projekteras inom
pagaende systemhandling.

Samtliga ledningar dimensioneras for att omhénderta 10-arsregn med
klimatfaktor 1,25 enligt dagvattenstrategin. Till ledningarna ansluts dagvatten
fran kvarteren via en anslutningspunkt per kvarter, samt dagvatten fran gatunétet
via drénering och bradd fran viaxtbaddar upp till 2-arsregn, samt gatubrunnar for
uppsamling av dverskjutande floden upp till 10-arsregn.

LOKALT OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN | VAXTBADDAR

Enligt dagvattenstrategin ska minst 75 % av den allménna platsmarken vara
hojdsatt sd att dagvatten avrinner till lokala vixtbdddar dimensionerade for 2-
arsregn. Inom Kolkajens planomrade har gatunitet utformats med tradplanterade
vaxtbaddar som mojliggor att denna princip uppnds. Vaxtbaddar beldgna pa
befintliga landmassor anldggs med tdt botten da ingen infiltration till dessa
medges enligt strategin. Dréneringsledning placeras i botten av de téta
véxtbdddarna och ansluts tillsammans med kupolbrunn for braddfléden
tilldagvattenledningsnitet. Aven om omréidet saneras beddms behov for titande
skikt i marken for de osdkerheter som har identifierats i omradets riskbedémning,
bl.a. avseende kunskapen om fororeningarnas utbredning pé storre djup och
heterogeniteten inom omradet (Golder, 2019-10-24). Beroende pa vald
grundldggningsmetodik for 6n kan vixtbdddarna dréneras direkt till recipienten
da risk for urlakning av befintliga markfororeningar inte foreligger.

Vixtbaddarna dimensioneras inom ramen for systemhandlingen for Kolkajen
med randvillkoren att de ska hantera 2-arsregn frén ansluten yta med ett utflode
motsvarande substratets bedomda infiltrationshastighet om 100 mm/h.
Intagsbrunnar r tita och har sandfang. Inom pagéende systemhandling
sékerstills dven att minst 75% av ytorna kan omhéndertas i LOD.

11. Hantering av skyfall

Planomrédets hojdsattning ar under framarbetning i pagéende systemhandling.
Hoéjdséttningen tar hdnsyn till de avledningsstrak for skyfall inkommande fran
Bobergsgatan som kommer att passera detaljplan Kolkajen, och mojliggor att
ytligt avrinnande floden kan ta sig till recipienten utan att fastna i lokala
lagpunkter och orsaka skada pa bebyggelse och infrastruktur.

En skyfallsanalys 4r under framtagande dér skyfallssituationen presenteras mer
detaljerat.
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12. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Indata till fororeningsberékningarna &r rsnederbdrd om 600 mm/ar och kartlagd
markanvéndning med tillhérande volymavrinningskoefficienter och
schablonhalter (Tabell 1 och Tabell 2).

Fororeningshalter samt total féroreningsbelastning berdknades for tre olika fall;
(1) fore exploatering, (2) efter exploatering samt (3) efter exploatering med
lokalt omhéindertagande av dagvatten (LOD).

I berdkningarna for (3) exploatering med LOD har det antagits att 75 % av
gatudagvattnet leds till vixtbaddar for rening samt att LOD anvénds pa
kvartersmark.

Resultatet av berdkningarna redovisas i Tabell 6 och Tabell 7. Resultaten visar
att exploatering utan LOD ger 6kad fororeningsbelastning av kadmium (Cd),
krom (Cr) och nickel (Ni) jamfort med nuvarande situation. Om LOD tillimpas
enligt beskrivning ovan sker i stillet en minskning av fororeningstillforsel for
samtliga &mnen, vilket innebér att nybyggnationen kan ske utan att riskera en
forsamring av Lilla Vértans vattenkvalitet och medfor inga dkade svarigheter att
uppnd MKN avseende dagvattenfororeningar. Berdknad reningseffekt for
vaxtbdddarna som renar gatudagvattnet inom planomréadet redovisas i Tabell §.

Marken ar idag fororenad pa grund av tidigare industriverksamhet och frigor
betydande méngder féroreningar till Lilla Vartan. Infor exploateringen kommer
marksaneringar utforas i omradet for att minska fororeningsbelastningen till
recipienten. D4 marken saneras och tita dagvattenforande system anldggs
kommer fororeningar som transporteras via urlakning av fororenade massor till
recipienten att minska.

Tabell 6. Féroreningsbelastning avseende befintlig situation och planerad situation utan
och med LOD. Réd fédrg markerar Gmnen som har hégre belastning jamfért med befintlig
situation, grén fdarg markerar émnen som har ldgre belastning jimfért med befintlig
situation.

" Befintlig | F,anerad | Planerad
Amne Enhet situation situation | situation
utan LOD | med LOD
Fosfor (P) kg/ar 6,5 6,2 3,8
Kvave (N) kg/ar 110 92 74
Bly (Pb) kg/ar 0,76 0,46 0,24
Koppar (Cu) kg/ar 1,2 0,87 0,55
Zink (Zn) kg/ar 4,7 3,5 2
Kadmium (Cd) kg/ar 0,017 0,0071
Krom (Cr) kg/ar 0,27 0,22
Nickel (Ni) kg/ar 0,28 0,12
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,0022 0,002 0,0014
Suspenderad substans (SS)| kg/ar 4100 2200 1100
Olja kg/ar 25 25 13
PAH16 kg/ar 0,042 0,019 0,0086
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,0025 0,0021 0,00074

Berdkningen av fororeningshalter indikerar att exploateringen kommer medfora
viss 6kning av halten krom 4ven efter LOD, se Tabell 7. Okningen ir dock
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marginell och bedoms ligga inom felmarginal for berdkningarna. Den érliga
belastningen av krom fran planomradet berdknas minska (Tabell 6).

Tabell 7. Féroreningshalter avseende befintlig situation och planerad situation bdade utan
och med LOD. Réd férg markerar dmnen som har hégre belastning jimfért med befintlig

situation, grén férg markerar dmnen som har Ilégre belastning jimfért med befintlig

situation.
. Befintlig | \anerad | Planerad
Amne Enhet situation situation | situation
utan LOD | med LOD
Fosfor (P) ug/l 97 - 70
Kvave (N) ug/l 1600 1600 1400
Bly (Pb) ug/l 11 8 4,5
Koppar (Cu) ug/l 18 15 10
Zink (Zn) ug/l 70 60 36
Kadmium (Cd) ug/l 0,25
Krom (Cr) ug/l 4
Nickel (Ni) ug/l 4,1
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,032
Suspenderad substans (SS) ug/l 62000
Olja ug/l 380
PAH16 ug/l 0,62 0,33 0,16
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,037 0,037 0,014

Uppskattad reningseffekt fran StormTac for rening av vigytor i vixtbaddar
redovisas i Tabell 8. Ett medelvirde for reningseffekten har tagits fram eftersom
reningseffekten varierar beroende pa hur férorenade tillrinningsytorna ar.
Reningseffekten dr berdknad for vaxtbdddar utan tillsats av biokol.

Tabell 8. Reningseffekt i vixtbdddar som renar vidgar inom omradet.

Amne Reningseffekt i vaxtbaddar
(%)
P 63
N 52
Pb 81
Cu 69
Zn 83
Cd 85
Cr 65
Ni 84
Hg 59
SS 81
(0]] 72
PAH16 88
BaP 88

Vid berdkning av dimensionerande floden for framtida situation med LOD har
ingen fordrdjning tillgodordknats pa allmén platsmark, trots att viaxtbaddarna i
realiteten kommer att bidra till ett trogare avrinningsforlopp. Detta da
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infiltrationshastigheten i1 vaxtbdddarna ar hég och det dr svarbedomt hur mycket
flodena reduceras vid storre regntillfdllen. Daremot ska bostadskvarter enligt
dagvattenstrategin utformas sa att sammanvégd avrinningskoefficient inte
overskrider 0,25. Kvarter med kontor och lokaler ska utformas sa att
sammanvigd avrinningskoefficient inte dverstiger 0,40 (olika
avrinningskoefficientskrav for bostadskvarter och kontorskvarter beror pa att
bostadskvarter generellt har en hogre andel gardsyta pa kvarteret dn
kontorskvarter eller kvarter med kommersiell verksamhet). Dimensionerande
fléden for framtida situation med LOD har dérfor berdknats med en ldgre
avrinningskoefficient pd kvartersmark. For framtida situation utan LOD har
kvartersmarken getts en avrinningskoefficient pa 0,6 och for framtida situation
med LOD &r angiven avrinningskoefficient 0,4 for att rdkna konservativt.
Flodesberdkningar redovisas i Tabell 9.

Observera att SVOA inte brukar tillgodordkna férdrojning i LOD inom
kvartersmark nér ledningsnit dimensioneras. Ledningsnitet dr redan
dimensionerat i omradet och flodet for framtida situation med LOD éar dérfor
enbart framtaget for att uppskatta paverkan av LOD pa floden. 10-ars flode med
klimatfaktor 1,25 for framtida situation med LOD beddms bli hogre &n flodet i
befintlig situation utan klimatfaktor, det 6kar fran 910 /s for befintlig situation
utan klimatfaktor till 1 500 I/s for planerad situation med LOD och klimatfaktor.
Flodena péverkar inte nedstroms omraden péd grund av den direkta nirheten till
recipienten.

Tabell 9. Fléden inklusive dagvattendtgdrder.

10-ars flode exklusive 10-ars flode inklusive
klimatfaktor klimatfaktor 1,25
Befintlig situation 910 1100
Planerad situation 1300 1700
Planerad situation
inklusive LOD 1200 1500
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13. Sammanfattning av dagvattenhanteringen

Dagvattenhanteringen i Kolkajen innebdr att dagvatten fran gator och allménna
platser i forsta hand kommer ledas till vaxtbaddar med trdd for rening innan
avledning till dagvattennitet. Vaxtbdddarna dimensioneras inom
systemhandlingen for Kolkajen for att kunna omhénderta upp till 2-&rsregn. For
befintliga landytor utformas véixtbdddarna med tit botten eftersom urlakning av
underliggande massor ska undvikas och ingen infiltration medges enligt
strategin. Véxtbaddarna forses med dréneringsledning och braddbrunn som
ansluter till dagvattenledningsnét. For nya landomréden som byggs upp pé rena
massor kan infiltration fran vaxtbadddar till de underliggande massorna medges.
For nyskapade landmassor utgér denna princip iséfall utloppet till recipienten, da
overskottsvatten dréneras ut i botten via fyllnadsmassorna till recipienten.

For kvartersmarken giller att krav om avrinningskoefficient 0,25 ska uppnas for
bostadskvarter och avrinningskoefficient 0,4 for verksamhetskvarter.
Dagvattenlosningar pé kvartersmark som anldggs pé befintliga férorenade
landmassor ska goras téta for att hindra spridning av markféroreningar
Byggherrarna ska ta fram en dagvattenutredning for respektive kvarter dér
foreslagen dagvattenhantering redovisas. Utredningarna ska godkénnas av
Stockholms Stad och SVOA.

Dagvattenledningar byggs ut laingsmed gatunitet och dr dimensionerade for regn
med 10 érs aterkomsttid och klimatfaktor 1,25. D& planomrédet ligger i direkt
nérhet till recipient och ledningsnétet i hela Norra Djurgérdsstaden byggs ut
enligt samma dimensioneringskrav foreligger inte nagot ytterligare
fordrojningsbehov.

Genomforda fororeningsberdkningar visar att exploateringen av Kolkajen
inklusive atgarder for lokalt omhédndertagande av dagvatten i enlighet med
dagvattenstrategin som projekterats inom systemhandlingen medfor en minskad
fororeningsbelastning fran dagvatten till recipienten. Dartill kommer infiltration
till fororenade massor att minska och belastning av urlakade féroreningar till
recipienten kommer ocksa att minska. Planens genomforande bedoms darmed
forbéttra Lilla Vértans mojligheter att uppfylla MKN.

Genomforda flodesberdkningar visar att vid ett 10-arsregn med klimatfaktor 6kar
floden i framtida situation med klimatfaktor och LOD, jaimfort med befintlig
situation utan klimatfaktor. Detta d& andel hardgjord yta 6kas och ytvatten tas i
ansprak for framtida byggnation.
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STEG 3 Slutsatser och summering av
foreslagen dagvattenhantering

o Dagvattenhanteringen pa allmén plats i Kolkajen bestar av tradplanterade
véxtbaddar for rening av dagvatten upp till 2-arsregn. Véxtbaddarna
utformas med tét botten och drénering. Undantag kan medges for
tillskapade landomréden som anlédggs pa rena massor.

o For kvartersmarken géller att krav om avrinningskoefficient 0,25 ska
uppnas for bostadskvarter och avrinningskoefficient 0,4 for
verksamhetskvarter. For att rékna konservativt har avrinningskoefficient
for kvarter med LOD antagits vara 0,4 for samtliga kvarter. Byggherrarna
ska ta fram en dagvattenutredning for respektive kvarter dér foreslagen
dagvattenhantering redovisas. Samtliga dagvattenlosningar inom
kvartersmark som anldggs pé befintliga landmassor ska vara téta.

o Dagvattenledningar byggs ut lingsmed gatunitet och dr dimensionerade
for regn med 10 ars aterkomsttid och klimatfaktor 1,25. Da planomradet
ligger i direkt nérhet till recipient och ledningsnétet i hela Norra
Djurgardsstaden byggs ut enligt samma dimensioneringskrav foreligger
inte nagot ytterligare fordréjningsbehov.

e  Flera dagvattenutlopp anliggs inom detaljplanen. Bade for avledning av
Kolkajens dagvatten och fran uppstromsomradet Bobergsgatan och
Gasverksomradet.

e  Genomforda fororeningsberdkningar visar att exploateringen av Kolkajen
inklusive atgirder for lokalt omhindertagande av dagvatten i enlighet med
dagvattenstrategin, som projekterats inom systemhandlingen, medfor en
minskad fororeningsbelastning fran dagvatten till recipienten. Dartill
kommer infiltration till och urlakning av fororenade massor att minska.
Planens genomforande bedoms forbéttra Lilla Vartans mojligheter att
uppfylla MKN.

o Dimensionerande floden vid framtida situation med klimatfaktor 6kar
jamfort med nuvarande situation utan klimatfaktor. Det bedoms dock inte
finnas nagot behov av ytterligare fordrojningséatgiarder da planomradet
ligger i direkt nérhet till recipient och ledningsnit byggs ut i Norra
Djurgardsstaden.

o Skyfallsfloden kommer att avledas fran planomradet lingsmed gatunétet.
Hojdsattningen dr under framarbetning i padgdende systemhandling, och
kommer att mojliggora sdker avledning av ytliga floden. Inkommande
skyfallsfloden fran Bobergsgatan kommer att passera planomréadet pa vig
till recipienten.

e Minst 75 % av ytorna inom detaljplanen kommer att avledas till och
omhindertas i ytor for lokalt omhéndertagande av dagvatten.
Dimensionering av anldggningar for LOD utfors inom pagéende
systemhandling.



