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Sammanfattning

Sweco har fatt i uppdrag att utfora en dagvattenutredning for detaljplan
Lappmannen 4 i Blackeberg, Bromma, infér samrad dér Willhem AB planerar att
mojliggora for uppforande av cirka 65 nya bostdder. Syftet med
dagvattenutredningen ar att 6versiktligt redogdra for hur dagvattensituationen
fordndras i samband med planerad nybyggnation, kartldgga forutsittningar for
dagvattenhantering pa kvarteret samt att utifran platsens forutsittningar ge
forslag pé hur dagvattnet inom planomradet kan hanteras pa ett hallbart sitt efter
genomforande av planforslag.

Planomradet, som idag bestér av ett garagehus som planeras att rivas &r beldget
pa glacial lera som beddms ha 14g genomslépplighet. Planomradet avvattnas idag
via dagvattenledningsnitet dér tak avvattnas via stupror pé ledning som leds till
Réckstatrdsk och sedan vidare till recipienten Milaren-Fiskarfjairden som har
mattligt ekologisk status och vars kemiska status uppnér ej god niva.

Utredningen visar att det inom kvarteret gér att uppna atgardsnivan och séledes
stadens krav pé dagvattenhantering. Den totala atgdrdsvolymen som behdver
kunna hanteras &r 28 m3, vilket frimst foreslas ske via vixtbiddar pa innergarden
och pa forgardsmarken. Dagvattenflodena kommer dven att minska inom
planomradet med de foreslagna atgérdsforslagen.

Fororeningshalter- och miangder med planerade reningsanlidggningar minskar for
samtliga undersokta &mnen jimf{ort med halter och mangder for befintlig
markanvéndning. Planerad markanvindning med dagvattenatgirder bedoms
dérmed inte forsvara recipientens uppfyllnad av MKN jamfort med befintlig
situation.

I detaljplanskede bedoms inget behov for ytterligare utredningar. I senare skeden
kommer dagvattenatgirderna att behovas utredas i mer detalj i samarbete med
bland annat landskapsarkitekter, VA-projektorer, konstruktionsutredning,
arkitektlayout och brandundersékningar.

Skyfallsutredningen visar att det inte finns négra lagpunkter inom planomradet
eller att det kommer uppsta ldgpunkter for planerad situation forutsatt att
hojdsattningen utformas sé att vattnet leds bort frdn byggnaden och vidare till
vixtbdddarna samt att hdjdsittningen utformas efter foreslagna sekundéra
avrinningsvégar. P4 sa vis forhindras det att lagpunkter uppstér och att den
rinnvig som gar genom planomradets syddstra del inte rinner in mot byggnaden.
Inga storre rinnvagar kan rinna in och paverka planomradet. Nagon ny rinnvig
pa grund av erosion beddoms inte kunna skapas p.g.a. den urbana karaktéren i
omradet och ett relativt litet omrade uppstroms.
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1. Inledning

Sweco har fétt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning for detaljplan
Lappmannen 4 infor samrad. Hér planerar Willhem AB att mdjliggdra for
uppforande av cirka 65 nya bostédder.

2. Underlag och tidigare utredningar
Foljande dokument har anvénts som underlag for utredningen:

L-30-1-01.dwg (planritning) (2023-02-01)

230130 Lappmannen 4 Illustrationsplan UTKAST (2023-01-30)
2022-12-30 Lappmannen 4 Volymforslag (2022-12-30)
Ledningsunderlag frén Ledningskollen (2021-03-05)

Baskarta 2016562.dwg (2021-0505)

Miljéunderlag Lappmannen 4 2020-12-18 (2021-01-07)

e Lappmannen - Ansdkan om direktanvisning av mark (2021-03-04)
e checklista dp pp formular (2019-09-27)

Utredningen har inte foregétts av ett planprogram.

3. Riktlinjer for dagvattenhantering

Det finns ett antal riktlinjer och dokument som é&r styrande vid planering av
dagvattenhanteringen for Lappmannen. Vid alla om- eller nybyggnationer samt
vid atgérder i befintliga miljéer inom Stockholm stad ska Stockholms stads
dagvattenstrategi tillimpas (Stockholms stad, 2015). Strategin har som syfte att
utveckla hanteringen av dagvatten pa ett hallbart sétt och i forldngningen
mojliggora for recipienterna att uppnd miljokvalitetsnormerna, MKN. Strategin
bygger pa lokalt omhéndertagande av dagvatten (LOD) pa kvartersmark och
allmén platsmark med vidare transport i en samlad avledning. Mélen for en
hallbar hantering av dagvatten ar att:

e Skapa en forbittrad vattenkvalitet i stadens vatten genom

- atgdrder vid kéllan, for att undvika fororeningar

- lokala dagvattenlosningar

- rening i anldggningar som samlar vatten

- fokus pa ytor med hoga koncentrationer av fororeningar

- skyddsanordningar, vid risk for olyckor med utslapp av skadliga
amnen

e Erhalla en robust och klimatanpassad dagvattenhantering genom att -
oka genomsléppliga ytor
- dagvattnet fordrdjs och omhéndertas lokalt innan avledning
- anpassa dagvattensystemen
- identifiera sekundéra avrinningsvégar

e Dagvattnet anvénds som en resurs och skapar virden for staden genom
att

- enkla och kostnadseffektiva 16sningar tilldmpas

- dagvatten anvinds for bevattning

- dagvattenlosningar integreras i stadsmiljon

- dagvattenlosningar utgor attraktiva inslag i stadsmiljon

e  GenomfoOra dagvattenldsningar ur ett miljoméssigt och kostnadseffektivt
perspektiv dar
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- processen ar tydlig och samverkan framjas

- hinsyn tas till avrinningsomraden

- 16sningarna uppfyller sin funktion

- strategins mél och principer aterspeglas i kraven som stills pé olika
aktorer

Foérutom Stockholms stads dagvattenstrategi tillimpas @ven riktlinjer enligt
dokumentet Dagvattenhantering — Atgérdsniva vid ny- och stérre ombyggnation
(Stockholms stad, 2016). Syftet med atgérdsnivén &r att fungera som matt for att
finna lampliga atgardsforslag for lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD).
Forslagen uppfyller bade lagkrav och Stockholms stads dagvattenstrategi dar
foljande giller:

e  Dagvatten fran hardgjorda ytor ska férdréjas och renas i hallbara
dagvattensystem

e Systemet ska dimensioneras med vatvolymen 20 mm. Véatvolymen
utformas som en permanentvolym alternativt att volymen avtappas via
ett filtrerande material med en hastighet som effektivt avskiljer
fororeningar

Vatvolymen 20 mm kallas i rapporten allmént for atgardsnivan. Utdver
riktlinjerna som anges i Stockholms stads dagvattenstrategi och atgérdsnivan
foljer utredningen dven anvisningar enligt Stockholms stads checklista for
dagvattenutredningar (Stockholm stad, 2017)

Steg 1 Forutsattningar for
dagvattenhantering

4. Omradesbeskrivning

Planomradet utgors av fastigheten Lappmannen 4 belédget i stadsdelen
Blackeberg i Bromma (Figur 1). Planomréadet innehéller idag ett garagehus som
planeras att rivas samt en atervinningsstation.
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4.1 RECIPIENTER

4.1.1 Recipient och statusklassning

Planomradet ingér i Rackstatrask tekniska avrinningsomrade men Réckstatrisk
ar en vattenforekomst under fordndring enligt EU:s vattendirektiv. Rackstatrisk
har en otillfredsstéillande ekologisk status och uppnar ej god kemisk status. Fran
Réckstatrésk leds vattnet vidare till recipienten Milaren-Fiskarfjarden
(SE657865-161900) bade ytligt och via ledningsnét dér huvudavrinningsomrade
ar Norrstrom (SE61000). Lage for planomrade i forhéllande till recipienten
redovisas i Figur 2.

Enligt den senaste statusklassningen har Mélaren-Fiskarfjarden en mattlig
ekologisk status. Klassningen beror pa att kvalitetsfaktorn sdrskilda fororenande
dmnen har mattlig status p& grund av parametrarna koppar och Icke-dioxinlika
PCB:er. Milaren-Fiskarfjarden kemiska status uppnér ej god niva. Detta beror pa
att gransvirdena overskrids for parametrarna antracen, bly, kadmium, PFOS,
TBT samt de dverallt 9verskridande dmnena kvicksilver och bromerad
difenyleter.

Miljokvalitetsnormerna for Milaren-Fiskarfjarden dr God ekologisk status samt
God kemisk ytvattenstatus med ett tidsundantag till 2027 for parametrarna
tributyltenn foéroreningar och antracen. For de 6verallt 6verskridande &mnena
kvicksilver och bromerad difenyleter géller ett mindre stringt krav.
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Figur 2. Recipient till 'phlanomrédet Mﬁlaren-Fiskaﬁj’éirden (Kalla: VISS).

4.1.2 Vattenskyddsomrade

Planomradet ingér i Ostra Milarens vattenskyddsomrade, primér och sekundér
skyddszon. For vattenskyddsomradet giller skyddsforeskrifter for Ostra
Mailarens vattenskyddsomrade, Lansstyrelsen i Stockholms 1dn, 2008. Dessa
reglerar bland annat att hantering av hélso- och miljéfarliga amnen, brandfarliga
vitskor och bekdmpningsmedel inte far ske om det kan medfora risk for
vattenfororening. Syftet med vattenskyddsomréadet ar att langsiktigt garantera
dricksvatten med hog kvalitet for Stockholm.

Dess skyddsforeskrifter sdger att utsldpp av dagvatten fran nya eller ombyggda
hardgjorda ytor dar risk for vattenférorening foreligger, t.ex. storre végar, broar
och parkeringsanlaggningar, inte far ske direkt till ytvatten utan foregdende
rening. Drineringssystem vid sddana anldggningar ska vara forsedda med
mdjlighet till f6rdrojning och uppsamling i samband med t.ex. kemikalieolyckor.
Utslépp av dag- och dréneringsvatten fran befintliga végar, broar, jirnvagsspar,
parkeringsanlidggningar och dylikt far forekomma i den omfattning och
utformning den har dé dessa foreskrifter trader i kraft under forutsittning att den
inte strider mot bestimmelserna i gidllande milj6lagstiftning (LST, 2008).

4.1.3 Markavvattningsforetag och vattendomar

Det finns inget nérliggande markavvattningsforetag som kan paverka eller
paverkas av dagvattenhanteringen eller vattendomar som péverkar planomradet.

4.1.4 Lokala Atgardsprogram (LAP)

Det finns ett planerat lokalt &tgérdsprogram (LAP) for Fiskarfjirden
(Framtagande av lokalt atgérdsprogram for Fiskarfjdrden - Stockholms
miljobarometer) och ett framtaget LAP for Réackstatrisk dér det planeras atgirder
nedstroms planomradet men inte inom planomradet
(https://miljobarometern.stockholm.se/vatten/sjoar/racksta-trask/). Darmed finns
det inga LAP som gér ansprak pa ytor inom planomradet.



https://miljobarometern.stockholm.se/vatten/sjoar/fiskarfjarden/atgarder-for-malaren-fiskarfjarden/framtagande-av-lokalt-atgardsprogram-for-fiskarfjarden/
https://miljobarometern.stockholm.se/vatten/sjoar/fiskarfjarden/atgarder-for-malaren-fiskarfjarden/framtagande-av-lokalt-atgardsprogram-for-fiskarfjarden/
https://miljobarometern.stockholm.se/vatten/sjoar/racksta-trask/
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4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Enligt SGU:s jordartskarta bestr omrédet av glacial lera som bedoms ha lag
genomslapplighet enligt SGU (Figur 3). Grundvattenkapaciteten i berggrunden
beddms ha tdmligen goda uttagsmojligheter fran urberget enligt SGU. Det finns
inga grundvattenforekomster inom eller kring planomrédet.

Eftersom planomrédet till stora delar dr underbyggd bjélklagsgérd anses
infiltration i marken vara begransad dven av denna anledning och ddrmed tas tita
atgéardslosningar fram for innergarden. P4 sé vis paverkas inte atgarderna av den
laga infiltrationsférmagan i jordlagret.

Figur 3. Urklipp fran SGU:s jordartskarta. Planomradets ungefarliga lage &r inringat i
rott.
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4.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar

Det finns inga potentiellt fororenade omrédden inom planomradet och de ej
riskklassade fororening kring planomrédet anses inte paverka planen eller
dagvattenatgirder (Figur 4).

TN ,I,.:'; N

e Blackebérgsskolan 4 | ~ j
Figur 4. Potentiellt fororenade omraden fran lansstyrelsens databas. E betyder ej
riskklassade fororeningar. Planomradet inringat i rott.

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Planomradet bestér idag av ett garagehus som planeras att rivas samt
kringliggande gronytor och asfalterade ytor och en dtervinningsstation. Figur 5
och Figur 6 visar bilder fran befintlig situation fran platsbesok. Figur 7 visar
befintlig markanvéndning.

Figur 5. Planomradet med befintligt garage sett fran Bjérnsonsgatan. Foto fran
platsbesok.
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Figur 6. Planomradet sett fran Wergelandsgatan med infart till garaget. Foto fran
platsbesok.

Teckenférklaring

D Utredningsomrade
Markanvandning befintlig
Asfaltsyta
Takyta

N \ a Grasyta
3

Figur 7. Befintli markanvandning.

Ombyggnationen avser att uppfora bostadshus for 65 nya bostader i
flerbostadshus med fyra till fem vaningar inklusive suterrdngvéaning

for parkering. Figur 8 visar framtida markanviandning som karterats utifran
planritningen L-30-1-01.dwg som Sweco forsags med 2023-02-01 vilken ocksa
ligger till grund for berdkningarna i utredningen. Planteringsytorna i figuren visar
var planerade dagvattenatgirder foreslds anldggas.

Darefter har utredningen kompletterats med Figur 9 som visar den senaste
versionen av illustrationsplanen vilken mottogs 2023-02-01. Den senaste
illustrationsplanen visar att det blir fler ytor som ér tillgéngliga for férdréjning
och rening av dagvatten vilket dirmed innebér en forbattring av planen ur
dagvattensynpunkt.
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Figur 8. Framtida markanvindning som karterats utifran planritningen L-30-1-01.dwg
som Sweco forsags med 2023-02-01 vilket ocksa ligger till grund fér berdkningarna i
utredningen.

Figur 9. lllustrationsplan fran 2032-01-30.
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5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Planomradet avvattnas ytligt idag till Wergelandsgatan och vidare nordost langs
Bjornsonsgatan. Vatten fran fastigheten soder om planomradet rinner in till
planomradet och sedan vidare dster ut till Wergelandsgatan (Figur 10, Figur 11).

v & %
Figur 10. Ytlig avrinning (blaa pilar) inom och i angrénsning till planomradet (réd
markering).
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Figur 11. H6jdmodell 6ver planomradet med ytliga avrinningsvégar (blaa linjer),
delavrinningsomrade (morkgron yta) fér rinnvdag som I6per genom planomradet samt
lagpunkter.

5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Planomradet tillhor det tekniska avrinningsomréadet for Rackstatrésk enligt
SVOA (mejlkontakt 2021-07-12). Den tekniska avrinningen for planomradet till
det duplicerade dagvattenledningsnétet presenteras i Figur 12. Taket avvattnas
via stuprér som ar kopplade till dagvattenledningsnitet. Ledningsnitet under
Bjornsonsgatan leder vattnet vidare norrut pa Bjornsonsgatan till Rackstatrask.

Al
Teckenforklaring

@  Dagvattenbrunn

» |
Dagvattenledning

N i
\ D Utredningsomrade
2

Figur 12. Teknisk avrinning (bl3a pilar) inom och i angrinsning till planomrédlet (rod
markering) till duplicerade dagvattenndtet samt brunnar.

5.3 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS
PLANOMRADET

Det finns inga utbyggnadsplaner nedstroms planomradet. Uppstroms
planomradet vid Blackebergs torg pé fastigheterna Norrmannen 11, Grimsta 1:5
samt Blackeberg 2:23 planeras ca 120 bostdder att uppforas vars detaljplan vann
laga kraft i februari 2022. Denna utbyggnad anses inte paverka planomradet da
den antagligen leder till en forbattrad hantering av dagvatten.

6. Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

Berékning av floden genomfordes med dagvatten- och recipientmodellen
StormTac, version 20.2.2. Indata till modellen ar kartlagd markanvéndning inom
planomradet (se Tabell 1och Tabell 2) och en arsmedelnederbord pa 600 mm.
Markanvindningen for befintlig och planerad situation karterades utifran
tillgéngligt underlag och allménna karttjénster.
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Tabell 1. Markanvandning och avrinningskoefficienter for befintlig situation.

Befintlig Area (ha) Avrinnings- Reducerad
markanvindning koefficient area (ha)
Takyta 0,113 0,9 0,102
Grisyta 0,043 0,1 0,004
Asfaltsyta 0,045 0,8 0,036
Total 0,201 0,142

Tabell 2. Markanvandning och avrinningskoefficienter for planerad situation.

Planerad Area (ha) Avrinnings- Reducerad
markanvéindning koefficient area (ha)
Tak 0,0773 0,9 0,0696
Plantering 0,0429 0,1 0,0043
(grésyta)
Betongplattor 0,0255 0,8 0,0204
Grusyta 0,0031 0,4 0,0013
Asfalt 0,0446 0,8 0,0357
Parkering 0,0075 0,8 0,0060
Total 0,201 0,137

6.1 FLODEN

Tabell 1 och Tabell 2 har anvints som underlag till att berdkna floden. Syftet
med flodesberdkningarna for 10-arsregnet &r att skapa underlag for att bedoma
om befintligt nit har tillrdcklig kapacitet for anslutning. Eftersom berdkningarna
ska anvindas av Stockholm Vatten och Avfall for att bedoma om befintligt nit ar
tillrackligt gors berdkningarna dven utan klimatfaktor for den befintliga
situationen innan ombyggnation. Flodesberdkningar har dven gjorts for det
dimensionerande flode enligt Svenskt Vattens P110. Dessa floden har berédknats
inklusive klimatfaktor 1,25. Se Tabell 3 for resultatet av flodesberdkningarna och
hur stor den procentuella 6kningen dr. Flodesberdkningarna visar att flodet blir
nést intill oforéndrat for planerad situation vid ett 10-arsregn inkl. klimatfaktor
vilket beror pa den knappa skillnaden i reducerad area mellan befintlig och
planerad situation (Tabell 3).

Tabell 3. Dimensionerande fléden (I/s) fran planomradet for befintlig respektive
planerad situation, exklusive och inklusive klimatfaktor (1, 25).

10-arsflode Dimensionerande
exklusive fléde enligt P110
klimatfaktor [l/s] inklusive klimatfaktor
[I/s]
Befintlig situation 32 40
Planerad 32 41
situation
Foérandring (%) 0 3

6.2 FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVA

Enligt riktlinjerna for Stockholm stad ska ett 20 mm regn (&tgérdsnivén)
fordrdjas och renas inom planomradet (beskrivet i kapitel 3. Riktlinjer for
dagvatten) och atgérdsnivan ska appliceras for alla ytor inom detaljplanen.
Berédkningar av atgérdsvolymer gjordes genom en indelning av planomradet
baserad pa markanvéndning. Areorna for respektive delomrade anvindes for att
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beriikna volymerna enligt formeln: volym (m?) = area (m?) x
avrinningskoefficient x 0,02 (m), dir 0,02 m ar atgérdsnivan 20 mm. Detta ger en
atgérdsvolym om 28 m3 som ska omhindertas i dagvattenldsningar inom
planomradet.

7. Fororeningar

Berékning av fororeningsméngder i dagvattnet genomfordes med dagvatten- och
recipientmodellen StormTac, version 23.1.1. Indata till modellen &ar kartlagd
markanvéndning inom planomradet och nederbdrd (se Tabell 1och Tabell 2). 1
StormTac tilldelas varje markanvandning specifika schablonviarden for
fororeningshalter. Avrinningskoefficienten har berdknats utifran
markanvéndningen.

Fororeningshalterna utgdr arsmedelvirden och baseras pa flodesproportionell
provtagning under minst flera manader och vanligen upp till ett eller flera ar. Da
resultaten bygger pa berdkning med hjélp av schablonvérden ska siffrorna inte
ses som exakta utan som en indikation pa storleksordningen. Aven den
reningseffekt som kan dstadkommas genom de dagvattenatgiarder som foreslas
berdknades med hjdlp av StormTac och det underlag som beaktas i programmet.

Berédkningar av forororeningspaverkan for befintlig situation och planerad
situation utan dagvattenatgirder redovisas i Tabell 4

och Tabell 5. Halter och méngder av fororeningar som uppskattas forekomma i
dagvattnet fran kvartersmarken har berdknats pa &rsbasis for befintlig och
planerad situation. Berdkningarna visar att halter och mangder bade dkar och
minskar vilket beror pé att skillnaden i hardgoringsgrad fran befintlig till
planerad situation inte dr stor. Detta d& reducerad area for befintlig situation &r
0,142 ha och for planerad situation 0,137 ha.

Det anses inte finnas risk for utslapp fran transporter som kan férorena
dagvattnet
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Tabell 4. Beriiknad fororeningsbelastning (kg/ar) fran planomradet for befintlig och
planerad situation utan dagvattenatgirder. Gramarkerade virden visar imnen det
sker en 6kning for.

Befintlig Planerad situation
Amne situatoion dagvattuet:;tgéirder
(kg/ar) (ke/ar)
Fosfor (P) 0,13 0,11
Kvave (N) 1,2 1,3
Bly (Pb) 0,0024 0,0034
Koppar (Cu) 0,0100 0,012
Zink (Zn) 0,023 0,027
Kadmium (Cd) 0,00056 0,00044
Krom (Cr) 0,0041 0,0043
Nickel (Ni) 0,0037 0,0037
Kvicksilver (Hg) 0,000013 0,000021
Suspenderad substans (SS) 18 20
Olja 0,18 0,25
PAH16 0,00031 0,0009
Benso(a)pyren (BaP) 0,000012 0,000013
Anracen (ANT) 0,000011 0,000012
PBDE 0,00000017 0,0000017
TBT 0,0000017 00000017
PCB 0,00002 0,000019
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Tabell 5. Beriknade féroreningshalter (pug/l) fran planomradet fér befintlig och
planerad situation utan atgarder. Gramarkerade varden visar amnen det sker en
6kning for.

Befintlig Planerad situation
Amne LT dagvattuet:;tgéirder
(gl (ug/)
Fosfor (P) 140 120
Kvave (N) 1300 1 500
Bly (Pb) 2,6 3,7
Koppar (Cu) 11 13
Zink (Zn) 25 30
Kadmium (Cd) 0,59 0,48
Krom (Cr) 4,3 4,7
Nickel (Ni) 4,0 4,0
Kvicksilver (Hg) 0,014 0,023
Suspenderad substans (SS) 19 000 22 000
Olja 190 280
PAH16 0,33 0,53
Benso(a)pyren (BaP) 0,013 0,015
Anracen (ANT) 0,012 0,013
PBDE 0,00019 0,00018
TBT 0,0018 0,0018
PCB 0,021 0,021

8. Oversviamningsrisker

8.1 LEDNINGSNAT

Kapaciteten 1 dagvattensystemet ser i nuldget ut att vara anstrangd i ndromradet
och i nedstroms system enligt SVOA. SVOA meddelar dock att det inte finns
nagra kinda problem med 6versvimningar inom planomradet (mejlkontakt 2021-
07-12).

8.2 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

En oversiktlig lagpunktskartering har utforts for planomrade i verktyget
SCALGO Live for befintlig situation. Ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 och
en varaktighet p& 10 min har berdknats utifran Dahlstroms formel vilket for
planomradets avrinningsomrade innebér ett regn om 37 mm.

Lagpunktskarteringen visar att det inte finns nagra lagpunkter inom planomradet
eller ndgra intilliggande som anses kunna paverka planomradet (Figur 13) vid ett
100-arsregn for befintlig situation.

Avrinningsomradet uppstroms detaljplaneomrédet (gronmarkerat omréade i Figur
13) ar mycket litet eftersom det mesta rinner in mot tunnelbanan som ligger
véster om planomradet. Lagpunkten pa spdromradet som syns i figuren
uppkommer i sjédlva verket inte da vattnet flodar in i tunnelbanan. Déremot 4r det
av vikt att rinnvégen frén gdrden med naturmark uppstroms och sdder om
planomradet (markerad med rod pil i Figur 13) inte byggs bort utan adresseras
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inom planens hdjdséttning och avleds pa angéringsvig samt att marken lutar bort
fran fasaden mot rinnvédgen enligt forslag for sekundéra avrinningsvégar i kapitel
11. Denna rinnvag har ett flode om 1,65 liter /sek.

Rinnvégen lings Bjornsonsgatan och langs Wergelandsgatan anses inte utgora en
oversvamningsrisk utifrdn gatuhdjder jAmfort med planerad fardig golvhojd.
Rinnvédgen langs Bjornsonsgatan rinner dessutom pé bortre norra sidan av gatan.

Teckenfdrklaring

Rinnvagar
Avrinningsomrade
1 - Lagpunkt

J“L : ‘(}\,{s‘ - .. 5 '. ::f' . ( 4 ,:‘ ‘—D Utredningsomrade
Figur 13. Lagpunktskartering med rinnvégar och avrinningsomrade fér vatten som visas
rinna in i planomradet sdderifran. Rod pil visar rinnvagen fran garden med naturmark
uppstroms och soder om planomradet som &r viktig att ta hdnsyn till inom planens

hojdsattning.

Det finns inga nérliggande ytvatten som kan utgéra en 6versvamningsrisk for
planomréadet.

9. Ovriga relevanta férutsattningar
Samtliga relevanta forutsittningar har redogjorts for i tidigare avsnitt.

STEG 2 Forslag pa
dagvattenhantering

10. Forslag pa dagvattenhantering

Som verktyg for att skapa en robust och trog avledning vilket minskar
dimensionerande floden och ddrmed belastningen pé ledningsnétet har
Stockholms stads atgérdsniva for dagvattenhantering anvints. Den foreskriver att
héardgjorda ytor inom ny- och stérre ombyggnation ska avledas till
dagvattenlosningar dimensionerade for 20 mm nederbord innan anslutning till
ledningsnét. Areorna for delavrinningsomradena till respektive atgérdsforslag
anvindes for att berdkna volymerna enligt formeln: volym (m?*) = area (m?) x
avrinningskoefficient x 0,02 (m), dir 0,02 m &r atgirdsnivan 20 mm. Den totala
erforderliga fordrjningsvolymen for planerad situation uppgér till 28 m?.

Figur 14 redovisar den konceptuella bilden av atgérdsforslagen och visar vilka
ytor som avvattnas till respektive dagvattenlosning. Ledningsnétet med
anslutningspunkter i nordostra delen av planomradet blir anslutningspunkt for
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dréneringsledningar fran viaxtbdddarna. Nedan beskrivs forslag pa utformning
och dimensioner pé de foreslagna dagvattenlosningarna i form av nedsiankta
vaxtbaddar dir vatten kan magasineras och filtreras genom vegetation och
jordmén innan det dréneras ut. Figur 15 visar den uppdaterade illustrationsplanen
fran 2023-02-01 med rinnpilar som visar vilka ytor som avvattnas till vilken
dagvattenlosning.

&

Teckenforklaring
@ Dagvattenbrunn
- '@-r b #— Dagvattenledning
-5 - - [ Asfar
/ P, M Betogplattor
¢ o AP % : [ Jousta
- Parkering

Plantering

-Tak

D plangrans

Figur 14. Placering av vaxtbaddar fér innergard (1) samt férgardsmark i séder (2) och i
norr (3). Blaa pilar visar ytor som avleds till respektive atgard. Anslutningspunkter ar
markerade i nordéstra delen av planomradet. Fordrdjningsvolymerna dr berdknade
utifran den karterade markanvéndning i denna figur som baseras pa planritningen L-
30-1-01.dwg som Sweco forsags med 2023-02-01.
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Figur 15. Uppdaterad illustrationsplan fran 2023--01-30 med blaa rinnpilar som visar
ytor som avleds till respektive atgard. | vaxtbaddarna pa innergarden ska 8 m3
dagvatten férdréjas och i vaxtbaddarna pa férgardsmarken i norr och soder ska 7
respektive 12 m3 dagvatten fordréjas. Férdréjningsvolymerna &r beriknade utifran den
karterade markanvindning i féregaende figur.

10.1 AVVATTNINGSOMRADE 1 - VAXTBADD INNERGARD

Innergarden samt hélften av byggnadens tak foresléds avvattnas till en nedsénkt
eller icke nedsénkt vaxtbadd pé innergarden (Figur 14). Vattnet fran dessa ytor
ger upphov till en erfordrad fordrdjningsvolym om 8 m3 (Tabell 6). Véxtbaddens
anldggningsdjup antas behova vara 0,6 m da viaxtbddden kommer ha en tét botten
vilket dr nddvéndigt da den anldggs pa bjélklag i.0.m. planerat garage undertill.
Med ett antaget djup om 0,6 meter varav 10 cm i form av nedsdnkning for en
reglervolym, och en porositet om 30 % i snitt dr minsta erfordrad yta 34 m2 for
att fordroja 8 m3. I denna beridkning finns det ytterligare marginal eftersom
vattnet dven kan fordrdjas i nedsdnkningen ovanfor substratet. I berdkningarna
for fordrojningsvolymen i vixtbadden dr gronytan i sig sjdlv inte medriknad.
StormTac raknar emellertid med avtappning och visar pa att tgérdsvolymen om
28 m3 inryms med marginal.
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Tabell 6. Fordréjningsbehov fér ytor som férdréjs i vaxtbadd pa innergarden.

Vaxtbadd Area Avrinnings- Reducerad area Erfordrad
innergard (ha) koefficient (ha) fordrojningsv
olym (m?3)
Takyta 0,03 0,9 0,027 55
Betong- 0,017 0,8
plattor 0,014 2,7
Grusyta 0,003 0,4 0,001 0,3
Total 0,051 0,042 8,5

For att leda takvattnet till vixtbddden pa innergérden foreslas utkastare med
ranndalar som leder vattnet till vixtbddden (Figur 16). Braddbrunn och drénering
av bjélklag erfordras och projekteras i senare skede.

i;.igur 16. Ex. pa ﬁtkastr fré stupror med reinnalar till vaxtbadd.
10.2 AVVATTNINGSOMRADE 2 - VAXTBADD FORGARDSMARK |
SODER OCH NORR

Nedsédnkta vaxtbaddar pa forgardsmarken i sdder och i norr foreslés for att kunna
ta emot halften av takvattnet (sadeltak) samt de hardgjorda ytor som visas i Figur
14. Vattnet fran dessa ytor ger upphov till en erfordrad férdrojningsvolym om 12
m3 i sdder och 7 m3 i norr (Tabell 7). Véxtbaddens djup antas vara 1 m varav 10
cm i form av nedsénkning for en reglervolym. Porositeten antas vara 30 % 1 snitt
vilket ger en minsta erfordrad yta om 30 m2 for att fordrdja 11 m3 vilket ryms
inom den foreslagna ytan i Figur 14. I berdkningarna for fordréjningsvolymen i
véxtbddden dr gronytan i sig sjdlv inte medrdknad vilket &r forsumbart da
avtappningen inte heller &r medrdknad. StormTac raknar emellertid med
avtappning och visar pd att atgdrdsvolymen om 28 m3 inryms med marginal.
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Tabell 7. Fordréjningsbehov fér ytor som férdréjs i vaxtbadd pa férgardsmarken i
soder.

Marktyp Area Avrinnings- | Reducerad Erfordrad
(ha) koefficient area fordrojningsvolym
(ha) (m3)
Takyta 0,0198 0,9 0,018 3,6
Betongplattor 0,0013 0,8 0,001 0,2
Asfalt 0,0438 0,8 0,035 7,0
Parkering 0,0075 0,8 0,006 1,2
Total 0,0724 0,06
12

Tabell 8. Fordréjningsbehov fér ytor som férdrojs i vaxtbadd pa férgardsmarken i norr.

Marktyp Area Avrinnings- | Reducerad Erfordrad
(ha) koefficient area fordrojningsvolym
(ha) (m?)
Takyta 0,0270 0,9 0,024 4.9
Betongplattor 0,0105 0,8 0,008 1,7
Asfalt 0,0008 0,8 0,001 0,1
Total 0,0383 0,033 7

Vixtbaddarnas utformning har inte bestimts dn och darfor har standardvirden
for vixtbaddar i modelleringsmjukvaran StormTac anvénts. Exempel pa
nedsédnkt samt vixtbddd med nollad kantsten visas i Figur 17.

Figur 17. Exempel pa véaxtbdddar, bade nedsédnkt och vaxtbadd med lag kant i bilden
langst ned till vanster (Bild: Sweco).

Nér vixtbaddar etableras kravs regelbunden bevattning och ogrés ska tas bort.
Bevattning under torkperioder april-augusti rekommenderas dven en géng i
veckan. Lopande skotsel av dagvattenatgirderna innebar dven att dra upp
eventuell oonskad vegetation (frospridda plantor och grés).
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Enligt Underlag for milj6- och hélsofragor for Lappmannen 4
(Miljéforvaltningen, Stockholms stad 2021-01-07) ska det identifieras 16sningar
for att samla in regnvatten som kan ateranvandas under perioder med torka.
Dirfor foreslas det att regntunnor placeras ut pa innergarden vid stupréren med
utkastare till rinndalsplattor som leder vattnet vidare till vixtbdddarna. Detta
g0ors dér det behovs storre volym och kan goras med tva tunnor i serie sa att mer
vatten kan samlas upp.

11. Hantering av skyfall

Utifran foreslagen hojdséttning for planerad situation visas forslag pa sekundéra
avrinningsvégar vid skyfall i Figur 18. Vid fortsatt arbete med hdjdséttningen bor
den utformas enligt forslaget for sekundira avrinningsvégar s att vattnet leds ut
pa Wergelandsgatan samt Bjornsonsgatan, samt att hojdséttningen lutar bort fran
byggnaden. Planerad situation anses inte riskera att skéra av rinnvéigen som
rinner in i planomradet soder ifrén utan genom korrekt hdjdséttning kan
eventuellt vatten som rinner in i planomréadet sdder ifrdn ledas vidare ldngs den
hardgjorda ytan séder om byggnaden och vidare ut till Wergelandsgatan. Planen
anses inte heller forsdmra for nedstroms liggande omraden dé flodesriktningar
inte fordndras och floden ut fran planomradet inte 6kar. Sammanfattningsvis
anses det inte finnas risk for 6versvdmning utifrén planerad situation da det inte
finns lagpunkter inom planomradet, inga rinnvégar som skérs av samt att
planerad hojdséttning mdjliggor for att avleda vattnet till gatorna.
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Figur 18. Sekundara avrinningsvagar for planerad situation inom planomradet (réda
pilar) och utanfér planomradet (orangea pilar).
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12. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Dagvattensystemet &r i sin helhet beskrivet under kapitel 10 och en

sammanfattning av systemet ges i kapitel 13. I Tabell 9 redovisas uppskattade
fléden inklusive atgardsforslag for ett 10-arsregn. Dagvattenflodena kommer att
minska inom planomradet med de foreslagna atgardsforslagen fran 32 /s for
befintlig situation till 14 1/s for planerad situation inklusive LOD (Tabell 9).

Tabell 9. Berdknande dimensionerande fléden (I/s) inklusive dagvattenatgérder.
Dimensionerande fléde &r ett 10-arsregn.

10-ars flode exklusive
klimatfaktor

Dimensionerande flode
enligt P110 inklusive
klimatfaktor 1,25

Befintlig situation
Planerad situation

Planerad situation
inklusive LOD

I recipienten Mélaren-Fiskarfjarden 6verskrids &mnen koppar och icke-dioxinlika

32
32
14

40
41
22

PCB:er, antracen, bly, kadmium, PFOS, TBT samt de 6verallt 6verskridande

dmnena kvicksilver och bromerad difenyleter. Fororeningsberdkningarna for den

planerade situationen med atgéardsforslagen visar att fororeningsbelastningen

kommer att minska for samtliga &mnen (se Tabell 8).

Tabell 10. Berdknad féroreningsbelastning (kg/ar) fran planomradet for befintlig

situation och planerad situation med dagvattenatgirder.

Fororeningsbelastning fran planomradet med planerade
reningsatgérder (kg/ar)
Amne Befintlig situation Plzzzsgﬁtg;gg%ged
Fosfor (P) 0,13 0,024
Kvive (N) 1,2 0,47
Bly (Pb) 0,0024 0,00050
Koppar (Cu) 0,0100 0,0024
Zink (Zn) 0,023 0,0028
Kadmium (Cd) 0,00056 0,000049
Krom (Cr) 0,0041 0,0015
Nickel (Ni) 0,0037 0,00068
Kvicksilver (Hg) 0,000013 0,0000069
Suspenderad substans (SS) 18 49
Olja 0,18 0,060
PAHI6 0,00031 0,000034
Benso(a)pyren (BaP) 0,000012 0,0000031
Antracen (ANT) 0,000011 0,0000041
TBT 0,0000017 0,00000054
PBDE 47 0,00000017 0,000000055
PCB 0,00002 0,0000062
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Tabell 11. Berdknad féroreningsbelastning (ug/1) fran planomradet for befintlig

situation och planerad situation med dagvattenatgarder.

Befintlig Planerad situation
Amne situation LX)
(ug/l) dagvattenatgarder
(g/l)
Fosfor (P) 140 27
Kvave (N) 1 300 540
Bly (Pb) 2,6 0,57
Koppar (Cu) 11 2,8
Zink (Zn) 25 3,2
Kadmium (Cd) 0,59 0,056
Krom (Cr) 43 1,7
Nickel (Ni) 4,0 0,78
Kvicksilver (Hg) 0,014 0,0079
Suspenderad substans (SS) 19 000 5 600
Olja 190 69
PAH16 0,33 0,038
Benso(a)pyren (BaP) 0,013 0,0035
Anracen (ANT) 0,012 0,0047
PBDE 0,00019 0,000063
TBT 0,0018 0,00061
PCB 0,021 0,0071
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13. Sammanfattning av dagvattenhanteringen

Dagvattenhanteringen inom planomradet Lappmannen 4 utformas for att skapa
ett trogt system som avlastar ledningsnitet samtidigt som rening av hardgjorda
ytor sker i dagvattenatgirder pa kvartersmarken.

Vattnet fran hardgjorda ytor leds till vixtbaddar pa innergarden och pa
forgardsmarken som klarar av att fordrdja och rena dagvattnet utifran
atgdrdsnivan om 20 mm. Belastningen frén samtliga undersokta &mnen minskar
efter rening i véxtbaddarna. Detta bidrar till méjligheten att uppfylla
miljokvalitetsnormen i recipienten.

Det anses inte finnas behov for ytterligare utredningar men att
detaljprojekteringens foljer utredningens intentioner noggrant.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-04-10, Dnr 2020-16562

STEG 3 Slutsatser och summering av
foreslagen dagvattenhantering

Utredningen visar att det inom kvarteret gar att uppna atgardsnivan och saledes
stadens krav pa dagvattenhantering. Den totala dtgérdsvolymen som behdver
kunna hanteras dr 28 m?, vilket framst foreslds ske via viixtbiddar pa innergérden
och pa forgardsmarken.

Floden efter exploatering inklusive atgérdsforslag for 10-arsregn utan
klimatfaktor ger 14 1/s jamfort med floden efter exploatering med atgarder for
dimensionerande regn enligt P110 inklusive klimatfaktor som ger 22 I/s.
Dagvattenflodena kommer att minska inom planomradet med de foreslagna
atgirdsforslagen.

Fororeningshalter- och méngder med planerade reningsanldggningar minskar for
samtliga undersokta &mnen jamfort med halter och méngder for befintlig
markanvéndning. Planerad markanvindning med dagvattenatgiarder bedoms
dérmed inte forsvara recipientens uppfyllnad av MKN jamfort med befintlig
situation.

I detaljplaneskedet bedoms inget behov av ytterligare utredningar. I senare
skeden kommer dagvattendtgérderna att beh6vas utredas i mer detalj i samarbete
med bland annat landskapsarkitekter, VA-projektorer, konstruktionsutredning,
arkitektlayout och brandundersékningar. Vid detaljprojektering &r det av vikt att
volymangivelserna av vixtbdddsmaterial och utjamningsvolym foljs och att inte
vissa ytor undantas genom felaktig hojdsattning eller hogre hardgoéringsgrad.

Skyfallsutredningen visar att det inte finns négra lagpunkter inom planomradet
eller att det kommer uppsta ldgpunkter for planerad situation forutsatt att
hojdsattningen utformas sé att vattnet leds bort frdn byggnaden och vidare till
vixtbdddarna samt att hdjdsittningen utformas efter foreslagna sekundéra
avrinningsvégar. P4 sé vis forhindras det att lagpunkter uppstér och att den
rinnvig som gir genom planomradets sydostra del inte rinner in mot byggnaden.



