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Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av fastighetsbolaget BOAB Projektutveckling AB genomfért en
dagvattenutredning i detaljplaneskede for kvarter Claes pa hornet belaget i stadsdelen
Vasastaden i Stockholm. Planomradet &r ett befintligt kvarter med en byggnad dar det
tidigare bedrivits hotell- och restaurangverksamhet. En tillbyggnad planeras att
genomféras i och med ombyggnationen, och paviljongen till den befintliga byggnaden
rivs. Fastighetségarna planerar att ateruppta hotell- och restaurangverksamhet.

Syftet med dagvattenutredningen &ar att dversiktligt redogora fér hur dagvattensituationen
foréandras i samband med planerad ombyggnation och kartlagga forutsattningar for
dagvattenhantering inom kvarteret. Forslag ges pa hur dagvattnet kan hanteras pa ett
hallbart satt utifran platsens forutsattningar efter genomforande av planforslaget. En
oversiktlig 6versvamningsanalys presenteras aven i dagvattenutredningen.

Planomradet ligger lagre an omgivande markytor och tillhor ett instangt avrinningsomrade
som underlagras av fyllning med underliggande postglacial lera. Taket pa byggnaden
avvattnas via stupror som ar anslutna till ett infiltrationssystem for dagvatten. Allménna
ledningsnatet i gatan ar ett kombinerat avloppssystem som leds till Henriksdals
avloppsreningsverk innan utlopp i recipienten Strommen. Enligt Stockholm Vatten AB
behover markagaren forbereda sa att det framover ska kunna avledas spill- o dagvatten
separat fran fastigheten till anslutningspunkten. Detta pa grund av att man i framtiden
eventuellt kommer att duplicera det allmdnna avloppsledningsnétet.

For att recipienten Strommen ska kunna uppna god ekologisk och kemisk status planeras
dagvattenatgarder inom kvarteret som ger mojlighet att folja miljokvalitetsnormerna efter
ett genomférande av planférslaget. Den ekologiska statusen i Strommen idag ar
otillfredsstéllande och den kemiska ytvattenstatusen uppndr ej god status. Forslag pa en
hallbar dagvattenhantering ges med hansyn till Stockholms stads dagvattenstratedgi,
atgardsnivan samt miljokvalitetsnormer for berord recipient.

Dagvattenhanteringen inom kv. Claes pa hérnet utformas for att skapa en trog avledning
av dagvatten genom fordréjning, vilket aven bidrar till rening av dagvatten. Bade for nya
och befintliga ytor berdknas atgardsnivan och dagvattenatgarder foreslas.

En tillbyggnad planeras att genomforas inom kvarteret som kommer att grundlaggas med
kallare dar innergarden kommer ligga ovan bjélklag. Atgardsférslagen omfattar bade nya
och befintliga ytor och bestar av upphojd vaxtbadd samt att bjalklaget p& innergarden
anlaggs med luftiga bar- och forstarkningslager. Det luftiga bar-och forstarkningslagret far
funktionen av en reningsanlaggning for dagvatten och fungerar ocksa som ett
fordrojningsmagasin vid skyfallshandelser. Forslaget ar att dagvattnet som uppkommer
pa innergarden och takytorna mot innergarden avvattnas framst till bjalklaget, dar vattnet
fordrojs och renas, som sedan ansluts till det allménna ledningsnatet. | dagslaget ar
innergardens dagvattensystem sannolikt inte ansluten till det allmanna ledningsnétet.

Det ar viktigt att dagvattenhantering pa innergarden ovanpa bjalklag ar fungerande och
att utformningen av bjélklaget sker i tatt samarbete med konstruktor. Detta for att minska
riskerna att vatten blir stdende pa innergarden och for att sakerstalla att tillracklig
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fordrojning uppnas i forstarkningslagret samt att avledningsformagan i
draneringsledningarna sakerstalls. For att minska éversvamningsrisken behover det
sakerstallas att dagvattensystemet pa innergarden ar effektivt och att anslutning sker av
dréneringssystemet till det allmanna ledningssystemet. | PM:et Utredning innergérdens
bjélklag och avvattning (2022) av Hus konsult beskrivs bjélklagets kapacitet och
beddmning av dess konstruktion samt belastning vid ett skyfall. Slutsatsen gallande
beddmningen av bjalklagets konstruktion ar att férutsattningarna for att konstruera en
innergard som klarar av att hantera ett skyfall anses vara mycket goda inom planomradet.

Atgardsnivan fér planomradet ar ca. 9 m2 och den totala atgardsvolymen som uppnés
inom planomradet &r 8,5 m3. Atgardsnivan uppnas inte for en tillkommande takyta pa 28
m2 som foreslas ha samma anslutningspunkt som 6vriga takytor mot norr. Inga atgarder
ar foreslagen for ytan da det inte ar tekniskt mojligt att anlagga dagvattenatgard utan att
gora ingrepp pé angransande fastighet. Utdver det ar flddestkningen marginell och
bedoms inte paverka féroreningsbelastningen inom planomradet. Kompensationsatgard
har dock inforts i form av att bjéalklaget kan omhé&nderta en stérre mangd vatten &n vad
atgardsnivan kraver. For ovriga tillkommande ytor uppnas atgardsnivan.

Ombyggnationen av kvarteret inklusive foreslagen dagvattenhantering gor att
fororeningsbelastning fran planomradet minskar. Pa sa satt bedoms inte ombyggnationen
forsvara recipientens mojligheter att uppna miljokvalitetsnormerna.

Ombyggnationen av planomradet forbattrar skyfallssituationen nedstroms da mindre
vatten avrinner mot den instangda lagpunkten som ligger utanfor planomradet i norra
hdrnet. Situationen for befintliga byggnader forsdmras darfor inte av den planerade
ombyggnationen. Innergarden har efter ombyggnation inte nagon ytlig avrinningsvag ut
frén innergarden och det ar darfor av extra stor vikt att draneringssystemet pa bjalklaget
ar val fungerande (utreds i PM:et Utredning innergdrdens bjélklag och avvattning (2022)
av Hus konsult). Utifran Stockholms stads skyfallsmodell &r fastigheten inom ett instangt
avrinningsomrade och omradena runt om fastigheten bedéms ej bidra med vatten till
planomrédet vid ett skyfall.

RAPPORT
2022-01-05
SLUTRAPPORT

EC \\sestofs010\projekt\21127\30028175_dagvattenutredning_clas_pa_hornet\000\10 arbetsmtrl_dok\test2_20220907_dagvattenutredning_claes pa
hoérnet.docx



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-09-07, Dnr 2018-12787

repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

Innehallsforteckning

1 Inledning 1
2 Underlag och tidigare utredningar 2
3 Riktlinjer for dagvattenhantering 2
3.1  Ramdirektivet for vatten 3
3.2  Stockholms stads dagvattenstrategi 3
3.2.1 Atgéardsnivan 4
STEG 1 Férutséttningar for dagvattenhantering

4 Omradesbeskrivning 5
4.1 Befintlig och planerad markanvandning 5
4.2 Recipienter 7
4.2.1 Recipient och statusklassning 7
4.2.2 Vattenskyddsomrade 9
4.2.3 Markavvattningsféretag och vattendomar 9
4.2.4 Lokala Atgardsprogram (LAP) 9
4.3  Markforutsattningar 9
4.3.1 Geologiska/hydrogeologiska férutsattningar 9
4.3.2 Mark- och grundvattenféroreningar 10
5 Avrinningsomrade och avvattningsvigar idag 11
5.1  Yiliga avrinningsvéagar 11
52 Befintlig tekniska avrinningsomradet 13
53 Framtida tekniska avrinningsomradet 15
5.4  Utbyggnadsplaner uppstroms och nedstréms planomradet 16
6 Dagvattenfléden och fordréjningsbehov 16
6.1 Flodesberakningar 16
6.2 Resultat for floden 19
6.3  Fordrojning enligt atgardsnivan 20
7 Fororeningar 21
8 Oversvamningsrisker 23
8.1 Instangda omraden och skyfall 24
8.2 Ledningsnét 28
‘ RAPPORT

2022-01-05
SLUTRAPPORT

EC \\sestofs010\projekt\21127\30028175_dagvattenutredning_clas_p&_hornet\000\10 arbetsmtrl_dok\test2_20220907_dagvattenutredning_claes pa

hérnet.docx



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-09-07, Dnr 2018-12787

repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

8.3 Narliggande ytvatten

9 Ovriga relevanta forutsattningar
STEG 2 Férslag pa dagvattenhantering
10 Forslag pa dagvattenhanteing

11  Helhetsbild av dagvattenhantering

11.1 Dagvattenhantering pa bjalklaget

11.2 Takytor

11.2.1 Upphojd vaxtbadd

11.3 Sammanstallning atgardsnivan

11.4 Dimensionerande flden efter dagvattenatgarder

11.5 Reningseffekt och féroreningsberakningar med dagvattenatgarder

12  Hantering av skyfall efter ombyggnation
STEG 3 Slutsatser och summering av féreslagen dagvattenhantering
13  Slutsatser och sammanfattning av dagvattenhantering

14  Ovriga referenser

28

28

29

29

30
30
32
34
37
38
38

42

46

46

48

RAPPORT
2022-01-05
SLUTRAPPORT

EC \\sestofs010\projekt\21127\30028175_dagvattenutredning_clas_pa_hornet\000\10 arbetsmtrl_dok\test2_20220907_dagvattenutredning_claes pa
hoérnet.docx



18/21-8T02 Jud '£0-60-2202 - JoluospeuhbAgspels swioyyools ||i woxu|



SWECO ﬁ

1 Inledning

Sweco har pa uppdrag av fastighetsbolaget BOAB Projektutveckling AB genomfort en
dagvattenutredning i detaljplaneskede for kvarter Claes pa hornet belaget i stadsdelen
Vasastaden i Stockholm, se Figur 1. Kvarteret &r beldget utmed Surbrunnsgatan, mellan
Monica Zetterlunds park och Birger Jarlsgatan. Planomradet bestar av ett befintligt
kvarter p& 718 m2 som utgors av en byggnad dar det tidigare har bedrivits hotell- och
restaurangverksamhet. En tillbyggnad planeras att genomféras som kommer att
grundlaggas med kéllare och kvarterets innergard kommer ligga ovan bjalklag. Detta
innebar att andelen hardgjorda ytor inom fastigheten dkar nagot inom planomradet.
Verksamheten som ar planerad att bedrivas pa fastigheten ar hotell- och
restaurangverksamhet.

ol Karibargsy

AV
A

Figur 1. Planomradets lokalisering markerad med réd cirkel (Bild: Eniro).

_;%; :

N o

Syftet med dagvattenutredningen &r att redogéra for hur dagvattensituationen féréandras i
samband med planerad ombyggnation, bade avseende fléden och féroreningar. Vidare
kartlaggs forutsattningar for dagvattenhantering inom kvarteret samt att utifran platsens
forutsattningar ge forslag pa hur dagvattnet kan hanteras pa ett hallbart satt efter
genomférande av planforslaget.

1(48)
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2 Underlag och tidigare utredningar
Foljande underlag har legat till grund fér dagvattenhanteringen:
¢ Underlag for miljo- och halsofragor. Stockholms stad Miljéforvaltningen, 2021-02-
24
e Startpromemoria for planlaggning av fastigheten Claes pa hornet 1 i stadsdelen
Vasastaden (hotell och restaurang). Stockholms stad, 2020-11-12
e PM - Oversiktlig miljisbedémning infér planandring, Claes pa Hornet 1, Stockholm.
Structor, 2021-04-29
o Dagvattenstrategi — Stockholms vag till en hallbar dagvattenhantering, Stockholms
stad, 2015
 Dagvattenhantering — Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation. Stockholms
stad, 2016
e Stockholms stads checklista for dagvattenutredningar, Stockholms stad 2021-05
¢ VISS — Vatteninformationssystem Sverige (www.viss.Ist.se), information inhAmtad
2022-09-05
e SGUs jordarts- och jorddjupskarta, 2021
e Situationsplan — ytor dagvatten, Winroth. Erhallen, 2021-12-17
e Ledningskarta 1980, PDF, erhallen fran bestallare, 2021-05-28
e Baskarta, DWG, erhdllen fran bestallaren, 2021-05-28
3 Riktlinjer fér dagvattenhantering
Det finns ett antal riktlinjer och dokument som &r styrande vid planering av
dagvattenhantering. Vid alla om- eller nybyggnationer samt vid atgarder i befintliga miljoer
inom Stockholm stad ska Stockholms stads dagvattenstrategi tillampas (Stockholms stad,
2015). Férutom Stockholms stads dagvattenstrategi tillampas aven riktlinjer enligt
dokumentet Dagvattenhantering — Atgéardsniva vid ny- och stérre ombyggnation
(Stockholms stad, 2016). Utdver riktlinjerna som anges i Stockholms stads
dagvattenstrategi och atgardsnivan foljer utredningen dven anvisningar enligt Stockholms
stads checklista for dagvattenutredningar (Stockholm stad, 2017). Utdver ovan namnda
riktlinjer och strategi utgar dagvattenutredningen aven fran gallande lagstiftning kring
Ramdirektivet fér vatten (miljokvalitetsnormer for ytvatten enligt 5 kap. miljdbalken) och
Stockholms och Vastra Gotalands lansstyrelser (2018) faktablad for skyfall
2(48)
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3.1

3.2

Rekommendationer for hantering av 6versvdmning till féljd av skyfall.
Rekommendationerna i faktabladet ar &mnade att ge stod at regionernas kommuner for
att beskriva risken for 6versvamning vid storre nederbérdsméangder samt dess hantering i
enskilda detaljplaner.

Ramdirektivet for vatten

Enligt Ramdirektivet for vatten ska miljomal beslutas for att uppna en god status for alla
yt- och grundvattenforekomster inom EU. | Sverige har direktivets miljomal
implementerats i lagstiftningen som miljékvalitetsnormer (MKN) och i december 2009 tog
vattenmyndigheterna det forsta beslutet om MKN i form av kvalitetskrav for yt- och
grundvattenférekomster i landet. Utifran den s& kallade Weserdomen (mal C-461/13) som
avkunnades i EU-domstolen under 2015 far inte tillstand ges till verksamheter om de
riskerar att orsaka en férsamring av en vattenforekomsts status. Det inkluderar &ven
forsdmringar av status for enskilda kvalitetsfaktorer. Det & myndigheter och kommuner
som ansvarar for att MKN foljs, Lansstyrelsen ska prova kommunens beslut, &ndra eller
upphéva en detaljplan om det kan befaras att beslutet innebéar att en MKN inte foljs. |
arbetet med dagvattenhanteringen blir darfér miljokvalitetsnormerna for recipienten
styrande och dagvattenhanteringen méaste sakerstalla att faststallda normer kan uppnas
aven efter genomférande av planen.

Stockholms stads dagvattenstrategi

Strategin har som syfte att utveckla hanteringen av dagvatten p& ett hallbart satt och i
forlangningen méjliggora for recipienterna att uppna miljokvalitetsnormerna, MKN.
Strategin bygger pa lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD) péa kvartersmark och
allman platsmark med vidare transport i en samlad avledning. Malen for en hallbar
hantering av dagvatten &r att:

e Skapa en forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten genom

- atgarder vid kallan, for att undvika féroreningar

- lokala dagvattenlésningar

- rening i anlaggningar som samlar vatten

- fokus pa ytor med hdga koncentrationer av féroreningar

- skyddsanordningar, vid risk for olyckor med utslapp av skadliga &mnen

e Erhalla en robust och klimatanpassad dagvattenhantering genom att - 6ka
genomslappliga ytor
- dagvattnet fordrojs och omhéndertas lokalt innan avledning
- anpassa dagvattensystemen
- identifiera sekundéra avrinningsvagar

e Dagvattnet anvdnds som en resurs och skapar varden for staden genom att

- enkla och kostnadseffektiva I6sningar tillampas
- dagvatten anvéands for bevattning
- dagvattenldsningar integreras i stadsmiljon

3(48)
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- dagvattenldsningar utg6r attraktiva inslag i stadsmiljon

Genomféra dagvattenldsningar ur ett miljomassigt och kostnadseffektivt
perspektiv dar

- processen &r tydlig och samverkan framjas

- hansyn tas till avrinningsomraden

- I6sningarna uppfyller sin funktion

- strategins mal och principer aterspeglas i kraven som stalls pa olika aktérer

3.2.1 Atgéardsnivan

Syftet med atgardsnivan ar att fungera som matt for att finna lampliga atgardsforslag for
lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD). Forslagen uppfyller bade lagkrav och
Stockholms stads dagvattenstrategi dar foljande géller:

4(48)

Dagvatten fran hardgjorda ytor ska fordrojas och renas i hallbara
dagvattensystem.

Systemet ska dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm. Vatvolymen utformas
som en permanentvolym alternativt att volymen avtappas via ett filtrerande
material med en hastighet som effektivt avskiljer féroreningar. Vatvolymen 20 mm
kallas i rapporten allméant for atgardsnivan.
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STEG 1 Forutsattningar fér dagvattenhantering

4  Omradesbeskrivning

4.1 Befintlig och planerad markanvandning
Planomradet ér till stérre delen hardgjort, forutom mindre ytor av konstgras och gras. Den
tidigare verksamheten inom planomradet ar hotell- och restaurangverksamhet, och
verksamheten som ar planerad att paborjas ar hotell- och restaurangverksamhet. Se
Figur 2 for befintlig markanvandning. Paviljongen inom planomradet har ett tillfalligt
bygglov.

Sophantering ey e Plantering
Yta med konstgrés ---—--- \
Plank mot
parken
Uteservering ------=-1
Staket "
Uteservering -
“em-- Plantering
Figur 2. Befintlig markanvandning inom planomradet (Kélla: Winroth Skiss 3 — SBK, 2021-05-25).
Fastighetsgransen &r markerad med réd polygon.
En tilloyggnad planeras att genomforas i och med ombyggnationen, och paviljongen pa
den befintliga byggnaden kommer att rivas. Detta innebar att andel hardgjorda kan oka
5(48)
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nagot inom planomradet. Tillbyggnaden kommer att grundlaggas med kallare och
innergarden kommer ligga ovan bjalklag. Se Figur 3 for skiss pa planerad
markanvandning. Den tillkommande byggnadsdelen har ett sadeltak.

Befintlig takyta

Tillkommande /
takyta (sadeltak)

Figur 3. Planerad markanvéndning inom planomréadet efter ombyggnation (Kélla:

Innergard med
véxtbaddar

ytor dagvatten, 2021-12-16). Fastighetsgrénsen markerad med réd polygon.

6(48)

~ BIRGER JARLSGATAN.

Situationsplan —
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4.2 Recipienter

4.2.1 Recipient och statusklassning

Dagvattnet leds idag via det kombinerade avloppsledningsnatet till recipienten Strémmen
(SE591920-180800). Strommen klassas idag som en naturlig vattenférekomst med
otillfredsstallande ekologisk status, och uppnar ej god kemisk status (VISS 2022-09-05).
Dess ekologiska status baseras pa miljokonsekvenstyperna 6vergddning, miljogifter,
morfologiska férandringar och flodesforandringar, dar 6vergddning (totalhalter av kvave
och fosfor sommartid som har dalig status) varit styrande. For miliokonsekvenstypen
Miljogifter har parametrarna icke-dioxinlika PCB:er, koppar och zink varit utslagsgivande.

For dess kemiska status dverskrids gransvardena for de prioriterade amnena
perfluoroktansulfon (PFOS), antracen, fluoranten, kadmium (Cd), bly (Pb), tributyltenn
(TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) i vattenférekomsten.
Dessa parametrar bedoms inte efter halt i ytvattnet utan efter forekomst i biota och
sediment.

Enligt miljokvalitetsnormen skall Strommen uppna otillfredsstéllande ekologisk status till
2039 eftersom en hamnanlaggning for sjofart utgér hydromorfologisk paverkan och
darmed ett undantag for att vattenforekomsten skall kunna uppna god status.

Generellt géller det att god status ska uppnas pa kvalitetsfaktorniva, undantag finns dock
for flera kvalitetsfaktorer om det har tidigare bedéms omdjligt, p& grund av tekniska skal
(reningsverk och hamnanlaggningar) samt om det finns naturliga férhallanden. For en
komplett lista av undantag hénvisas det till VISS. Gallande den kemiska ytvattenstatusen
ska den uppna god status, med undantag fér de 6verallt 6verskridande amnena PBDE
och kvicksilver. Aven antracen, kadmium, fluoranten, bly, och TBT har undantag i form av
tidsfrister till &r 2027.

| dagslaget finns inget lokalt atgardsprogram framtaget for Strommen. Enligt
Miljobarometern ar framtagande av ett lokalt atgardsprogram en planerad atgard for
recipienten?.

'http://miljobarometern.stockholm.se/vatten/lokala-atgardsprogram/framtagande-av-lokalt-atgardsprogram-for-strommen/,
uppdaterad: 2020-01-31

7(48)

RAPPORT
2022-01-05
SLUTRAPPORT

EC \\sestofs010\projekt\21127\30028175_dagvattenutredning_clas_pa_hornet\000\10 arbetsmtrl_dok\test2_20220907_dagvattenutredning_claes pa
hoérnet.docx



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-09-07, Dnr 2018-12787
repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

I - % \~.n__\___ - .-.}."""I_-L.\_\_ I.-"\._ -
_“\ .x.\‘ ;_ﬂ_ Ve AN,

r:‘mg{,m 5 {, Qﬁtﬂt mlg‘w Ladugarc[s r_,_ 3

™ —~
T Lgardet

LT -\'*w-._—.

B

-.

—— A
ﬂ;ur,harﬁ —\
b Djurgﬁrdan

%
A

Figur 4. Recipienten Strémmen &r blamarkerad (Bild: VISS).

Tabell 1. Miljokvalitetsnormer och bedémningsgrund (VISS, 2022-09-05).

Nuvarande status

Miljokvalitetsnorm (MKN) (tillférlitlighet)

Utslagsgivande

Miljogifter (koppar, zink och
Icke-dioxinlika PCB:er) samt
Overgddning (totalhalter av
kvave och fosfor under
sommartid)

Otillfredsstallande

Ekologisk status (3 - Hog)

Gransvardena for de
prioriterade &mnena
Perfluoroktansulfon (PFOS),

Uppnar ej god kadmium (Cd), bly (Pb),
(B - God) antracen, tributyltenn (TBT),
Kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyleterar
(PBDE)

Kemisk status

Narmsta grundvattenforekomst till planomradet &r Stockholmsasen. Planomradet ligger i
anslutning till tillrinningsomradet fér Stockholmsasen. DA stérre delen av planomradet ar
hardgjort och innergarden planeras att ligga ovan bjalklag bedéms risken att fororena
Stockholmsasen inte som troligt.
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4.2.2 Vattenskyddsomrade

Planomradet &r inte inom vattenskyddsomrade till Ostra Méalaren.

4.2.3 Markavvattningsforetag och vattendomar

Det finns inga markavvattningsforetag eller vattendomar inom planomradet.

4.2.4 Lokala Atgardsprogram (LAP)

Det finns inget lokalt atgardsprogram for recipienten Strommen.
4.3 Markforutsattningar

4.3.1 Geologiska/hydrogeologiska forutsattningar

Enligt Sveriges geologiska understknings (SGU:s) jordartskarta (upplosning 1:2500 —
1:100 000) utgdrs marken inom planomradet av fylining med underliggande postglacial
lera. | Figur 5 visas de geologiska forhallanden inom omradet. Det finns idag inga
geotekniska eller hydrogeologiska utredningar utforda inom planomradet.
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Teckenférklaring JORDARTER
|:| Plangrans 1:25 000 - 1:100 000

LM Uppdragsnummer: 30023175
(1111 Fylining med underliggande lager av postglacial lera

_ Urberg med tunt ytlager av moran

Figur 5. Geologiska férhéllanden enligt jordartskartan (1: 25 000 — 1:100 000) fran SGU.

4.3.2 Mark- och grundvattenféroreningar

Stuctor har genomfért en 6versiktlig miljobedomning for planomradet som presenteras i
PM - Oversiktlig miljbedémning infér planéndring, Claes pd Hérnet 1, Stockholm (2021-
04-29). Enligt PM:et finns det ingen misstanke kring att planomradet ar s& pass férorenat
att sarskilda saneringsinsatser kravs for att kunna genomféra detaljplanen.
Markanvandningen inom planomradet beddmdes aven som mindre kanslig enligt
Naturvardsverkets bedémningsgrunder for fororenad mark. Detta innebar att
markanvandningen for restaurang och hotell redan ar uppfylld och forblir oférandrad i och
med ombyggnationen.

Enligt PM:et ar den befintliga byggnaden grundlagd pa palar och
grundvattenstromningsriktning i omradet i stort sker i nord-sydlig riktning langs Birger
Jarlsgatan mot Brunnsviken i norr eller mot Nybroviken i séder. Eventuellt ytligt
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grundvatten i fyllning ovan lerlager bedémes strémma mot Birger Jarlsgatan i 6st-vastlig
riktning vilket &r baserat pa topografiska forutsattningar och sannolik forekomst av
drénerande, vattenférande ledningsgravar inom befintlig vaginfrastruktur.

| planomradets narhet finns det av lansstyrelsen inventerade objekt som bensinstation,
grafisk industri samt kemtvattverksamheter, detta kan innebéra att flyktiga
foéroreningaranser kan ha spridit. Detta har utretts av Structor och sammanfattats i PM
"Miljéteknisk provtagning och analys av flyktiga @&mnen i porgas i jord och under byggnad”
(2022-09-06). Den samlade beddmningen i utredningen ar att forhéjda hélsorisker, p g a
flyktiga organiska &mnen fran tidigare bensinstation, i framtida inomhusmiljo i
nyproduktion och inom befintlig byggnad inte bedéms foreligga. Se utredningen for vidare
resonemang.

5  Avrinningsomrade och avvattningsvagar idag
5.1 Ytliga avrinningsvagar
Markytorna inom planomrédet avvattnas idag till en lagpunkt pa angransande fastighet,
se Figur 6. | lagpunkten finns en dagvattenbrunn som avleder dagvattnet vidare till det
allméanna nétet.
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Figur 6. Ytavrinning inom planomradet, stupréren fér avvattning av takvatten och de tre stérre
dagvattenbrunnarna &r utmarkerade i bilden. Dagvattenbrunnarna vid kéllarentréer &r ej
utmarkerade.

Takavvattningen sker via stuprér, déar alla stuproér &r markanslutna utom stupréret pa
Ostra sidan av byggnaden. Stupréret pa byggnadens 6stra sida avvattnas ytligt till en
planteringsyta som ligger intill fasaden. Enligt VA-ritningar 6ver planomradet fran 1980-
talet ar stupréren pa innergarden och stuproret pa fasaden mot Surbrunnsgatan anslutna
till ett infiltrationssystem som bestar av fylining for infiltration av dagvatten. Ingen
information om de tva stupréren som gar ner i marken langst norra delen finns tillganglig.
Se Figur 6 for stuprérens placering.
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Ett antal dagvattenbrunnar observerades inom och i anslutning till planomradet, bland
annat i lokala lagpunkter som vissa lagt belagna entréer. Dagvattenbrunnen som
observerades pa innergarden, konstaterades dock pa platsbesoket 2021-06-03 att den
var igensatt, se Figur 7.

Monica Zetterlunds park som ligger vaster om planomradet avvattnas till en lagpunkt som
ligger norr om planomradet, detta géller aven for den ytliga avrinningen frdn planomrédet.

PF'LTI m

Figur 7. Dagvattenbrunnen pa innergdrden som &r idag igensatt & markerad med gul ellips i bilden.

5.2 Befintlig tekniska avrinningsomradet

Planomradet ligger lagre an omgivande mark och tillhor ett instangt avrinningsomrade.
Omréadet riskerar dock inte att belastas av dagvatten frdn omgivande mark eftersom
markytorna (mestadels trottoarer) lutar bort fran planomradet. Det allménna ledningsnatet
i Surbrunnsgatan ar ett kombinerat avloppssystem som leds till Henriksdals
avloppsreningsverk innan utlopp i Strommen. Det allmanna natet intill planomradet ar
idag enbart kombinerade avloppssystem, darfor finns det ingen majlighet att i dagslaget
ansluta till en dagvattenservis. Den befintliga anslutningspunkten till det kombinerade
natet finns i Surbrunnsgatan idag, enligt Figur 8.
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Enligt Stockholm Vatten AB behdver markagaren forbereda sa att det framover ska
kunna avledas spill- o dagvatten separat fran fastigheten till anslutningspunkten. Detta pa
grund av att man i framtiden eventuellt kommer att duplicera det allménna
avloppsledningsnétet.

Idag ansluts innergardens stupror till en stenkista som har fylining for infiltration (orange
markering i Figur 8). Ovriga stuprér antas vara anslutna till fastighetens servis (lila
markering i Figur 8). Dagvattnet som uppstar pa innergarden rinner ytligt mot lagpunkten i
norddstra hdrnet, se Figur 6.
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Monica Zetterlunds park
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Teckenforklaring

Servis (aviopp)

——— Avloppsledning
[ ] Pianomrade
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Uppdragsnummer: 30028175

ANSLUTNINGSPUNKT

Skals (A4): 1222

SWECO -&

Figur 8. Anslutningspunkten (servis) fran planomradet till det allménna ledningsnétet. Orange
markering redovisar vilka ytor som leds till stenkistan pa innergarden fér infiltration. Lila markering
redovisar att ytan antas vara ansluten till fastighetens servis.

5.3 Framtida tekniska avrinningsomradet
Principforslaget innebér att dagvattnet som uppkommer pa innergarden och takytorna
som vetter mot innergarden avvattnas direkt till bjalklaget eller via vaxtbaddar innan
avledning till allmanna ledningsnétet. Innergarden ligger ovan bjalklaget och foreslas att
15(48)
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anlaggas med brunnar for att kunna omhanderta dagvattnet som uppkommer pa ytan.
Stuproéren som avvattnar takytor mot innergarden rekommenderas att anslutas till
bjalklaget. For de befintliga takytorna som inte avvattnas mot innergarden utan vetter mot
Oster samt norr rekommenderas att takavvattningen forblir oforandrad fran hur
avvattningen ser ut idag. En mindre tillkommande takyta foreslas att anslutas till den
befintliga takytan och dess avvattningssystem.

- Befintlig takyta och en mindre tillkommande takyta. Oftrandrad avvattning
jamfort med befintlig situation. Den tillkommande takytan ansluts till den
befintliga takytans avvattningssystem

. Dagvatten som uppkommer pé innergarden, takytorna som vetter mot
innergarden och takytan som vetter mot Monica Zetterlunds park féreslas
avvattnas direkt till bjalklag eller via vaxtbaddar innan avledning till
allménna ledningsnatet

Figur 9. Framtida tekniska avrinningsomréaden inom planomradet.

5.4 Utbyggnadsplaner uppstroms och nedstréms planomradet

Det finns inga utbyggnadsplaner som paverkar planomradet.

6 Dagvattenfléden och férdrdjningsbehov

6.1 Flédesberakningar

Berakning av floden genomfdérdes med dagvatten- och recipientmodellen StormTac,
version 20.2.2.

SMHI férutspar mer intensiva regn i framtiden vilket kommer att leda till 6kade
dimensionerade floden. For att minimera framtida 6versvamningsrisker tar
flodesberakningarna fér de dimensionerande flodena efter ombyggnation darfér hansyn
till ett klimatpaslag om 25 % (klimatfaktor 1,25). Berakningarna har genomforts for 10-
och 100-ars regn. Avrinningskoefficienterna har korrigerats upp for ett 100-ars regn for att
battre dverensstamma med ett verkligt scenario.
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Vid berakningar av de dimensionerande flédena beréknas uppskattad rinntid
(koncentrationstid) till punkten dar dagvattnet samlas och transporteras ut fran
avrinningsomrédet. Enligt Publikation P110 bor inte en kortare rinntid &n 10 minuter
anvandas inom bebyggda omraden.

Markanvandningen fore och efter ombyggnation karterades utifran tillgangligt underlag
och allmanna karttjanster.

Tabell 2 och Tabell 3 redovisar markanvéandningen och avrinningskoefficienterna for
befintlig situation respektive efter ombyggnation.

Tabell 2. Markanvéndning befintlig situation.

Markanvandning Avrinningssll(;leflf)icient e Yta [m?]
Takyta 0,9 (1) 414
Marksten med fogar 0,7 (0,8) 261
Konstgras 0,1(0,5) 36
Grasyta 0,1(0,5) 7
Totalt 718*
*Reducerad area: 555 m?
Tabell 3. Markanvéndning efter ombyggnation.
Markanvandning Avrinningssll(ﬁgﬂ)icient (1 Yta [m?]
Takyta 0,9 (1) 588
Marksten med fogar (pa bjalklag) 0,7 (1) 130
Totalt 718*

*Reducerad area: 618 m?

Flodesberakningarna ar uppdelade utifran de tva tekniska avrinningsomraden som
foreslas att foreligga efter ombyggnation, se Figur 10. Omradet som tillnor innergarden
(lila omrade) foreslads anslutas till allmanna ledningsnatet dar dagvattnet darefter pumpas
till anslutningspunkten och for det gula omradet féreslas avvattningen forbli oférandrad
jamfort med idag.
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Yta med konstgras -+ -
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Plank mot
parken
Uteservering ------
Staket -
Uteservering -
s Plantering

Oforandrad avvattning jamfért med befintlig situation

Efter ombyggnation

D Avvaitning till bjalklaget och darefter pumpas dagvattnet till

anslutningspunkt

Figur 10. Flédesberakningarna &r uppdelade utifrdn de tva tekniska avrinningsomradena som
féreslds att foreligga efter ombyggnation.

Markanvandningen inom de tva olika delomradena presenteras i Tabell 4 (lila omrade)
och Tabell 5 (gult omrade). Avrinningskoefficienterna anvanda i flodesberakningen ar
detsamma som presenterats i Tabell 2 och Tabell 3.

Tabell 4. Markanvéandning inom lila omrade.

Lila omrade
Markanvandning Befintlig situation [m?] Efter ombyggnation [m?]
Takyta 205 338
Marksten med fogar 229 130
Konstgras 27 -
Grasyta 7 -
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6.2

Tabell 5. Markanvéndning inom gult omrade.

Gult omrade
Markanvandning Befintlig situation [m?] Efter ombyggnation [m?]
Takyta 209 250
Marksten med fogar 32
Konstgras 9
Grasyta

Resultat for floden

Tabell 6 redovisar flodesresultatet fran det lila omradet (innergarden) vars
anslutningspunkt foreslas vara till allmanna ledningsnatet i Surbrunnsgatan. Lila omradet
foreslas att pumpas till anslutningspunkten efter ombyggnation. Tabell 7 redovisar
flodesresultatet fran det gula omradet vars avvattning foreslas forbli oférandrad. Till gula
omradet har dock en takyta pa 28 m? tillkommit jamfort med befintlig situation. Den dkade
hardgoringsgraden &r dock sa pass liten att den inte har en inverkan pa flodesresultatet.

Stockholm Vatten AB har en skyldighet att ta emot fastighetens dagvatten till
ledningsnatet motsvarande det flodet som uppkommer fran fastigheten vid dagens
markanvandning vid ett 10-arsregn. Enligt resultatet i Tabell 6 (lila omradet) innebar det
ett fldde pa 8 I/'s. Pumpen som foreslas till lila omradet antas darfoér ha en maxkapacitet
pa 8 I/s. Flédesokningen for lila omradet ar ca. 20 % om ett 10-ars regn utan klimatfaktor
for befintlig situation jamfors med 10-ars regn (faktiska flodet) efter ombyggnation med
klimatfaktor.

Tabell 6. Dimensionerande flodet (I/s) &r ett 10-ars regn fran lila omréde for befintlig situation.
Awvattningen av omradet féreslds anslutas till ledningsnétet. Fléden fran lila omrédet for befintlig
situation och efter ombyggnation fér 10- och 100-drsregn med och utan klimatfaktor 1,25.

Utan klimatfaktor Med klimatfaktor

Aterkomsttid (&r) 10 100 10 100

Befintlig situation (I/s) 8 20 10 25

Efter ombyggnation (I/s) 8* 22 8* 28

*det faktiska flodet &r 9 I/s men &r begrédnsat av pumpkapaciteten pa 8 I/s. Med klimatfaktor blir det
faktiska flodet 10 I/s.
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Tabell 7. Fléden frdn gula omradet fér befintlig situation och efter ombyggnation fér 10- och 100-
arsregn med och utan klimatfaktor 1,25. Avvattningen av omradet foreslas forbli oférandrad med

ombyggnationen.
Utan klimatfaktor Med klimatfaktor
Aterkomsttid (&r) 10 100 10 100
Befintlig situation (I/s) 5 12 6 15
Efter ombyggnation (I/s) 5 12 6 15

6.3 Fordréjning enligt atgardsnivan

Enligt riktlinjerna for Stockholm stad ska ett 20 mm regn fordréjas och renas inom
planomrédet (beskrivet i avsnitt 3. Riktlinjer fér dagvatten) och kravet ska appliceras for
alla tillkommande hardgjorda ytor inom detaljplanen. Berakningar av fordréjnings- och
reningsvolymer enligt atgardsnivan gjordes genom en indelning av planomradet baserad
pa markanvandning. Areorna for respektive delomrade anvandes for att berakna
volymerna enligt formeln: volym (m?3) = area (m?) x avrinningskoefficient x 0,02 (m), dér
0,02 m ar atgardsnivan 20 mm.

Atgardsnivan ska tillampas for den tillkommande ytan eller fér ytor dér stor férandring av
marken gors. Inom planomradet tillkommer det takytor och en storre ombyggnation av
innergarden ska genomféras. Den totala atgardsvolymen for dessa ytor ar ca. 6 m3.
Atgardsnivan har dock aven beréknats foér den befintliga takytan som fanns innan
ombyggnationen. For takytorna som vetter mot norr och dst ar det inte tekniskt majligt att
anlagga dagvattenatgarder utan att gora ingrepp p& angransande fastighet, darfor
foreslas avvattningen for ytan att bli oférandrad efter ombyggnation.

| Tabell 8 sammanfattas den beraknade atgardsvolymen for planomradet.

Tabell 8. Markanvéndning efter ombyggnation och den totala atgérdsvolymen for hela
utredningsomradet (inkluderat befintlig takyta).

Markanvandning Avrinningskoefficient Yta [m?] Atgardsvolym [m?]
Tillkommande takyta 0,9 174 3,1
Bjalklag (innergéard) 1 130 2,6
Befln_tllg takoyta mot 0.9 192 35
innergard
Befintlig takyta (norr och 0.9 292 Ej tekniskt mgjligt och &r en

Ost) befintlig takyta
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7 Fororeningar

Berakning av fororeningshalt och féroreningsbelastning genomférdes med dagvatten-
och recipientmodellen StormTac, version 20.2.2. Indata till modellen &r kartlagd
markanvandning inom planomradet och en arsmedelnederboérd p& 600 mm.

D& innergarden efter ombyggnation bestar av marksten med fogar pa bjalklag kommer
det vatten som infiltrerar att nd dagvattensystemet via innergardens dranering. Vid storre
regnmangder kommer alltsd innergérden att ha en fordréjande inverkan pa avrinningen.
For att simulera detta anvandes en funktion i StormTac som simulerar att inget av
nederbdrden bildar grundvatten utan bildar dagvatten genom ett sa kallat basflode in i
ledningssystemet. | berakningarna ger alltsd markanvandningen marksten med fogar ett
storre bidrag till &rsavrinningen &n vad volymavrinningskoefficienten (0,7) indikerar.

| StormTac tilldelas varje markanvéandning specifika schablonvarden som
fororeningsbelastningen och fororeningshalten baseras pa och varje markanvéandning
tilldelas en specifik avrinningskoefficient. Avrinningskoefficienterna utgar fran Svenskt
Vattens publikation P110. Féroreningshalterna utgor arsmedelvarden och baseras pa
flodesproportionell provtagning under minst flera manader och vanligen upp till ett eller
flera &r. Da resultaten bygger pa berakning med hjalp av schablonvarden ska siffrorna
inte ses som exakta utan som en indikation pa storleksordning.

Foljande fororeningar har beréknats i StormTac: fosfor, kvave, bly, koppar, zink,
kadmium, krom, nickel, kvicksilver, suspenderad substans, opolara alifatiska kolvaten
(olja), PAH16, BaP antracen, flouranten, PBDE och TBT. Valet av féroreningar som
beraknas i StormTac ar baserade pa miljokvalitetsnormerna till recipienten Strommen, se
avsnitt 4.2 Recipient och miljékvalitetsnormer, samt de vanligt forekommande
féroreningarna som uppkommer i dagvatten.

Fororeningsberakningarna har gjorts for befintlig situation, efter ombyggnation (utan
dagvattenatgarder) och efter ombyggnation med rening. Berakningarna for efter
ombyggnation med rening presenteras i avsnitt 11.5. Resultatet frdn modelleringen av
fororeningsmangder och fororeningshalter redovisas i Tabell 9 och Tabell 10.

Tabell 9. Modellerade féroreningsméngder i kg/ar befintlig situation och efter ombyggnation. Gra
markering visar att det sker en 6kning.

Amne Befintlig situation Efter
ombyggnation
[kglar]
[kglar]
Fosfor 0.045 0.058
Kvave 0.52 0.52
Bly 0.00086 0.00097
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Koppar
Zink
Kadmium
Krom
Nickel
Kvicksilver

Suspenderat material
Olja

PAH16
Benso(a)pyren

Antracen
Flouranten
PBDE 47, 99, 209

Tributyltenn

0.0032
0.010
0.00020

0.0011
0.0012

0.0000038
6.8

0.023
0.00026

0.0000034

0.0000033
0.000048
0,0000019

0.00000071

0.0033
0.011
0.00026
0.0014

0.0015
0.0000025

8.5

0.012
0.00022

0.0000038

0.0000037

0.000054
0,0000021

0.00000079
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Tabell 10. Modellerade féroreningshalter i ug/l befintlig situation och efter ombyggnation. Gra
markering visar att det sker en 6kning.

Amne Fére Efter
ombyggnation ombyggnation
[ball] [ball]
Fosfor 120 140
Kvéave 1400 1300
Bly 2.4 24
Koppar 8.9 8
Zink 29 27
Kadmium 0.54 0.64
Krom 3.1 3.4
Nickel 34 3.7
Kvicksilver 0.010 0.0061
Suspenderat material 19000 21000
Olja 63 30
PAH16 0.72 0.54
Benso(a)pyren 0.0094 0.0093
Antracen 0.0092 0.0090
Flouranten 0.13 0.13
PBDE 47, 99, 209 0.0051 0,0051
Tributyltenn 0.0019 0.0019

En liten 6kning i féroreningsbelastning kan ses efter ombyggnation néar
dagvattenatgardernas reningseffekter inte ar inkluderade i berakningen. Okningen beror
pa att det blir nAgot mer hardgjorda ytor med hdgre avrinning efter planerad tillbyggnad.

Det finns ingen risk inom planomrédet for utslapp som kan fororena dagvattnet som
exempelvis olycka med transport av farligt gods och inget behov av katastrofskydd anses
darmed behdvas.

8  Oversvamningsrisker

En 6versiktlig lagpunktskartering har utforts for planomrade Claes pa hornet i verktyget
SCALGO Live. Vattendjup som redovisas med verktyget speglar lagpunkternas
vattenhallningsformaga vid olika nederbordsmangder och inte det maximala vattendjupet
som kan uppsta pa grund av damningseffekter och markens beskaffenhet. Modellen tar
inte hansyn till infiltration eller ledningsnatets kapacitet vilket har en inverkan pa resultatet
och medfdr att mangden vatten dverskattas.
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8.1

24(48)

Planomradet ligger inom ett instangt avrinningsomrade, vilket innebar att risken for
kraftiga floden eller stora mangder dagvatten fran omgivande omraden &r Iag. |
lagpunktskarteringen anvandes ett 53 mm regn for att beskriva ett klimatkompenserat
100-arsregn.

For att f& en uppfattning om olagenheten/skadorna som intensiva och kraftiga
nederbdrdsméangder kan orsaka kan féljande vattendjupsintervall anvandas som grova
riktvarden:

¢ 0,1 - 0,3 m, besvarande framkomlighet
¢ 0,3-0,5m, ej mojligt att ta sig fram med vanliga motorfordon*, risk for stor skada
e > 0,5 m, stora materiella skador, risk for halsa och liv

* Storre utryckningsfordon kan hantera ett vattendjup upp till 0.5 m, (Storstockholms Brandférsvar, 2019).

Instingda omraden och skyfall

Lagpunktskarteringen inom planomradet visar att det finns tva instangda lagpunkter inom
planomradet, se Figur 11. Vid 53 mm regn ar lagpunkten inom innergarden helt
vattenfylld medan lagpunkten norr om planomradet kan fortsatta breda ut sig. Lagpunkten
pa innergarden blir vattenfylld vid ett 33 mm regn, sedan braddar lagpunkten oéver till
lAgpunkten norr om planomradet.

| den storre lagpunkten finns det en dagvattenbrunn, och pa grund av att SCALGO Live
inte tar hansyn till dess kapacitet sa ar lagpunktens egentliga utbredning troligen mindre
an vad som redovisas i Figur 11.

‘ RAPPORT

2022-01-05
SLUTRAPPORT

EC \\sestofs010\projekt\21127\30028175_dagvattenutredning_clas_p&_hornet\000\10 arbetsmtrl_dok\test2_20220907_dagvattenutredning_claes pa
hérnet.docx



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-09-07, Dnr 2018-12787

repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

Teckenforklaring Vattendjup [m] yersion 1 YTTLIG AVRINNING
B 53 mm regn Datum: 2021-08-12 o )
\:] Plangrans i Befintlig situation
Ytlig flédesvag o o3 Uppdragsnummer; 30028175 | Shals (Ad); 1312
| EERE
B o:-ors %
0 5 10 15 SWECO
_ EEon
Figur 11. Lagpunktskartering inom planomrddet med verktyget SCALGO Live och den ytliga
flodesvégen vid skyfall.

En 6versvamningsrisk finns p& innergarden da ena entrén ar belagen inom lagpunkten
som uppstar pa innergarden. Entrén ligger ca 15-20 cm ovanfor markniva, och
vattendjupet som kan bli staende vid entrén &r ca. 40 cm vid skyfall.

| Figur 12 och Figur 13 redovisas resultatet for vattendjup respektive fldden fran
Stockholms stad skyfallmodell. Skyfallsmodellen som visar mdéjliga Oversvamningsrisker i
staden vid ett intensivt skyfall med 100-ars aterkomsttid. Resultatet fran skyfallsmodellen
sammanstammer med tidigare resonemang och resultat fran SCALGO Live.
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Figur 12. Skyfall 2018, maxdjup. R6d ellips markerar 6versiktligt planomréadet.
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Figur 13. Skyfall 2018, flodesvéagar. Réd ellips markerar éversiktligt planomradet.

P& norra sidan om fastigheten utanfor planomradet finns dven dar en 6versvamningsrisk.
Inom den storre lagpunktens utbredning finns det tva lokala lagpunkter som utgors av
trappnedgangar till fastighetens kallare. Trappnedgangen skyddas daremot fran att vatten
rinner direkt ner till entrén av kantsten som gar langst med flodesriktningen, dock finns
det ingen kantsten direkt vid trappnedgangen till kallaren, se Figur 14. Detta innebar att
vatten frn den storre lagpunkten majligen kan rinna ner till kallarnedgangen om dess
utbredning blir tillrackligt stor. Vid bada kallarnedgangarna finns det en dagvattenbrunn
som avtappar vattnet som rinner ned vid trappnedgangen.
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Figur 14. En av kéllarnedgangarna, norr om planomradet. Blaa pilen visar flodesriktningen. Bla
ellips visar dar det saknas en kantsten till killarnedgangen.

8.2 Ledningsnat
Det allmanna natet intill planomradet ar idag enbart kombinerade avloppssystem som
finns i Surbrunnsgatan idag. Det finns idag inga k&anda problem med 6versvamning fran
ledningsnatet till planomradet.
8.3 Narliggande ytvatten
Risken for 6versvamning fran narliggande ytvatten bedéms som inte troligt d& narmsta
ytvatten ligger 1 km bort och att hojdskillnaden ar hégre an Lansstyrelsens lagsta
rekommenderande grundlaggningsniva pa +2,7 meter.
9  Ovriga relevanta forutsiattningar
Samtliga relevanta forutsattningar har redogjorts for i tidigare avsnitt.
28(48)
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10

STEG 2 Forslag pa dagvattenhantering

Forslag pa dagvattenhanteing

Atgardsnivan har beréknats bade foér nya och befintliga ytor, se avsnitt 6.3. Den totala
atgardsvolymen for hela planomradet &r ca. 9 m2 (inkluderat befintlig hardgjord takyta).

Principforslaget innebar att dagvattnet som uppkommer pé innergarden och takytorna
som vetter mot innergarden avvattnas direkt till bjalklaget eller via vaxtbaddar innan
avledning till allmanna ledningsnatet. For tillkommande takyta (100 m?) som vetter mot
Monica Zetterlunds park foreslas stuproren ledas ner i mark till ledning som gar in i
byggnaden och upphangd i kallarplanets tak for vattnet vidare till innergardens bjalklag.
Stuproren foreslas ga utvandigt langs fasaden och forses med lovsilar genom vilka vatten
kan bradda vid regn som 6verskrider systemets kapacitet.

Innergarden ligger ovan bjalklaget och foreslas att anlaggas med brunnar for att kunna
omhéanderta dagvattnet som uppkommer pa ytan. Brunnarna leder ner vattnet till det
luftiga bar- och forstarkningslager i bjalklaget. Losningen i bjalklaget kan jamforas med ett
krossmagasin. Det luftiga bar- och forstarkningslager har bade en renande och
fordrojande funktion av dagvattnet innan det via draneringsledningar avleds till
anslutningspunkten i Surbrunnsgatan. Uppbyggnaden av bjalklaget och hur vattnet
avleds till féreslagna brunnar beskrivs mer utforligt i avsnitt 12.1 Dagvattenhantering pa
bjélklaget.

Stupréren som avvattnar takytor mot innergarden rekommenderas att anslutas till
bjalklaget alternativt upphdjd vaxtbadd. For de befintliga takytorna som inte avvattnas mot
innergarden utan vetter mot dster samt norr rekommenderas att takavvattningen forblir
oforandrad fran hur avvattningen ser ut idag. En takyta pa 28 m? som vetter mot norr
tillkommer med ombyggnationen, denna takyta foreslas att ha samma anslutningspunkt
som 6vriga takytor mot norr. Inga atgarder ar foreslagen for ytan da det inte ar tekniskt
mojligt att anlagga dagvattenatgard utan att gora ingrepp pa angransande fastighet.

Idag &r sannolikt inte innergarden ansluten till det allmanna ledningsniatet men Stockholm
Vatten AB har som VA-huvudman skyldighet att tillata ett flode fran ett 10-ars regn utifran
den befintliga situationen inom detaljplanen att ansluta till det allménna ledningsnétet.
Enligt flodesberakningar innebar det ett flode pa 8 I/s, se avsnitt 7.1 Dagvattenfléden. Ett
strypt utflode reglerar flédet till anslutningspunkten och mojliggdr rening och férdrdjning
ovan bjalklaget. Aven fortsattningsvis kommer dagvattnet att anslutas till ett kombinerat
nat, men markagaren behover forbereda sa att avledning av spill- o dagvatten fran
fastigheten kan ske separat fran fastigheten till anslutningspunkten, for att mojliggéra en
framtida duplicering av det allménna avloppsledningsnétet.

| avsnitt 5.3 redovisas konceptuell bild fér framtida avvattning.
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11 Helhetsbild av dagvattenhantering

11.1 Dagvattenhantering pa bjilklaget

Inom planomradet kommer innergarden vara underbyggd med en kallardel. Vid hantering
av dagvatten pa bjalklag ar anlaggningsdjupet en begransande faktor. Det ar dven viktigt
att dagvattenhantering pa innergardar ovanpa ett underliggande betongbjélklag ar
fungerande da det ocksa innebér risker. Bjalklaget maste belaggas med ett helt tatt
tatskikt med téta skarvar och genomféringar for att sékerstalla att vatten inte tranger in
och skadar konstruktionen. Utformningen av bjalklaget méste ske i samarbete med
konstruktor for att sakerstalla att tillracklig fordrojning uppnas i forstarkningslagret och att
funktionen i tillsynsbrunnarna, brunnarna och draneringsledningarna sakerstélls och
bibehalls med tiden. Konstruktionen och utvarderingen av belastningen hanteras i PM:et
Utredning innergdrdens bjélklag och avvattning (2022-08-21) av Hus konsult.

Dagvattnet som uppkommer pé innergarden foreslas att ytligt kunna ledas till
draneringsbrunnar som leder ner vattnet till en nedsankt yta pa innergarden for
fordrojning. Férdelen med att vattnet forst leds ner till en nedsénkt yta ar att ytterligare
fordrojning kan uppnas vid kraftiga regn, den nedsankta ytan fungerar darmed som ett
fordrojningsmagasin. Vattnet leds fran den nedsankta ytan ner till luftiga bar- och
forstarkningslager for rening och ytterligare fordrojning i bjéalklaget. Det &r viktigt att
sakerstalla att dagvattnet som uppstar pa innergarden kan ytligt rinna till
draneringsbrunnarna och att de har tillréacklig kapacitet, se Figur 15 och Figur 16. For att
fordela den ytliga avrinningen pa innergarden foreslas det att det finns tva nedsankta ytor
pa innergarden dit dagvattnet kan avledas till. Foreslagen volym fér nedsankningarna
redovisas i avsnitt 12. Vattnet som uppkommer pa innergarden ska aven kunna infiltrera
ner via fogarna p& markplattorna till luftiga bar- och forstarkningslager i bjalklaget.

Dréaneringsbrunn

L [ ) ,- ) Lutning 1:50 44—

Luftiga bar- och forstarkningslagret

Figur 15. Dagvattnet som uppkommer pé innergarden avleds ytligt till dréneringsbrunnar som leder
ner vattnet till en nedsénkt yta pa innergarden. Fran den nedsénkta ytan avleds vattnet ner till
luftiga bér- och férstarkningslager i bjalklaget. Vattnet som uppkommer pa innergarden ska dven
kunna infiltrera ner via fogarna pd markplattorna till luftiga bar- och férstérkningslager i bjalklaget.

Stupréren som avvattnar takytorna som ar mot innergarden leds dven dem ner till
bjalklagets luftiga bar- och férstarkningslager, se Figur 16. For den tillkommande takytan
ska vattnet i férsta hand ledas till upphdjda véaxtbaddar. Férdelen ar att de luftiga lagren
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kan anvandas som fordréjningsmagasin vid kraftiga regn. Draneringsledningar forbinder
overbyggnaden med befintligt dagvattensystem.

Takvatten leds ner till stuprér som

’ &r ansluten till bjalklaget

& s é e &, ¢+ 0 [ — Omslutande impermeabel geo-duk

Tillsynsbrunn ﬁ( s & & 6 ’

«— Slitlager
«— Sattlager

“—  Obundet barlager

Breddning av
forstarkningslagret =

Reservoar och

<=— Forstarkningslager
fordrdjning

Stryp utflode <%=

«— Betong

Figur 16. Principskiss (Inspiration fran Svensk markbetong, 2019).

Ovan forstarkningslagret kan kringfyllnad utgéras av bergkross med finmaterial. Denna
ska i s fall vara omgéardad av geotextil (vattengenomslapplig) for att forhindra
materialvandring som kan orsaka séattningar. Atgardsvolymen for innergarden ar
beraknad till 2,6 m3 (avrinningskoefficienten for bjalklaget antogs vara 1 da hela ytan
fungerar som en dagvattenanlaggning). Denna volym kan inrymmas i det pordsa lagret
med antagen porositet pa barlagret pa 30% och forstarkningslagret 25% utifran rapporten
Uppmtt hydraulisk konduktivitet pa olika krossmaterial i laboratorium och
infiltrationsmaétningar pa vagkonstruktioner i falt med god vattendrdnerande férmdga av
Vinnova (2018). Totalt inryms en volym pa ca. 11 m3 om antaget djup for
forstarkningslagret ar 240 mm och barlagret 80 mm.

Tabell 11 redovisar ett forslag pa uppbyggnad pa bjalklaget som &r totalt 800 mm tjockt,
dessa djup kan justeras men fordréjningsformagan maste sakerstallas sa att
atgardsvolymen uppnds. Observera att detta enbart ar ett forslag vilket i senare
projekteringsskede behdver utredas vidare av en konstruktor i samrad med
VA/Dagvatten-projektor.
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Tabell 11. Forslag pa uppbyggnad av bjélklaget.

Lager typ Material Tjocklek [mm)]
Slitlager Marksten med fogar 50
Sattlager Sattsand 30

Geotextil (vattengenomslappligt)

Obundet barlager Samkross/bergkross 80

(forslagsvis 16/32)

Forstarkningslager Samkross/bergkross 240-340
(forslagsvis: 32/90)

Betong 300-400

11.2 Takytor

Stupréren som avvattnar takytor mot innergarden rekommenderas att anslutas till
bjalklaget. Takyta 4 (se Figur 17) foreslas att avvattnas forst till en upphdéjd vaxtbadd
innan avledning till bjalklaget for bortledning till allmanna ledningsnétet. Pa hissens takyta
som &r placerad pa innergarden foreslas sedumtak innan avledning till bjalklag.

For de befintliga takytorna som inte avvattnas mot innergarden utan vetter mot dster och
norr foreslas ingen forandring jamfort med hur avvattningen ser ut idag. En takyta pa 28
m2 som vetter mot norr tillkommer med ombyggnationen. Takytan foreslas att ha samma
anslutningspunkt som 6vriga takytor mot norr. Att inga atgardsforslag foreslas for dessa
takytor beror pé att det inte ar tekniskt mojligt att anlagga dagvattenatgarder utan att gora
ingrepp pa angransande fastighet och darfor foreslas avvattningen for takytorna att bli
oférandrad efter ombyggnation.

Stuproren fran takytan som vetter vasterut, mot Monica Zetterlundspark, foreslas
stuproren ledas ner i mark till ledning som gar in i byggnaden och upphangd i
kallarplanets tak for vattnet vidare till innergardens bjalklag. Stuproren foreslas ga
utvandigt langs fasaden och férses med Idvsilar genom vilka vatten kan bradda vid regn
som dverskrider systemets kapacitet.

Figur 17 och Tabell 12 visar mdjlig plan for takavvattning och erfordrade atgardsvolymer
for varje yta. Totala &tgardsvolymen fran takytorna som avvattnas till innergarden blir ca.
6 m3. Bjalklaget kan férdroja totalt 11 m3.
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Figur 17. Uppdelning av takytor till respektive dagvattendtgérd.

Tabell 12. Avvattning av takytor enligt uppdelning i Figur 17.

Tak Yta [m?] Atgar[(r:ins;]/ Rl Avvattning
Befintligt tak.
Oftrandrad
1 222 4 avvattning fran
befintlig situation
Tillkommande
takyta. Foreslas
2 28 0,5 avvattnas med tak
1
100 1,8 Bjalklag
Upphojd vaxtbadd,
4 84 15 darefter bjalklag
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5 154 2,8 Bjalklag
. Sedumtak, darefter
6 - hissen 5 01 bjalklag
11.2.1 Upphéjd viaxtbadd

En upphojd vaxtbadd ar uppbyggd ovan omgivande marknivaer och férses med en
upphojd kant for att fa en ytligt fordrojningsvolym. Vaxtbaddarnas utformning bor vara
platsspecifik och dess djup anpassas till bjalklaget. De behover utformas och placeras sa
att de inte utgor en risk eller forsvarar framkomligheten. Dagvattnet leds ytligt via stupror
och éverflodigt vatten draneras efter rening och fordréjning till bjalklaget och darifran till
det allménna ledningsnatet.

Vaxtbaddar ger bade flodesutjamning och god rening av dagvatten. Reningen uppstar
nar dagvattnet passerar vaxtbaddens filtrerande material. Véaxtligheten bidrar bade till
rening genom vaxtupptag och till att uppratthalla infiltrationskapaciteten. Reningen av
suspenderade partiklar och metaller fungerar dven pa vintern, trots lagre temperaturer.
Inlopp och braddfunktion utformas sa att riskerna att de satter igen/fryser vid laga
temperaturer minimeras. En god infiltrationskapacitet férebygger frysrisk i sjélva
vaxtbadden. Tillsatt biokol i véxtjorden ger en effektiv rening om véxtbadden har ett
begransat djup. Biokol ger en pords struktur som leder till god vattenhallning och
livsutrymme for mikrober i jorden. Biokol skapar ocksa en naringsdepa for bade vaxter
och djur tack vare sin naringsbindande formaga.

| Figur 18 redovisas en principskiss av den vaxtbadd som legat till grund for
fororeningsberakningarna. En vaxtbadd bestar generellt av en fordrojningsvolym, ett
filtreringslager, ett materialavskiljande lager och slutligen ett makadamlager.
Utformningen av vaxtbaddarna utgar ifran att fordrojningsvolymdjupet &r 100 mm,
filtreringslagret ar 450 mm, materialavskiljandelagret & 100 mm och makadamlagret ar
350 mm. Den totala tjockleken &r 1 meter inklusive fordréjningsvolymdjupet.
Infiltrationskapacitet i filtermaterialet &r satt till L00 mm/h i enlighet med Stadens riktlinjer.
For att uppna atgardsnivan for takytan ar ytbehovet for vaxtbadden ca. 4 m2.
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100 mm

450 mm

Materialavskiljande lager h3 100 mm

h4 350 mm

E--- ——— — .I

| w7 | 150 mm

Figur 18. Principskiss pa en véxtbadd.

For takyta 4 ar den totala atgardsvolymen 1,5 m3. | Figur 19 redovisas foreslagen
placering av vaxtbadd. Den totala ytan ar 5,7 m2 och ytbehovet for att uppna
atgardsvolymen for tak 4 ar ca. 4 m2. Det ar viktigt att i projekteringsskede ta fram en
avvattningsplan for den tillkommande byggnadens tak till de upphdjda véaxtbaddarna.
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Upphojd vaxtbadd 4 m?

Upphojd vaxtbadd 1,7 m?

Figur 19. Placering av véxtbaddar pd innergarden fér avvattning av takyta 4. Féreslagen
vaxtbaddsutbredning ér totalt 4,1 m?.

36(48)

‘ RAPPORT
2022-01-05
SLUTRAPPORT

EC \\sestofs010\projekt\21127\30028175_dagvattenutredning_clas_p&_hornet\000\10 arbetsmtrl_dok\test2_20220907_dagvattenutredning_claes p&
hornet.docx



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-09-07, Dnr 2018-12787

repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

11.3 Sammanstillning atgardsnivan

Atgardsnivan uppnas inte for en takyta p& 28 m2, vilket motsvarar en atgardsvolym pé ca.
0,5 m3. Att inga atgardsforslag foreslas beror pa att det inte ar tekniskt majligt att anlagga
dagvattenatgarder utan att gora ingrepp pa angransande fastighet. En
kompensationsatgard for detta ar att bjalklaget, bar- och forstarkningslagret fordrojer en
stérre volym vatten an vad som kravs utifran atgardsnivan. Se sammanstélining av totala
fordrojningen inom planomradet i Tabell 13. Den rosa ytan ar en befintlig takyta, dar
avvattningen forblir oférandrad jamfort med befintlig situation. Figur 20 sammanfattar
vilka ytor som uppnar atgardsnivan.

Efter ombyggnation

Oftrandrad avvattning jamfort med befintlig situation

. Atgardsniva uppnas

- Atgardsniva uppnas ej for ytan

Figur 20. Redovisning for vilka ytor som uppndr atgérdsnivan.

Tabell 13. Sammanstélining av fordréjningsvolym for respektive atgérdsforslag. Totalt fordréjs 13
m? inom planomradet och &tgérdsvolymen &r 9,2 m®,

Atgérdsforslag Fordrojningsvolym [m3]

Bjalklag (luftiga béar- och 11

forstarkningslager)

Véxtbaddar 2

Totalt 13
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11.4 Dimensionerande floden efter dagvattenatgarder

Idag ar sannolikt inte innergarden ansluten till det allménna ledningsnatet men Stockholm
Vatten AB har som skyldighet att tillatna ett flode fran ett 10-arsregn utifrdn den befintliga
situationen inom detaljplanen att ansluta till det allmanna ledningsnatet. Enligt
flodesberakningar innebér det ett flode pa 8 s, se avsnitt 7.1 Dagvattenfléden. Ett strypt
utfléde med pump reglerar flodet till anslutningspunkten och mdjliggdr rening och
férdrojning ovan bjalklaget efter ombyggnation

Tabell 14. Fléden fér utredningsomrédets lila omréde i Figur 10 for befintlig situation, planerad
situation och planerad situation med dagvattenatgdrder. Omradet som féreslas anslutas till

ledningsnétet.
Omradet som foreslas 10-&rs flode exklusive klimatfaktor Dimensionerande flode 10-ars regn
anslutas till ledningsnatet (lila inklusive klimatfaktor
omrade)
Befintlig situation 8lis 101s
Planerad situation 8*lls 8*lis
Planerad situation med dagvattenatgard 8* s 8*lis

* Ett strypt utfléde reglerar flodet till anslutningspunkten och méjliggér rening och férdréjning ovan bjélklaget.

Det ar inte tekniskt mojligt att anlagga dagvattenatgard for takyta 1 och takyta 2 i Figur 17
utan att gora ingrepp pa angransande fastighet, darfor foreslas avvattningen for ytan att
bli oforandrad efter ombyggnation. Den tillkommande takytan pa 28 m? har liten inverkan
pa flodesberakningen, endast 0,3 I/s bidrar ytan med och pa grund av avrundning syns
det ej i Tabell 15. Se sammanfattning av fléden nedan.

Tabell 15. Fléden fér utredningsomrédets gula omrade i Figur 10 fér befintlig situation och planerad
situation. Avvattning féreslas forbli oférandrad efter ombyggnation.

Avvattning foreslas forbli 10-ars flode exklusive klimatfaktor Dimensionerande flode 10-ars regn
oférandrad efter ombyggnation inklusive Klimatfaktor
(gult omrade)

Befintlig situation 51is 6lis

Planerad situation* 51is 6lis

*Avvattningen av omrédet féreslas férbli oféréndrad med ombyggnationen och inga dagvattenatgérder féreslds

for ytan.

11.5 Reningseffekt och fororeningsberiakningar med dagvattenatgarder

Fororeningsberakningarna har gjorts for befintlig situation, efter ombyggnation (utan
dagvattenatgarder) och efter ombyggnation med dagvattenatgérder. Atgardsférslagen
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omfattar atgarder bade for nya och befintliga ytor och foreslas bli upphojda vaxtbaddar
och att bjalklaget pa innergarden anlaggs med luftiga bar- och férstarkningslager, vilket
dagvattnet avleds till. Atgardsforslaget i bjalklaget &r satt som ett krossmagasin i

StormTac. Resultatet frdn modelleringen av féroreningsmangder och féroreningshalter
redovisas i Tabell 16 och Tabell 17.

Tabell 16. Modellerade féroreningsméngder i kg/ar befintlig situation, efter ombyggnation och efter
ombyggnation med féreslagna dagvattenatgérder. Gra markering visar att det sker en 6kning.

Amne Befintlig situation Efter Efter
ombyggnation ombyggnation
[kglar] med rening
[kglar] [kglar]
Fosfor 0.045 0.058 0,044
Kvéave 0.52 0.52 0,37
Bly 0.00086 0.00097 0,00065
Koppar 0.0032 0.0033 0,0022
Zink 0.010 0.011 0,0073
Kadmium 0.00020 0.00026 0,00019
Krom 0.0011 0.0014 0.0011
Nickel 0.0012 0.0015 0.0012
Kvicksilver 0.0000038 0.0000025 0.0000016
Suspenderat material 6.8 8.5 6.4
Olja 0.023 0.012 0.0043
PAH16 0.00026 0.00022 0.00012
Benso(a)pyren 0.0000034 0.0000038 0.0000029
Antracen 0.0000033 0.0000037 0.0000028
Flouranten 0.000048 0.000054 0.000041
PBDE 47, 99, 209 0,0000019 0,0000021 0,0000016
Tributyltenn 0.00000071 0.00000079 0.00000059
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Tabell 17. Modellerade féroreningshalter i ug/l befintlig situation, efter ombyggnation och efter
ombyggnation med féreslagna dagvattendtgérder. Gra markering visar att det sker en 6kning.

Amne Fére Efter Efter
ombyggnation ombyggnation ombyggnation
med rening
[rgi] [ra/l] [rgi]
Fosfor 120 140 110
Kvave 1400 1300 920
Bly 2.4 2.4 1.6
Koppar 8.9 8 5.5
Zink 29 27 18
Kadmium 0.54 0.64 0.47
Krom 3.1 3.4 2.7
Nickel 3.4 3.7 3.0
Kvicksilver 0.010 0.0061 0.0039
Suspenderat material 19000 21000 16000
Olja 63 30 11
PAH16 0.72 0.54 0.31
Benso(a)pyren 0.0094 0.0093 0.0073
Antracen 0.0092 0.0090 0.0071
Flouranten 0.13 0.13 0.1
PBDE 47, 99, 209 0.0051 0,0051 0,0038
Tributyltenn 0.0019 0.0019 0.0015

En liten 6kning i féroreningsbelastning kan ses efter ombyggnation nér
dagvattenatgardernas reningseffekter inte ar inkluderade i berékningen. Okningen beror
pa att det blir nAgot mer hardgjorda ytor med hogre avrinning efter planerad tillbyggnad.
Nar dagvattenatgardernas reningseffekter inkluderas i berakningen minskar
fororeningsbelastningen fér samtliga amnen jamfért med dagslaget.

For amnena PBDE, TBT och antracen &ar det stora osékerheter kopplade till StormTac
resultatet da berakningsunderlaget inte ar tillrackligt tillforlitligt. For amnet PBDE, vilket &r
ett bromerat flamskyddsmedel som anvands for att fordréja och minska risken for att en
brand ska spridas. Amnet tillsatts oftast i brandfarliga material som till exempel i plast och
textilier och ar inte 18sligt i vatten utan sprids via partiklar och dess spridningsvag &r
framst via atmosfarisk deposition. Hur PBDE sedan sprids vidare via dagvattnet beror pa
markanvandningens hardgorningsgrad snarare an den specifika verksamheten.

Amnet antracen ar framst ett luftburet &mne som finns bland annat i fossila branslen,
cigarettrok och vid industriell framstéallning av trd, metaller och papper. En betydande
punktkalla till amnet TBT anses vara batupplaggningsplatser och till &mnet flouranten
anses det vara bekdmpningsmedel. Att verksamheten efter ombyggnation skulle bidra till
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en forsamring for antracen, flouranten och TBT anses inte troligt pa grund av deras
uppkomst och att den framtida verksamheten &r hotell- och restaurangverksamhet som
inte &r kopplat till dessa typer av féroreningar.

For PFOS finns det idag inga schablonvarden for fororeningar att tillga i StormTac och
darmed kan inga berékningar goras. En bedémning om det finns risk for forsémring ar
darfor svar att géra, men med tanke pa att &mnet uppkommer fran framfor allt
livsmedelsférpackningar, rengdringsmedel, textilmaterial och bekdmpningsmedel &r det
inte troligt att en ombyggnation av fastigheten Claes pa hdornet enligt forslag skulle
innebara en 6kning av PFOS till recipienten.

Reningseffekten for fosfor och kvave ligger pa 83% respektive 70% for foreslagen
upphojda véxtbadd. Atgardsforslaget i bjalklaget &r satt som ett krossmagasin i
StormTac, och reningsgraden som uppnas for fosfor och kvave ar 38% respektive 52%.

Det finns inget lokalt atgardsprogram for Strommen och i VISS framgar inte nagot
forbattringsbehov for de &mnen som har lagre status an god (fosfor, kvave, PCB:er,
koppar, zink, PFOS, antracen, flouranten, kadmium, bly, TBT, kvicksilver och PBDE).
Belastningsminskningen ar daremot sa pass stor efter ombyggnation med rening att det
kan konstateras att genomforande av planen inte dventyrar att MKN kan uppnas i
Strommen. Planomradet ar aven sa pass litet (718 m?2) att dess bidragande faktor ar
ytterst liten i forhallande till 6vriga paverkanskallor.
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Hantering av skyfall efter ombyggnation

Skyfallshanteringen har som syfte att se till att skydda befintlig och nytillkommande
bebyggelse fran skador som uppkommer vid skyfall. Innergarden har efter ombyggnation
inte ndgon ytlig avrinningsvag ut fran innergarden och det &ar darfor av extra stor vikt att
draneringssystemet pa bjalklaget ar val fungerande.

Med ombyggnationen forbattras situationen dock nedstréms till den instangda
lagpunkten, som redovisas i avsnitt 8.1, dd ombyggnationen gor att mindre vatten ytligt
rinner till lAgpunkten som ligger i norddstra hérnet. Stockholms stads skyfallsmodell
redovisas i avsnitt 8.1 och visar hur skyfallssituationen ser ut fér de omkringliggande
omradena till fastigheten. Omradena runt fastigheten beddéms ej bidra med vatten till
planomrédet vid skyfall.

Innergarden foreslas anlaggas med tva nedsankta ytor som fungerar som mindre
fordrojningsmagasin, se Figur 15 (dessa magasin syns ej i plan). Forslaget ar att vartdera
fordréjningsmagasin ska omhanderta ca. 1 m3. Vattnet rinner ytligt till
dréneringsbrunnarna som avleder ner vattnet till de féreslagna fordréjningsmagasinen.
Se Figur 21 for en konceptuell skiss dver fordelningen av dagvatten pa innergarden till
fordréjningsmagasinen. Placering av fordrojningsmagasin behdver ses dver i nésta
skede.
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Figur 21. Konceptuell skiss 6ver ytavrinningen till de nedsénkta ytorna som fungerar som
férdréjningsmagasin. Blda pilarna redovisar ytavrinningen vid ett skyfall.

Det ar viktigt att draneringsbrunnarna har tillracklig kapacitet for att kunna omhéanderta
dagvattnet som uppkommer pa innergarden och det dagvatten fran takytorna som
avvattnas till innergarden vid ett skyfall. Vattnet fran fordréjningsmagasinen leds déarefter
ner till det luftiga béar- och forstarkningslager vilket &ven det fungerar som ett
fordrojningsmagasin vid kraftiga regn.

Vid ett 100-ars regn ansamlas dagvatten pa innergarden som via draneringsbrunnarna
pa innergarden over tid avtappas till det allmanna ledningsnatet. Flodet som ar beraknat
vara mgjligt att avtappa till ledningsnétet via pump &r 8 I/s, motsvarande vad Stockholm
Vatten ar skyldiga att ta emot fran planomradet.

Detta innebar att den ackumulerade volymen som bildas vid ett 100-arsregn och med
avtappningen till det allmanna ledningsnétet inkluderad i berékningen ar en volym pa 8
ms3. Om ingen avtappning sker till ledningsnatet blir den ackumulerade skyfallsvolymen
ca. 13 m3. Detta innebar att hela skyfallsvolymen far plats i bjalklagets bar- och
forstarkningslager tillsammans med de nedsénkta ytorna trots att ingen avvattning till
ledningsnatet sker. Se sammanstallining i Tabell 18.
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Tabell 18. Sammanfattning av situationen pa innergarden vid ett 100-drs regn.

Awvattning, | Ackumulerad OIS L2231 Volym
pumpas tili skyfallsvolym _och . Omhandertas i Omhéndertas kvar p&
ledninasnat 2 inneraard forstarkningslagret pa | fordréjningsvolymen i nedsankt AR
Sl P g bjalklaget i vaxtbadd [m?] yta [md] 9
[I/s] [m3] m?] [m3]
8 8 11 0,4 2 0

Det ar viktigt att ha en fordrojningsvolym innan avledning till bjalklaget fér att sakerstalla
att vattnet fordréjs och hinner draneras ner till i bjalklagets bar- och forstarkningslager,
vilket ar syftet med de foreslagna nedsénkta ytorna som fungerar som
fordrojningsmagasin. Ytterligare ar det viktigt att kapaciteten i dréneringsbrunnarna ar
goda pé innergarden och de vid de foreslagna lagpunkterna pa innergarden. Det ar dven
viktigt att hojdsattningen pa innergarden ar anpassad till att vattnet kan rinna till
brunnarna. Marken pa innergarden bor lutas ut fran entréerna. Braddbrunnar intill entréer
bor dvervéagas for att sdkra upp nedledningskapaciteten till férstarkningslagret vid
handelse att lagpunktsbrunnarna ar helt eller delvis ur drift.

Den lastokning som ett skyfall innebar pa bjalklaget har utretts av Hus konsult och deras
resultat har sammanstéllts i PM:et Utredning innergardens bjélklag och avvattning (2022-
08-21). | utredningen har bade ett regn med en varaktighet pa 10 minuter och 360
minuter analyserats. | sammanfattningen till PM:et kom féljande fram géllande
konstruktionen:

“Férutséttningarna for att konstruera en innergard som klarar av att hantera ett skyfall
anses vara mycket goda. Med végledning runt olyckslaster i géllande regelverk, vilket
staende regnvatten skulle betraktas som, s@ kommer olyckslaster att bli ldgre en den
dimensionerande brottlasten. Aven i det fall att egenvikter blir relativt stora sa skulle &ven
dessa kunna hanteras genom att exempelvis sénka kéllarvaningen ytterligare for att
skapa en storre konstruktiv héjd. Tillsammans med en erforderlig konstruktiv h6jd och att
begrénsa spannvidden med hjélp utav tankt barande innervégg sa finns mdojligheten att
hantera férutsedda laster &ven vid exceptionella antaganden. Utéver detta sa &r det dven
i linje med géllande regelverk runt exceptionella lastfall mdjligt att minska de exceptionella
lasterna genom riskreducering. Detta skulle med dagens utformning inte vara nédvéndigt,
men en majlig dtgérd i det fall en storre sékerhet &n vad regelverket kréver skulle
onskas.”

Om ett worst-case scenario appliceras dar det antas att brunnarna &r igensatta och att
inget vatten kan infiltrera till bjalklaget skulle ca. 13 m3 ansamlas pa innergarden. Detta
scenario bedéms vara osannolikt. Om detta skulle ske skulle det innebara en vattenniva
intill fasaden pa ca. 10 cm vilket kan innebara att vatten kan stiga upp till entrénivaer och
orsaka Gversvamning in i byggnaden.
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Med ombyggnationen forbattras situationen nedstroms den instéangda lagpunkten som
redovisas i avsnitt 8.1 d& ombyggnationen gor att mindre vatten ytligt rinner till
lAgpunkten.

For att minska 6versvamningsrisken i de lokala lagpunkterna lokaliserade vid de tva
kéallarentréerna rekommenderas det att trappnedgangen skyddas fran att vatten rinner
direkt ner genom att anlagga en troskel med exempelvis kantsten direkt vid nedgangen.
Sammantaget bedoms skyfallshanteringen uppna syftet att inte skada befintlig och
nytillkommande bebyggelse.
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STEG 3 Slutsatser och summering av
foreslagen dagvattenhantering

13 Slutsatser och sammanfattning av dagvattenhantering

e Dagvattenhanteringen inom kv. Claes pa hornet utformas for att skapa en trog
avledning av dagvatten genom fordrojning, vilket &ven bidrar till rening av
dagvattnet. Enligt de genomfdérda berékningarna minskar
fororeningsbelastningen fér samtliga undersdkta &mnen efter ombyggnation med
dagvattenatgarder.

o De foreslagna dagvattenatgéarderna som beskrivs i denna utredning bedéms som
relevanta och visar att det ar majligt att inom ramen for detaljplanen uppna
malsattningen om en god dagvattenhantering enligt Stockholms stads
dagvattenstrategi i det aktuella omradet.

e Med hansyn till den minskade féroreningsbelastningen med atgardsforslagen
bedoms detaljplanen sammantaget inte ha ndgon negativ paverkan pa
Strommens kemiska status, ekologiska status eller status pa underliggande
kvalitetsfaktorer. | och med den minskade féroreningsbelastningen bedéms
detaljplanen inte heller forsdmra majligheten att félja gallande MKN.

e Idag ar sannolikt inte innergarden ansluten till det allmanna ledningsnatet men
Stockholm Vatten AB har som skyldighet att tillata ett flode fran ett 10-ars regn
utifrdn den befintliga situationen inom detaljplanen att ansluta till det allmanna
ledningsnatet. Enligt flodesberéakningar innebar det ett flode pa 8 I/s (efter
ombyggnation med dagvattenatgarder). Ett strypt utfléde med pump reglerar
flodet till anslutningspunkten och mojliggdr rening och férdréjning ovan bjalklaget
efter ombyggnation.

o Atgardsforslagen omfattar atgarder béde fér nya och befintliga ytor. | utredningen
foreslas upphojda vaxtbaddar samt att bjalklaget pa innergarden anlaggs med
luftiga bar- och forstarkningslager (kan jamféras med ett krossmagasin).
Innergarden anlaggs med brunnar som leder ner dagvattnet till det luftiga bar-
och forstarkningslagret, dar rening sker. Stupréren som &r mot innergarden
rekommenderas kopplas bort frin anslutningen i marken, och anslutas till det
luftiga bar- och forstarkningslagret. Takytan som vetter mot Monica Zetterlunds
park féreslas anslutas till det luftiga bar- och férstarkningslagret.

¢ Reningseffekten for fosfor och kvave ligger pa 83% respektive 70% for
foreslagen upphojda véaxtbadd. Atgardsforslaget i bjélklaget ar satt som ett
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krossmagasin i StormTac, och reningsgraden som uppnas for fosfor och kvave ar
38% respektive 52%.

Det &r inte tekniskt mojligt att anlagga dagvattenatgard for de befintliga takytorna
som vetter mot norr och 6st utan att gora ingrepp pa angransande fastighet,
darfor foreslas avvattningen for ytan att bli oférandrad efter ombyggnation.

Atgardsnivan for planomradet &r ca. 9 m3 och den totala atgardsvolymen som
uppnas inom planomrédet ar 8,5 m3,

o En takyta pd 28 m2 som vetter mot norr tillkommer med ombyggnationen,
denna yta foreslas att ha samma anslutningspunkt som 6vriga takytor
mot norr. For denna yta uppnas ej atgardsvolymen pa 0,5 m3.
Kompensationsatgard for detta ar att bjalklaget omhandertar mer an vad
atgardsnivan kraver. For ovriga tillkommande ytor uppnas atgardsnivan.

Planférslaget innebar att en tillbyggnad kommer att uppféras som underbyggs
med en kallardel och att innergarden kommer laggas ovan bjalklag. Det behover
sakerstallas att den nya byggnadsdelens entrénivaer hojdsatts samt den
planerade hojdséattningen pa innergarden utfors sa att dagvatten fran
innergardens system inte kan bradda in till entréerna. Dagvattnet som uppstar pa
innergarden ska ledas till de nedsankta ytorna som fungerar som
fordrojningsmagasin innan avledning ner till bjalklagets luftiga bar- och
forstarkningslager. Vattnet som uppkommer pé innergarden ska dven kunna
infiltrera ner via fogarna p& markplattorna till luftiga bar- och forstarkningslager i
bjalklaget.

Utformningen av bjélklaget maste ske i tatt samarbete med konstruktor for att
minska riskerna for 6versvamning samt for att sédkerstélla att tillracklig férdréjning
uppnas i bar- och forstarkningslagret och att forméagan i draneringsledningarna
sakerstalls. | PM:et Utredning innergdrdens bjélklag och avvattning av Hus
konsult beskrivs bjélklagets kapacitet och beddmning av dess konstruktion. |
PM:et utreds @ven belastningen vid ett skyfall.

Uppbyggnad pa bjalklaget foreslas ha en total tjocklek p4 800 mm tjockt
(betongplattan inkluderad), djupen som féreslas i det luftiga bar- och
forstarkningslager kan justeras men fordrojningsformagan méaste sakerstallas s&
att atgardsvolymen uppnas.

En takyta pd 84 m? foreslas att avvattnas till de upphdéjda vaxtbaddarna, vilket
resulterar i ett ytbehov pa 4 m2 for att uppna takytans atgardsvolym. Det ar viktigt
att i projekteringsskedet ta fram en avvattningsplan for den tillkommande
byggnadens tak till de upphéjda vaxtbaddarna.

Ombyggnationen av planomradet forbattrar skyfallssituationen nedstréms da
mindre vatten avrinner mot den instangda lagpunkten som ligger utanfor
planomrédet i norra hornet. Situationen for befintliga byggnader forsamras darfor
inte av den planerade ombyggnationen.
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Den ackumulerade volymen som bildas vid ett 100-arsregn med hansyn till
avtappning till det allmanna ledningsnatet ar en volym pa ca. 8 m3. Om ingen
avtappning sker till ledningsnatet blir den ackumulerade skyfallsvolymen ca. 13
m?3. Detta innebar att hela skyfallsvolymen far plats i bjalklagets bar- och
forstarkningslager tillsammans med de nedsénkta ytorna trots att ingen
avvattning till ledningsnatet sker.

Konstruktionen och utvérderingen av belastningen vid ett skyfall hanteras i PM:et
Utredning innergdrdens bjélklag och avvattning (2022-08-21) av Hus konsult.
Slutsatsen ar att forutsattningarna for att konstruera en innergard som klarar av
att hantera ett skyfall anses vara mycket goda inom planomradet.

Planering av dagvattenatgarder bor inforas tidigt i projekteringsskedet i
samarbete med framst A, K och VVS for att optimera utformningen och
funktionen.

Enligt Stockholm Vatten AB behdver markagaren forbereda sa att det framéver
ska kunna avledas spill- o dagvatten separat fran fastigheten till
anslutningspunkten. Detta p& grund av att man i framtiden eventuellt kommer att
duplicera det allménna avloppsledningsnétet. Fortsatt kontakt behdver tas med
SVOA kring anslutningspunkter.

Vidare utredning kring hur innergarden och dess bjalklag ska ansluta till
fastighetens servis behdver utredas vidare i nasta skede.
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