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Sammanfattning

Foreliggande utredning &r en uppdaterad version av tidigare
dagvattenutredning uppréttad av Nova Terra dar hansyn till Stockholms
stads mall nu har tagits. Micasa Fastigheter AB planerar om- och
nybyggnation av kvarter Ann 7, som idag bestér av ett vard- och
omsorgsboende, till nya seniorbostéder, ett aktivitetscentrum samt vard och
omsorgsboende. Utredningen tar hansyn till den rddande atgéardsnivan for
dagvattenhantering i Stockholm stad. Vilket innebér att dagvattensystemen
ska dimensioneras med en vitvolym pa 20 mm och ha en mer langtgdende
rening dn sedimentation. Den totala ytan ddr om- och nybyggnation planeras
genomforas uppgdr till cirka 8300 m? och bestdr idag av byggnader, en
relativt stor parkeringsyta samt av grds-/parkmark med l6vtrad.

Jordarten inom planomradet bestar av glacial lera med lag genomslapplighet.
Milj6forvaltningen bedémer att det kan finnas markfroreningar pa
fastigheten pa grund av den verksamhet som bedrivs och har bedrivits.
Enligt en 6versiktlig miljoteknisk markundersokning som utforts har
fororeningshalter av bly och PAH-H som &verstiger KM identifierats.
Marken under befintlig byggnad skall undersokas och provtas nar
byggnaden rivits. Micasa kommer att utféra noggrannare provtagningar for
att sikerstalla ratt atgarder for att ga vidare i processen

For det dagvatten som ldmnar utredningsomradet finns tva recipienter.
Dagvatten som naturligt avrinner fran utredningsomradet bedéms na
recipienten Malaren-Arstaviken. Dagvatten som nér ledningar tas omhand i
Henriksdals reningsverk och slapps sedan ut i recipienten Strommen.

Den ekologiska statusen for bada recipienterna har bedomts till
otillfredsstédllande och den sammanvédgda bedomningen foér den kemiska
statusen av alla prioriterade dmnen resulterar i att god kemisk status inte
uppnads i nagon av vattenforekomsterna.

For att skapa en fungerande dagvattenhantering med en minskad flédes- och
fororeningsbelastning till recipienterna efter planerade forandringar av
planomradet foreslas anldggning av vaxtbaddar. I samtliga
delavrinningsomraden féreslas vaxtbdddar som 16sning for att bade fordréja
och rena dagvattnet. Féreslagna regnbdddar kan placeras i de gronytor som
ar utritade i strukturplanen fran landskapsarkitekten.

Med rekommenderad dagvattenhantering uppfyller detaljplanen kraven: att
byggande enligt detaljplanen inte férsamrar mojligheten att uppfylla
miljokvalitetsnormerna for recipient Strommen och Mélaren-Fiskarfjarden
och att Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering, med bland annat
krav pa rening, riktvirden och flode, uppfylls.

Fororeningshalterna och -méngderna efter exploatering och med atgarder
motsvarar eller &r mindre dn halterna och mangderna fore exploatering.

Flodeskravet vid fastighetsgrans och detaljplanegrans uppfylls.

Identifierad ldgpunkt strax utanfoér planomradet i Ottsjovagen riskerar att
oversvamma narliggande byggnader och planerad exploatering vid skyfall.
Planerad exploatering bidrar med att minska floden fran planomrédet till
lagpunkten vid skyfall med 52 %. Trots reducerade dagvattenfléden med
planerad exploatering kvarstar risk att byggnationen tar skada vid skyfall.

For att sdkerstdlla att planerad om- och nybyggnation inte tar skada vid
oversvamning foreslas att 6versvamningsskydd i form av skyddsbarridrer for
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entréer installeras. Med tanke pa det skede som projektet befinner sig i anses
atgardsforslaget vara det mest lampliga med avseende pa tid och kostnad.

Planerad om- och nybyggnation och befintliga byggnader hade gynnats av
en skyfallsutredning dér kartlaggning av 6versvamningsrisker och
atgardsforslag for lagpunkten och omradet i stort utreds. Inte minst for att
sakerstdlla att befintliga byggnader som idag riskerar att 6versvammas vid
skyfall skyddas.
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1. Inledning

Pa uppdrag av Micasa Fastigheter AB har Geosigma uppdaterat befintlig
dagvattenutredning utférd av Nova Terra (Nova Terra, 2020-09-10) med
avseende pa skyfallsproblematik. Rapportens utformning uppdateras i samband
med detta enligt Stockholms stads mall Férenklad dagvattenutredning for
kvartersmark som del av detaljplan (Stockholm vatten och avfall, 2021).
Foreliggande utredning ér till viss del utford av Nova Terra (2020). Foregdende
utredning har sett 6ver dagvattenhanteringen fér den kommande om- och
nybyggnationen av en fastighet lings med Arstavigen vid korsningen
Arstavigen Ottsjovigen i vastra Arsta i Stockholms stad (Figur 4-1). Fastigheten
bendmns Ann 7 och 4r idag ett vird- och omsorgsboende. Anliggningen bestér
av fyra sammankopplade huskroppar med skyddade gardar. Har planerar Micasa
att bygga nya seniorbostédder, ett aktivitetscentrum samt ett vard- och
omsorgsboende. Foreliggande utredning redogor for hur dagvattenhanteringen
behover utformas vid om- och nybyggnation av fastigheten. Utredningen tar
héansyn till den radande atgdrdsnivan foér dagvattenhantering i Stockholm stad.
Vilket innebér att dagvattensystemen ska dimensioneras med en vatvolym pa 20
mm och ha en mer langtgdende rening &n sedimentation. For att ge tillracklig
avskiljning ska vatvolymen utformas som en permanentvolym, eller en volym
som avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som ger en effektiv
avskiljning av foéroreningar. Den totala ytan ddr om- och nybyggnation kommer
att genomforas uppgar till cirka 8300 m? och bestér idag av byggnader, en
relativt stor parkeringsyta samt av gras-/parkmark med lovtrad.

2. Underlag och tidigare utredningar

Foljande underlag fran bestéllaren har anvénts i denna utredning:

Underlag Daterat/Tillhandahallet
Tidigare dagvattenutredning uppréttad av Nova 2020-09-10

Terra

Uppdragsbeskrivning och offert 2021-09-28
Strukturplan 6ver planomradet 2021-12-10

Stockholms Stads riktlinjer fér dagvattenhantering
inom kvartersmark

Checklista for dagvatten 2019-09-27

2017 (version 1.1)

Foljande dokument och villkor har anvénts i denna utredning:

Underlag Utgivare/Program  Publikationsar
P110 Svenskt Vatten 2016
Skyfallskartering Léansstyrelsen 2018
Vatteninformationssystem Sverige .

(VISS) Lénsstyrelsen 2021
Jordartskarta, Jorddjupskarta,

Genomslédpplighetskarta SGU 2021
PM Geoteknik Ann 7 2018114 Péyry 2018
Skyfallskartering Scalgo Live 2021
Berdkning av areor QGIS 2021
Fororeningsberdkningar StormTac 2021
K-PM, Hantering av skyfallsvatten vid Loostrém 2022

byggnad
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3. Riktlinjer fér dagvattenhantering

I Stockholms Stad ska en atgérdsniva tillampas for dagvatten vid all ny- och
storre ombyggnation. Syftet r att dstadkomma fordr6jning och rening.
Atgérdsnivén bygger pa berikningar som visar att ett férdréjande steg som klarar
20 mm nederb6rd kan minska féroreningsméngden fran dagvatten med 70-80
procent. Detta behovs for att miljokvalitetsnormerna ska kunna f6ljas.

Dagvatten fran hardgjorda ytor ska i méjligaste man tas omhand lokalt, det vill
sdga renas och fordrojas pa, eller i anslutning till, ytorna.

Vid ny- och stérre ombyggnation ska dagvatten fran hardgjorda ytor férdrajas
och renas i hallbara dagvattensystem. Systemen ska dimensioneras med en
vatvolym pa 20 mm och ha en mer langtgaende rening dn sedimentation. For att
ge tillrdcklig avskiljning ska vatvolymen utformas som en permanentvolym eller
en volym som avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som ger en
effektiv avskiljning av fororeningar.
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STEG 1 Forutsattningar foér
dagvattenhantering

4. Omradesbeskrivning

Utredningsomradet ir beliget pa Arstaviigen vid korsningen Arstaviigen
Ottsjovigen i viistra Arsta i Stockholms kommun (Figur 4-1). Markytan inom
planomradet uppgar till 0.83 ha och utgors i huvudsak av lera och i mindre
utstrickning av berg i dagen.

—~f O+ &
”Kungsholmen

Figur 4-1. Oversiktskarta 6ver aktuellt planomrade/utredningsomrade i Arsta,
Stockholm.

4.1 RECIPIENTER

For det dagvatten som limnar utredningsomradet finns tva recipienter. Dagvatten
som naturligt avrinner fran utredningsomradet nar recipienten
Milaren-Arstaviken. Dagvatten som nir ledningar tas omhand i Henriksdals
reningsverk och sldpps sedan ut i recipienten Strémmen (VISS, 2021)

(Figur 4-2). Nedan behandlas respektive recipient och dess status och
kvalitetskrav. For tillfillet pigar framtagande av lokalt atgérdsprogram (LAP)
for recipient Milaren-Arstaviken. For Strommen finns inget LAP men det 4r
nigot som Stockholm stad arbetar med. LAP ir ett steg i att uppna god ekologisk
och kemisk status enligt EUs vattendirektiv.

Malaren-Arstaviken

Utredningsomradet ir beliget inom avrinningsomride Milaren-Arstaviken
(SMHI) vilket dr den recipient dit dagvatten som genereras inom planomradet
genom naturlig avrinning bersiknas ni (Figur 4-2). Milaren-Arstaviken ir
beligen mellan vistra Sédermalm och Arsta, frin Liljeholmsbron i vist till
Hammarbyslussen i 0st. Recipienten dr enligt vattendirektivet en vattenforekomst
och klassas i VISS enligt Tabell 4-1.

Den ekologiska statusen i recipienten Milaren-Arstaviken klassas som
otillfredsstillande péd grund av morfologiska fordndringar och kontinuitet. Andra
kvalitetsfaktorer klassas som goda till mattliga. Vattenférekomsten uppnar ¢j god
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kemisk status da gransvardena 6verskrids for kvicksilver (Hg), kadmium (Cd),
PBDE, PFOS, bly (Pb), antracen (PAH) och tributyltenn (TBT).

Tabell 4-1. VISS statusklassificering av recipient Malaren-Arstaviken.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenfdrekomst Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
Malaren-Arstaviken  opillfredsstallande Mattlig Uppnar ¢j god God kemisk
ekologisk status ekologisk kemisk tvattenstatus
SE657834-162783 g status 2027 ytvattenstatus ¥

Strommen

Utredningsomradets tekniska avrinningsomrade dr Henriksdals reningsverk
(SE591920-180800 Henriksdals reningsverk) dit dagvattnet leds via
dagvattenledningar och renas innan det slapps ut till recipienten Strémmen

(figur 4-2). Vattenforekomsten Strommen omfattar vatten fran Stockholms strom
och Karl Johanslussen i véster till Blockhusudden i 6ster samt Hammarby Sjo
och Djurgardsbrunnsviken. Recipienten &r enligt vattendirektivet en
vattenforekomst och klassas i VISS enligt tabell 4-2.

Den ekologiska statusen i recipienten Strommen klassas som otillfredsstédllande
pa grund av bland annat néringsinnehall och bottenfaunans status. Andra
kvalitetsfaktorer klassas som mattliga. Vattenforekomsten uppnar ej god kemisk
status da gransvardena overskrids for kvicksilver (Hg), kadmium (Cd), PBDE,
PFOS, bly (Pb), antracen (PAH), flouranten och tributyltenn (TBT).

Tabell 4-2. VISS statusklassificering av recipienten Strommen.

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
Strébmmen Otillfredsstallande Mattl{g Uppnar ?J god God kemisk
ekologisk kemisk

SE 591920-180800 ekologisk status ytvattenstatus

status 2027 ytvattenstatus

o + /i
*QS rrmalm - Q stermalm Ladugardsgarger

* e Fjaawrhoim

o R

£ W7
Nojédant — 4
& & A Djurgérden
R s
‘Gamla i) ++ :

S % =.~Valdemarsudde —
> : | Strommen | yamhoimen )
-+ e, ¥ - o :

Sédermalm R =y
N entkscal o

5 >
Figur 4-2. Oversiktskarta fér recipienterna Malaren-Arstaviken och Strémmen (VISS,
2021). Planomradets ungeférliga lage visas som en rod markering.
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4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

Det berorda planomradet ligger i fall fran norr mot sydvast med en hogsta hojd i
norr pa cirka +23 m ned till +16 m i soder (hojd anges i RH 2000). Marken i
soder ligger dven i ett mindre fall fran 6st mot vdst. Omradet norr om
planomradet ligger hogre i terrang och i fall mot utredningsomradet.

Jordartskartan fran SGU pavisar att marken till stérre delen bestér av glacial lera,
det kan dven féorekomma mindre delar av urberg i de nordvéstra delarna av
planomradet. Detta medfor att den naturliga perkolationsférmagan &r begransad,
dock sker viss ytlig infiltration i fyllnadsmassorna som pévisats i den
geotekniska utredningen.

Enligt Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) sa utgors de ytliga jordarterna
inom planomradet till storsta del av glacial lera, och till en mindre del av berg i
dagen (Figur 4-3). Enligt SGUs karta 6ver markytans genomslédpplighet (SGU)
sd bedoms markytans genomsldpplighet inom planomradet 6vergripande som
lag. Vidare sa klassificeras grundvattnets sarbarhet inom planomradet som
mattlig (SGU).

'3' < A0 ....... E”:.

Gl g
,

Y YN,

Figur. 4-3 Jordartskarta, grundlager, gul (glacial lera), réd (urberg), SGU.

Markarbeten sd som schaktning skall utféras med hansyn till markens
beskaffenhet samt radande grund- och markvattenyta. Jordschakt som inte sker
djupare an tre meter kan utféras med slanter med lutning 1:1,5. Vid schaktning,
packning och palning uppkommer vibrationer som kan paverka omgivningen
negativt. Det kan ge upphov till skador pa omkringliggande byggnader och
anlaggningar. Innan arbeten startar maste en riskanalys upprattas.

Vid temporéar grundvattensdnkning skall grundvattenytan i ndromradet 6vervakas
och sdkerstéllas sa att narliggande ytligt grundlagda konstruktioner pa
sattningskénsliga jordar inte tar skada.

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Befintlig markanvéandning utgors av tva hopldnkade byggnader med anslutande
gata och parkeringsytor. Norra delen av planomradet utgors av skogsmark och
s6dra delen utgors av gronyta med gangvégar, se Figur 4-4 och Tabell 4-2.

Planerad markanvindning bestér av tre huskroppar med anslutande gang- och
vdgbanor samt parkering och lastplatser. Den storsta huskroppen omringar en
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innergard. For den norra delen av planomradet behalls befintlig skogsmark och i
ovriga delar av planomradet aterfinns gronytor mellan huskroppar och

hardgjorda ytor, se Figur 4-5 och Tabell 4-2.
oy A7 i =

4 » -
" v

Teckenforklaring
=1 Planomréde
Befintlig markanvandning
B Asfaltsyta

. Gronyta

- Parkering
I Skogsmark
B Tak

GEOSIGMA

Teckenforklaring

1 Planomréde

Planerad markanvandning
Gata
Gronyta

I Hardgjord yta
Innergdrd kvartersmark

I Marksten med fogar

I Parkering

Bl Skogsmark

B Tak

GEOSIGMA

Figur 4-5. Planerad markanvéandning.
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Tabell 4-1. Befintlig och planerad markanvandning for planomradet.

Markanvandning Area [m?]
Befintlig situation 8300
Asfaltsyta 872
Gronyta 1948
Skogsmark 1848
Parkering 1839
Tak 1793
Planerad situation 8300
Vag 754
Gronyta 654
Hardgjord yta 1087
Innergard kvartersmark 667
Marksten med fogar 202
Parkering 260
Skogsmark 1758
Tak 2918

5. Avrinningsomraden och avvattningsviagar

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Planomradets ytliga avrinningsvagar samt delavrinningsomraden och
vattendelare kan ses i Figur 5-1 (Scalgo Live, 2021). Planomradet ligger i fall
fran norr till séder men dven till viss del fran norr till st samt sydvist likt en
solfjiader. Over halva planomridets yta bestir av hardgjorda ytor i form av tak
och asfaltsytor. En stor del av den befintliga dagvattenavrinningen tas upp via
anslutna stuprér samt dagvattenbrunnar inom planomradet som i sin tur ar
anslutna till kommunala VA-ledningar.

Norr om planomrédet finns ett tillrinningsomrade vars ytliga avrinning nar
planomradet, se Figur 5-1. Tillrinningsomradet 4r 0,19 ha stort och bestér av tak,
skogsmark samt asfalt. Utredningsomradets totala area nir hinsyn till bade
planomradet och tillrinnande omrade tas, uppgar till 1,02 ha.

. Teckenférklaring

) Planomréde

f - Befintlig avrinning
2 == Flodesriktning

"+ [ Tillrinningsomré&de

GEOSIGMA

Figur 5-1. Befintliga avrinningsvéagar for dagvatten samt tillrinnande vatten baserat pa
héjddata. Pilar illustrerar riktningen for avrinningen (Scalgo Live, 2021).
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Planomradets ytliga avrinningsvigar vid planerad markanvindning samt
delavrinningsomraden kan ses i Figur 5-2.

- I Planomréde
iy — Avrinning
Sekundar avrinning
o [ Tillrinningsomréde
Delavrinningsomréden
A

B

m m oo

GEOSIGMA

$ A s o\
N ) 7w ne

Figur 5-2. Delavrinningsomraden for planerad markanvandning.

5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Dagvatten fran fastigheten leds via ett kombinerat ledningsniit till Henriksdals
reningsverk (SE591920-180800 Henriksdals reningsverk), diar det genomgar
rening och sedan sldpps ut i den slutliga recipienten Strommen (VISS, 2021).

Fastigheten 4r belastad med ett U-omrade som kommer att behova flyttas for att
gora plats for planerad framtida bebyggelse. I U-omradet ligger det idag en
kombinerad spillvattenledning (K800) som leds genom planomradet i riktning
Ost mot vist. Mitt i U-omradet startar dven en duplikat spillvattenledning (S300)
som avleds mot vist. Denna ledning 4r troligtvis anpassad som servisledning for
Kv Ann men ansluter till det kombinerade ledningsniitet. T dagsliget finns inget
duplikatsystem i omradet. Avledning via kombinerade system innebir att spill-
och dagvatten avleds i en och samma ledning till ett reningsverk. Duplikat
avloppsledning dr motsatsen till kombinerad vilket betyder att spillvatten avleds
avskilt frin dagvatten. Kallvattenledningar finns i Arstaviigen samt Ottsjovigen
och fastigheten #r idag kallvattenansluten fran Arstavigen.

6. Dagvattenfléden och férdréjningsbehov

Flodesberikningar for dagvatten har gjorts for ett 5-, 10- respektive 20-arsregn i
syfte att dimensionera ett dagvattensystem for projekterad exploatering av
planomradet. Berikningarna 4r gjorda for planomradet samt dess
tillrinningsomrade.

6.1 FLODEN

Dagvattenfloden vid 5-, 10- respektive 20-arsregn har beriknats for befintlig och
planerad situation med 10 minuters varaktighet. Hinsyn tas till 6kade floden till
foljd av klimatforidndringarna och en klimatfaktor pa 1,25 anvinds darfor vid
berikningar for dimensionerande regn (5- och 20-arsregn).

For berdkning av regnintensitet har nedanstiende ekvation enligt Svenskt Vatten
P110 kap 10.1 anvints. Formeln giller for regnvaraktigheter upp till ett dygn.
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iz = 190 * 3\/7*%+2
Ty
Dar:
i4=regnintensitet [l/s, ha]
Tr =regnvaraktighet [minuter]
A = aterkomsttid [manader]

Vid berdkning av dagvattenfléden fore och efter exploatering anvands rationella
metoden med regnintensitet enligt Dahlstroms formel ovan. Dagvattenflédena
berdknas med foljande formel. (Svenskt Vatten AB)

Gaim = A* @ x iz *xk
Dar:
qdim = dimensionerande flode [l/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
@ = avrinningskoef ficient [—]
iA = regnintensitet [l/s, ha]
k = klimatfaktor

Nybyggnadskarta och ortofoto ligger som underlag for berdkningarna.
Kategorisering av markanvandning inom planomradet enligt befintlig och
planerad exploatering av planomradet har gjorts utifran de
markanvéandningskategorier som hanteras i programvaran StormTac (2021).
Specifika avrinningskoefficienter for respektive markanvandning baseras pa
rekommenderade virden i StormTac och presenteras i Tabell 7-1. Det med syfte
att underlatta infor vidare berdkning av @mnesméngden fran omradet. Area for
respektive markanvandning enligt befintlig samt planerad exploatering av
planomradet har berdknats i programvaran QGIS (2021). Befintlig
markanvandning har kategoriserats baserat pa ortofoto och delats in i fem
markanvéandningar, gronyta, skogsmark, asfalterade ytor, parkering och takytor
(Figur 4-4).

Det befintliga dagvattenflodet vid ett 10-arsregn med 10 minuters varaktighet
exklusive klimatfaktor uppgar till 120 I/s (Tabell 6-1). Dagvattenflodet for den
planerade exploateringen av planomradet vid ett 10-arsregn utan hansyn till
klimatfaktor uppgar till 138 I/s. Den planerade exploateringen kommer att 6ka
dagvattenflodena fran planomradet med 16%. Dagvattnet fran planomradet idag
varken renas eller fordréjs.

Tabell 6-1. Berdknade dagvattenfloden for 10-arsregn utan klimatfaktor samt fér
dimensionerande regn enligt P110 vilka for tat bostadsbebyggelse &r 5- respektive 20-
arsregn inklusive klimatfaktor. Planomradets tillrinningsomrade &r inrdknat.

10-3rsfléde 5-arsflode 20-arsflode

Reducerad . inklusive inklusive
Area exklusive . .
area Klimatfaktor klimatfaktor  klimatfaktor
p& 1,25 p& 1,25
Enhet (m?) (hareq) (I/s) (I/s) (I/s)
Befintlig situationinkl 0, )0 55 120 119 188
tillrinningsomrade
Planerad situation inkl 10245 0,61 138 138 518

tillrinningsomrade

Enligt Stockholms stads dokument Atgcirdsnivd vid ny- och stérre ombyggnation
(2016) ska dagvatten fran hardgjorda ytor fordréjas och renas i hallbara
dagvattensystem. Systemen ska dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och
ha en mer langtgaende rening dn sedimentation. For att ge tillracklig avskiljning
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ska vatvolymen utformas som en permanentvolym, eller en volym som avtappas
via ett filtrerande material med en hastighet som ger en effektiv avskiljning av
fororeningar.

Volymen berdknas genom att den anslutna reducerade arean multipliceras med
onskat regndjup enligt formeln nedan. Resultat enligt Tabell 6-2.

V=d,xAxq@=d, *(Ayeq * 10000)

Dér:

V = erforderlig fordrdjningsvolym [m3]

dr = regndjup [m]

A = omrddesarea [m?]

¢ = avrinningskoef ficient [—]

Ared = avrinningsomradets reducerade area [ha]

Tabell 6-2. Fordrojningsvolym fér kvartersmarken (hela planomradet) inklusive
tillrinningsomradet.

Reducerad area Volym
Enhet (hared) (m3)
Kvartersmark inkl
0,61 121

tillrinningsomrade

7. Fororeningar

Amneshalter- och méngder i dagvattnet frén planomradet for befintlig samt
planerad markanvandning med/utan tillimpad fordréjning (och rening)
uppskattades med hjdlp av programvaran StormTac (2021). I StormTac
uppskattas dmnesméngden i dagvattenflodet som produkten av dagvattenflodet
frén respektive markanvandning (befintlig respektive planerad) och
markanvandningsspecifika schablonhalter for olika &mnen i dagvatten baserat pa
ett antal referensstudier (Larm, 2001). For simuleringarna har en
nederboérdsmangd om 600 mm/ar antagits, vilket motsvarar drsmedelnederbérden
i Stockholm (Stockholms stad, 2016). Halterna och méngderna har summerats
for hela planomradet och redovisas i Tabell 7-2 och 7-3 som planomréadets totala
fororeningsbidrag till recipienten.

Hénsyn har dven tagits till &mnen som lyfts fram i VISS och som kan riskera att
god vattenstatus inte uppnas.

Tabell 7-1 visar hur StormTac definierar respektive markanvandning som har
anvants, samt dess volymavrinningskoefficient:

Tabell 7-1. Markanvéandningar och volymavrinningskoefficienter enligt StormTac.

Volymavrinnings-

Markanvandning efinition enligt StormTac Koefficient

Takyta Takyta utgn specificering av 0,90
takmaterial.

Grasyta Enbart grasyta utan gdngvagar mm. 0,10
Yta med asfaltsbeldggning som ej ar

Asfaltsyta trafikerad. 0,80

Marksten med fogar Marksten med fogar (av grov sand, grus 068

eller dylikt) mellan stenarna som
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mojliggor viss infiltration av dagvatten
genom fogarna.

Gras-, asfalt- och grusytor inom ett

bostadskvarter (antagna 1/3 av ytan 0,45
vardera)
Separat parkeringsyta som ligger

. 0,80
utanfor bebyggelse
Skogsmark med olika typer av trad, 0.15
inkluderande mindre vagar och berg. !
Trafikerad vagyta med arlig
medeldygnstrafikintensitet (ADT, 08

arsdygnstrafik, fordon/dygn) har satt till
50 fordon/dygn.

Tabell 7-2. Féroreningshalter (pg/l) for hela planomradet vid befintlig och planerad

situation. Berdknat med

600 mm nederboérd.

Amne Enhet Befintlig situation PIZZZT:;;?;Z;: dt;tran
Fosfor (P) ug/! 120 120
Kvave (N) ug/l 1500 1300
Bly (Pb) ug/l 9,2 3,5
Koppar (Cu) ug/! 17 11
Zink (Zn) ug/! 51 32
Kadmium (Cd) ug/l 0,47 0,49
Krom (Cr) ug/l 6,6 4,6
Nickel (Ni) ug/l 6,4 4,2
Kvicksilver (Hg) ug/ 0,03 0,021
Suspenderad substans (SS) ug/! 48000 27000
Olja ug/l 340 250
PAH16 pg/! 1 0,42
Benso(a)pyren (BaP) ug/! 0,023 0,013
PBDE 47 ug/! 0,00018 0,00018
PBDE 99 ug/! 0,00022 0,00023
PBDE 209 g/l 0,015 0,015
Tributyltenn TBT ug/l 0,0018 0,0018
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Tabell 7-3. Féroreningsmangder (kg/ar) for hela planomradet vid befintlig och planerad
situation. Berdknat med 600 mm nederbérd.

Amne Enhet Befintlig situation HE dnazrj;:;tnu;:gpdgan
Fosfor (P) kg/ar 0,45 0,52
Kvave (N) kg/ar 5,5 5,5
Bly (Pb) ke/ar 0,035 0,015
Koppar (Cu) kg/ar 0,065 0,046
Zink (Zn) kg/ar 0,19 0,13
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0018 0,0021
Krom (Cr) kg/ar 0,025 0,019
Nickel (Ni) kg/ar 0,024 0,018
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00011 0,00009
Suspenderad substans (SS) kg/ar 180 110
Olja kg/ar 1,3 1,1
PAH16 kg/ar 0,0039 0,0018
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000087 0,000054
PBDE 47 kg/ar 0,00000067 0,00000077
PBDE 99 kg/ar 0,00000084 0,00000096
PBDE 209 kg/ar 0,000056 0,000063
Tributyltenn TBT kg/ar 0,0000069 0,0000076

8. Oversvamningsrisker

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, uppstar dagvattenfléden som
planomradets dagvattensystem inte dr dimensionerade for att klara.

En uppskattning av 6versvamningsrisken och lokalisering av 6versvamningar har
gjorts med simuleringsprogrammet Scalgo live (2021), som &r en plattform som
med hjélp av héjddata fran Lantmaéteriet tillsammans med valda
nederbordsuppgifter kan visualisera bland annat lagpunkter och flédesvagar for
ytvatten. I simuleringen tas ingen hansyn till infiltration eller ledningsnét utan
endast till topografi.

En simulering av de omraden som riskerar 6versvammas vid nederbord pa

55 mm (motsvarande ett 30 minuters 100-arsregn (Dahlstrom, 2010)) har
undersokts. I Figur 8-1 aterfinns identifierade ldgpunkter inom planomradet, dels
en stor lagpunkt i Ottsjovagen, nordost om planomradet dels en mindre 1dgpunkt
i vastra delen av planomradet. Vatten till 1dgpunkten i Ottsjovdgen kommer ifran
ett storre avrinningsomrade pa 18 ha i 6st samt till viss del fran norr, se

Figur 8-2. Lagpunkten i véstra delen av planomradet &r placerad pa planerad
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parkering (Figur 8-1). En parkeringsyta dr en markanvindning som 4r mer
lamplig att riskeras 6versvimmas vid skyfall 4n till exempel byggnader. Utover
dessa identifierade ldgpunkter 4r dven den planerade innergirden en instingd yta
dér vatten kommer ansamlas vid storre regnméngder.

" By Teckenférklaring

1 Planomrade
Vattendjup vid skyfall [m]
[]0.0

B o5

i1

16

GEOSIGMA

Figur 8-1. Oversikt 6ver 6versvimmade omraden vid ett 100-arsregn samt vattendjup i
meter.

Teckenforklaring

1 Planomréde
Vattendjup vid skyfall [m]
B 0.0

o5

1

16

21

! Tillrinningsomréde

GEOSIGMA

Figur 8-2. Oversikt 6ver den identifierade lagpunkten nordost om planomradet
tillsammans med dess avrinningsomrade.

For att fa en uppfattning om hur stor del av planomridet som bidrar med vatten
till 1agpunkten i Ottsjovigen vid extrema regn har dagvattenfloden vid skyfall
(ett 30 minuters 100-arsregn) berdknats. En klimatfaktor pa 1.25 har tagits med i
berdkningarna for planerad situation for att ta hinsyn till 6kade floden till f61jd
av klimatfordndringar. Dagvattenfloden har beriknats for ett;

— 100-arsregn utan klimatfaktor for befintlig situation,

—  100-arsregn med klimatfaktor for planerad situation utan férdréjande
dagvattenatgirder och ett

— 100-arsregn med klimatfaktor for planerad situation med fordréjande
dagvattenatgirder

I foljande skyfallsberikningar har bara de ytor av planomradet, inklusive
tillrinningsomradet, som bidrar med dagvattenfléden till lagpunkten i
Ottsjovagen vid befintlig och planerad situation inkluderats (Figur 8-3, Figur 8-
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4). Ovriga ytor av planomridet bedéms med avseende p4 topografi och
skyfallskarteringen inte bidra med fléden till lagpunkten.
Avrinningskoefficienter som anvints dr 0,5 for grisyta och skogsmark samt 1,0
for 6vriga markanvindningar. Detta dd marken bedéms bli mittad vid ett skyfall.

Enligt berikningar for dagvattenfloden som uppstar vid ett skyfall for befintlig
markanvindning utan klimatfaktor uppgar flodet till 174 1/s varav 38 1/s kommer
ifran tillrinningsomradet (Tabell 8-1). Det kan jimforas med planerad situation
med klimatfaktor (utan hiansyn till fordrojande dagvattenlosningar), dér flode vid
skyfall uppgar till 70 I/s fran planomradet (Tabell 8-1). Det motsvarar en
minskning med ca 49% fran planomradet. Flodena reduceras ytterligare om
hinsyn dessutom tas till fordréjande dagvattenlosningar vid planerad situation
och uppgar da till 65 /s (Tabell 8-1), vilket dr en minskning med 52%. Det
tillrinnande vattnet pa 38 I/s har inte reducerats utan endast hindrats att ledas in i
planomradet med planerad markanvindning men kommer fortsatt hamna i
lagpunkten.

Tabell 8-1. Dagvattenfloden och volymer vid skyfall for befintlig och planerad situation
med respektive utan hansyn till dagvattenlosningar.

Befintlig situation | Planerad situation med Planerad situation med
utan klimatfaktor | klimatfaktor, utan klimatfaktor, med
dagvattenlosningar dagvattenlosningar
Flode [Us] 174 70 65
Volym [m’] 314 126 94

Teckenférklaring

. 1 Planomride

| Vattendjup vid skyfall (m]
0.0

o5

| &I

16

N 21

== Flodesriktning

% — Befintlig avrinning

[ Area som bidrar med vatten till 13gpunkten
frén planomradet vid bef. markanvandning

GEOSIGMA

e SRR A @ XU

Figur 8-3. Area som bidrar med vatten till lagpunkten i Ottsjovagen fran planomradet
och tillrinningsomradet vid befintlig markanvandning.
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1 Planomrade

Vattendjup vid skyfall [m]
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Sekundara avrinningsvagar

Area som bidrar med vatten till I3gpunkten
frén adet vid plan. markanvandni
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Figur 8-4. Area som bidrar med vatten till lagpunkten i Ottsjovagen fran planomradet
vid planerad markanvéndning.

9. Ovriga relevanta forutsattningar

Miljoforvaltningen bedémer att det kan finnas markfororeningar inom
planomradet pa grund av den verksamhet som bedrivs och har bedrivits. En
panncentral med oljeeldning har funnits i byggnaden, som vid rivning kan
innebir oljepaverkat byggnadsmaterial. Det finns dven en risk att oljespill kan ha
spridits under byggnadskonstruktionen och paverkar i sa fall forutsittningarna
for ny bebyggelse. Kvicksilver fran sonderslagna termometrar kan forekomma i
avloppssystemets vattenlas och rérbojar. Det bor observeras vid rivning och
borttagning av byggnadsmaterial. Enligt inventeringar av linsstyrelsen i
Stockholm och enligt miljéforvaltningens underlag har det funnits grafisk
industri samt kemtvitt i anslutning till planomradet (grafisk industri pa
Dellensvigen 37 samt kemtvitt pa Arstavigen 127). Vid dessa verksamheter har
det forekommit tungmetaller samt 16sningsmedel som kan leda till féroreningar i
mark och vatten. Andra féroreningar som kan forekomma efter dessa
verksambheter ér svarnedbrytbara klorerande 16sningsmedel vilket kan leda till
omfattande paverkan under lingre tid. I samband med den geotekniska
undersokningen har Poyry utfort en versiktlig miljéteknisk markundersokning.
Analysresultaten har jimforts med generella riktvirdena for fororenad mark
(Naturvardsverket Rapport 5976). Resultaten fran analyserna med avseende pa
metaller och organiska d&mnen visar att det i enstaka punkter i markens
fyllnadsmaterial forekommer halter av bly samt PAH-H som overstiger KM
(Kinslig markanvindning), 6vriga resultat visar 1aga halter. Provtagningen visar
att fyllnadsmassorna &r delvis svagt férorenade och den fororening som finns
behover avldgsnas med hinseende pé fororeningar samt for grundliggningen av
planerad bebyggelse. Marken under befintlig byggnad skall undersokas och
provtas nir byggnaden rivits. Micasa kommer att utféra noggrannare
provtagningar for att sdkerstilla ritt atgarder for att ga vidare i processen. Om
markfororeningar uppticks ska miljoférvaltningen informeras och en anmélan
om miljofarlig verksamhet ska skickas senast sex veckor innan saneringsarbeten
paborjas.

Grundvattenforhallandena dr undersokta utan nagot resultat och kommer att
undersokas vidare vid Micasas fortsatta utredning av markfororeningar. Det finns
risk att det forekommer fororeningar i grundvattnet vilket utredningen far
sikerstilla vilka atgdrder som maste vidtas.
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STEG 2 Forslag pa dagvattenhantering
10. Forslag pa dagvattenhantering

For att mota den erforderliga utjamningsvolymen fo6r planomradet enligt
projekterad exploatering (121 m?%), samt reningsbehovet av dagvatten frén
planomradet, enligt Stockholm stads atgdrdsniva for dagvattenhantering foreslas
ett dagvattensystem dar férdrojning och rening sker i vaxtbaddar. Det foreslas
aven ett avskdrande dike langs med norra delen av planomradet for att avstyra
tillrinnande vatten till planomréadet. Utformning av véxtbdddar respektive
avskérande dike presenteras nedan under avsnitt 10.1 VAXTBADD respektive
10.2 AVSKARANDE DIKE.

10.1 VAXTBADD

Viaxtbaddar anvéands for att fordroja, infiltrera och rena dagvatten fran
omgivande hardgjorda ytor. De konstrueras sa att dagvatten kan magasineras
under en kort tid i samband med kraftiga regn. Véxterna i en vaxtbadd bor
anpassas till omradets férutsattningar och vegetationen kan besta av grés, buskar,
trad, orter etc. Med en valkomponerad vdxtmix far man en vaxtbadd som fyller
en teknisk funktion samtidigt som den dven medfor estetiska och miljoméssiga
mervarden. Ytterligare fordelar med véxtbdddar ar vaxternas formaga att
avdunsta vatten vilket bidrar till ett dnnu effektivare omhéandertagande av
dagvattnet. Vaxtbaddar bidrar ocksa med gronska och biologisk méangfald.

Nar de naturligt forekommande jordlagren har en begréansad infiltrationskapacitet
ska en ledning kopplas fran véxtbadden till befintligt dagvattensystem.
Ledningen bor ha en liten dimension for att fordroja dagvattnet men den ska
sakerstélla att vattnet kan dréneras inom 48 timmar. Det bor dven installeras en
brdddledning eller brunn for att undvika 6versvamningar vid kraftigare regn. Vid
anldggning av vaxtbdddar som tar emot vatten fran ytlig avrinning &r det viktigt
att de utformas sd att vatten kan ledas in i viaxtbddden via exempelvis nedsankt
kantsten eller speciella brunnar. Figur 12 visar en principskiss 6ver en vaxtbadd
och Figur 13 visar exempel pa en nedsankt vaxtbadd.

Oversvamningsskydd

/ (brdddbrunn)

L Fordrdjningsvolym
djup 0,1-0,3 m (=0,5m)

>

Erosionsskydd

Sandbaserad
vaxtjord

~ (filtermaterial),
minst 0,5 m

Drdneringslager ._}%

H \ Draneringsledning

| Befintlig mark

Figur 10-1. Principskiss pa vaxtbadd (Stockholm Vatten och Avfall, 2021)
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anur 10-2. Exempel pa nedsankt vaxtbadd (Solna stad dagvattenstrategl 2017)

10.2 AVSKARANDE DIKE

Ett avskédrande dike/svackdike ar ett grasklatt dike, se Figur 10-3. Huvudsyftet
med ett avskarande dike ar att avleda dagvatten sa att det inte fortsdtter avrinning
ytligt forbi diket. Véxtligheten tar upp foéroreningar och ar markférhéllandena
lampliga kan vattnet infiltrera vidare ner i marken vilket &ven det bidrar med viss
rening. Reningsfunktionen kan ocksa forstarkas om ett draneringslager av
makadam ldggs i botten. Svackdiken etableras pa naturmark i niva under ytan
som ska avvattnas.

Om diket forses med en
fladesreglering i utloppet
skapas en fordréjningsvolym

Svackdiket kan forses
Matjordslager med gris med endeanering for

battre reningsfunktion

Nlustration WRS

Figur 10-3. Principskiss av ett dike (Stockholm Vatten och Avfall, 2021).
11. Hantering av skyfall

Enligt de underlag som tagits fram i denna dagvattenutredning foreligger risk for
att delar av planomradet 6versvammas vid skyfall. Med planerad om- och
nybyggnation pa fastigheten tillsammans med foreslagna dagvattenldsningar
reduceras dagvattenfloden vid skyfall fran planomradet till lagpunkten med 52%.
Trotts dessa forbattrande dtgarder kvarstar 6versvamningsproblematiken.
Lagpunkten &r belagen strax utanfor planomradet i Ottsjévagen och
avrinningsomradet som bidrar med vatten uppgér till 18 ha. De delar av
planomradet som rinner till lagpunkten vid skyfall vid planerad markanvandning
utgor 1,5% av lagpunktens totala avrinningsomrade.
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Planerad exploatering leder inte till att 6versvamningssituationen i Ottsjovagen
forvarras utan bidrar till minskade floden till lagpunkten. Trotts detta kvarstar
risk att planerad exploatering skadas vid skyfall. Skyfallskarteringen identifierar
dven ett flertal andra fastigheter som drabbas av 6versvamningsproblematiken
vilket innebdr att intresset kring skyfallsproblematiken inte bara ligger hos
planerad exploatering av fastigheten Ann 7 utan hos alla i omrédet kring
lagpunkten.

Foreslagen dagvattenlosning uppfyller Stockholms stads krav pa fordrojning och
rening, dock kvarstar risk for stdende vatten intill fasaden vid skyfall. Dér det
finns risk for staende vatten rekommenderas att marken ges en tillrdcklig lutning
fran byggnaden for att férhindra att yt- eller dagvatten rinner in mot byggnaden.
Avrinningen sker da lampligast i riktning mot narliggande gator. Dessa
avrinningsvagar ska dock ses som sekundéra da dagvattnet i férstahand ska
omhéndertas inom fastigheterna. Forslag pa sekundér avrinning foér planomradet
kan ses i Figur 5-2 under avsnitt 5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN.

Oversvamningsproblematiken i Ottsjévégen innebér sa pass hdga vattennivaer att
en skyfallslosning behovs for att sdkerstélla att planerad exploatering inte tar
skada. Skyfallslésningar behandlas under 11.1 SKYFALLSLOSNINGAR nedan.

Utaver lagpunkten i Ottsjovédgen har en lagpunkt i véstra delen av planomradet,
pa planerad parkeringsyta, identifierats. Som det ser ut idag sker avvattning fran
ldgpunkten via Arstavdgen, vidare pd Svirdlangsvigen och mot ldgpunkten i vist
vilken utgérs av ett dike vid Arsta gard och mynnar norrut i recipienten
Malaren-Arstaviken (Figur 11-1). Nedstréms liggande omrade som utgérs av
park-/skogsomrade anses vara lamplig 6versvamningsyta dar risk for att
byggnader tar skada r liten. Lagpunkten pa planerad parkering rekommenderas
darfor att byggas bort genom att hojdsétta marken sa att vatten avrinner mot
Svardlangsvagen.

For skyfallsvatten som hamnar pa innergarden (avrinningsomrade D) foreslas att
planerad grésyta anvdndas som dversvamningsyta. Vid ett skyfall kan det antas
komma ca 55 mm regn (Dahlstom, 2010). Med Stockholm stads
fordrojningskrav kommer de forsta 20 mm att fordrojas i foreslagen
dagvattenhantering (vaxtbdddar), det innebér att vid skyfall tillkommer
ytterligare 35 mm vilket motsvarar 10,5 m3 Om planerad grisyta pa innergérden
(ca 90 m?) utformas som en férsidnkning med ett snittdjup pa 0,4 m uppnés den
forvantade fordrojningsvolymen vid ett skyfall. Denna 16sning skulle innebéra att
vatten inte riskerar att bli stdende mot husfasaden vid storre regnméngder.
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Figur 11-1. Befintlig avvattning fran planomradet. Grén markering representerar
tillrinnginsomradet till det vatten som nar Arstavigen och Svirdlangsvigen. Gula pilar
illustrerar flodesriktningen. Recipient Milaren-Arstaviken syns i nordéstra hérnet av
figuren. Figur skapad i Scalgo Live (2022).

11.1 SKYFALLSLOSNINGAR FOR LAGPUNKTEN | OTTSJOVAGEN

Olika I6sningar av skyfallsproblematiken i omradet har utretts i samverkan med
skyfallsexpert pa Stockholms Stad. Problemet har dels utretts ur synvinkeln vad
aktorer inom planomradet kan gora for att undvika skador pa byggnader, dels hur
lagpunkten i stort kan hanteras. De 16sningsférslag som diskuterats och deras for-
och nackdelar ér:

Lésningar som skyddar byggnaderna inom planomradet mot skador
vid dversvamning

Hoja entréerna pa byggnader som hamnar inom éversvamningen sa att
vattnet ej kan rinna in i husen. En hojning av entrén till niva +20.55 skulle
behovas for att férhindra intrangning av vatten vid 6versvamning. En sddan
héjning skapar dock konflikt med angoring och tillganglighet till entrén. Rampen
upp till entrén far for brant lutning for att tillgodose tillgéanglighetsbehoven for
byggnaden.

Oversvamningsskydd for entréer pa byggnader som hamnar inom
éversvamningen sa att vattnet ej kan rinna in i husen. Denna atgéard kan
utforas vid behov och anpassas efter férvintad vattenniva. Designen av
oversvamningsskyddet kan integreras i utformningen av entrén. Anvédndning av
skyddet kraver en arbetsrutin dédr personal pa plats vid en éversvamning uppréttar
oversvamningsskyddet. Information om att skyddet behovs kan kopplas till
SMHI:s vdderrapportering for att ha god framforhallning om att atgarden behovs.
D4 entrén vid anvandning av 6versvamningsskyddet inte mojliggor in- och ut
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passage krdvs alternativa utrymningsvagar. Foreslagen utformning av den
berérda byggnaden méjliggor sddana alternativa utrymningsvégar.

Lésningar som angriper éversvamningsproblematiken i lagpunkten

Sankning av korsningen Arstavigen-Ottsjovigen skulle bygga bort befintlig
barridr och i stillet skapa en naturlig avvattning av lagpunkten.

Som det ser ut idag sker avvattning via korsningen for vattennivaer 6ver +20.55.
Genom att sédnka korsningen och skapa sjdlvfall langst med Ottsjovagen kan
lagpunkten avvattnas naturligt. Vattnet skulle efter korsningen rinna véasterut
langst med Arstavigen, vidare pa Svirdlangsvigen och mot ldgpunkten i vést
vilken utgérs av ett dike vid Arsta gird och mynnar norr ut i recipienten
Milaren-Arstaviken. Idag leder bide Arstavigen och Svirdlangsvigen
skyfallsvatten fran uppstréms omraden mot denna lagpunkt. Obesvarad
fragestdllning kring l6sningsforslaget &r att ledningars lage i korsningen ar
osédkra och maste utredas. En utredning som sékerstéller att tillfort skyfallsvatten
inte férsdmrar situationen nedstréms maste upprittas. Losningsforslaget innebar
markarbeten utanfor planomradet.

Skyfallsledning som anlédggs i berg genom langhalsborrning och leder
skyfallsvatten till lamplig utloppsplats. En sadan langhélsborrning beh6ver en
startgrop men i 6vrigt innebdr metoden en schaktfri ledningsdragning.
Losningsforslaget kraver geotekniska- och hydrogeologiska utredningar for att
behandla de fragestallningar som uppstar vid ledningsdragning i berg.

Lokalgatan genom planomradet hiéjdsatts sa att den kan anvandas som
skyfallsvag och avvattna lagpunkten. Ett sadant 16sningsforslag skulle
innebéra att planerad exploatering maste ta hansyn till att stor del av marken
kommer fungera som skyfallsvég vid stora regnméngder. Problematiken kring
16sningsforslaget ar att htjderna inom planomradet inte mojliggor en tillracklig
lutning fér att kunna leda skyfallsvatten fran 1dgpunkten till Arstavigen langre
vasterut. Losningsforslaget skulle ocksa innebéra att redan planerad utformning
av planomradet behaver ritas om och en befintlig ek med hogt naturvérde
behover tas bort. Tillganglighetsproblematiken vid skyfall hade for planerad
exploatering férsamrats fran att inte kunna anvanda en entré till att alla entréer
léngs lokalgatan drabbas av stora vattenfléden.

Anlédggning av ett magasin i marken som kan fordréja skyfallsmangderna
som idag uppstar i lagpunkten. De dimensioner som skulle krdvas pa det tdnkta
magasinet for att torrlagga lagpunkten ar inte majliga att uppfylla, varken inom
kvartersmarken eller under gatan pé allmén platsmark.

Pumpar som vid skyfall leder bort skyfallsvatten fran lagpunkten. Ett sddant
16sningsférslag innebér en teknisk anldggning som kraver underhall men
kommer att anvdandas mycket sdllan.
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FORESLAGEN SKYFALLSLOSNING FOR PLANERAD
EXPLOATERING

Det 16sningsforslag som bedoms vara det lampligaste for planerad exploatering,
baserat pd vilket skede projektet befinner sig i, &r att skydda byggnader med
hjdlp av 6versvamningsskydd vid entréer dér vatten annars kan ta sig in i
byggnaden vid 6versvamning. Utformningen av skydden kan goras pa flera olika
satt. I detta tidiga skede kan det med fordel integreras vid utformningen av
entrén. En typ av 6versvamningsskydd for entréer kan ses i figur 11-1. Utéver
det temporédra 6versvamningsskyddet bor husgrunden forses med tiatande ytskikt
eller vattentit betong for att sikerstilla att vatten som blir stdende mot fasaden
inte tranger in i husgrunden och skadar byggnadens hallfasthet. Mer detaljerade
forslag pa atgarder kring byggnadens konstruktion redovisas under
forutsdttningar i K-PM, Hantering av skyfallsvatten vid byggnad.

Figur 11-1. Typexempel 6versvamningsskydd for entré (Flobar, 2022).

Dagvattenutredningen har utrett skyfallsproblematiken fér planomradet och hur
planerad om- och nybyggnation kan tankas paverka och paverkas vid skyfall.
Vid tidpunkten for utférandet av denna dagvattenutredning har ingen
skyfallskartering for lagpunkten i Ottsjovagen utanfor planomradet upprittats. En
utredning med kartlaggning av 6versvamningsrisker och atgardsforslag for
lagpunkten och omradet i stort skulle gynna bade planerad om- och
nybyggnation och befintliga byggnader. Forslagsvis att se 6ver hantering av
skyfallsvatten av lampligare omraden uppstroms for att minska méangd vattnet
som hamnar i lagpunkten idag. Det &r virt att ndmna att projektet med planerad
om- och nybyggnation av Kv Ann startades innan Lénsstyrelsens nuvarande
rekommendationer pa skyfallsvatten (2018). Detta innebér att exploatoren vid
utformning av planomradet inte haft i atanke de rekommendationer som géller
idag. Med tanke pa det skede som projektet befinner sig i 4r forandring av
planerad markanvandning som l6sning pa skyfallsproblematiken inte aktuellt.
Foreslagen atgdrd med 6versvamningsskydd vid entréer bedoms vara en majlig
16sning baserat pa den 6vergripande undersokning av skyfallslosningar som
gjorts i denna utredning. Ett egenintresse hos byggaktoren att skydda byggnaden
mot skador kommer innebéra att 16sningens funktion sakerstalls.

12. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Planomradet har delats in i delavrinningsomradena A-F enligt Figur 5-2, for
berdkning av erforderlig fordréjningsvolym inom respektive
delavrinningsomréade. Principskiss pa foreslagen dagvattenhantering ses i

Figur 12-1, ddr 16sningsétgérdernas ungefirliga storlek och placering redovisas.
Figur 12-2 visar en schematisk bild 6ver foreslagen dagvattenhanering.
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GEOSIGMA

Figur 12-1. Principskiss pa foreslagen dagvattenhantering, avrinning vid normala floden
samt sekundara avrinningsvagar for planomradet.
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Figur 12-2. Schematisk bild 6ver foreslagen dagvattenhantering.

For att kunna hantera dagvatten upp till dtgéirdsnivan behdver 121 m* dagvatten
renas och fordréjas innan det slépps ut till kommunalt ledningsnét.

Recipient
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Detta foreslas fordelas genom att dagvatten fordrdjs och renas i vaxtbaddar for
respektive delavrinningsomrade A-F samt att vatten fran tillrinningsomradet i
norr tas omhand i ett avskdrande dike mot fastighetsgrans och pa sa vis aldrig
paverkar planomradet.

Vixtbaddarnas har getts ett fordrojningsdjup pa 20 cm och utifran detta har den
tillgangliga fordrojningsvolymen berdknats. Erforderlig och tillganglig
fordrojningsvolym samt areor for vaxtbaddar kan ses i Tabell 12-1.

Tabell 12-1. Férdréjningsvolymer for respektive delavrinningsomrade.

Erforderlig area av

Tillgangli
L . Erforderlig . g gl . vaxtbaddar
Delavrinningsomrade . fordréjningsvolym i
fordrojningsvolym L med 20 cm
véxtbaddar T .
fordréjningsdjup
Enhet (m3) (m3) (m?2)
A 12 12 61
B 26 26 130
C 12 12 60
D 21 21 105
E 22 22 110
F + tillrinningsomrade 6+22 6+22 31
Totalt 121 121 498

I Tabell 12-2 ses flodet vid ett 10 minuters 10-arsregn utan klimatfaktor samt
flodet vid dimensionerande regn for tdt bostadsbebyggelse enligt Svenskt Vattens
publikation 110 (P110). Dessa dr 10 minuters 5-arsregn med klimatfaktor samt
10 minuters 20-arsregn med klimatfaktor. Tabellen visar dven floden for
planerad situation med LOD.

Tabell 12-2. FIéden inklusive dagvattenatgarder.

dzlits 5-arsfléde inklusive  20-arsfléde inklusive

exklusive . . . o
Klimatfaktor klimatfaktor pd 1,25  klimatfaktor pa 1,25
Enhet (I/s) (I/s) (I/s)
Befintlig situation 120 119 188
Planerad situation 138 138 218
Planerad situation
med LOD 63 63 144

Med foreslagen atgérd att anldgga ett avskdrande dike i nordgstra delen av
planomradet avlastas delomrade F fran det tillrinnande vattnet. De sekundéra
avrinningsvégarna forandras darefter, se Figur 12-3.
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Figur 12-3. Sekundar avrinningsvagar efter foreslagen dagvattenhantering, (rod pil
illustrerar sekundar avrinningsvag utan anlaggning av foreslagen dagvattenhantering).

De foreslagna dagvattenlosningarna har anvints f6r oversiktliga berdkningar av
planomradets slutgiltiga fororeningsbidrag. Tabell 12-3 och 12-4 redovisar de
totala fororeningshalterna och -méngderna efter foreslagna atgirder for
dagvattenhanteringen inom planomradet. Atgirderna innefattar vixtbiddar samt
ett avskirande dike mot tillrinningsomradet. Berdkningarna har utforts i
databasen StormTac version 21.4.2.

Tabell 12-3. Féroreningshalter (ug/l) for hela planomradet vid befintlig och planerad
situation samt efter rening i foreslagna dagvattenanlaggningar. Berdknade med 600
mm nederbord. Halter som underskrider de for befintlig situation redovisas i gront och
de som 6verskrider i rott.

Krine Enket Befintlig Planerad situation utan Planerad situation med
situation dagvattenatgarder dagvattenatgarder
Fosfor (P) ug/l 120 120 23
Kvive (N) g/l 1500 1300 400
Bly (Pb) g/l 9,2 3,5 0,49
Koppar (Cu) ug/l 17 11 1,8
Zink (zn) ug/l 51 32 2,8
Kadmium (Cd) ug/l 0,47 0,49 0,053
Krom (Cr) ug/l 6,6 4,6 1,6
Nickel (Ni) ug/l 6,4 4,2 0 7/)
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,03 0,021 0,0072
Suspenderad substans (SS) | pg/! 48000 27000 5800
Olja g/l 340 250 50
PAH16 ug/l 1 0,42 0,028
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Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,023 0,013 0,0035
PBDE 47 ug/! 0,00018 0,00018 0,000055
PBDE 99 ug/! 0,00022 0,00023 0,000068
PBDE 209 ug/! 0,015 0,015 0,0045
Tributyltenn TBT ug/! 0,0018 0,0018 0,00054

Tabell 12-4. Féroreningsmangder (kg/ar) for hela planomradet vid befintlig och
planerad situation samt efter rening i féreslagna dagvattenanlaggningar. Berdknade
med 600 mm nederbord. Mangder som underskrider de for befintlig situation

redovisas i gront och de som overskrider i rétt.

Amne Enhet Befintlig Planerad situation utan Planerad situation med
situation dagvattenatgarder dagvattenatgarder
Fosfor (P) kg/ar 0,45 0,52 0,078
Kvave (N) kg/ar 5,5 5,5 1,4
Bly (Pb) kg/ar 0,035 0,015 0,0017
Koppar (Cu) kg/ar 0,065 0,046 0,0061
Zink (Zn) kg/ar 0,19 0,13 0,0097
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0018 0,0021 0,00018
Krom (Cr) kg/ar 0,025 0,019 0,0056
Nickel (Ni) kg/ar 0,024 0,018 0,0027
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00011 0,00009 0,000025
Suspenderad substans (SS) | kg/ar 180 110 20
Olja ke/ar 1,3 1,1 0,17
PAH16 kg/ar 0,0039 0,0018 0,000095
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000087 0,000054 0,000012
PBDE 47 kg/ar | 0,00000067 0,00000077 0,00000019
PBDE 99 kg/ar | 0,00000084 0,00000096 0,00000023
PBDE 209 kg/ar 0,000056 0,000063 0,000015
Tributyltenn TBT kg/ar | 0,0000069 0,0000076 0,0000019
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Tabell 12-5 redovisar den procentuella reningseffekten av féroreningsméangder
efter det att dagvattnet passerat de respektive reningsanldggningarna.

Tabell 12-5. Genomsnittlig reningseffekt i procent for viaxtbaddarna i systemet.
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13. Sammanfattning av dagvattenhantering pa
kvartersmark

Foreslagna dagvattenatgarder for planomradet ar vaxtbaddar och ett avskdrande
dike for att omhénderta dagvatten upp till atgardsnivan pa 20 mm nederbord.
Atgérdsnivéan innebér att 121 m® dagvatten ska férdrojas och renas inom
fastigheten vilket de foreslagna anldggningarna kan hantera.

Foreslagen dagvattenhantering ger en bra rening av dagvattnet och inga &mnen
overskrider nivaerna for befintlig situation. Recipienternas status bedéms darmed
inte forsdmras av exploateringen av planomradet vilket leder till en forbéttrad
mojlighet att uppna miljokvalitetsnormerna for recipienterna.

Planerad exploatering bidrar med att minska floden fran planomradet till
identifierad lagpunkt utanfor planomradet i Ottsjovagen vid skyfall med 52%.
Trotts detta kvarstar 6versvamningsrisk dar planerad exploatering kan ta skada.
Da 6versvamningsproblematiken ber6r flera fastigheter i omradet finns det
anledning att fa bukt med problemet pa bredare niva. For att sdkerstélla att
planerad om- och nybyggnation inte tar skada vid 6versvamning foreslas att
oversvamningsskydd i form av skyddsbarridrer for entréer installeras.



