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Sammanfattning

Enligt detaljplanen for planomradet ”Lillskogen” (fastigheterna Lillskogen 45 och Lillskogen 46) i
stadsdelen Bromma kyrka, Stockholm, planeras en smaskalig bostadsbebyggelse dér tva befintliga
villor ersatts med radhus, vilket forvantas att sammantaget resultera i tio nya bostader.

Planomradet ar belaget inom det tekniska delavrinningsomradet for det kombinerade avloppsnatet,
som efter rening i Bromma avloppsreningsverk leds till Strémmen. Markytan inom planomradet
uppgar till 0,25 ha och utgérs i huvudsak av lera och i mindre utstrackning av berg i dagen.

Berdkningar pa dagvattenfloden for befintlig samt planerad markanvandning inom kvartersmark for
planomradet, vidare kallat utredningsomradet, visar pa att dagvattenfléden okar enligt den
projekterade exploateringen pa grund av en 6kad areal hardgjord yta. Den erforderliga
fordrdjningsvolymen fér utredningsomradet har berdknats uppga till 24,8 m3 vilket uppnas med
foreslagen dagvattenlésning i form av regnbaddar och vaxtupptag inom Ovriga gronytor. Vidare visar
simuleringar i StormTac att det sker en dvergripande 6kning i amneshalter och dmnesbelastning fran
utredningsomradet enligt planerad markanvandning (utan rening av dagvatten) gentemot befintlig
markanvandning. Med reningsatgarder forbattras fororeningshalter och belastning for ett flertal
amnen men inte for alla. Féreslagna dagvattenatgarder resulterar i att flertalet av amnena renas till
en niva som ar lika med eller underskrider de befintliga féroreningshalterna. Reningseffekten hos
foreslagen dagvattenhantering uppgar till 54-89 % vilket visar pa att féreslagen dagvattenhantering
Okar reningseffekten av utgaende dagvatten fran planerad markanvandning. Berakningarna av
fororeningsbelastningen fran omradet visar pa en minskning fér drygt hélften av de studerade
amnena och en 6kning for knappt halften. Genom inférandet av fordréjningskrav om 20 mm renas
och fordrojs ca 90 % av dagvattnets arsvolym.

Den samlade bedémningen av effekten pa recipienten som goérs, om féreslagna dagvattenatgarder
tillampas, motsvarar en nagot hojd fororeningsbelastning &n den befintliga belastningen fran ett
villaomrade (utan vagar), vilket anses vara sa lagt som det gar att nd med atgarder inom omradet.

Det ar viktigt att papeka att berdkningar med schablonhalter dr beh&ftade med stora osédkerheter
och bor inte tolkas som exakta siffror utan som en indikation pa fororeningsbelastningens
storleksordning. Exploateringen av utredningsomradet bedoms sannolikt inte forsamra recipientens
moijligheter att uppna dess miljokvalitetsnormer.

Enligt den miljotekniska markundersokningen dr marken inom utredningsomradet till stor del
fororenad och behover saneras. For foreslagen dagvattenhantering ar det viktigt att efter sanering
sakerstalla att marken ar ren, detta for att dagvattnet inte ska riskera att sprida féroreningarna
vidare. De foreslagna dagvattenlésningarnas placering och tekniska utformning kan behéva anpassas
och kan byggas vattentata om sa behovs.

| dagslaget finns en kdnd 6versvamningsproblematik nedstroms utredningsomradet. Flodesvagar
med befintlig markanvandning som vid skyfall leder vatten till identifierade lagpunkter, bade inom
utredningsomradet och pa grannfastigheten, har identifierats. Dagvattenutredningen foreslar att
diken anlaggs inom fastigheten for att fordroja och pa ett sdkert satt avleda skyfallsvatten. Med
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samtliga féreslagna fordrojningsatgarder kan fastigheten férdréja mer vatten mot nedstroms omrade
till skillnad fran befintlig situation utan planerad exploatering och férdréjningsatgarder. Detta medfor
ett minskat fléde fran utredningsomradet mot nedstréms omrade samt kontrollerar identifierat
flodesstrak och skapar sikrare avledning av skyfallsvatten fran fastigheterna.
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1 Inledning

Pa uppdrag av Atelje Nord har Geosigma AB tagit fram en dagvattenutredning for fastigheterna
Lillskogen 45 och Lillskogen 46 i Bromma Kyrkby, Stockholm (Figur 1-1). Pa fastigheterna planeras en
smaskalig bostadsbebyggelse dar tva befintliga villor ersatts med radhus, en langre radhuslanga med
fem bostader och tva separerade radhus med sex respektive fyra bostader. Om- och
nyexploateringen férvantas att sammantaget resultera i tio nya bostader. Utredningen gérs som en
del i detaljplanearbetet och syftet ar att sikerstalla ett hallbart omh&andertagande av dagvatten pa
fastigheten, utifran Stockholms Stads riktlinjer for dagvattenhantering (Stockholms stad, 2017).
Foreliggande dagvattenutredning behandlar kvartersmark och inte allman platsmark som utgors av
en del av Bromma kyrkvag och ett smalt parkstrak séder om kvartersmarken och 6ster om Bromma
kyrkvag.

Lampliga placeringar och dimensionering av eventuella fordréjningsanlaggningar pa kvartersmarken,
vidare kallat utredningsomradet, kommer att foreslds. Oversvamningsrisker i och runt
utredningsomradet till f6ljd av byggnationen kommer utredas. Bedomningen grundar sig pa de lokala
markforhallandena, dimensionerande dagvattenfléden och utvardering av fororeningstransporter,
baserat pa avrinningsforhallanden och geologiska, hydrologiska och topologiska férutsattningar.

Figur 1-1. Oversiktsbild éver utredningsomrddet inom réd markering.
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2 Underlag och tidigare utredningar
Foljande underlag fran bestallaren har anvants i denna utredning:

Underlag

Daterat/Tillhandahallet

Uppdragsbeskrivning och offert
Strukturplan éver planomradet

Stockholms Stads riktlinjer for dagvattenhantering inom
kvartersmark

Checklista for dagvatten

2020-06
2022-02-18

2017 (version 1.1)

2019-09-27
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3 Gaéllande riktlinjer fér dagvattenhantering

Det studerade utredningsomradet omfattas av Stockholm stads riktlinjer fér dagvattenhantering
vilka, i stora drag, stravar efter att Stockholms vattenférekomster (sjoar, vattendrag och kustvatten)
ska uppna god status eller potential innan ar 2027 samt att ingen vattenférekomsts status far
forsamras (WRS, 2016). For ny- och stérre ombyggnation inom Stockholm stad sa galler mot
bakgrund av ovanstaende en atgardsniva for dagvattenhantering i syfte att bidra till en relevant
flodesfordrojning och att miljokvalitetsnormerna i stadens vattenforekomster kan féljas.

Enligt Stockholm stads atgardsniva for dagvattenhantering sa galler for ny- och stérre ombyggnation
att (Stockholm stad, 2017; WRS, 2016):

1. Allt vatten fran hardgjorda ytor pa kvartersmark och allman [plats]mark?! ska ledas till lokala
dagvattenanldggningar med 20 mm fordrojning, vilket innebar att 90 % av arsnederbdrden
som faller inom ett omrade renas och fordrojs.

2. Dagvattensystemet ska ha en mer langtgaende rening dn sedimentation sa att dven l6sta
fororeningar kan avskiljas.

Enligt Stockholm stads atgardsniva for dagvattenhantering enligt ovanstaende anses att en
magasinering av 20 mm nederboérd bidrar med rening i niva med identifierade behov (Stockholm
stad, 2017; WRS, 2016). Det bor dock papekas att det i princip krdvs 100 % rening och fordréjning av
arsnederboérden fran ett givet omrade for att miljokvalitetsnormer i recipienten for dagvatten ska
kunna uppnas (WRS, 2016).

! Med allman plats[mark] avses ett omrade som &ar avsett for ett gemensamt behov (t.ex. en gata, ett torg, eller
en park; Boverket, 2020a). Med kvartersmark sa avses all mark inom ett planomrade som inte utgoér allmén
platsmark eller vattenomrade (t.ex. bostader, detaljhandel, eller industri; Boverket, 2020b).

9
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4 Material och metod
4.1 Berdikningar

4.1.1 Markanvdndning

Befintlig respektive planerad markanvandning inom givet utredningsomrade har utvarderats utifran
satellitbilder 6ver omradet respektive erhallet underlag som beskriver framtida exploatering av
utredningsomradet. Kategorisering av markanvandning inom utredningsomradet enligt befintlig och
planerad exploatering har gjorts utifran de markanvandningskategorier som hanteras i programvaran
StormTac (2022). Detta med syfte att underlatta infér vidare berakning av amnesbelastning fran
omradet. Area for respektive markanvandning enligt befintlig samt planerad exploatering av
utredningsomradet har berdknats i programvaran QGIS (2021).

4.1.2 Dagvattenfléde

Flodesberakningar for givet planomrade har i denna utredning genomférts med den rationella
metoden (ekvation 2-1) dar...

Q=35 it) - A -9 - f (4-1)

...Q ar dagvattenflodet, i 4r nederbordsintensiteten (vilken berdknas som en funktion av
varaktigheten for ett givet nederbdérdsevent, t,; Dahlstrém, 2010), A; &r arean for en given
markanvandning inom utredningsomradet, ¢; 4r en markanvandningsspecifik avrinningskoefficient
och f ar en ansatt klimatfaktor. Svenskt Vatten P110 rekommenderar att en rumsligt oberoende
klimatfaktor pa minst 1,25 fér regn med varaktig under en timme anvands.

Dagvattenfloden har beraknats enligt befintlig markanvandning, samt for planerad markanvandning
med/utan tillampad fordrojning, for ett nederbordsevent med en dterkomsttid om 10, 20, respektive
100 ar. Antagna varden for ovanstaende parametrar redovisas i Tabell 4-1.

Tabell 4-1. Parametrar som anvdnds for att berdkna dagvattenfloden enligt den rationella metoden.

Parameter Enhet Virde/kommentar
Area (A) ha Se Tabell 5-1
Avrinningskoefficient (i) = Se Tabell 5-1
Klimatfaktor (f) - 1,25
Varaktighet (t) min 10 (utan fordrojning)
Nederbordsintensitet (i) Lstha? (enligt Dahlstrém, 2010; t- = 10 min)
- 5-arsregn 181.3
- 10-arsregn 227.9
-  20-arsregn 286.6
10
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4.1.3 Dimensionerande férdréjningsvolym

Berdkning av dimensionerande fordrojningsvolym har gjorts enligt Stockholm stads atgardsniva for
dagvatten vid nybyggnation och stérre ombyggnationer (Stockholms stad, 2017), som antagits av
stadens tekniska namnd. Enligt dessa matt ska de forsta 20 millimetrarna nederbérd pa hardgjorda
ytor kunna magasineras och avtappas under cirka 12 timmar inom utredningsomradet. Fordréjning
av 20 mm regn innebar att 90 % av arsnederbdrden fordréjs. Berdkningarna av dimensionerande
fordrojningsvolym utférs enligt ekvation (4-2) ...

V= Zgorggn'Ared (4'2)

... dar V ar den volym (m?3) som ska férdrojas och renas, och Areq dr utredningsomradet reducerade
area (m?) vilken beriknas som produkten av omradets area och sammanviagda avrinningskoefficient.

For ett 10, 20, respektive 100-arsregn sa tar det cirka 15 min, 12 min, respektive 3 min att generera
en nederbdrdsvolym/fylla en fordréjningsvolym om 20 mm, vilket sdledes adderas till
utredningsomradets antagna rinntid utan fordrojning (10 min) for att berakna dagvattenfléden efter
fordrojning vid ett 10, 20, respektive 100-ars regn.

4.1.4 Skyfallskartering

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, uppstar dagvattenfléden dér kapaciteten pa
utredningsomradets dagvattensystem inte kommer att vara tillracklig for att omhanderta allt
dagvatten. Det ar darfor viktigt att omradet hojdsatts och utformas sa att en eventuell
vattenansamling inte skadar byggnader eller anlaggningar. Instangda omraden och lokala lagpunkter
varifran dagvatten inte kan avrinna boér pa grund av ovanstaende undvikas.

For att identifiera lokala lagpunkter inom utredningsomradet dar markytan riskerar att 6versvammas
vid hdndelse av ett eventuellt skyfall, och narliggande byggnader riskerar att skadas, sa har en
skyfallskartering genomférts i SCALGO (2021). SCALGO &r en plattform som med hjalp av héjddata
fran Lantmateriet tillsammans med valda nederbordsuppgifter kan visualisera bland annat
lagpunkter och flédesvagar for ytvatten. Vid skyfallskarteringen har ett regn om 100 mm ansatts pa
omradet, vilket innebar att 100 mm vatten ansatts pa all terrdng. Stockholms stads skyfallskartering
(2018) har ocksa tagits med som underlag for att identifiera lokala lagpunkter inom
utredningsomradet. Att notera ar att skyfallskarteringen inte tar hansyn till exempelvis markytans
infiltrationskapacitet, eller avrinning via eventuellt ledningsnat. Syftet med skyfallskarteringen ar att
identifiera de mest problematiska omradena vid hdandelse av ett skyfall.

For att fa en ungefarlig bild av omfattningen av de vattenvolymer som kan behéva omhiandertas
ytligt inom det aktuella utredningsomradet vid extrem nederbérd har en éversiktlig berakning av
oversvamningsvolym utforts. Berdkningen utfors genom att ta den totala dagvattenbildningen fran
ett 100-arsregn. MSB (2017) anger att ett 100-arsregn med en varaktighet pa 30 minuter motsvarar
44 mm regn. Ett regn motsvarande 44 mm multiplicerat med klimatfaktor 1,4 for att ta hansyn till
klimatférandringar ger en nederbérd pa 62 mm som avrinner ytligt, infiltreras i marken och ansamlas

11
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i diken, damm och andra lagpunkter. For att kompensera for klimatférandringar och inte underskatta
effekterna av ett skyfall kan man 6versiktligt bedéma hur stora volymer som behéver magasineras pa
omradet vid skyfall genom att rakna pa ett 62 mm regn enligt ekvation 4-3.

V=220 4 (4-3)

4.1.5 Amneshalter och émnesbelastning

Amneshalter och amnesbelastning i dagvattnet frdn utredningsomradet enligt befintlig samt
planerad markanvandning med/utan tillampad férdrojning (och rening) uppskattades med hjalp av
programvaran StormTac (2021). | StormTac uppskattas @mnesbelastningen i dagvattenflodet som
produkten av dagvattenflodet fran respektive markanvandning (befintlig respektive planerad) och
markanvandnings-specifika schablonhalter fér olika amnen i dagvatten baserat pa ett antal
referensstudier (Larm, 2001). Fér simuleringarna har en nederbérdsmangd om 600 mm/ar antagits,
vilket motsvarar arsmedelnederborden i Stockholm (Stockholms stad, 2017).

Om den slutliga markanvandningen ser annorlunda ut gallande utformning, an den markanvandning
som berédkningarna ar baserade pa, paverkar detta avrinnings- och flédesberidkningarna. Det bor
ocksa noteras att sma forandringar i avrinningskoefficienterna kan ge relativt stora skillnader i
dimensionerande fléde. De redovisade flodena bor darfér endast ses som indikatorer pa hur
dagvattenflodet kan férandras vid den planerade markanvandningen.

12
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5 Omradesbeskrivning

5.1 Befintlig och planerad markanvéndning

Den befintliga markanvandningen inom utredningsomradet uppgar till 0,25 ha och utgors
uteslutande av ett villaomrade utan vagar (Figur 5-1; Tabell 5-1). Enligt den projekterade
exploatering av utredningsomradet planeras byggnation av ett radhusomrade med tillhérande
parkeringsytor (Figur 5-2; Tabell 5-1). Den planerade markanvandningen kommer i huvudsak utgéras
av tradgardsmark (46 %), foljt av takyta (21 %), gata/parkering (21 %), samt uteplatser (12 %).

Tabell 5-1. Befintlig och planerad markanvédndning inom utredningsomrddet ”Lillskogen”. Reducerad area
berdknad som produkten av den markanvdndningsspecifika avrinningskoefficienten (¢;) och den
markanvdndningsspecifika arean.

Detaljplan  Utredningsomrade  Markanvandning Qi Area (ha) Reducerad area (ha)
Befintlig iillskoien ViIIaomréde', exklusi\o/e vag 0,15 0,25 0,04

Hela utredningsomradet 0,15 0,25 0,04

Gata/parkering 0,80 0,05 0,04

Uteplats 0,35 0,03 0,01
Planerad Lillskogen Tradgardsmark 0,10 0,11 0,01

Takyta 0,90 0,05 0,05

Hela utredningsomradet 0,45 0,25 0,11

Medelvdirde viktat till arean for respektive markanvéndningskategori.

Teckenforklaring

[ | Utredningsomrade

Befintlig markanvandning

-

I Villaomrade (exklusive vag)

o GEOSIGMA

Figur 5-1. Befintlig markanvdndning inom utredningsomradet ”Lillskogen” tolkat utifran satellitbilder 6ver
omradet.
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Figur 5-2. Planerad markanvdndning inom utredningsomrddet “Lillskogen”.

5.2 Avrinningsomraden och avvattningsvigar

5.2.1 Ytliga avrinningsomrdden

Vid storre regn &n normalregn avrinner majoriteten av dagvattnet som genereras inom
utredningsomradet forst till en lokal lagpunkt, sydvast om utredningsomradet, via grannfastigheten i
vast (Figur 5-3). Nar vattennivan i lagpunkten nar ett visst troskelvarde braddar det mot fastigheter
soderut och nar sedan lagomradet som innefattar Kyrksjon (Figur 5-4). Enligt tillrinningsomradet till
den identifierade lagpunkten niarmast utredningsomradet tillkommer dagvatten fran skogsmarken
Oster ifran och rinner genom utredningsomradet innan det nar lagpunkten.
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= 4
) 8

Figur 5-3. Befintlig avrinning fér omrddet som innefattar planerad exploatering av ”Lillskogen”. Gul markering
visar utredningsomrddesgrdnsen. Gron markering illustrerar avrinningsomrade fér Iagpunkten nérmst
utredningsomrddet, lagpunkten ses i rott. Identifierade flédesvigar visas som mérkblda linjer. Lagpunkter
illustreras som streckade areor.
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Figur 5-3. Befintlig avrinning fér omradet som innefattar planerad exploatering av ”Lillskogen” samt Idgomrade
med Kyrksjén som Idgsta punkt. Gul markering visar utredningsomrddesgrdnsen. Grén markering illustrerar
avrinningsomrade fér lagpunkten ndrmst utredningsomradet, lagpunkten ses i rétt. Identifierade flédesvdgar
visas som mérkblaa linjer. Lagpunkter illustreras som streckade areor.

5.2.2 Tekniska avrinningsomrdden

Dagvatten fran utredningsomradet ingar i det tekniska avrinningsomradet Bromma
avloppsreningsverk dit vattnet leds via kombinerade ledningar (SVOA, 2022), vilket innebar att
spillvatten och dagvatten avleds genom gemensam ledning. Ingen befintlig anlagd
dagvattenhantering har identifierats inom fastigheterna. | dagslaget omhandertas det dagvatten som
genereras av naturmarken genom infiltration och transpiration eller hamnar i lagpunkter for att

infiltrera eller evaporera.

5.3 Markférutsdttningar

Enligt Sveriges Geologiska Undersdkning (SGU) utgors de ytliga jordarterna inom utredningsomradet
till storsta del av glacial lera, och till en mindre del av berg i dagen (Figur 5-4). De ytliga jordarterna i
utredningsomradets omnejd utgors av berg i dagen, postglacial samt sandig moran. Jorddjupet till

berg varierar mellan 0-10 m (Figur 5-5).

Enligt SGUs karta 6ver markytans genomslapplighet (SGU, 2020b) bedéms markytans
genomslapplighet inom utredningsomradet 6vergripande som lag (Figur 5-6). Vidare klassificeras
grundvattnets sarbarhet inom utredningsomradet som mattlig, vilket innebar att risk foreligger for
att féroreningar som infiltrerar i markytan nar grundvattnet och sprids till narliggande vattenbrunnar
(Figur 5-7; SGU, 2020c; 2009). Att notera har ar att narmaste vattenbrunn aterfinns ca. 415 m
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nordvast om aktuellt planomrade enligt SGUs brunnsarkiv (SGU, 2020d); dock aterfinns flertalet
energibrunnar inom utredningsomradet med omnejd.

Teckenforklaring

Jordartskartan

I Berg i dagen
Sandig moran
Glacial lera

Google Satellite

"7 Utredningsomrade

£ G GEOSIGMA

Figur 5-4. Ytliga jordarter inom utredningsomradet med omnejd enligt SGU (2020a).
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Figur 5-5. Jordlagrens tjocklek till berg inom utredningsomradet med omnejd enligt SGU (2021).

17




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-11-10, Dnr 2018-04943

G E O S I G M A Grap 20284 Uppdragsnummer  Version

PART OF REJLERS 606162 4.0

_ Teckenférklaring

"~} Utredningsomrade

Markytans genomslapplighet
0 &g
Medelhdg

GEOSIGMA

PART OF REJLERS

. Teckenforklaring
"71 Utredningsomrade

Grundvattnets sdrbarhet
[ JEC

= GEOSIGMA

A " ol
Google Satel PART OF REJLERS

Figur 5-7. Grundvattnets sdrbarhet inom utredningsomrddet med omnejd enligt SGU (2020c).
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5.3.1 Miljéteknisk markundersékning

Geosigma (2022a) har utfért en éversiktlig miljoteknisk markundersékning pa fastigheterna
Lillskogen 45 och Lillskogen 46. Nedan kommer utdrag ur utredningen:

Analysresultatet fran genomférd undersékning visar att det férekommer metallhalter samt PAH 6ver
riktvdrdet fér KM inom det undersékta omrdadet. Féroreningarna dr heterogent utspridda éver
omrddet och har inte gatt att avgrdnsa i denna utredning. De flesta metaller binds hart till partiklar
och organiskt material i marken och sprids relativt IGngsamt. Den huvudsakliga spridningen sker
oftast genom partikelbunden transport, antingen med grundvattnet eller vid damning och
vinderosion. En del metaller kan dven I6sas i vatten och orsaka problem med férorening av
grundvatten och vattendrag. Analysresultat av grundvatten tyder pa att det férekommer spridning av
metaller till grundvatten inom utredningsomradet.

Spridningsférutsdttningarna inom det aktuella utredningsomrddet bedéms vara mattliga till goda pa
grund av att grundvattenytan ligger relativt ndra markytan och stora delar av markytorna dr icke-
hdardgjorda gréna ytor vilket 6kar infiltration av vatten genom férorenad jord och ddrmed spridning
av féroreningar till grundvatten. Grundvattenbildningen hémmas dock delvis pa grund av att
jordlagret inom utredningsomradet utgérs av lera som har en relativt Iag infiltrationskapacitet.
Utifran analysresultatet gar det inte utesluta att det kan féreligga risk fér mdnniskors hdlsa och miljé
vid framtida ombyggnation.

Miljotekniska markundersékningen rekommenderade att utfora en fordjupad riskbedémning och
atgardsplan med platsspecifika riktvarden (PSRV) for att avgransa omraden med hoga
fororeningshalter varpa en sadan utredning togs fram av Geosigma (2022b). Nedan presenteras de
rekommendationer som presenterades i utredningen:

- Schaktsanering av marken ner till minst 0,5 m i rutorna A2 och B1 (F5-8)
- Schaktsanering av marken ner till minst 1 m i rutorna A1, B2 och B3 (Figur 5-8)
- Miljékontroll med provtagning av marken efter genomférd atgdrd
- Aterfylinad med rena massor ddr sG bedéms limpligt
- Provtagning av grundvatten efter Gtgdrd fér att kontrollera eventuell pdverkan fran utférda
atgdrder
Infér efterbehandling ska en anmdlan upprdittas och ldmnas in till tillsynsmyndigheten enligt
$28 forordningen om miljéfarlig verksamhet och hdélsoskydd.

Nedan presenteras de rekommendationer som presenterades i den miljétekniska
markundersdkningen angaende masshantering av fororenade massor.

Vid schaktsaneringen bér férorenade massor ej mellanlagras direkt pG marken inom
omrddet, for att minimera risken fér kontaminering. Massorna bér i stdllet Idggas direkt pa
flak och kéras bort fér att omhdindertas pd ett korrekt sétt. Ar mellanlagring nédvéindig, gérs
detta pa presenning alternativt pa hardgjord yta.

Vid regn bér massorna dven tdckas med presenning for att férhindra att férorening sprids med
regnvatten. Vid torra férhéllande kan vattning av schaktmassor i stdllet bli aktuellt fér att undvika
damning.
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Vid grundvattenprovtagningen i rér 20G03GV uppmdittes grundvattenytan pa 3,4 m under markytan,
vilket indikerar att grundvattennivan troligtvis ligger under féreslaget maximalt schaktdjup (1m),
vilket i sa@ fall minskar spridningsrisken via grundvatten vid schaktning av férorenade massor.

Aven om grundvattennivén sannolikt kommer att ligga under planerade schaktdjup, kan
ldnspumpning bli nédvéndig under schaktarbetet i samband med regn. Lénsvatten bér da pumpas till
och mellanlagras i en sedimentationscontainer. Provtagning av ldnsvattnet skall sedan utféras och
godkdnnande fran miljémyndigheten erhdllas innan ldnsvatten kan sléppas till exempelvis
dagvattensystemet.

J O >KM
@ > PSRV
@ Grundvattenrér
[ Schaktdjup: 1 m
|:] Schaktdjup: 0,5 m

Figur 5-8. Féreslaget saneringsomrdde, indelat efter schaktdjup (Geosigma, 2022b).

5.4 Recipient och miljékvalitetsnormer

Omradet ar belaget inom det tekniska delavrinningsomradet for det kombinerade avloppsnatet, som
efter rening i Bromma avloppsreningsverk leds till Strommen (Figur 5-7). Den ekologiska och kemiska
statusen for recipient Strommen presenteras i Tabell 5-2 och redogérs for i avsnitt 5.4.1

5.4.1 Strémmen

Enligt VISS (2020) ar den ekologiska statusen i ytvattenférekomsten Strommen otillfredsstéllande,
mestadels baserat pa miljokonsekvenstyperna 6évergédning och miljégifter, men ocksa fysisk
paverkan. Kvalitetsfaktorn vaxtplankton (klorofyll a) &r utslagsgivande med avseende pa
miljokonsekvenstyp 6vergddning och resulterar i otillfredsstéllande status. Detta stods av

20



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-11-10, Dnr 2018-04943

G E O S I G M A Grap 20284 Uppdragsnummer  Version

PART OF REJLERS 606162 4.0

kvalitetsfaktorn naringsamnen (totalhalter av kvave och fosfor sommartid) som har dalig status.
Beddmningen har hog tillforlitlighet utifran miljokonsekvenstyp. Miljokonsekvenstypen miljogifter
uppnar inte god status, dar har forhéjda halter av parametrarna icke-dioxinlika PCB:er, koppar och
zink varit utslagsgivande. Miljokonsekvenstypen morfologiskt tillstand och kontinuitet har enligt VISS
(2020) vagledning bedémts till att uppna mattlig status da kvalitetsfaktorerna konnektivitet och
morfologi visar pa dalig status.

Den kemiska statusen uppnar ej god, vilket orsakas av att gransvardena for de prioriterade dmnena
perfluoroktansulfon (PFOS), antracen, fluoranten, kadmium (Cd), bly (Pb), tributyltenn (TBT),
kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) 6verskrids i vattenférekomsten. Det bor tas i
beaktning att gransvardena for Hg och PBDE 6verskrids i Sveriges samtliga vattenférekomster pa
grund av langvaga atmosfarisk deposition.

Tabell 5-2. Sammanfattning av ekologisk och kemisk status fér recipienter av dagvatten fran
utredningsomradet, samt miljékvalitetsnormer (MKN) fér Strémmen.

L. MKN MKN
Recipient i . i i
Ekologisk status Kemisk status Ekologisk status Kemisk status
Strommen . " God kemisk
Otillfredsstallande
SE591920-180800 ytvattenstatus

+ [Ladugards-
m
J __.gardet

. - - A > A
Bjormholgnen S B ‘ : - \ F e

5 g o B}

Tt s
B agorstas & o5

\
\, Nackareservatets
naturrgservat

N

Figur 5-7. Oversiktsbild éver recipient Strémmen i férhéllande till utredningsomrddet “Lillskogen”(VISS, 2021) .
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6 Flodesberakningar och dimensionerande férdréjningsvolym

Flodesberakningar for dagvatten har gjorts for ett 5-, 10- respektive 20-arsregn i syfte att
dimensionera ett dagvattensystem for projekterad exploatering av utredningsomradet.

6.1 Dagvattenfléden utan férdréjning

Enligt flodesberdkningarna for befintlig samt planerad markanvandning kommer dagvattenfloden
fran utredningsomradet 6ka med 302 % enligt projekterad exploatering av utredningsomradet. Detta
pa grund av en 6kad areal av hardgjorda ytor i och med férandrad markanvandning (jmf. berdknat
dagvattenflode for befintlig och planerad markanvandning inom utredningsomradet exklusive
klimatfaktor; Tabell 6-1). (jmf. Figur 5-1 och Figur 5-2; Tabell 5-1).

Inklusive férvantade klimatférandringar inom utredningsomradet med omnejd férvantas
dagvattenflodena 6ka med 378 % gentemot befintliga forhallanden och om utredningsomradet
exploateras enligt erhallet underlag (jmf. beraknat dagvattenflode for befintlig och planerad
markanvandning inom utredningsomradet, utan respektive med klimatfaktor; Tabell 6-1)

Tabell 6-1. Berdknade dagvattenfiéden (med och utan ansatt klimatfaktor) for ett 5-, 10- respektive 20-drsregn
for befintlig samt planerad markanvéndning utan férdréjning inom utredningsomradet.

Beridknat dagvattenfldde (L/s)

Detaljplan Parameter . .
Exkl. klimatfaktor Inkl. klimatfaktor
5-arsregn 6.7 8.4
Befintlig 10-arsregn 8.5 10.6
20-arsregn 10.7 13.3
5-arsregn 20.4 25.5
Planerad 10-arsregn 25.7 32.1
20-arsregn 323 40.3
22
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6.2 Dimensionerande férdréjningsvolym

Med hénsyn till Stockholm stads atgardsniva om 20 mm férdréjning av dagvatten har den
dimensionerande fordrojningsvolymen fér den planerade markanvandningen inom
utredningsomradet enligt projekterad exploatering beraknats till 22,5 m® (Tabell 6-2; Ekvation 4-2).

Enligt identifierade flodesvagar tillkommer dagvatten fran viss omkringliggande mark till
utredningsomradet. Framst tillkommer dagvatten, fran bergsslanten i 6ster och villatomterna strax
soder om utredningsomradet, fran ett omrade pa sammanlagt ca. 0,18 ha (Figur 6-1) och beriknas
generera en dimensionerande férdréjningsvolym pa 3,6 m3(Tabell 6-2). Genom att anlagga ett
avskarande dike mot det 6stra skogspartiet minskar tillrinnande vatten fran en area pa ca 0,065 ha
och reducerar dir igenom den dimensionerande fordréjningsvolymen med 1,3 m3. Sammantaget
med avskarande dike uppgar den totala dimensionerande fordréjningsvolymen som behover tas
omhand inom utredningsomradet till 24,8 m? (22,5 m? frén utredningsomradet + 2,3 m? fran
tillrinnande omrade). Se avsnitt 9 fér en mer detaljerad beskrivning av féreslagen
dagvattenhantering inom utredningsomradet.

Tabell 6-2. Berdiknad dimensionerande férdréjningsvolym (V) for utredningsomradet med projekterad
exploatering enligt Stockholm stads atgdrdsniva om 20 mm.

Utredningsomrade Markanvandning @i Area (ha) Reducerad area (ha) V(20 mm; m3)
Gata/parkering 0.8 0.05 0.04 8.5
Uteplats 0.4 0.03 0.01 2.4
Planerad Tradgardsmark 0.1 0.11 0.01 23
Takyta 0.9 0.05 0.05 94
Utredningsomradet 0.45 0.25 0.11 225
Tillrinnande omrade Skogsmark 0.1 0.12 0.01 2.3

Total dimensionerande férdréjningsvolym for utredningsomradet +
tillrinnande omrdde 24.8
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6.3 Dagvattenfloden med férdréjning

For berakning av dagvattenfloden (Ekvation 2-1) inom utredningsomradet enligt projekterad
exploatering med fordréjningskrav (enligt Stockholm stads atgardsniva om 20 mm) vid ett 5-, 10-,
respektive 20-arsregn 6kar rinntiden med 25 min, 15 min respektive 12 min. Den totala rinntiden for
att uppna en nederbordsvolym om 20 mm for respektive nederbérdsevent uppgar till 35 min, 25 min

respektive 22 min.

For projekterad exploatering av utredningsomradet inklusive system for fordréjning av dagvatten
forvantas dagvattenfloden att 6ka med cirka 169%, detta enbart pa grund av en férandring i
markanvandning (6kad areal hardgjorda ytor; jmf. berdaknade dagvattenfléden exklusive klimatfaktor
for befintlig samt planerad detaljplan i Tabell 4-3).

Inklusive férvantade klimatférandringar inom utredningsomradet med omnejd férvantas
dagvattenflodena 6ka med cirka 211 % vid projekterad exploatering av utredningsomradet, med
fordrojning av dagvatten, gentemot befintliga forhallanden (jmf. berdknade dagvattenfléden
exklusive samt inklusive klimatfaktor for befintlig respektive planerad detaljplan i Tabell 4-3).

Tabell 6-3. Berdknade dagvattenfiéden (med och utan ansatt klimatfaktor) fér ett 5-, 10-, respektive 20-Grsregn

for befintlig samt planerad markanvéndning och med férdréjning inom utredningsomradet fér planerad
situation.

Beridknat dagvattenfléde (L/s)
Detaljplan Parameter

Exkl. klimatfaktor Inkl. klimatfaktor
5-arsregn 6.7 8.4
Befintlig ~ 10-arsregn 8.5 10.6
20-arsregn 10.7 13.3
5-arsregn 19.9 24.9
Planerad  10-arsregn 14.4 18.0
20-arsregn 19.6 24.5
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7 Amneshalter och &mnesbelastning

Amneshalter och amnesbelastning i dagvatten fran utredningsomradet ”Lillskogen” har beriknats
enligt befintlig samt planerad markanvandning i programvaran StormTac, enligt de
markanvandningskategorier och areor som redovisas i Tabell 5-1. | StormTac definieras de olika
markanvandningskategorierna, varifran schablonhalter for amneshalter och @mnesbelastning i
dagvatten baseras pa, for befintlig samt planerad markanvandning (Tabell 5-1) enligt:

o Parkering ar en "separat parkeringsyta som ligger utanfor bebyggelse”

e Grdsyta “Enbart grasyta utan gangvagar med mera”. Anvands som markanvandning i
StormTac for att representera tradgardsmark

e Takyta ar en "takyta utan specificering av takmaterial”

e Grusyta, ingen specificerad anvdandning, anvdands som markanvandning i StormTac for att
representera uteplats

o Villaomrade, exklusive vag ar ett “omrade med villabebyggelse, inkluderande all
markanvandning inom ett normalt villaomrade, t.ex. tak, uppfartsvagar och grasmattor
[exklusive vag]”

| simuleringarna har amneshalter och @mnesbelastning i dagvatten for standardamnen tillsammans
med de prioriterade &mnena i recipienten (avsnitt 5.4.1) undersokts for befintlig samt planerad
markanvandning inom utredningsomradet. | bilaga 1 redovisas en klassificering av osdkerheter i de
berdknade @mneshalterna som erhalls fran StormTac.

7.1  Resultat féroreningsbelastning

Simulering av amneshalter i dagvatten fran utredningsomradet indikerar att amneshalter i regel
forvantas att 6ka i dagvatten fran utredningsomradet enligt projekterad exploatering (Tabell 7-1).
Vidare forvantas amnesbelastningen av samtliga studerade amnen fran utredningsomradet 6ka med
projekterad exploatering av omradet (Tabell 7-2), vilket ar vantat da projekterad exploatering leder
till en 6kad areal hardgjorda ytor inom, och 6kade dagvattenfléden fran, utredningsomradet.

Notera att amneshalter och @mnesbelastning har berdknats for kvartersmark och inte allman
platsmark som utgérs av en del av Bromma kyrkvag och ett smalt parkstrak séder om kvartersmarken
och 6ster om Bromma kyrkvag. Bromma kyrkvag bestar idag av asfalt och kommer efter exploatering
fortsatt besta av asfalt, samma giller for parkstraket som idag ar gronyta och kommer férbli gronyta.
Troligtvis kommer fororeningsbelastningen fran allman platsmark som utgors av Bromma kyrkvag
Oka i och med att antalet boende och bilar blir fler an vad det &ar idag pa omradet. Den del av allman
platsmark som utgors av gronyta forvantas ha en oférandrad markanvandning med planerad
exploatering.

Med implementation av féreslagna dagvattenlosningar bedéms projekterad exploatering av
utredningsomradet uppfylla Stockholms stads atgardskrav om 20 mm férdréjning. Med
reningsatgarder forbattras féroreningshalter och belastning for ett flertal amnen men inte for alla.
Detta galler i synnerhet for halter och belastning av kvicksilver men ocksa kvéve, kadmium, krom,
antracen, flouranten, TBT och PBDE. Det bor papekas att enligt Bilaga 1 férekommer det osédkerhet i
fororeningsberakningarna for framst markanvandningstyperna grasyta och grusyta, detta pa grund
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av att det rader databrist i StormTac. Halter av kvicksilver och PBDE &r ett nationellt problem och
overskrids i Sveriges alla vattenforekomster och orsakas av langvaga atmosfarisk deposition och gar
inte att reducera enbart inom detaljplan (VISS, 2021). Reningseffekten hos dagvattenlésningarna &r
daremot hog, mellan 54-89% (Tabell 7-3) vilket visar pa att foreslagen dagvattenhantering dkar
reningseffekten av utgaende dagvatten fran planerad markanvandning.

Foreslagna l6sningar fér dagvattenhanteringen inom utredningsomradet &r utformade enligt
Stockholms stads atgardskrav for dagvatten, som syftar till att dagvattnet ska renas i sadan
utstrackning att kommunens vattenforekomster pa sikt ska uppna god status. Eftersom
utredningsomradet idag utgors av ett villaomrade (utan vagar) ar den befintliga
fororeningsbelastningen fran omradet valdigt lag. Att uppna den befintliga fororeningsbelastningen,
och till och med understiga den, skulle innebéra en forbattring pa en redan valdigt lag paverkan.
Berdkningarna av féroreningsbelastning fran omradet visar pa en minskning for drygt halften av de
studerade dmnena och en 6kning for knappt héalften. For att miljokvalitetsnormerna ska kunna foljas i
kommunens vattenférekomster bedéms att fororeningsbelastningen fran dagvattnet totalt sett
behover minska med 70-80 %. Utifran denna bedémning har atgardsnivaer om 20 mm tagits fram
vilken innebar att ca 90 % av dagvattnets arsvolym renas och fordrojs. Eftersom en enskild fastighet
eller ett enskilt planomrade ensamt inte kan sakerstélla att miljokvalitetsnormerna i kommunens
recipienter uppfylls ar det viktigt att atgardsnivan uppfylls vid samtliga ny- och ombyggnationer. Vid
omvandling av ett omrade som till stor del bestar av gronytor kommer en mindre forbattring ske
jamfort med befintlig situation med atgardsnivan, medan det for till exempel ett industriomrade som
omvandlas leder till en storre forbattring. Det viktiga for recipienten ar att fordrojning och rening
infors i hela tillrinningsomradet for att sdkerstélla att miljokvalitetsnormerna kan uppfyllas. For
recipient Strommen arbetar Stockholm stad just nu med att ta fram ett lokalt dtgéardsprogram (LAP),
som ett steg i att uppna god ekologisk och kemisk status enligt EUs vattendirektiv (Stockholm stad,
2021).

Vid exploatering av grona omraden ar det vanligt att fororeningsbelastningen fran omradet 6kar for
vissa amnen dven efter att atgardsnivan uppfyllts. Anledningen till detta &r att den befintliga
belastningen ar valdigt lag, och i vissa fall i praktiken noll. Att férsdka uppna en valdigt lag
fororeningsbelastning innebar att flera dagvattenatgarder behover anlaggas i serie, vilka i varje steg
ger en minskad reningseffekt (pa grund av det ingaende dagvattnets minskande féroreningshalt).
Risken blir att stora resurser anvands vilka i praktiken ger valdigt liten effekt pa recipienten eftersom
fororeningsbelastningen ar 13g redan nar &tgardsnivan uppfyllts. Atgarderna som skulle behévas for
att uppna béttre rening an vid befintlig markanvandning &r inte ekonomisk férsvarbara och anses
inte vara rimliga i férhallande till utredningsomradets utbredning och planerade markanvandning.

Trotts foreslagna dagvattenldsningar som uppfyller Stockholms stads fordrojningskrav visar resultat
fran féroreningsbelastningen att planerad exploatering av utredningsomradet kommer leda till att
ett fatal amnen 6kar i belastning fran omradet. Samtidigt minskar belastningen for ett flertal amnen
med exploateringen och féreslagna dagvattenlosningar. | och med detta anses en exploatering av
utredningsomradet sannolikt inte forsamra recipientens mojligheter till att uppna dess
miljokvalitetsnormer.
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Tabell 7-1. Uppskattade dmneshalter i dagvatten fran utredningsomrddet enligt befintlig samt planerad
markanvdndning (utan respektive med rening). Férger grén, réd, och gul indikerar en minskad, ékad, respektive
stabil dmneshalt i dagvatten fran utredningsomradet vid jdmférelse mellan befintlig och planerad
markanvdndning (utan respektive med rening).

Fororeningshalt
Befintlig Plangrad .l.‘ta.n Planerid P Féréndring (%)

Bmne Enhet dagvattenlsning med dagvattenldsning
Fosfor ug/l 140 130 50 -64
Kvave ug/l 1400 1600 740 -47
Bly g/l 5.1 11 1 -80
Koppar ug/l 15 18 4 -73
Zink g/l 65 61 7.2 -89
Kadmium ug/l 0.17 0.46 0.074 -56
Krom ug/l 2 6.6 2.4 20
Nickel ug/l 4 6.7 1.7 -58
Kvicksilver ug/l 0.0086 0.031 0.011 28
Su::;;girsad ug/! 27000 58000 7900 71
Olja (mg/l) ug/l 230 290 75 -67
PAH (ug/l) g/l 0.49 1.4 0.13 73
Benso(a)pyren ug/l 0.013 0.024 0.0034 -74
Antracen ug/l 0.0059 0.021 0.0079 34
Flouranten ug/l 0.026 0.14 0.055 112
PBDE 47 ug/l 0.00014 0.00018 0.000072 -49
PBDE 99 ug/l 0.00017 0.00022 0.00009 -47
PBDE 209 ug/l 0.015 0.015 0.0062 -59
TBT ug/l 0.0017 0.0019 0.00077 -55

Tabell 7-2. Uppskattad émnesbelastning i dagvatten fran utredningsomradet enligt befintlig samt planerad
markanvdndning (utan respektive med rening). Férger grén, réd, och gul indikerar en minskad, 6kad, respektive
stabil dmnesbelastning fran dagvatten fran utredningsomradet vid jimférelse av befintlig och planerad
markanvdndning (utan respektive med rening).

Fororeningsbelastning
Befintlig Planerad utan dagvattenl6sning Planerad med dagvattenl6sning Foldpding
Amne Enhet (%)

Fosfor kg/ar 0.054 0.11 0.04 -26

Kvéve kg/ar 0.55 13 0.6 9
Bly kg/ar 0.002 0.0091 0.0008 -60
Koppar kg/ar 0.0057 0.015 0.0033 -42
Zink kg/ar 0.025 0.05 0.0058 -77
Kadmium kg/ar 0.000065 0.00037 0.00006 -8
Krom kg/ér 0.00076 0.0053 0.002 163
Nickel kg/ar 0.0016 0.0054 0.0013 -19
Kvicksilver kg/ér 0.0000033 0.000025 0.000009 173
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Suspenderad o
substans kg/ar e ed 2
Olja (mg/l) kg/ar 0.089 0.06 -33
PAH (ug/l) kg/ar 0.00019 0.0001 -47
Benso(a)pyren kg/ ar 0.0000049 0.0000027
Antracen kg/ar 0.0000023
Flouranten kg/ar 0.0000099
PBDE 47 kg/ar | 0.000000053
PBDE 99 kg/ar 0.000000065
PBDE 209 kg/ar 0.0000058 0.000005
TBT kg/ér 0.00000064 0.00000063 -2

Tabell 7-3. Reningseffekten i procent for respektive Gmne med foreslagna dagvattenlésningar.

Amne Reningseffekt [%]
Fosfor 65
Kvave 54
Bly 82
Koppar 71
Zink 85
Kadmium 84
Krom 59
Nickel 67
Kvicksilver 60
Suspenderad 78
substans

Olja (mg/l) 66
PAH (ug/1) 89
Benso(a)pyren 79
Antracen 60
Flouranten 60
PBDE 47 60
PBDE 99 60
PBDE 209 60
TBT 60
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8 Skyfallshantering

Vid extrema regn, exempelvis ett 100-arsregn, uppstar dagvattenfléoden som utredningsomradets

dagvattensystem inte ar dimensionerade for att klara.

For att fa en ungefarlig bild av omfattningen av de vattenvolymer som kan behéva

omhandertas ytligt inom det aktuella utredningsomradet vid extrem nederbord, har en dversiktlig
berdkning av 6versvamningsvolym utforts. Berdkningen har gjorts genom att ta den totala
dagvattenbildningen vid ett 100-arsregn enligt Ekvation 4-3.

| Tabell 8-1 visas hur stor volym som oversiktligt behover ledas bort fran utredningsomradet vid ett
skyfall. Den grovt uppskattade totala 6versvamningsvolym (tillrinnande volym och volym som
genereras inom utredningsomradet) vid ett 62 mm regn som vid dessa férutsattningar bildas pa
omradet samt tillrinnande vatten uppgar till ca 72 m3.

Tabell 8-1. Berdknad éversvdmningsvolym som behéver kunna omhéndertas pa ett sdkert sdtt vid extrem
nederbord.

Oversviamningsvolym (m?)

Utredningsomradet 72

Baserat pa Stockholms stads skyfallsanalys (2018) har en grov uppskattning av 6versvamningsrisken
och lokalisering av 6versvamningar kunnat goras. Figur 8-1 illustrerar instangda omraden inom
utredningsomradet, dar samtliga omraden uppskattas ha ett djup pa mellan 0,1 till 0,3 m. Nagra
storre instdingda omraden har identifieras i nordvéastra och sydvéastra hérnet av utredningsomradet
samt pa planerad parkering. Utdver det forekommer tva mindre instingda omraden lokaliserade i
mitten av utredningsomradet och mellan de tva planerade huskropparna i 6ster. Figur 8-2 illustrerar
flodesvagar vid skyfall, dar ett flodesstrak har identifieras i nordvastra delen av utredningsomradet
med en riktning fran nordost till sydvast. Flodesstraket ar lokaliserat pa platsen for de tva planerade
huskropparna i Ost.

Ytterligare en grov uppskattning av 6versvamningsrisken och lokalisering av 6versvamningar har
gjorts med simuleringsprogrammet Scalgo live (2021). En simulering av de omraden som riskerar
oversvammas vid nederbord pa 62 mm har undersokts. | Figur 4:1 aterfinns en av de tidigare
identifierade lagpunkterna pa parkeringen vid den sédra infarten till utredningsomradet (Figur 8-3). |
figuren ses dven utredningsomradets befintliga rinnvagar med utlopp i vast mot grannfastigheten
(stjarnmarkering).

Utover det vatten som regnar pa utredningsomradet tillrinner vatten fran en del av skogsmarken
Oster om utredningsomradet samt fran villatomterna i séder.
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Figur 8-2. Flédesstrak vid skyfall enligt Stockholms stads skyfallsanalys (2018).
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Figur 8-3. Skyfallskartering 6ver utredningsomradet utférd i SCALGO (2021). Avrinningsomrddet for
utredningsomradet inklusive omrade som tillrinner till utredningsomrddet och dess befintliga utloppspunkt i
vdst illustreras i bilden.

s e bl Ny %7 Google Satellite

For att planerad bebyggelse inte ska forsamra for nedstroms fastigheter féreslas att diken med
fordréjande funktion anlaggs langs gransen till granntomten i vast samt en bit mot lokalgatan. Med
en total dikeslangd pa 48 m, en dikesbredd pa 2 m och snittdjup pa 1 m multiplicerat med 0,5 for att
ta hansyn till dikets form med smalare bottenbredd uppnas en volym pa 48 m?3. Dikets volym
tillsammans med den dimensionerande fordrojningsvolymen som behover tas omhand inom
utredningsomradet (24,8 m®) kan sammantaget 72,8 m* (48 m3+ 24,8 m?) férdréjas inom
utredningsomradet. Den volymen motsvarar den oversiktligt berdknade éversvamningsvolymen for
utredningsomradet (tabell 8-1).

Tabell 8-2 visar fléden fér avrinningsomradet (figur 8-3) vid ett skyfall (30 min 100-arsregn). Med
foreslagna fordrojningsatgarder innebar att de forsta 62 mm av ett regn kan férdréjas och minskar
darav flodet fran utredningsomradet mot nedstroms omrade med 18%, jamfort med befintlig
situation utan fordréjningsatgarder. Med foreslaget dike fordrojs inte bara vatten utan kontrollerar
aven identifierat flodesstrak i nordvastra delen av utredningsomradet och skapar sékrare avledning
av skyfallsvatten fran fastigheterna.

Tabell 8-2. Dagvattenfiéden och volymer vid skyfall for befintlig och planerad situation med respektive utan
hénsyn till férdréjningsatgdrder och klimatfaktor.

Befintlig situation | Befintlig situation | Planerad situation med Planerad situation med
utan klimatfaktor | med klimatfaktor | klimatfaktor, utan klimatfaktor, med
fordrojningsatgarder fordrojningsatgarder
Flode [I/s] | 24 30 45 20
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8.1 Sekunddira avrinningsvégar

For att undvika 6versvamning och skador pa byggnader ar det viktigt att tidigt under exploateringen
planera hojdsattningen sa att dagvattnet kan avrinna bort fran byggnader via sekundéra
avrinningsvagar, och vidare ut pa narliggande lokalgator, gronytor eller vattendrag. Vidare &r det
viktigt att undvika instdngda ytor dar ansamlat ytvatten férhindras att avrinna. En héjdsattning som
skapar en effektiv ytavrinning forhindrar att ytvatten ansamlas i lagpunkter, vilket 6vergripande
innebar att nar foreslagna fordréjningsanlaggningar braddar rinner 6verskottsvattnet ut pa vagar
eller gronytor for vidare transport mot recipienten. Denna metodik minskar risken fér skador pa hus
och grundlaggning. En enkel grundprincip for héjdsattning kring byggnader visas i Figur 8-4. Det &r av
stor vikt att utredningsomradet hojdsatts sa att inget vatten rinner mot grannfastigheten vid skyfall,
sa som det ser ut att gora idag. For vastra delen av utredningsomradet foreslas att skyfallsvatten med
hjalp av hojdsattning leds till foreslaget skyfallsdike mot granntomt i vast och skyfallsdike mot
Bromma kyrkvag i sdder. For den mellersta delen av utredningsomradet foreslas att skyfallsvatten
ledas soder ut via parkeringsytan och vidare ut mot lokalgatan eller mot diket intill Bromma kyrkvag.
For nordéstra delen av utredningsomradet féreslas att skyfallsvatten leds norr ut fran huskroppen
och vidare vaster ut och sedan séder ut via parkeringsyta som for mellersta delen av
utredningsomradet. For syddstra delen av utredningsomradet foreslas att skyfallsvatten leds via
parkeringsyta och vidare ut mot lokalgatan.

Fastighet
T Byggnader
y3ag9
satts hogt
|
— S—— Dranomrade
Dranomrade
Fastighet
| f Byggnader ||
Y99
}
Dranomrade
R o =4/ Gangbana
= = = —— Drianomrade
Gata
—— - = — Dranomrade
Gangbana

Figur 8-4. Hojdsdttningsforslag enligt Svenskt Vattens publikation P105.
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Figur 8-5. Férslag till sekunddra avrinningsvégar som skapas genom héjdsdttning av utredningsomrddet.
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9 Forslag till dagvattenhantering

For att méta den erforderliga fordrojningsvolymen for utredningsomradet enligt projekterad
exploatering (24,8 m3), samt reningsbehovet av dagvatten fran utredningsomradet enligt Stockholm
stads atgardsniva for dagvattenhantering, foreslas ett dagvattensystem dar fordréjning och rening
sker i en kombination av dagvattenlosningar. Foreslagen dagvattenlésning presenteras 6versiktligt i
Figur 9-1 och Figur 9-2. Notera att Figur 9-1 ar en visuell presentation av vilka ytor som behover
avsattas for foreslagna dagvattenlésningar. Exakt placering och storlek kan justeras av
landskapsarkitekten i projekteringsskedet sa lange funktion och férdréjningsvolym uppfylls.

Foreslagen dagvattenhantering bestar av féljande:

Dagvatten fran tak

Total erforderlig férdréjningsvolym fran taken ar 9,4 m?® och denna volym kan uppnas med
regnbaddar placerade relativt nara husfasaderna.

Dagvatten fran gata/parkering

Total erforderlig férdréjningsvolym fran gata/parkering ar 8,5 m3 och denna volym kan uppnas med
en regnbadd beldgen langs parkeringens sddra ande.

Dagvatten fran uteplatserna

Total erforderlig férdréjningsvolym fran uteplatserna dr 2,4 m® och denna volym kan uppnas med
regnbaddar placerade relativt nara husfasaderna.

Dagvatten fran resterande gronytor

Resterande dagvatten, som hamnar pa gronytor (2,3 m3), bedéms tas upp av vaxtlighet i planerade
grasmattor och planteringar.

Tillrinnande dagvatten fran skogsmarken

Genom att anlagga ett avskarande dike mot det 6stra skogspartiet pa kvartersmarken minskar
tillrinnande vatten och den dimensionerande férdrojningsvolymen reduceras dar igenom. Den
erforderlig fordrojningsvolymen fran tillrinnande dagvatten fran skogsmarken uppgar till 2,3 m® och
denna volym kan fordrojs i diket. Vattnet i diket kopplas inte pa ledning utan avlagsnas via infiltration
och avdunstning vid normal nederbord. Detta pa grund av att utredningsomradet ligger inom ett
omrade med kombinerat nat sa anslutning av ytterligare ytor (som ligger utanfér planomradet)
riskerar att forsamra nedstréms i systemet. Vid skyfall far diket bradda 6ver séderut och rinna langs
lokalgatan.
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Figur 9-2. Schematisk bild éver dagvattenlésning fér utredningsomradet.

En konsekvens av den miljotekniska markundersékningen (behandlad under avsnitt 5.3.1) ar att
infiltration inte ar lampligt om marken ar férorenad. Det ar viktigt att efter sanering sakerstalla att
marken ar ren for att dagvattnet inte ska riskera sprida féroreningar vidare. Det innebar att de
foreslagna dagvattenldsningarnas placering och tekniska utformning kan behdéva anpassas.
Infiltrationsmajligheten kan komma att variera inom utredningsomradet beroende pa resultatet efter
foreslagna atgarder med schaktsanering. Om det beddéms finnas risk for féroreningsspridning kan
dagvattenhanteringen konstrueras med helt tata anlaggningar. For tat konstruktion kommer
draneringsledningar behova kopplas till det kommunala natet.
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9.1 Atgdrd fér nedstréms omrdden

For att sdkerstalla att inte planerad exploatering av planomradet kommer 6ka 6versvamningsrisken
inom planomradet eller for omgivningen har dagvattenutredningen foreslagit att anlagga diken inom
fastigheten med kapacitet och utformning att férdroja och leda bort skyfallsregn. Dessutom kommer
diket att ha en avskdrande funktion som stoppar det flode som idag rinner fran naturmark genom
fastigheten mot grannfastigheter, bland annat mot Lillskogen 47, vaster om planomradet.
Kvartersmarken har pa sa satt tagit sa stor hojd for dagvattenhantering att det inte kommer uppsta
okade fléden mot lokalgatan (Bromma kyrkvag). Tvartom innebér foreslagen dagvattenhantering att
mer dagvatten fordréjs och att lokalgatan Bromma kyrkvag far ett mindre flode att leda bort vid
skyfall jamfort med nuvarande fléden. Pa detta satt behovs inga atgarder utanfor planomradet och
gatans kapacitet att leda bort hoga floden ar inte en forutsattning for att minska dversvamningen
inom omradet.

9.2 Uppskattning av ytansprak

Givet en erforderlig férdréjningsvolym om 24,8 m? for utredningsomradet enligt projekterad
exploatering sa har den erforderliga arean for valfritt makadamlager uppskattats (Tabell 9-1) enligt
foljande antaganden pa utformning av dagvattenanlaggning (jmf. Figur 9-1)

1. Enreglervolymom 0,5 m
2. En funktionell maktighet (filtermaterial, materialavskiljande lager, samt draneringslager)
mellan 0,1 och 1,0 m med en genomsnittlig porositet om 0,3

Som ses i Tabell 9-1 beror regnbaddarnas erforderliga area av dess funktionella maktighet. Givet en
funktionell maktighet om till exempel 0,5 m har den erforderliga arean pa regnbaddarna for att méta
erforderliga fordréjningsvolym om 24,8 m? uppskattas till mellan 70-80 m? (Tabell 9-1). En grundare
regnbadd dn 0,5 m kommer innebéra ett storre area for att uppfylla den erhallna
fordrojningsvolymen och vice versa. Med avseende pa rening har arean pa regnbadden storre effekt
pa reningen an djupet. Figur 9-3 illustrerar hur utformningen och dimensionerna pa en regnbadd kan
se ut.

Tabell 9-1. Uppskattad erforderlig area for regnbaddar som en funktion av dess funktionella mdktighet

(filtermaterial, materialavskiljande lager, samt drdneringslager) for att méta erforderlig férdréjningsvolym om
24,8 m? givet en reglervolym om 0,5 m och en porositet pa den funktionella méktigheten om 0,3.

Funktionell miktighet (m) Ytansprak regnbadd (m?)

0.0 165
0.1 138
0.2 118
0.3 103
0.4 92
0.5 83
0.6 75
0.7 69
0.8 64
0.9 59
1.0 55
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Det bor noteras att angiva volymer avser den totala volymen som behover omhandertas. | samband
med fortsatt detaljprojektering bér nédvandiga volymer i respektive anlaggningar berdknas for att
sakerstalla att foérdréjnings- och reningskrav pa 20 mm nederbérd uppnas.

2
Quim 181/5 Ag28m

V4 max 5:6 m>

h1 200 mm

Filtermaterial h2 | 450 mm

Materialavskiljande lager h3 | 100 mm

L h4 | 350 mm
h — — - Qqut 200 1/s

150 mm

|_
o
]
-

Underbyggnad [ undergrund / terrass h6 | 1000 mm

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Qdim Dimensionerande flode

Qout  Maximalt utflode

Agg Anldggningens yta

Veif Tillgéinglig total utjamningsvolym

Vd,max Dimensionerande erforderlig utjamningsvolym

Figur 9-3. Schematisk bild 6ver utformningen och dimensionering av foreslagna regnbéddar. Bilden genererad i
StormTac (2022).
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10 Principlésningar

10.1 Regnbdddar

Inom gardsytor kan dagvattnet med fordel anviandas for bevattning av planteringar, grasytor och
rabatter (regnbaddar). Tillskottet av dagvatten till planteringarna minskar behovet av bevattning och
maijliggor en frodigare vaxtlighet. Hardgjorda ytor pa en innergard kan hojdsattas sa att dagvattnet
avrinner ytligt till intilliggande planteringar. Stuproér kan forses med utkastare som ansluter till
ranndalar, anlagda med exempelvis gatsten eller sa kallad stockholmsplatta, dar dagvattnet kan
avledas till planteringarna. Exempelbilder pa gardsytor med avledning av takvatten via ranndalar
visas i Figur 10-1 och Figur 10-2. Ett annat satt att leda bort avrinningen fran stupréren ar att
anvanda underjordiska ledningar som leder vattnet till regnbaddarna.

En regnbadd kan konstrueras pa ett flertal satt, dock bér féljande komponenter inga (Payne m.fl,,
2015; Figur 10-3):

1. Ettinlopp som leder dagvattnet till regnbadden.

2. Ett braddningsutlopp som mojliggdr braddning av dagvattnet vid kraftiga regn for att
forhindra att regnbadden skadas.

3. Enreglervolym (férdréjningszon/en dppen vattenyta) vilken 6kar reningseffekten hos
regnbadden genom att tillata en stagnering av dagvattnet innan infiltration.

4. Vegetation som bidrar till en 6kad rening och evapotranspiration av dagvattnet. Vidare
bidrar vegetationen till att stabilisera och bibehalla infiltrationskapaciteten hos
filtermaterialet.

5. Ett filtermaterial som fungerar som underlag for vegetation, samt renar och fordrdjer
dagvattnet (sandbaserad vaxtjord).

6. Ett materialavskiljande lager som férhindrar att mindre partiklar fran filtermaterialet
overgar till det underliggande draneringslagret (t.ex. grovsand).

7. Ett draneringslager genom vilket regnbadden kan dranera till befintligt ledningsnat for
dagvatten. Bidrar aven till att 6ka regnbaddens fordrojningsvolym (t.ex. makadam, singel,
eller lecakulor).

8. Ett geomembran eller annan tat yta som forhindrar infiltration i underliggande mark (om
infiltration av dagvatten i underliggande mark ej dnskas).

9. Ett forbehandlingssteg for att forhindra hoga floden till regnbadden och filtrera bort grovre
partiklar (t.ex. l16v).

Forbehandlingssteget kan exempelvis utgoras av en stenkista till vilken dagvatten fran stupror leds i
ett forsta steg for att férhindra erosionsskador pa regnbadden vid kraftiga floden, samt for att tillata
sedimentation/filtrering av grovre partiklar vilket forhindrar en tidig igensattning av regnbadden.
Vidare sa bor filtermaterialet som anvands i regnbaddarna valjas utefter de huvudsakliga
fororeningarna som forvantas i dagvattnet fran detaljplaneomradet/respektive delavrinningsomrade,
och med hansyn till de prioriterade &mnena i recipienten, da reningseffekten for olika féroreningar
skiljer sig at mellan olika filtermaterial (se biofilter i SVU, 2019).

Drift och skotsel av regnbaddar innebar att efter installation krdvs bevattning for att vegetationen
ska etablera sig, darefter kommer vaxtskotsel sa som ograsrensning och eventuellt komplettering av
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vaxter behovas for att uppratthalla regnbaddens renande funktion (SVOA, 2022). Rensning av inlopp
behover ses 6ver regelbundet och 6ver tid kan genomslappligheten av filterytan minska vilket kan

atgardas genom att ytlagret luckras upp med jamna mellanrum.

Figur 10-1. Avledning av takvatten till planteringar via ridnndalar anlagda i gatsten. Exempelbild fran Linnéhuset
i Uppsala (Kdlla: Uppsalahem).

Figur 10-2. Exempel pa avledning av takvatten via rdnndalar anlagda med gatsten (Kdlla: Stockholm Vatten AB,
n.d.).

39



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-11-10, Dnr 2018-04943

GEOSIGMA

606162 4.0

Braddningsutlopp

Reglervolym

Filtermaterial

Materialavskiljande lager

Dréneringslager
(ex. makadam)

!

Dréneringsrér Geomembran

Figur 10 3. Principskiss éver uppbyggnad av en regnbddd efter Payne m.fl. (2015). | exemplet s tillgts inte
dagvatten infiltrera i underliggande mark utan leds till befintligt drdneringssystem.

10.2 Svackdike

Ett avskdrande dike/svackdike ar ett grasklatt dike, se Figur 10-4. Huvudsyftet med ett avskdrande
dike ar att avleda dagvatten sa att det inte fortsatter rinna ytligt forbi diket. Vaxtligheten tar upp
fororeningar och ar markférhallandena lampliga kan vattnet infiltrera vidare ner i marken vilket dven
det bidrar med viss rening. Reningsfunktionen kan ocksa férstarkas om ett dréaneringslager av
makadam laggs i botten. Svackdiken etableras pa naturmark i niva under ytan som ska avvattnas.
Dikets dimensioner och utseende kan anpassas efter terrangen, detta sa lange funktionen att samla
och avleda vatten sidkerstélls. Om trad planeras planteras efter att diket anlagts kan traden anpassa
sig. Om det ar befintliga trad som ska bevaras kan dikets utformning anpassa sig till traden.

Drift och skétsel av svackdiken innefattar grasklippning, renhallning och pa langre sikt rensning av
sediment i botten pa diket.

Om diket férses med en
flodesreglering i utloppet
skapas en fordrdjningsvolym

ey Svackdiket kan forses
7-(, ST med en drdnering for

e battre reningsfunktion

Matjordslager med grds

lllustration WRS

Figur 10-4. En principskiss pa ett svackdike (Stockholm Vatten och Avfall, 2021).
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10.3 Infiltration pa bostadstomt

En férutsattning for att denna principlésning med infiltration ska kunna appliceras pa
utredningsomradet ar att efter reckommenderad sanering sidkerstalla att marken &r ren for att

dagvattnet inte ska riskera sprida féroreningar vidare.

Gronytor kan anvandas for att férdréja, rena och avleda dagvatten (Figur 10-5). Bast &r om dagvatten
kan ledas till gronytan — en grasmatta eller annan naturmark — pa bred front. Bade véxtlighet och
mark bidrar till flodesutjamning, rening och avledning. Tekniken ar enkel, billig och driftstabil. Den
kan anvandas for att pa plats ta hand om dagvatten fran vagar, gator, parkeringsplatser, tak och
bostadsgardar med hardgjord yta.

Med langsammare infiltration 6kar formagan att lagga fast fororeningar. Infiltrationskapaciteten i en
vanlig grasyta dr 10100 mm/h. Grasytor med valdranerad dveryta kan infiltrera flera 100 mm per
timme, Ar flddesbelastningen |ag kan gronytan anlidggas som en vanlig, plan eller svagt sluttande
grasmatta. Gronytor med valdranerad 6veryta har hog infiltrationsférmaga. Sand kan anvandas som
huvudkomponent i det jordlager som ligger ndrmast grasytan.

Infiltrationsdiken och perkolationsmagasin kan ocksa anvandas vid utkastare for att 6ka infiltration
och utjamning av dagvatten. Dessutom bidrar de till att behalla den naturliga vattenbalansen genom
att mojliggora for vattnet att spridas till omgivande mark och ner till grundvattnet (Figur 10-6). En
vanlig typ av perkolationsmagasin ar stenkistor; en grop i marken fylld med makadam som svepts
med geotextil for att undvika intrangning av jord i magasinet (se 10-7). Stenkistan kan téckas av jord
och exempelvis ligga under grasmattan. Ett annat alternativ for perkolationsmagasin ar
plastkassetter som har en hégre andel halrum dn om exempelvis grus eller sten anviands som
fyllnadsmaterial.

Markens infiltrationsférmaga och majligheterna att tillfalligt overdamma grasytan paverkar behovet
av yta for att fordrdja och rena dimensionerande nederbérd. En tumregel ar att en vanlig, plan
gronyta ska vara lika stor, eller dubbelt sa stor, som avvattningsytan for att kunna ta hand om en
nederbérdsvolym pa 20 mm. Ytbehovet minskar om gronytan kan sdnkas ner och i viss utstrackning
gar att 6verddmma. Det samma géller for grasytor med hog infiltrationskapacitet eftersom en del av
den dimensionerande nederborden kan infiltrera redan nar regnet pagar. Nederbord som
overskrider infiltrationskapaciteten eller magasinsvolymen behdver avledas till dagvattennatet. Ytliga
och sadkra avvattningsvagar behovs for att ta hand om fléden fran extrem nederbérd om inte ytan
kan vara damd under en period.

Gronytor kan fanga upp en hég andel av de partikelbundna féroreningarna och ocksa avskilja 16sta
fororeningar genom den rening som uppstar nar vattnet infiltrerar i marken under den anlagda
gronytan. Formagan att avskilja partikelbundna fororeningar ligger i intervallet 60-95 %. Den totala
reningseffekten paverkas av jorddjup, infiltrationskapacitet och jordens formaga att binda till sig
fororeningar. Generellt sett kan gronytor bidra med en hég reduktion av metallféroreningar och
vaxtnaringsamnen. Reningseffekten blir bast i gronytor med tat grasvaxt och genomslappligt ytlager.

Vaxtligheten bidrar genom sitt ndringsupptag till att véxtnaringen i dagvattnet nyttiggors, men

viktigast ar att den bidrar till att uppratthalla infiltrationskapaciteten i grénytan och begrénsar

riskerna for erosion. Gronytor kan dven fanga upp organiska miljégifter och smittamnen (exempelvis
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fran djurspillning). Ytskiktet kan behova bytas ut eller luckras for att forhindra igensattning, Kraftig

grasvaxt motverkar igensattning.

Tillrinnande
vattenflode Infiltrerbar grényta

lllustration WRS

Figur 10-5. Principskiss for infiltration i en vanlig grényta. Vattnet leds till ytan pé bred front, infiltrationsférmdagan kan
férstédrkas om sand blandas in i det jordlager som ligger ndrmast grdsytan. Ytan kan ockséG géras skdalformad.

Betongranna (tat skalad vattenavledare)

Plattsattning rekommenderas runt husgrund

° ‘.-e 8-
AQO.’@?.‘O
Qo% o

Tat vattenavledare skall Narmast utloppet fran vattenavledaren
mynna ut Over en grasyta bor erosionsskydd med grovt grus anlaggas

Figur 10-6. Principskiss for avrinning fran utkastare till infiltrationsyta pa gard.
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Figur 10-7. Utkastare med rdnndalar som leder vattnet till sma stenkistor i grdsmattan, exempel fran Mdrsta i Sigtuna

kommun, (T,h,). Dagvattnet ndr stenkistan via en dagvattenrdnna, for hus utan kéllare rekommenderas att
perkolationsmagasin anldggs minst tvd meter fran huset, for hus med kéllare rekommenderas minst fem meter. Foto:
poppelhus.se.

10.4 Infiltration pa parkering

Vid parkeringen féreslas en regnbadd som mottar allt dagvatten som kommer fran parkeringsytorna.
Parkeringsplatserna bor helst luta ut mot lokalgatan for att sakra de sekundara avrinningsvagarna.
Under avsnitt 10.1 Regnbdddar hanteras information om skotsel och drift av regnbaddar.

| kanterna av parkeringsplatserna finns det mojlighet att anldgga infiltrationsanlaggningar med
makadamlager (se Figur 10-8). Dagvatten fran parkeringar ar ofta férorenat och darfor ar det
fordelaktigt om reningsanldaggningen ar placerad nara parkeringen. Parkeringarna dr omradets
storsta kalla till féroreningar vilket gor det viktigt att dagvattnet fran parkeringen omhandertas pa
lampligt satt. For att dagvattnet ska na dagvattenanlaggningarna kravs det att lutningen ar riktad mot
dagvattenanldggningen enligt Figur 10-9.

Drift och skétsel av makadamlager innefattar ograsrensning och renhallning och eventuellt pa langre
sikt kan makadamlagret behéva bytas ut (VA-guiden, 2022). | regel galler att ju hogre
fororeningsbelastningen ar desto oftare maste makadamlagret bytas ut.
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Figur 10-8. Parkering med intilliggande (i det hdr fallet) makadamlager.

Figur 10-9. Exempel pa utformning av infiltrationsytor och infiltrationsstrak ndra parkering ddr pilar illustrerar vattnets vdg.
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11 Ovriga relevanta forutsédttningar

Som behandlats under avsnitt 5.3 markférutsdttningar forutsatts att de rekommendationer som gets
angaende schaktsanering samt efterkontroll av grundvattenpaverkan utfors for att kunna ta beslut
om dagvattenanlaggningar ska tatas eller inte.
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12 Sammanfattning av dagvattenhantering pa kvartersmark

Med foreslagen dagvattenhantering inom fastigheten uppnas kraven for férdréjning och rening
angivna i Stockholms stads dagvattenpolicy. For att en atgérdsniva pa 20 mm nederbérd ska uppnas
maste 24,8 m?3 dagvatten kunna fordrdjas inom utredningsomradet. Enligt berdknade erforderliga
fordrojningsvolymer for de olika planerade markanvandningarna foreslas att vatten fran tak och
uteplatser (9,4 m? respektive 2,4 m3) tas omhand i regnbaddar intill husfasader, vatten fran
parkeringen (8,5 m?) féreslas tas omhand i regnbadd i anslutning till parkeringen, dagvatten som
hamnar pa gronytor (2,3 m3) bedéms tas upp av vaxtlighet i planerade grénytor och planteringar och
tillrinnande dagvatten fran skogsmarken (2,3 m3) tas omhand i ett avskirande dike placerat intill
fastighetsgransen i 6ster.

Utover den erforderliga fordrojningsvolymen har kvartersmarken tagit ett stérre ansvar over
fordrojningsatgarder genom anldggande av diken med kapacitet och utformning att fordréja och pa
ett sdkert satt leda bort skyfallsvatten. Pa detta satt minskar dagvattenflodet till grannfastigheter och
lokalgata och forbattrar situationen for nedstréms omraden. Darmed behévs inga atgarder utanfor
planomradet och gatans kapacitet att leda bort hoga fléden &r inte en forutsattning for att minska
oversvamningen inom omradet. Med samtliga foreslagna dagvattenatgarder har utredningsomradet
kapacitet att fordréja totalt 72 m?3.

Identifierade féroreningar i marken behover saneras for att foreslagna dagvattenlésningar ska kunna
utformas med infiltrationsmojlighet. Beslutet om vattentata dagvattenlésningar kan inte tas nu utan
vidare utredning av fororeningar i marken efter sanering kravs for att siakerstélla det. Bada I6sningar
ar mojliga, det ar snarare en fraga om den tekniska konstruktionen av dagvattenanlaggningarna.
Konsekvenserna ar vatten till ledningsnéatet eller storre saneringsjobb.

Den befintliga markanvandningen bedéms ha en lag paverkan pa recipienten i form av
fororeningsbelastning av dagvattnet, vilket resulterar i att atgarderna som behovs fér att rena
dagvattnet fran planerad exploatering till befintliga nivaer ar stora. Den samlade bedémningen av
effekten pa recipienten som goérs, om féreslagna dagvattenatgarder tillampas, motsvarar en nagot
hojd fororeningsbelastning an den befintliga belastningen fran ett villaomrade (utan végar), vilket
anses vara sa lagt som det gar att na med atgarder inom omradet. Exploateringen av
utredningsomradet med féreslagna dagvattenlosningar bedéms sannolikt inte forsamra recipientens
maijligheter till att uppna dess miljokvalitetsnormer.
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-11-10, Dnr 2018-04943

Tabell 1. Osakerheter i fororeningshalter for befintlig markanvandning.
Dagvattenhalt (pg/l) per markanvadndning. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Markanvindning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Marksten med fogar 57 2000 24 13 33 0.14 19 1.3 0.028 9400
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Takyta 170 1200 26 7.5 28 0.80 4.0 45 0.0030 25000
SD 190 2900 320 130 4400 1.0 13 nd nd 32000
Skogs- och angsmark 89 730 6.0 8.8 23 0.30 3.5 42 0.0075 40000
sD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Grusyta 42 2000 22 12 33 0.1 1.0 0.85 0.019 9700
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvindning Qil PAH16 BaP ANT FLUO PBDE 47 | PEDE 99 | PBDE TBT

209
Marksten med fogar 190 15 0.010 0.010 0.14 0.00020 |0.00025 |0.015 0.0020
sD nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Takyta 0 0.44 0.010 0.010 0.14 0.00020 |0.00025 |0.015 0.0020
sD nd 43 0.66 37 420 nd nd nd nd
Skogs- och angsmark 180 0.10 0.010 0.010 0.050 0.00020 |0.00025 |0.015 0.0020
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Grusyta 96 1.7 0.010 0.010 0.14 0.00020 |0.00025 |0.015 0.0020
sD nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Klassificering av osakerhet Hég sdkerhet  Medel sdkerhet Lag sakerhet
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Tabell 2. Osakerheter i fororeningshalter for planerad markanvandning.

Dagvattenhalt (pg/l) per markanvandning. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg 85
Grasyta 160 1100 6.0 15 28 0.30 25 1.3 0.013 47000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd 24000
Takyta 170 1200 26 7.5 28 0.80 4.0 4.5 0.0030 25000
SD 190 2900 320 130 4400 1.0 13 nd nd 32000
Grusyta 42 2000 22 12 33 0.1 1.0 0.85 0.019 9700
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Parkering 140 2400 30 40 140 0.45 15 15 0.080 140000
SD 500 460 220 89 180 1.2 17 5.1 0.30 380000
Markanvéndning il PAH16 BaP ANT FLUO PBDE 47 | PBDE 99 | PBDE TBT

209
Grasyta 200 0.10 0.010 0.010 0.050 0.00020 |0.00025 |0.015 0.0020
sD nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Takyta 0 0.44 0.010 0.010 0.14 0.00020 |0.00025 |0.015 0.0020
SD nd 43 0.66 37 420 nd nd nd nd
Grusyta 96 1.7 0.010 0.010 0.14 0.00020 |0.00025 |0.015 0.0020
sD nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Parkering 800 35 0.060 0.050 0.20 0.00020 |0.00025 |0.015 0.0020
SD 200 27 1.6 0.11 59 nd nd nd nd
Klassificering av osakerhet Hog sakerhet  Medel sakerhet Lag sakerhet




