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1. INLEDNING

Enligt detaljplanen for "Kavelbron Norra”, vilket utgdrs av fastigheterna Kavelbron 11
samt Kvalbron 19 i Alvsjd, Stockholms kommun (Figur 1-1), s planeras en byggnation
av flerfamiljehus med tillhdrande girdsyta dir den befintliga markanvéndningen idag
utgdrs av tva villatomter (Figur 1-1).

Structor har fatt i uppdrag att genomfora en dagvattenutredning inom detaljplanecomradet.
Omradet som utreds 1 denna dagvattenutredning bendmns vidare som utredningsomrddet.
Utredningsomradet ungefarliga lokalisering och uppdelning visas i Figur 1-1.

Dagvattenutredningen syftar till att utreda vilken paverkan den planerade nybyggnationen
kan ha péd dagvattenbildningen, samt bedoma foOrutsdttningarna for lokalt
omhéndertagande av dagvatten (LOD) genom infiltration eller fordrjning. Beddmningen
grundar sig pd de lokala markforhdllandena, dimensionerande dagvattenfloden samt
dagvattnets fororeningsgrad. Dagvattenutredningen syftar ocksa till att studera hur
marken kan hojdséttas for att undvika lokala dversvimningar/vattenansamlingar.

Mélaren-Fiskarfjadern-

[ _7 Utredningsomréde

Figur 1-1. Oversiktskarta som visar lokalisering av utredningsomrédet.
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2. UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

Foljande underlag har legat till grund for den fullstdndiga dagvattenutredningen:

e SVOA:s checklista for fullstindig dagvattenutredning
e Situationsplan, Landskapslaget, daterad 2022-10-14
e Markmiljéoundersdkning, Ewen miljokonsult, daterad 2021-10-25

Utredningen anvénder sig av koordinatsystemet SWEREF 99 18 00 med hojdsystem
RH 2000 om ingen annat anges.
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3. RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Utredningen baseras pa Stockholms stads riktlinjer for dagvattenutredningar for
kvartersmark som del av detaljplan. Stockholms stad har sedan mars 2015 en av
kommunfullméktige antagen dagvattenstrategi (Stockholms stad, 2015). Utdver
dagvattenstrategin har Stockholms stad &dven tagit fram riktlinjer och principlésningar for
dagvattenhantering inom kvartersmark och allmén plats (Stockholms stad, 2020a).
Utredningen f6ljer aven Stockholms stads atgardsnivéa for dagvatten (Stockholms stad,
2016).

Stockholms stads mél for en hillbar dagvattenhantering

Forbattrad vattenkvalitet 1 stadens vatten

Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Resurs och vérdeskapande for staden
Miljomassigt och kostnadseffektivt genomforande

Atgiirdsniva for dagvatten i Stockholms stad

e Vid ny- och storre ombyggnation ska dagvatten fran hardgjorda ytor fordréjas
och renas 1 hllbara dagvattensystem

e Systemen ska dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer
langtgaende rening dn sedimentation

Utover ovanstiende principer giller foljande riktlinjer for kvartersmark i tit
stadsbebyggelse (Stockholms stad, 2016)

e Dagvattenanldggningarna ska utrustas med braddfunktion sé att 4ven floden som
overskrider 20 mm ska kunna hanteras
e Kvarteren ska hojdséttas och planeras sa att vattnet vid extrema
nederbordstillfillen kan rinna av pa markytan utan att orsaka skada
e Minska anvindning av miljéfarliga &mnen 1 byggmaterial
e Anvindande av grona ytor
e Dagvatten som avleds fran ytor som lutar mot gatan ska i forsta hand hanteras
enligt f6ljande:
o ledas in mot gard
o fordrojas 1 forgardsmark
o fordrojas 1 gront tak
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STEG 1 FORUTSATTNINGAR FOR
DAGVATTENHANTERING
4. OMRADESBESKRIVNING

Idag bestar utredningsomradet av tva villatomter omges sdderut av annan bebyggelse ,
Sjittenovembervégen 1 nordvést samt av en gronyta och Alvsjovégen 1 nordost, se Figur
4-1.

\ . Teckenférklaring

§ [T Utredningsomrade

Structor

Figur 4-1. Utredningsomradets lokalisering.
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4.1. Recipienter

4.1.1. Recipient och statusklassning

Utredningsomrédet Kavelbron Norra (Alvsjd, Stockholm kommun, Stockholm ln)
ingér 1 Magelungens naturliga avrinningsomrade och Klubbenomradets tekniska
avrinningsomrade, vars dagvatten leds till Fiskarfjarden (Figur 4-2).

Ovanstaende medfor att ytvattenforekomsten Milaren-Fiskarfjarden ska ses som den
primira recipienten av dagvatten fran utredningsomréadet. Att notera dr dock att
Magelungen utgor recipient for dagvatten 1 hindelse av att dagvattennétets kapacitet
inom utredningsomradet dverskrids, och dagvatten avrinner till den naturliga
recipienten av ytvatten fran utredningsomradet.
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Flgur 4- 2 Malaren Flskarfjarden markerat i med turkost

Avrinningsomradets recipient dr Fiskarfjdrden, en del av Mélaren och en
vattenforekomst enligt EU:s ramdirektiv for vatten (2008/105/EG). Enligt de senaste
statusklassningarna har Fiskarfjdrden ej god kemisk ytvattenstatus och méttlig
ekologisk status.

Den sammanvigda bedomningen for statusen av alla prioriterade &mnen resulterar 1 att
god kemisk status inte uppnads i vattenforekomsten. Detta orsakas av att gransviardena
for de prioriterade @mnena Perfluoroktansulfon (PFOS), bly (Pb), antracen, tributyltenn
(TBT), Kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE) dverskrids i
vattenforekomsten. Nér det géller statusen for Hg och PBDE s ér det Havs- och
vattenmyndigheten som utifrn en nationell analys gjort en bedomning att gransvérdena
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for kvicksilver (Hg) och PBDE 6verskrids 1 Sveriges alla vattenforekomster. Orsaken
till detta ar langvéga atmosfarisk deposition av kvicksilver och PBDE till mark och
vatten resulterat i en belastning av dessa &mnen sd att halterna i vatten 6verskrider sina
respektive gransviarden. Medréknas inte de sd kallade "6verallt 6verskridande
prioriterade &mnen", Hg och PBDE, i statusbedomningen sd ar det statusen for PFOS,
Pb, antracen och TBT som gor att god kemisk status alltjimt inte uppnas 1
vattenforekomsten. Den ekologiska statusen bedoms till mattlig med hog tillforlitlighet.
Utslagsgivande miljokonsekvenstyp ar miljogifter, dvs. status for sarskilda fororenande
dmnen (SFA). God status for viixtplankton (biovolym) och god status for niringsimnen
dér bida klassningarna &r sékra 1 forhdllande till klassgransen god/méttlig status trots
betydande paverkan ger god status med medelgod tillforlitlighet med avseende pa
miljékonsekvenstyp overgddning. Det ér rimligt att anta att betydande paverkan inte har
slagit igenom pa statusen. Den sammanvégda bedémningen for statusen for Sérskilda
fororenande dmnen (SFA) i vattenforekomsten ir mattlig. Amne som inte uppnar god
status: koppar och icke-dioxinlika PCB:er.

Recipientens Milaren-Fiskarfjarden (SE657865-161900) statusklassning och
kvalitetskrav dr sammanfattade i Tabell 4-1 nedan.

Tabell 4-1. Statusklassning och miljokvalitetsnorm for recipienten Mélaren-Fiskarfjarden.

Ekologisk A Otillfreds- . ..
statusklassning Pelig stallande HELTE e A
Status X

Kvalitetskrav X

Kemisk statusklassning Uppnar ej god God

Status X

Status utan 6verallt

- : . X

overskridande amnen

Kvalitetskrav X

4.1.2. Vattenskyddsomrade
Utredningsomréadet ligger inte inom nagot vattenskyddsomrade.

4.1.3. Markavvattningsféretag och vattendomar
Enligt Lénsstyrelsen 1 Stockholms WebbGIS omfattas inte utredningsomrddet av nagot
markavvattnings- eller torrlaggningsforetag och berdrs inte av ndgon vattendom.

4.2. Markforutsattningar

4.2.1. Jordarter och jorddjup
Enligt Sveriges Geologiska Undersokning (SGU, 2020a) s& utgors de ytliga jordarterna
inom utredningsomradet uteslutande av postglacial lera (Figur 4-3). De ytliga
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jordarterna i utredningsomrédets omnejd utgors av berg i dagen, samt glacial och glacial
lera.

I markmiljoundersdkningen frdn Ewen miljokonsult (2021) noterades det dock att
jordarterna inom utredningsomradet i huvudsak bestar av fyllnadsmaterial,
torrskorpelera och silt ner till ett djup om ca 2 m, dér 6vergér jordlagret till homogen
lera ner till ca 3 m djup.

Enligt SGU:s karta 6ver markytans genomslépplighet (SGU, 2020b) s& beddms
markytans genomslépplighet inom utredningsomradet 6vergripande som lag (Figur
4-4).

Sammantaget medfor ovanstéende att infiltrationsforutséttningarna for dagvatten
bedoms som ladg inom utredningsomradet.

~ )
‘ Teckenforklaring
( \ ™ 7] planomréde
Q Jordarter (SGU)
I Berg i dagen
Postglacial lera

Glacial lera
Fylining
//\\
/ \\
// \\
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~J7
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N : : : 4

Figur 4-3. Jordarter enligt SGU:s jordartskarta, himtad fran SGU:s WMS-tjénst. Observera att kartan ar oversiktlig
och ursprungligen i skala 1:25 000 — 1:100 000. Jordartskartan utgar fran modellresultat och ska inte tolkas exakt.
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Figur 4-4. Markytans genomslépplighet inom utredningsomradet med omnejd enligt SGU (2020b).

4.2.2. Grundvatten

Enligt genomford markmiljéundersdkning &r grundvattentillforseln lag, endast sma
méngder vatten kunde uttas frn det utsatta grundvattenrdret. En geoteknisk
undersdkning genomfordes av GeoNorr (2021), som avliste grundvattennivaerna med
ett ljudlod ett ror. Grundvattennivan mattes till 2,48 m under markytan.

Vidare sa klassificeras grundvattnets sirbarhet inom utredningsomradet i huvudsak som
lag sarbarhet i1 (Figur 3-4). En mattlig sarbarhet hos grundvattnet innebar att risk
foreligger for att fororeningar som infiltrerar 1 markytan nér grundvattnet och sprids till
nérliggande vattenbrunnar (Figur 3-5; SGU, 2020c; 2009). Ndrmaste vattenbrunn
aterfinns ~240 m nordvést om aktuellt utredningsomrade enligt SGUs brunnsarkiv
(SGU, 2020d); dock sa aterfinns det tva energibrunnar inom utredningsomradet, om ett
flertal energibrunnar i dess omnejd. Att notera &r att det inte finns ndgra nigot storre
grundvattenmagasin inom utredningsomradet (SGU, 2020¢).

Grundvattennivéerna dr viktiga att ha kannedom kring, eftersom det paverkar hur
planerade dagvattenanldggningar ska utforas. Vid en hog grundvattennivé behover
dagvattenanlidggningar i mark vars botten anldggs djupare &n grundvattenytan anldggas
tita fOr att inte dagvattenanldggningen ska fyllas med grundvatten. Grundvattennivaerna
inom utredningsomradet kan ocksa komma att foréndras i framtiden till f6ljd av
planerad byggnation.
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Observera att grundvattennivier kan naturligt variera med flera meter under ett ar och
mellan olika &r (torrar, normalar, blotar).

Utredningsomradet ingér i ytliga (naturliga) avrinningsomradet for Magelugnen Det
ytliga avrinningsomradet blir enbart aktuellt vid hindelse av extrema skyfall dir
ledningsnétet gér fullt och dagvattnet avrinner pad markytan.

Teckenforklaring

™71 Planomrade

Sarbarhet, grundvatten (SGU)
[ ER]

[ Mattlig

[ Hog

Figur 3-7. Grundvattnets sarbarhet enligt SGU (2020c).

4.2.3. Féroreningar

Markundersokningen utfordes av Ewen miljokonsult med hjélp av borrbandvagn.
Stickprover uttogs fran i forvig bestimda provpunkter som placerats med héansyn till
tidigare och pagaende verksamhet. Borrning genomfordes generellt sett ner till ca 3 m
djup. Efter markundersdkningen gjordes ett urval av tio prover som sedan skickades in
for analys avseende metaller och organiska &mnen. Ett grundvattenror installerades pa
3,4 m djup i en av provpunkterna och grundvattenprov skickades in for analys av
metaller och PFAS11.

Analysresultatet fran det uttagna grundvattenprovet beddmdes ha en mattlig till mycket
stark paverkan avseende tungmetaller. Inga halter av PFAS11 har detekterats. Resultatet
avseende jord visar halter av tungmetaller 6ver riktvirdet for KM 1 négra av
provpunkterna. I en provpunkt 6versteg dven zinkhalten for MKM. I grundvatten
patriffades metallhalter inom kategorierna maéttlig till mycket stark paverkan utgdende
fran SGU:s riktvarden. Utgdende fran genomford markundersokning, visar
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analysresultat att riktvirden for KM 6verskrids avseende tungmetaller pa Kavelbron 11
och Kavelbron 19.

Eftersom det planeras garage under befintlig markyta kommer det att schaktas ned till
ett djup pa ca 3 m inom fastigheterna. Samtliga massor som schaktas upp kommer att
transporteras med godkénd transport till godkdnd mottagare av massorna utgaende fran
rapporterad fororeningsniva (Ewen miljokonsult, 2021).

4.3. Befintlig och planerad markanvandning

4.3.1. Befintlig markanvéndning

Den befintliga markanvindningen inom utredningsomradet (0,1889 ha) utgors
uteslutande av ett villaomrade och redovisas i Tabell 4-2 och askadliggors i Figur 4-5.
Befintlig markanvindning har frimst uppskattats utifrdn en satellitbild 6ver omradet.

' Teckenforklaring

s -._
9 . 7/ Befintlig markanvandning

Stroctor
Figur 4-5. Befintlig markanvindning.
Tabell 4-2. Befintlig markanvindning i utredningsomradet.
Area Reducerad area?

Markanvindning ¢’ [m?] [m?]

Villaomrade 0,2 1889 378

Totalt befintlig 1889 378
1 Avrinningskoefficient

2 Reducerad area = area x avrinningskoefficient
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4.3.2. Planerad markanvéndning

Planerad markanvdndning har uppskattats utifrdn byggaktérens forslag av framtida
utformning. Enligt planerad exploatering av utredningsomradet s planeras byggnation
av flerfamiljshus med tillhorande gérdsyta inom kvarteret. Ytor for respektive
markanvéndning inom utredningsomradet efter planerad markanvéndning redovisas i
Figur 4-60ch redovisas 1 Tabell 4-3.

- © 1 Teckenférklaring
[ i Utredningsomrade

Planerad markanvandning
- [ Tak

+ [_] Ovrig yta som inte &r tak
= gdrdsyta inom kvarter

'L'
Structor
Figur 4-6. Planerad markanvindning.
Tabell 4-3. Planerad markanvéndning i utredningsomradet.
Area Reducerad area?

Markanvindning o' [m?] [m?]

Gardsyta inom kvarter 0,5 999 500

Tak - lutning innergard 0,9 445 400

Tak - lutning utat 0,9 445 400

Totalt planerad 1889 1300

1 Avrinningskoefficient

2 Reducerad area = area x avrinningskoefficient
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4.4. Utbyggnadsplaner uppstroms eller nedstroms utredningsomradet
Inom omradet planeras utover exploatering inom Kavelbron norra dven exploatering
inom Kavelbron sodra. Bada fastigheterna &r beldgna inom ett 1agt beldget omrade dér
det enligt oversiktliga skyfallsanalyser kan finnas risk for 6versvamning. Marken kring
de nya byggnaderna bor hojdsittas med en lutning bort frén fasad for att undvika att
skapa instdngda omraden vid fasad. Entrénivaer pa nya byggnader bor hojdséttas med
avseende pa dversvimningsrisken. Den planerade bebyggelsen inom fastigheterna far
inte 0ka risken for dversvimning for befintliga byggnader och samhéllsviktiga
funktioner (Bjerking, 2022).

5. AVRINNINGSOMRADEN OCH AVVATTNINGSVAGAR

5.1. Ytliga avrinningsomraden

Utredningsomradet ingér i ytliga (naturliga) avrinningsomradet for Magelugnen Det
ytliga avrinningsomradet blir enbart aktuellt vid hindelse av extrema skyfall dir
ledningsnétet gér fullt och dagvattnet avrinner pad markytan.

Utifrédn Stockholm stads skyfallsanalys, se Figur 5-1, har en 6versiktlig beddomning
utforts for att avgdra ungefarliga flodesvagar vid ett skyfall. Skyfallsanalysen &r baserad
pa en terrdangmodell och har tagits fram for att ge en dvergripande bild av sdrbarheten
och var risker for 6versvamning finns. Den ér utford i MIKE 21 och baserad pa ett
nederbordsscenario med ett regn motsvarande 100-ar, klimatfaktor 1,25 och med en
varaktighet pa 6 timmar. Infiltration och avledning i ledningsnét tas hénsyn till
schematiskt.

I befintlig situation finns en storre flodesvag som passerar dver utredningsomradet med
riktning sydvist. Rinnviigen nir utredningsomradet fran Alvsjovigen och rinner sydvist
via baksidan av de gamla villatomterna innan det berdknade flodet viker av at sydost
igen. Inom och 1 anslutning till Kavelbron Norra finns en storre 1dgpunkt enligt
skyfallsanalysen dér 6versvimning riskerar att ske vid skyfall, se vidare Figur 7-1 1 kap
7.
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Figur 5-1. Ytavrinning for dagvatten inom utredningsomradet omkringliggande omrade.

5.2. Tekniska avrinningsomraden
Enligt Stockholm Vatten & Avfalls 6ppna geodata ingar utredningsomradet i det tekniska
avrinningsomrddet Klubbenomrédet, vars utflode dr Mélaren-Fiskarfjadern, se

Figur 5-2.
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Figur 5-2. Utredningsomrédets lokalisering i forhallande till det tekniska avrinningsomradet.

6. DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNING

6.1. Berakningsmetodik

Dagvattenberidkningar enligt Svenskt Vattens publikation P110 har utforts for befintlig
situation och planerad situation tdt bostadsbebyggelse, vilket betyder ett 5-arsregn for
fylld ledning och ett 20-arsregn for trycklinje i markniva, med klimatfaktor, baserat pé
mallen for den fullstindiga dagvattenutredningen. I enlighet med Stockholms stads
riktlinjer for dagvattenhantering och Stockholms stads checklista for dagvattenutredning
har berdkningarna av dimensionerande flode dven utforts for 10 ars aterkomsttid, utan
klimatfaktor.

Dimensionerande dagvattenfloden har berdknats med rationella metoden, vilken
redovisas 1 Ekvation 1.

Qaim =A - @1 (1) Ky (Ekvation 1)
, dar

Quim = dimensionerande dagvattenflode [1/s]

A = utredningsomradets area [m?]

@ = avrinningskoefficient [-]

i(t) = dimensionerande regnintensitet beroende av regnets varaktighet t [1/s ha]
Ky = klimatfaktor [-]
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Regnintensiteten beror pa aterkomsttid och av regnets varaktighet. Utredningsomradet
dimensioneras for att klara ett 10-arsregn for fylld ledning enligt rekommendationer for
centrum- och affirsomrdde i Svenskt Vatten P110. I P110 rekommenderas att
dimensioneringen ska ta hdnsyn till att mer intensiva regn forvéntas i framtiden till f61jd
av klimatfordndringar. Darfor bor, utifrdn P110, regnintensiteten rdknas upp med en
klimatfaktor 1,25 vid regn med varaktighet under en timme, som 1 detta fall. Indata till
flodesberdkningarna visas 1 Tabell 6-1. For bade befintlig och planerad situation har
regnintensiteten for ett 10-arsregn utan klimatfaktor och for 5- och 20-arsregn med
klimatfaktor anvénts, i enlighet med vad som anges i Stockholms stads checklista
respektive rapportmall for dagvattenutredningar.

Tabell 6-1. Indata till flodesberdkningar for ett dimensionerande regn med 10 ars aterkomsttid.

Aterkomsttid 120  manader
Varaktighet 10 minuter
Regnintensitet 228  liter/sekund-hektar
Klimatfaktor 1,25 -

Regnintensitet inkl. 285 liter/sekund-hektar
klimatfaktor

6.2. Flodesberakningar

Berdknade areor for markanvéndningen visas i Tabell 4-2 och Tabell 4-3. Anvinda
avrinningskoefficienter har ansatts enligt P110. Nedan foljer flodesberdkningar for
samtliga delomréden for befintlig och planerad markanvindning. Flodesberdkningarna
ar gjorda utifrén for ett dimensionerande 10-arsregn utan klimatfaktor samt 5- och 20-
ars regn med klimatfaktor.

Genomforandet av den planerade exploateringen innebdr, om inga atgarder vidtas, en
Okning av flodet frén utredningsomrdde med cirka 21 liter/sekund for ett dimensionerande
10-&rsregn utan klimatfaktor.

Tabell 6-2. Flodesberdkningar inom samtliga delomraden i befintlig situation for ett dimensionerande 10-arsregn
utan klimatfaktor, och for 5- respektive 20-arsregn med klimatfaktor.

Q s5arks Q 10ar Q20 ar kf
Markanvandning [/s] [Vs] [Vs]
Villaomrade 9 9 14
Totalt befintlig 9 9 14
Gardsyta inom kvarter 1 11 18
Tak - lutning innergard 9 9 14
Tak - lutning utat 9 9 14
Totalt planerad 29 30 47
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6.2.1. Férdréjning enligt atgédrdsniva

Utifran Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering ska 20 mm nederbord renas
inom utredningsomradet. 20 mm motsvarar 20 liter per m? hirdgjord yta, och beriknas
utifran reducerad area. Detta benimns som stadens Atgdrdsnivd och beskrivs i
Stockholms stad (2016). Genom att anldggningarna dimensioneras for 20 mm
nederbord kommer cirka 90 % av den totala &rsnederbdrden att omhéndertas, se Figur
6-1.

5 10 15 20 25

Magasinsvolym som mm nederbéard
Figur 6-1. Andel av total regnvolym (arsvolym i procent), angivet pa y-axeln, som inryms i olika magasinsvolymer
(som mm nederbdrd), angivet pa x-axeln. Grafen géller for uppehéllstiden 12 timmar i magasinet. Den svarta cirkeln
markerar den punkt langs kurvan som sammanfaller med magasinsvolymen 20 mm. Kélla: DHI, 2015.

For att uppné Stockholms stads atgdrdsniva inom utredningsomradet krévs en total
fordrojningsvolym pa cirka 26 m>. I Tabell 6-3 visas den erforderliga
fordrojningsvolymen for utredningsomradet.

Erforderliga fordrojningsvolymer och areor av 16sningsforslag for att uppna Stockholm
stads 20-millimeterskrav.

Tabell 6-3. Erforderliga fordréjningsvolymer for att uppna Stockholmstads 20-millimeterskrav.

Area Reducerad area? V20mm
Markanvéandning @' | [m3] [m?] [m3]
Gardsyta inom kvarter |0,5] 999 500 10
Tak - lutning innergard |0,9| 445 400 8
Tak - lutning utat 0,9 445 400 8
Totalt planerad 1889 1300 26

1 Avrinningskoefficient

2 Reducerad area = area x avrinningskoefficient
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7. OVERSVAMNINGSRISK

7.1. Befintlig 6versvamningsrisk

Enligt Stockholm stads skyfallskartering finns inom och 1 anslutning till Kavelbron
Norra en storre lagpunkt dér Gversvdmning riskerar att ske vid skyfall (se Figur 7-1).

Utredningsomradet for Kavelbron Norra ér beldget 1 den norra delen av ett
lagpunktsomrade, vars ldgsta punkt dr sydost om utredningsomradet,
Lagpunktsomridet inom Kavelbron Norra utgor troligtvis en dversvdmningsyta som
fordrojer vatten, vilket minskar flodesbelastningen pa lagpunkten nedstroms.

Byggnaden pa den véstra sidan av sjdttenovembervagen (mitt emot utredningsomradet),
har nedsénkta entréer vilket medfor att tillrinningen mot dess byggnader generellt bor
undvikas. Sjattenovembervégen har dven en mindre svacka framfér ndmnda entréer.

I Figur 5-1 redovisades den ytliga flodesvigen genom utredningsomradet dar vattnet
rinner vid hiandelse av skyfall.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2023-03-02, Dnr 2020-08671

Dagvattenutredning Kavelbron Norra
Structor o

2023-03-02 s 22 (36)

P . Teckenfdrklaring

¥ 7] utredningsomrade
3 SVOA Skyfall 2018

01-0,3m
N | 0304m
| Bos05m
B Bos1om
S EE

Structor

—_—

Figur 7-1. Maxdjup vid skyfall enligt Stockholm stads skyfallskartering.

7.2. Oversvamningsrisk for planerad bebyggelse utan skyfallsatgarder
Ett 6kat utflode mot Sjattenovembervégen skulle 6ka dversvamningsrisken for
bebyggelsen med nedsénkta entréer pa andra sidan Sjdttenovembervégen. For att inte
oka oversvamningsrisken for byggnaden pa andra sidan Sjdttenovembervégen si bor
utflodet fran Kavelbron Norra mot Sjittenovembervigen minimeras.

Om ett ldgpunktsomrdde som utgor en idag utgdr en dversvimningsyta dir en viss
volym skyfallsvatten kan ansamlas byggs bort s& okar dversvimningsrisken nedstroms.
Om den befintliga 6versvdmningsvolymen kompenseras for vid ombyggnationen sa
okar inte 6versvamningsrisken nedstroms. Den befintliga dversvimningsvolymen bor
saledes definieras.
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Figur 7-2. Oversvimningsrisker vid en framtida bebyggelse utan skyfallsatgirder.

7.2.1. Oversvédmningsvolym Kavelbron Norra

Kavelbron Norra ingar 1 ett storre ldgpunktsomrade dér vatten kan ansamlas vid skyfall.
I samband med ombyggnationen pa Kavelbron Norra dr det efterstravansvirt att
befintlig dversvimningsvolym bevaras. Detta for att inte 6ka dversvimningsrisken
nedstroms. Befintlig dversvimningsvolym har definierats genom att rama in
utredningsomradet for att tydliggora hur mycket vatten som ansamlas dir vid skyfall.
Sedan ansitts ett skyfall for att erhalla en 6versvimningsvolym, se Figur 7-3 .

Uppskattad dversvimningsvolym for befintligt utredningsomréade uppgr till 212 m?® vid
48 mm regn. Foljaktligen bor ombyggnationen efterstrdva att skapa en
dversvimningsvolym pé 212 m>. Se avsnitt 10.2 for foreslagen skyfallshantering.
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Figur 7-3. Bef.'mtlig dversvimningsvolym for Kavelbron Norra uppskattas till 212 m3.

7.2.2. Metodik fér berdkning av 6versvdmningsvolym

For att studera ett skyfall i form av ett 100-arsregn och hur det paverkar vattennivéer i
lagpunkter inom utredningsomrédet méste nederbordsméngden defineras. Enligt
SMHI:s definition dr ett skyfall ett regn med en intensitet som overskrider 50
mm/timme eller | mm/minut. Ett regn med medelintensiteten 50 mm under en timme
har en dterkomsttid pa knappt 80 ar.

I enlighet med (MSB, 2017) sa gors dven en korrektion av regnméngden for att
kompensera for vatten som antingen avleds frin hardgjorda ytor via ledningsnétet eller
som infiltreras i marken pd genomsldppliga ytor. Mellan 60—75 procent av nederbdrden
som faller i samband med ett 100-arsregn bedoms avrinna pa ytan. I foreliggande
utredning har 70 % anvints, vilket kan ségas motsvara en konservativ situation med en
blandning av hardgjord mark dér viss del av avrinningen kan omhéndertas av
ledningssystemet och mark med viss infiltrationskapacitet. For berdkningar i Scalgo
motsvarar detta att en regnméngd om ca 38 mm. Detta representerar alltsa den
regnméngd som faktiskt bidrar till avrinning pa ytan och som leder till att lagpunkter
vattenfylls.

I foreliggande undersokning anvinds dven en klimatfaktor for att kompensera for 6kade
regnméngder till f6ljd av framtida forandring av klimatet. En klimatfaktor pa 1,25 har
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anvints vilket leder till att den slutliga regnméingd som anvénds som indata i Scalgo
okar frén 38 mm till 48 mm.

STEG 2
8. FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING

Den erforderliga fordorjningsvolymen som krivs for att uppnas Stockholm stads
atgirdsnivd om rening och fordréjning av 20 mm nederbdrd inom utredningsomradet
har beriiknats till 26 m>.

I syfte att ersitta den befintliga 6versvimningsvolymen inom utredningsomradet behdvs
en versvimningsvolym pd 212 m>.

For att uppné den erforderliga fordorjningsvolymen enligt Stockholms stads atgérdsniva
och ersitta befintlig dversvdmningsvolym, foreslds en dagvattenhantering dar
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fordrojning och rening av dagvatten framfor allt sker i regnbdddar med underliggande
krossdiken.

I Figur 8-1 visas principen for dagvattenhanteringen i plankartan.

Tabell 8-1 redovisar fordelningen av respektive dagvattenanlaggnings
fordréjningsvolym och ytansprak.

Med foreslagna dagvattenanlédggningar sa blir den totala tillgdngliga

Bredd \") Bredd \' \"
Langd krossdike HoOjd Porositet krossdike fordrojningszon Ho6jd fordrojningszon | totalt
[m] [m] [m] % m3 [m] [m] m3 m3
Kortsida norr 30 1 0,7 0,3 5 0,7 0,1 2 8
Kortsida soder 40 1 0,7 0,3 7 0,7 0,1 3 11
Langsida oster 50 4,6 2,23 0,4 205 2 0,15 15 220
Langsida véster 50 0,35 0,3 0,3 2 0,35 0,2 4 5
Totalt 219 23 245

fordrojningskapaciteten 245 m>. For att uppnd Stockholms stads atgirdsniva om rening
och f6rdréjning av 20 mm nederbdrd och kompenserar for befintlig
dversvimningsvolym behovs en erforderlig volym pé 238 m?.

Pé den véstra langsidan av Kavelbron Norra sé leds dagvattnet soderut eller norrut
genom en underliggande rdnna som é&r tickt av gallerdurk eller liknande. Rénnans
botten lutar antingen sdderut eller norrut for att skapa en avrinning som sikerstiller
skyfallsvattnet inte avrinner ytligt mot Sjittenovemberviagen. Rdnnan ldngs fasaden
sitter thop med rdnnan som loper under infarten till garagerampen. For att forhindra
ytlig avrinning in pa garagerampen sd kan den med fordel anlédggas med en gatusten
eller en lutning ut mot rdnnan. Sdder om garagerampen loper ett planterat dike som
transporterar skyfallsvattnet framsidan till baksidan.

Hanteringen av dag- och skyfallsvatten pa den Ostra sidan av utredningsomrédet syftar
till att kunna hantera en vattenvolym pé 212 m>. Detta for att kunna ersitta den
befintliga dversvimningsvolymen och dédrigenom inte 6ka dversvamningsrisken
nedstroms.

Dagvattenanldggningarnas konstruktion och placering kan anpassas efter andra
byggnadstekniska faktorer, men den erforderliga fordréjningsvolymen bor inte dndras
for respektive lokalt avrinningsomrade. Enligt forslaget leds dagvatten till
dagvattenanldggningarna fran tak via hangrannor, stupror eller markforlagda ledningar.
Dagvattenanldggningarna drineras till dversvimningsanldggningen.

Anldggningarna for rening av 20 mm nederbord ska enligt Stockholms stads
anvisningar utformas sé att dagvattnet har en mer langtgéende rening dn sedimentation.
Det dr viktigt att anldggningarna utformas sé att dagvattnet far en uppehallstid pa 6 — 12
timmar for att uppné en effektiv avskiljning av fororeningar. Foreslagen utformning for
dagvattenhantering bygger pé att det dagvatten som bildas inom utredningsomradet
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omhéndertas och renas lokalt s& néra kdllan som mojligt och anvdnds som en resurs for
att skapa attraktiva inslag i boendemiljon.

Férdréjningszon med
underliggande krossdike

Tillganglig férdréjningsvolym: 5 m?

Fordréjningszon med
underliggande krossdike
Tillganglig fordrojningsvolym: 11 m®

Fordrojningszon med underliggande
krossdike
Tillganglig fordréjningsvolym: 8 m*

Fordréjningszon med underliggande
krossdike
Tillganglig fordréjningsvolym: 220 m*

Figur 8-1. Foreslagen dagvattenhantering for utredningsomradet.

Dagvattenhantering Kavelbron Norra

Atgardskrav 20 mm: 26 m*

Kompensation av befintlig térdréjningsvolym:

212m’

For att uppna dess volymer foreslas att
krossdiken med ovanliggande
fordréjningszoner anvands.

Tillganglig férdrojningsvolym utan
oversvamningsvolymen langs den sydostra
sidan av utredningsomradet: 24 m*

Total tillganglig fordréjningsvolym: 245 m®

Med foreslagna dagvattenanldggningar sa
finns det en beréknad férdrdjningskapacitet
som bade uppfyller bade 20-millimeterskravet
och kompenserar fér befintlig
dversvdmningsvolym.

Flédesriktning ytligt och i
krossdiken

Structor

Tabell 8-1. Fordrojningsvolym, foreslagen dagvattenanldggning, ytansprak och vilken andel av forgardsmarken som
krévs for att anldgga foreslagen dagvattenanlaggning.

Bredd \' Bredd \' \'
Langd krossdike HoOjd Porositet krossdike fordrojningszon Ho6jd fordrojningszon | totalt
[m] [m] [m] % m? [m] [m] m’® m®
Kortsida norr 30 1 0,7 0,3 5 0,7 0,1 2 8
Kortsida soder 40 1 0,7 0,3 7 0,7 0,1 3 11
Langsida oster 50 4,6 2,23 0,4 205 2 0,15 15 220
Langsida véster 50 0,35 0,3 0,3 2 0,35 0,2 4 5
Totalt 219 23 245
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9. FORORENINGAR

Fororeningsbelastningen fran utredningsomradet vid befintlig och planerad situation har
beréknats i dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (version 22.2.3). I denna
modell anvinds schablonhalter av féroreningar vilka baseras pa resultat av
flodesproportionella provtagningar vid olika typer av markanvindningar.
Fororeningshalter 1 dagvatten har stor variation mellan olika platser och tidpunkter
vilket gor att berdkningar utifran dessa schablonhalter inte kommer bli exakta utan kan
ses som uppskattningar.

Den markanvéndning som matats in i StormTac har utgatt frén de
markanviandningskategorier som anges i tabeller under kapitel 6. I modellen har ingen
rening implementerats for befintlig situation, da inga kénda reningsanldggningar finns
inom utredningsomrddet idag. For planerad situation har rening i regnbdddar enligt
implementerats i modellen.

I Tabell 9-1 redovisas berdknade fororeningshalter medan berdknad
fororeningsbelastning redovisas i Tabell 9-2.

Tabell 9-1. Beréknade fororeningshalter fran utredningsomradet for befintlig situation och for planerad situation,
fore och efter rening.

Fororeningshalt

Planerad Planerad

Befintlig  situation utan situation

situation rening med rening
Fosfor (P) pg/l 150 170 37
Kvave (N) pg/l 1400 1400 450
Bly (Pb) pg/l 55 2,8 0,34
Koppar (Cu) pg/l 16 10 2,3
Zink (Zn) pg/l 69 26 2,5
Kadmium (Cd) pg/l 0,18 0,53 0,074
Krom (Cr) pg/l 2,1 3,5 1,2
Nickel (Ni) pg/l 4,2 3.4 1
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,0075 0,0054 0,003
Suspenderad substans (SS) Mg/l 29 000 28 000 4100
Olja pg/l 250 120 12
PAH16 pg/l 0,53 0,45 0,055
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,014 0,008 0,0041
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Tabell 9-2. Beréknad fororeningsbelastning fran utredningsomrddet for befintlig situation och for planerad situation,
fore och efter rening.

Fororeningsbelastning Planerad
Planerad situation
Befintlig situation utan med
Enhet situation rening rening  Foréndring
Fosfor (P) ka/ar 0,05 0,15 0,03 -36%
Kvave (N) ka/ar 0,5 1,2 0,4 -18%
Bly (Pb) ka/ar 0,0017 0,0025 0,0003 -84%
Koppar (Cu) ka/ar 0,005 0,009 0,002 -61%
Zink (Zn) ka/ar 0,021 0,023 0,002 -90%
Kadmium (Cd) ka/ar 0,00006 0,00047 0,00006 6%
Krom (Cr) ka/ar 0,001 0,003 0,001 50%
Nickel (Ni) ka/ar 0,0013 0,0030 0,0009 -37%
Kvicksilver (Hg) kg/ar 2E-06 5E-06 2E-06 6%
Suspenderad substans (SS) | kg/ar 9 25 3 -63%
Olja kg/ar 0,08 0,11 0,01 -88%
PAH16 kg/ar 0,00017 0,00040 0,00004 -73%
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000004 0,000007 0,000003 -22%

9.1. Reningseffekt

For planerad exploatering av utredningsomradet med rening och fordrojning av
dagvatten 1 regnbdddar indikeras en minskad fororeningsbelastning for alla &mnen
forutom kadmium, kvicksilver och kadmium, i utgdende dagvatten efter drédnering mot
recipient (Tabell 9-2). Denna berdkning bygger dock pa att dagvattnet renas 1
regnbdddar och sedan dréneras till dagvattenndtet som leder dagvattnet till recipienten.

Foreslagen dag- och skyfallsvattenhantering bygger pa att leda dagvattnet till en
oversvamningsyta med hog infiltrationskapacitet ett relativt stort djup med pordst
material. Detta innebir att dagvattnet inte kommer nd recipienten via dagvattennitet,
vilket medfor att fororeningsbelastningen frén utredningsomradet kommer vara
minimal. Reningseffekten 6kar ocksd om allt dagvatten leds till 6versvdmningsytan pa
den Ostra sidan av utredningsomradet.

Ovanstdende indikerar att med rening och fordrdjning av dagvatten frén
utredningsomradet i regnbédddar ses en generell forbéttring i vattenkemisk kvalitét (i.e.
amneshalter) 1 dagvatten fran utredningsomradet. Den generella belastningen av
fororeningar till recipienten minskar i samband med exploateringen.
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Dagvattenanldggningarna dr dimensionerade utifrdn Stockholms stads krav och bedéms
vara den bésta tillgdngliga teknik som till en rimlig insats renar och fordrojer dagvatten
som uppstar i samband med exploateringen. Att notera dr dven att risken for forsdmrad
kemisk samt ekologisk status i ytvattenrecipienter pa grund av en 6kad d&mnesbelastning
ska utvidrderas efter respektive &mnes kumulativa effekt i ytvattenrecipienten
(Naturvardsverket, 2017).

Sammantaget indikerar fororeningsbelastning att exploateringen forbattrar recipientens
mojligheter att uppna dess miljokvalitetsnormer.

10. HANTERING AV SKYFALL

I f6ljande kapitel redogors for aspekter som ar sdrskilt viktiga att hantera inom
respektive delomrade. Generellt giller att i hindelse av skyfall, som Overstiger den
dimensionerande aterkomsttiden for dagvattensystemet, sé dr det vid exploatering
viktigt att hojdséttningen ar utford sa att dagvattnet kan avrinna ytledes ldngs sikra
avrinningsvégar utan att skada byggnader eller annan infrastruktur. Marken nirmast
fasad ska luta minst 2 — 3 % f0r att sékerstélla att dagvatten rinner bort fran fasad och
inte riskerar att trdnga in i byggnader. Ddrefter bor lutningen vara 1 —2 %.

10.1. Generell hojdsattning

For att undvika dversvimning och skador pa byggnader vid skyfall, &r det viktigt att
tidigt under byggnadsprocessen planera hjdsittningen sé att dagvattnet kan avrinna
bort fran byggnader via sekundira avrinningsvigar och vidare ut pa narliggande
lokalgator till gronytor eller vattendrag. Vidare dr det viktigt att undvika instdngda ytor
dér ansamlat ytvatten forhindras att avrinna. En hojdséttning som skapar en effektiv
ytavrinning forhindrar att ytvatten ansamlas 1 lagpunkter, vilket 6vergripande innebér att
nér foreslagna fordrojningsanldggningar braddar rinner dverskottsvattnet ut pa vigar
eller gronytor for vidare transport mot recipienten. Denna metodik minskar risken for
skador pa byggnader och grundliaggning. En enkel grundprincip for hojdsattning kring
byggnader visas i Figur 10-1.
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Figur 10-1. Hojdsdttmingsforslag enligt Svenskt Vattens publikation P105.

10.2. Skyfallshantering

I Figur 10-2 redovisas skyfallahanteringen for Kavelbron Norra.
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Vistra sidan

Pa framsidan av Kavelbron Norra sa leds skyfallsvattnet sdderut eller norrut
genom en underliggande ranna som dr tackt av gallerdurk eller liknande.
Réannans botten lutar antingen soderut eller norrut for att skapa en avrinning
som sékerstéller skyfallsvattnet inte avrinner ytligt mot Sjattenovembervagen

Réannan kan anléggas i kombination med plantering fér en grénare gestaltning

och ett grovt krossmaterial for viss fordrojning i systemet.
e

Sodra och norra sidan

| séder och norr loper ett
krossdike med plantering
som transporterar
skyfallsvattnet framsidan till
baksidan

Garageramp
Réannan langs 6stra
|6per under infarten
till garagerampen.

For att forhindra ytlig
avrinning in pa
garagerampen sa
kan den med fordel
anlaggas med en
gatusten eller en
lutning ut mot
rannan.

Figur 10-2. Skyfallshanteringen for Kavelbron Norra.
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Skyfallshantering

Skyfallshanteringen pa baksidan syftar till att
kunna hantera en vattenvolym pa 212 m®. Detta
for att kunna ersatta den befintliga
oversvdmningsvolymen och darigenom inte 6ka
oversvamningsrisken nedstréms.

Oversvamningsvolymen pa 212 m*uppnas
genom att anldgga ett djupt krossmagasin med
ett ovanliggande dike med plantering.
Tillrinningen av skyfallsvatten fran omgivande
omraden nar troligtvis Gversvamningsytan via
utredningsomrédets stra hérn, dér flédesvagen
gar (se Oversvdmningssituation).
Oversvamningsytan braddar at sydést f6r att
bevara de befintliga flodesvagarna.

Volym
Ovanliggande dike
0,3m*x50m=15m’

Krossmagasin
230 m*x 2,23 mx 0,4" = 205 m°

Totalt
15 m* + 205 m* = 220 m®

* Porositeten har beraknats med 40 %, vilket kan
uppnas om grovt krossmaterial blandas med
pimpsten eller liknande material med en hég
porositet.

4——  Flodesriktning

Kompenserande
Oversvamningsyta

Structor

11. HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN

En viktig del i utformningen av forslaget till dagvattenhantering har varit att i mdjligaste
mdn efterlikna den naturliga vattenbalansen. Detta foreslds dstadkommas genom att
dagvatten i storsta mojliga man tillats infiltrera i kvartersmarkens jordlager.

Den erforderliga fordorjningsvolymen som krivs for att uppnas Stockholm stads
atgirdsniva om rening och fordréjning av 20 mm nederbdrd inom utredningsomradet

har beriknats till 26 m°.

For att uppné den erforderliga fordrojningsvolymen for utredningsomradet i samband
med planerad exploatering, enligt Stockholms stads atgérdsnivé for dagvattenhantering
sd foreslas en dagvattenhantering dir fordrojning och rening av dagvatten framforallt

sker 1 regnbdddar med underliggande krossdiken.

Grundvattennivaerna inom utredningsomradet behdver métas under en langre tid for att
klargdra huruvida 6versvimningsytans djup pa kan vara 2,23 m utan att det sker en
grundvattenintrining. Anldggningen kan anpassas med tita lager for att hantera

grundvattennivéerna.
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Med foreslagna dagvattenanldggningar sa finns det en berdknad fordréjningskapacitet
som bade uppfyller bade 20-millimeterskravet och kompenserar for befintlig
oversvimningsvolym. Eftersom allt dagvatten leds till 6versvimningsytan sa medfor det
att inget utflode till dagvattennétet sker.

Rev. 2022-12-12: Eftersom det planeras garage under befintlig markyta kommer det att
schaktas ned till ca 3 m djup pé fastigheterna. Samtliga massor som schaktas upp
kommer att transporteras med godkénd transport till godkdnd mottagare av massorna
utgaende fran ovan rapporterad fororeningsniva.

Med foreslagna dagvattenanldggningar s finns det en berdknad fordrdjningskapacitet
som bade uppfyller bade 20-millimeterskravet och kompenserar for befintlig
oversvimningsvolym. Detta medfor att den total erforderliga fordrojningsvolymen ar
238 m>. Total tillgiinglig fordréjningsvolym enligt foreslagen dagvattenhantering
uppgér till 245 m?
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STEG 3 SLUTSATSER OCH SUMMERING AV
FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING
12. SLUTSATSER

Dagvattenutredningens syfte dr att beskriva de fordndringar géllande dagvatten som
forvéntas uppsta i samband med planerad exploatering.

Dagvattensystemet bor dimensioneras efter att kunna omhénderta ett 5-arsregn
inklusive klimatfaktor 1,25, utifran rekommendationer for tit bostadsbebyggelse
1 Svenskt Vatten P110.

Enligt Stockholms stads atgardsniva ska en volym motsvarande 20 mm nederbord
tas omhand, vilket genom foreslagna dagvattenldsningar uppnas inom respektive
delomréde.

Skyfallshanteringen pa baksidan syftar till att kunna hantera en vattenvolym pa
212 m?. Detta for att kunna ersitta den befintliga dversvimningsvolymen och
dédrigenom inte 6ka dversvdmningsrisken nedstroms.

Inom forgardsmark foreslas dagvatten frén takytorna omhéindertas 1 planteringar
och regnbidddar med ett underliggande pordst lager i form av krossdiken. Enligt
preliminédr utformning finns plats for dessa typer av 10sningar, i senare skede
behover systemets utformning, med inlopp frin stuprér, briddning, studeras
vidare.

Resultaten av fororeningsberdkningarna indikerar att utsldppen av de studerade
fororeningarna minskar jamfort med 1 befintlig situation. Detta dr att forvinta om
allt dagvatten infiltrerar. Exploateringen bedoms saledes forbéttra recipientens
mojligheter till att uppnd god ekologisk och kemisk status.

Det ér viktigt att sikerstélla att planerade byggnader inte skadas vid skyfall. D&
det idag gar stora rinnstrdk inom och omkring utredningsomradet &r
hojdsittningen sérskilt viktigt att beakta.

Geotekniska och hydrogeologiska undersokningar rekommenderas dd
schaktarbeten, for exempelvis garage eller dagvattenanldggningar, som utfors i
lera kan innebéra risk for bottenupptryckning om schakten gar djupare 4n
grundvattnets trycknivéer i grundvattenmagasinet under leran.
Grundvattennivéerna dr dven viktiga att ha kdinnedom kring eftersom det
paverkar hur planerade dagvattenanldggningar ska utforas.

Det &r ocksd viktigt att ta med sig frigan gillande skdtselplaner, om
dagvattenanlidggningarna ska fungera pa lang sikt behdver kunskap foras vidare
om hur de ska skotas for att uppratthalla funktionen.

Sammantaget indikerar féroreningsbelastning att exploateringen forbéttrar
recipientens mojligheter att uppna dess miljokvalitetsnormer.
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