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Sammanfattning

Pa uppdrag av Genova Bostad Projektutveckling har Sweco utfért en férenklad
dagvattenutredning for kvartersmark infor detaljplan kv Drevern 1 m fl., i
Skarpnack, Stockholm. Utredningen har baserats pa markanvandning i
situationsplan erhallen fran bestallare samt krav enligt Stockholms stads
dagvattenstrategi. Dagvattenutredningen redovisar bland annat fléden,
fordréjningsvolymer och féroreningsberakningar, samt forslag pa systemldsning
for att uppfylla kravstallning frin Stockholms stad.

Utredningsomradet ar cirka 1,3 hektar och utgodrs idag av ett centrumomrade
med en industri- och handelsbyggnad med parkering, samt mindre
grénomraden. | sdder begréansas omradet av Tyresdvagen (vag 229) och i dst
av Gamla Tyresoévagen. Detaljplanen foreslar att ersatta befintlig utformning av
omradet med tre kvarter for flerbostadshus, handel och ett underjordiskt garage
under ett av kvarteren.

Marken inom utredningsomradet utgdrs till stérsta del av glacial lera men &ven
urberg med tunt moranlager, och infiltrationsméjligheten inom
utredningsomradet bedéms darfoér vara begransad. Det rekommenderas att
dagvattenanldggningar anlaggs med dranering for att sakerstalla avledning av
vattnet. Avrinning fran utredningsomradet sker i dstlig riktning och det finns
lagpunkter i omradets norra och 6stra del. Direkt norr om omradet ska en park
anlaggas for hantering av skyfall. Fér resonemang kring skyfallshantering, se
separat skyfallsutredning.

Recipient for dagvatten fran utredningsomradet ar sjon Flaten, belagen cirka 1,5
kilometer sydost om omradet. Flaten uppnar hog ekologisk status men inte god
kemisk status, detta till foljd av de dverallt dverskidande amnena kvicksilver och
bromerad difenyleter samt uppmatta halter av Tributyltenn-féroreningar.
Genomférda fororeningsberakningar visar att halter och mangder av undersékta
fororeningar minskar efter hantering i féreslagen systemldsning. Exploateringen
bedéms darmed férbattra recipientens maojlighet att uppna MKN.

Befintligt 10-arsfléde (utan klimatfaktor) beraknas till 189 I/s. For planerad
situation okar det till 265 I/s (inkl. kf) och med féreslagna dagvattenatgarder
berdknas det minska till 149 I/ s (inkl. kf). For att férdréja och rena 20 mm
nederbord, enligt Stockholms stads krav, kravs en fordrojningsvolym pa 187 m3.
Cirka 41 m3 behdver omhandertas inom kvarter A1, ca 17 m3 inom kvarter A2
och ca 129 m3 inom kvarter B. Da samtliga tak utgors av sadeltak behdvs
fordrojning och rening pa saval forgardsmark som pa gardsytor. Pa kvarterens
gardsytor foreslas vaxtbaddar anlaggas. Kvarteren kommer utgdras av en hog
andel genomslappliga ytor i form av grénytor, dar normalstora regn bedéms
kunna tas om hand lokalt genom infiltration.

Pa samtliga kvarters férgardsmark foreslas vaxtbaddar pa planteringar. Pa den
sOdra sidan om kvarter B foreslas dagvattenkassetter anlaggas i kvartersgatan.
Kvarter A2 och B har en sida sadeltak som avvattnas ut mot Gamla
Tyrestvagen, dar bada kvarter saknar forgardsmark. Dagvatten fran sadeltaken
foreslas dar avledas ofordrojt ut pa ledning (pa allman plats) till servispunkt
langs Flygledargatan, vilket kompenseras genom att motsvarande volym
omhandertas pa innergardarna. Sarskild hansyn behdver tas till utformning av
vaxtbaddarna nar de anlaggs ovan bjalklag (kvarter B). Det rekommenderas ett
nara samarbete med konstruktion for att sdkra saval anlaggningens som
bjalklagets funktion.
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1 Inledning

Pa uppdrag av Genova Bostad Projektutveckling har Sweco utfért en férenklad
dagvattenutredning for kvartersmark inom detaljplan kv Drevern 1 m.fl., 1 i
Skarpnack, Stockholm. Utredningsomradet ar cirka 1,3 ha och utgérs idag av
ett centrumomrade med ett par industri- och handelsbyggnader med parkering,
samt mindre grénomraden.

Utredningen ska visa pa lésningar som hanterar dagvattnet och uppfyller
gallande krav. Exploateringen ska inte ha negativ paverkan pa mottagande
recipient och férdréjningsvolym som hanteras inom omradet ska syfta till att
uppfylla Stockholm Vatten och Avfalls krav. Dagvattenutredningen ska ge
forslag pa atgarder som tar hand om och renar det dagvatten som uppstar vid
dimensionerande nederbérd.

En fullstdndig dagvattenutredning for detaljplan Drevern 1 m.fl. har genomférts
av Sweco (2022a). Da planférslaget har uppdaterats gérs nu ett omtag. Aktuell
utredning gors enligt Stockholms stads checklista for forenklade
dagvattenutredningar fér kvartersmark som del av detaljplan och ska utgtra en
bilaga till den uppdaterade fullstandiga dagvattenutredningen for detaljplan
Drevern 1 m.fl som tas fram av en annan dagvattenkonsult. De tar aven fram en
separat skyfallsutredning for detaljplanen. Dessa tva utredningar har ej
fardigstallts och darfér har resultatet av dessa inte gatt att tagit del av.

2 Underlag och tidigare utredningar

Foljande underlag och utredningar har legat till grund for dagvattenutredningen:

e Dagvattenutredning Kv. Drevern 1 m.fl., Sweco 2022-08-26
e Situationsplan erhallen av bestallare, 2024-12-06

3 Riktlinjer for dagvattenhantering

Stockholms stads dagvattenstrategi antogs av kommunfullmaktige den 9 mars
2015 och syftar till att skapa en hallbar dagvattenhantering i Stockholm med
féljande mal (Stockholms Stad, 2015):

Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
Resurs och vardeskapande for staden
Miljdmassigt och kostnadseffektivt genomférande

Stockholms stad har beslutat om en atgardsniva som ska tillampas vid ny- och
ombyggnation fér att uppna malen och stéllda lagkrav. Atgardsnivan fér
dagvatten i Stockholms stad innebar att dagvattensystem ska dimensioneras for
att férdrdja och rena 20 mm nederbdrd, samt ha en mer omfattande rening én
sedimentation. Atgardsnivan &r satt for att skapa en renings- och
fordrojningseffekt for 90% av arsnederbdrden, samt att minska
fororeningsbelastningen fran dagvattnet med 70—-80% (Stockholms stad,
2016a).

Stockholms stad har aven tagit fram riktlinjer for dagvattenhantering i
kvartersmark i tat stadsbebyggelse. Grundprincipen ar att dagvatten som
uppstar pa kvartersmark ska fordrdjas och renas inom kvarteret (Stockholms
Stad, 2016b).
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4 Omradesbeskrivning

| detta avsnitt redovisas férutsattningar for dagvattenhanteringen i omradet
samt befintlig och planerad markanvandning inom utredningsomradet.

4.1 Recipient

Planomradet ligger i ett avrinningsomrade pa 412 ha som avvattnats till sjon
Flaten' via nagra storre rinnvagar och till sist Flatendiket. Flaten ar belagen
cirka 1,5 kilometer sydost om utredningsomradet, se Figur 1.

550 Meter
—_
Teckenforklaring

- Omrédesgréns Avrinningsomrade
kvartersmark

Figur 1. Del av Flatens avrinningsomrade dar utredningsomradet ingar. Bakgrund: Ortofoto fran
Lantmateriets visningstjanst

Foljande bedémning av miljétillstandet i Flaten utgar fran information i
databasen Vatteninformationssystem Sverige (VISS), dar
Vattenmyndigheterna/Lansstyrelserna samlar information om sina bedémningar
av alla storre vatten i Sverige. De bedémda enheterna kallas for
vattenforekomster. Att ett vatten ar klassat som en vattenférekomst innebar
ocksa att det finns mal for vilken niva dess miljétillstand ska ha uppnatt vid en
viss tidpunkt. Malen kallas fér miljokvalitetsnormer (MKN) och klassningen av
dess miljétillstand kallas for vattenforekomstens status. Miljokvalitetsnormer for
vattenforekomster faststalls med stéd av 5 kap. MB, enligt
vattenforvaltningsférordningen och Havs- och vattenmyndighetens foreskrift
HVMFS 2019:25. Miljokvalitetsnormer for ytvattenforekomster ska faststallas for
ekologisk samt for kemisk status. Statusklassningen ar uppbyggd av olika

' Alla vattenforekomster har ett eget ID-nummer i VISS. Flatens VISS-ID ar SE657226-163399
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kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur bestar av olika parametrar. Tillstandet i
vattenforekomsterna ska inte férsamras, det sa kallade icke-forsamringskravet
(férordning 2015:516). MKN for vattenkvalitet galler for vattenforekomsten som
helhet. Senaste fastslagna MKN for Flaten ar hog ekologisk status och god
kemisk ytvattenstatus. Undantag finns for de 6verallt 6verskridande amnena
bromerad difenyleter och kvicksilver.

Senaste klassning anger att Flaten har hog ekologisk status samt att den inte
uppnar god kemisk status. Bedomningen av den kemiska statusen baseras
pa nationella bedémningar av de overallt éverskridande amnena kvicksilver och
bromerad difenyleter, samt uppmatta halter av Tributyltennféreningar (TBT).
Kvicksilver och bromerad difenyleter uppnar inte god status i nagon av Sveriges
ytvattenférekomster och bedémningarna av dessa amnen ar inte gjorda utifran
matvarden for den specifika vattenforekomsten. Bedémningen av TBT-
foreningar ar daremot gjord utifran uppmatt halt i sedimentprover ar 2018.
Tillforlitligheten i statusklassningen beddéms dock vara lag eftersom den enbart
baseras pa ett fatal observationer, varfor vattenférekomsten har givits en
tidsfrist till 2027 for att na uppna god status med avseende pa TBT-féreningar.

Av de paverkanskallor som uppges ha betydande paverkan pa
vattenférekomsten, och aven kan kopplas till féroreningar i dagvatten, anges de
diffusa kallorna urban markanvandning och atmosfarisk deposition. Fér urban
markanvandning ar fosfor det &amne som bedéms kunna ge upphov till risk for
sankt status i vattenforekomsten. Kallan till de 6verallt dverskridande &mnena
kvicksilver och bromerad difenyleter ar atmosfarisk deposition. En signifikant
paverkanskalla for TBT-féreningar har inte identifierats.

4.1.1 Vattenskyddsomrade
Utredningsomradet omfattas inte av nagot vattenskyddsomrade.

4.1.2 Markavvattningsforetag och vattendomar

Det finns ett aktivt markavvattningsforetag cirka 800 meter séder om
utredningsomradet, i anslutning till Drevviken (Lansstyrelsens webbGIS, 2021).
Utredningsomradet ligger dock inte inom Drevvikens delavrinningsomrade och
beddms darfor inte paverka markavvattningsféretaget.

4.1.3 Lokala Atgardsprogram (LAP)

Stockholms stad har tagit fram ett lokalt atgardsprogram for Flaten (Stockholm
stad, 2022). Sedan det togs fram har Flaten gatt fran att ha god till att ha hég
ekologisk status.

Syftet med programmet var att redovisa de stérsta utmaningarna och att féresla
atgarder for att vattenforekomsten skulle uppna god ekologisk och kemisk
status enligt EU:s vattendirektiv (Stockholms stad, 2021b). | programmet
redovisas att det ar nédvandigt att tillampa gallande dagvattenstrategier med
riktlinjer vid ombyggnation och ny exploatering for att n& miljékvalitetsnormerna
for vatten. Rening och fordréjning av dagvatten nara kallan utgor en viktig del
och att arbeta forebyggande for att minska halterna och férekomsten av
skadliga @mnen i dagvattnet. Tillkommande belastning i samband med ny
exploatering behdver i forsta hand omhandertas genom en hallbar
dagvattenhantering i respektive plan.

Eftersom Flaten, vid programmets framtagande, var klassad som god ekologisk
status finns inget forbattringsbehov for sjon. De atgarder som foreslas syftar i
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stallet till att sakra att statusen ar fortsatt god. Totalt féreslas atta platsspecifika
atgarder, som exempelvis forslag for att reducera belastningen av amnen fran
dagvatten och att bibehalla och starka de fysiska livsmiljéerna och processerna
i anslutande vattendrag. Foéreslagna atgarder omfattar aven att aterstalla
naturliga strukturer i de omgivande vattendragens narmiljoer, da det omgivande
naturomradet ar paverkat av mansklig aktivitet.

4.2 Markforutsattningar

4.2.1 Geologi och hydrogeologi

Utifran tillgangliga data fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) framgéar
det att de dversta lagren inom detaljplanomradena bestar av glacial lera samt
urberg med tunt moranlager (SGU, 2020a), se Figur 2. Lera har lag
genomslapplighet vilket innebar att infiltrationsméjligheten inom
utredningsomradet bedéms vara begransad. Dagvattenanlaggningar kan
behdva anlaggas med dranering med anslutning till dagvattenledning for att
sakerstalla avledning av vattnet.

— R —

Flygledargatan

Grahundsvigen

0 275 550 Meter
e

Teckenfiorklaring

- Omradesgrans

B Urberg med tunt morénlager
kvartersmark

I Glacial lera
[ Fylining

Figur 2. Jordartskarta fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) som visar att planomradet
bestar av glacial lera samt urberg med tunt moranlager. Kartan ar hamtad fran SGU:s visningstjanst
for jordarter 1:25 000 — 1:100 000
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Ett geotekniskt PM ar under framtagande (ELU Konsult AB, 2024) och nedan
sammanfattas viktiga punkter fran detta gallande férutsattningar for
dagvattenhantering. For mer detaljerad information hanvisas till det geotekniska
PM:et (ELU Konsult AB, 2024).

PM Geoteknik (ELU Konsult AB, 2024) redovisar att jordlagerfoljden grundas pa
de markundersokningar som utforts. Markoverytan tacks av ett fyliningslager
vars maktighet varierar mellan 1,5 och 3 m. Berg i dagen kan konstateras
flackvis i den Ostra delen av omradet mot Pudelgrand, varefter berget faller av
mot &ster och har lagpunkter pa ca 16 till 17 m djup séder om Gamla
Tyresovagen. Mellan Flygledargatan och Gamla Tyresdvagen finns ett
skogsparti med berg i dagen. Under fyliningslagret finns ett lerlager vars
maktighet varierar mellan 3 och 5 m, dar det i vissa delar av omradet finns
torrskorpelera i lerans dverkant. Leran éverlagrar friktionsjord, vars maktighet
varierar och flackvis kan overstiga 8 till 9 m. Bergkontroll har genomférts vid
markundersokning och en bergmodell har sedan tagits fram.

Enligt ELU Konsult AB har grundvattenmatningar utforts vid fem tillfallen mellan
2024-09-20 — 2025-01-21. Uppmatta grundvattennivaer varierar mellan +24 och
+27, med ca 0,5 m variation mellan matningar. Tre méatpunkter ligger inom
utredningsomradet 24E08 (vid kvarter A1), 24E18 (kvarter B), och 24E19
(kvarter A2). Nivan i dessa ligger som hogst 3,2 m (24E08), 3,1 m (24E18) och
3,45 m (24E19) under markytan. D& grundvattennivan generellt ligger ratt djupt,
sa borde det inte begransa utformningen av underjordiska anlaggningar.

Grundvattennivaerna bor jamféras mot utredningsomradet planerade
markhojder i kommande projekteringsskede. Enligt SGU:s brunnsregister finns
det 10 borrade energibrunnar inom planomradet. Vid borrningen av dessa har
grundvattennivan uppmatts ligga tre meter under markytan (Sweco, 2022a).
Detta ligger i linje med de uppmatta grundvattennivaerna under 2024—2025.

4.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar

En miljéteknisk markundersdkning ar under framtagande fér planomradet
(Rejlers, 2024). | en granskningshandling av rapporten redovisas att det i en
provpunkt uppmattes halter av PCB-7 dverstigande SSRV-B (Storstadsspecifika
riktvarden for flerbostadshus). | resterande prover har inte nagra halter
overskridande respektive SSRV uppmatts. | totalt fyra av nio provpunkter
uppmattes halter éverstigande riktvardet for kanslig markanvandning (KM) av
framst PCB samt aven kvicksilver i en punkt. | tvd provpunkter uppmattes halter
av bly och krom 6verstigande haltgransen fér mindre an ringa risk (MRR). Inga
halter 6verstigande mindre kanslig markanvandning (MKM) uppmattes i nagon
punkt inom undersokningen. Ett fatal pesticider (DDT, hexaklorbenzen,
pentakloranilin) uppmattes i laga halter, dock inte éverstigande de generella
riktvardena for KM. Inga prov pavisade halter av PAH &verstigande riktlinjer for
ateranvandning av asfalt och tjarasfalt.

Resultaten fran analyserna av grundvattnet visade pa mattliga halter av nickel
och zink i ett prov samt laga halter av arsenik och nickel i ett prov enligt SGU:s
beddmningsgrunder fér grundvatten. Inga andra metaller pavisades i férhojda
halter. | tva prov detekterades aven halter av olika PFAS amnen. Uppmatta
halter av PFAS underskrider dock Livsmedelsverkets atgardsgranser for
dricksvatten betydligt. D& grundvattnet i undersdkningsomradet inte avses
anvandas som dricksvatten eller for bevattning beddoms uppmatta halter inte
utgdra nagon risk med avseende pa dessa parametrar. Inga andra féroreningar
over nagra riktvarden har uppmatts i i grundvattnet. Vid eventuell hantering av
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lanshallningsvatten bor det dock beaktas att det férkommer féroreningar i
grundvattnet som kan behdva renas. Efter en kontroll och analys att det
utgaende vattnet ska det godkannas av tillsynsmyndigheten att det ar mojligt
slappa ut vattnet till exempelvis dagvattensystemet (Rejlers, 2024).

4.3 Markanvandning

4.3.1 Befintlig markanvandning

Utredningsomradet ar cirka 1,3 hektar och utgdrs idag av ett centrumomrade
med ett par industri- och handelsbyggnader med parkering, samt mindre
grénomraden. | Figur 3 presenteras utredningsomradet med befintlig
markanvandning.

0 275 550 Meter

e

Teckenforklaring
Ungefarlig Markanvandning fére
plangrans exploatering

- Omrédesgrans [ | Centrumomréde
kvartersmark Blandat

gronomrade

Figur 3. Utredningsomradets befintliga markanvandning. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriets
visningstjanst
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4.3.2 Planerad markanvandning

Efter exploatering ska omradet bebyggas med tre kvarter: A1, A2 och B.
Samtliga kvarter bestar av flerbostadshus och gardsyta. Kvarter B planeras
besta av bostader, handel och ett underjordiskt garage i tva plan, vilket innebar
att kvarterets innergard forses med planterbart bjalklag. Férgardsmark kommer
delvis besta av hardgjorda ytor och vaxtbaddar. Kvarterens innergardar kommer
besta av bland annat plattor och grénytor, se Figur 4.

Grahundsviagen

0 275 550 Meter

p——

Teckenforklaring
Ungefarlig Markanvéndning efter
plangrans exploatering

- Omrédesgrans [0 Tak
kvartersmark I Forgérdsmark

Gardsyta inom
kvarter

Figur 4. Planerad markanvandning efter exploatering. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriets
visningstjanst

En sammanstallning av de olika typerna av markanvandning inom
utredningsomradet, fére och efter exploatering, presenteras i Tabell 1.
Markanvandningen per kvarter redovisas i Tabell 2. Markanvandning efter
exploatering har uppskattats utifran situationsplan daterad 2024-12-06. |
berakningarna antas férgardsmarken vid Pudelgrand utgéras av 50 %
planteringar och 50 % markplattor, medan den vid Flygledargatan antas utgoras
av 30 % planteringar och 70 % markplattor. Ovrig férgardsmark har antagits
besta av markplattor.
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Tabell 1. Markanvandning fore och efter exploatering for hela utredningsomradet. Notera att den

totala avrinningskoefficienten ar viktad och inte summerad.

Fore exploatering

Efter exploatering

.. . Avrinnings- Red. . . Avrinnings- Red.
Markanvandning Area (ha) . Area | Markanvandning Area (ha) . Area
koefficient (-) koefficient (-)
(ha) (ha)
Centrumomrade 1,19 0,70 0,83 | Férgardsmark 0,22 0,68 0,15
Blandat | 0,11 0,10 0,011 | Takyta 0,68 0,90 0,61
grénomrade
Eardsyta inom 0,40 0,45 0.18
varter
1,30 0,65 0,84 1,30 0,72 0,94
Tabell 2. Markanvandning fore och efter exploatering per kvarter. Notera att den totala
avrinningskoefficienten ar viktad och inte summerad.
Kvarter A1
Fore exploatering Efter exploatering
m - Avrinnings- Red. m - Avrinnings- Red.
Markanvandning Area (ha) _ Area | Markanvandning Area (ha) . Area
koefficient (-) koefficient (-)
(ha) (ha)
Centrumomrade 0,29 0,70 0,20 | Férgardsmark 0,02 0,60* 0,012
Takyta 0,18 0,90 0,16
Gardsyta inom 0,09 0,45 0,04
kvarter
0,29 0,70 0,20 0,29 0,73 0,21
Kvarter A2
Fore exploatering Efter exploatering
" . Avrinnings- R " . Avrinnings- R
Markanvandning Area (ha) _ Area | Markanvandning Area (ha) . . Area
koefficient (-) koefficient (-)
(ha) (ha)
Blandat 0,11 0,10 0,011 | Férgardsmark 0,007 0,56* 0,004
grébnomrade
Takyta 0,08 0,90 0,07
Gardsyta inom 0,02 0,45 0,009
kvarter
0,11 0,10 0,011 0,11 0,75 0,083
Kvarter B
Fore exploatering Efter exploatering
M u . Avrinnings- e u . Avrinnings- il
arkanvandning Area (ha) i Area | Markanvandning Area (ha) . Area
koefficient (-) koefficient (-)
(ha) (ha)
Centrumomrade 0,9 0,70 0,63 | Forgardsmark 0,19 0,70* 0,13
Takyta 0,42 0,90 0,38
Sardsyta inom 0.29 0,45 013
varter
0,9 0,7 0,63 0,90 0,71 0,64

*avrinningskoefficient for forgardsmark varierar mellan 0,4, 0,52 och 0,7. Notera att detta ar en

viktad avrinningskoefficient och inte summerad.
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5 Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 Ytliga avrinningsomraden

Nedan redovisas generella flédesvagar inom och runt utredningsomradet, samt
det avrinningsomrade (ARO) som paverkar utredningsomradet. Flodesvagar
och ARO har analyserats med hjalp genom analys av Nya Nationella
Hojdmodellen (NNH) fran Lantmateriet (1x1 m uppldsning).

Utredningsomradet ligger i ett avrinningsomrade som avvattnas till sjon Flaten.
Avrinningsomradet bestar i sin tur av flera delavrinningsomraden, se Figur 5 for
utredningsomradets delavrinningsomrade.

275 550 Meter
e

Teckenfirklaring

Omrédesgrans Delavrinningsomrade
kvartersmark

=]

Figur 5. Utredningsomradets delavrinningsomrade. Kvartersgranser markerade i rétt, tunnel i
streckad svart linje. Bakgrund: Ortofoto fran Lantmateriets visningstjanst

Enligt Sweco (2022a) kan det i Figur 5 se ut som att dagvatten som rinner pa
den s6dra sidan Tyresévagen kommer att paverka utredningsomradet. Detta
beddms vara missvisande da det endast kommer att ske om lagpunkten vid
vagtunneln under Tyresdvagen ar full. Det ar vart att notera att
utredningsomradets 6stra delar, tillsammans med vagtunneln under
Tyresovagen, har delavrinningsomradets lagsta hojder och en flack karaktar.
Den vastra och sbdra delen av utredningsomradet har markhdéjder upp till +33
m medan den &stra delen ligger pa cirka +27 m. Vagtunneln under
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Tyresovagen, lagpunkten for delavrinningsomradet i Figur 5, ligger pa cirka +26
m (Sweco, 2022a). Vid normala regn beddéms utredningsomradets
avrinningsomrade snarare ha den omfattning som redovisas i Figur 6.

0 275 550 Meter
P

Teckenforklaring

Omradesgrans Avrinningsomrade

kvartersmark —— Naturlig rinnvég

—+ Flodesriktning

Figur 6. Utredningsomradets avrinningsomrade och flédesvagar. Bakgrund: Ortofoto fran
Lantmateriets visningstjanst

Enligt Sweco (2022a) avvattnas utredningsomradet vid normal nederbérd
Osterut till ledningsnat som gar under Tyresévagen. Vid extrem nederbdrd, nar
lagpunkten (vagtunneln) under Tyresdvagen ar full, avvattnas
utredningsomradet 6sterut, forbi korsningen Flygledargatan/Gamla
Tyresovagen och éver Tyresovagen langre Osterut, se Figur 6. Parallellt med
denna utredning tas en skyfallsutredning fram for hela detaljplanen, se mer
detaljer kring skyfall i denna.

5.2 Tekniska avrinningsomraden

Inom utredningsomradet finns ledningsnat som avleder vatten fran hardgjorda
ytor. Det finns ingen information om hur stort tekniskt avrinningsomrade som
finns uppstréms utredningsomradet. Pa grund av det topografiska
avrinningsomradet antas ledningsnatet belastas ytterligare av uppstroms
liggande omraden. Utredningsomradet avvattnas mot ledningsnat till Flatendiket
och slutligen recipienten Flaten.
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5.3 Utbyggnadsplaner uppstroms eller nedstroms
planomradet

Utredningsomradet ar del av det planprogram som tagits fram fér Bagarmossen
och Skarpnack (Stockholms stad, 2017). Enligt framtagen detaljplan ska ett nytt
bostadsomrade aven anldggas precis 6ster om Gamla Tyresévagen. Detta
omrade beddms dock inte paverka eller paverkas av utredningsomradet, sa
lange kulverten under Tyresdvagen inte éversvammas.

6 Dagvattenfloden och fordrojningsbehov
6.1 Metod och indata

6.1.1  Markanvandning och rinntider

Karterad markanvandning for befintlig och planerad utformning i
utredningsomradet (Figur 3 och Figur 4) har anvénts vid berdkningar av floden,
fordréjningsvolym och féroreningsberékningar. Indata i berédkningarna har aven
varit rinntid, som berdknats till cirka 1 minut bade vid befintlig och planerad
utformning (rinnstracka 30 meter) och darmed ansatts till minsta maéjliga rinntid
enligt berakningsmetodiken (10 minuter). Rinntiden speglar tiden det tar for
vattnet att fran ytan ta sig till dagvattensystemet.

For berakning av floden efter férdrojande atgarder for 20 mm, anvands ett
samband fran Svenskt Vattens P110 (Svenskt Vatten, 2016). Detta innebéar att
den dimensionerande varaktigheten for ett 10-arsregn ékas med 15 minuter. Sa
i detta fall, dar regnvaraktigheten ar 10 minuter, sa blir den dimensionerande
varaktigheten 25 minuter efter fordréjning av de férsta 20 mm.

6.1.2 Nederbord

En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbérd pa 600 mm har anvants for
planomradet enligt Stockholm stads checklista.

6.2 Dimensionerande flode

Berakning av dagvattenfldden har utforts enligt riktlinjerna och
berakningsmetoden fran Svenskt Vattens publikation P110 Avledning av dag-,
dran- och spillvatten samt med hjalp av StormTac (v.24.3.1).

Floédesberakningarna har utforts enligt checklista fran Stockholm Vatten och
Avfall och enligt rekommendationer i P110. Syftet med berakningarna enligt
checklistan ar att skapa underlag for att bedéma om befintligt nat har tillracklig
kapacitet for anslutning. Eftersom berakningarna ska anvandas av Stockholm
Vatten och Avfall fér att beddma om befintligt nat ar tillrackligt gérs
berakningarna utan klimatfaktor. Enligt P110 bor en klimatfaktor anvandas vid
berakning av framtida floden. D& omradet i framtiden kommer att paverkas av
ett férandrat klimat anvandes en klimatfaktor (1,25) vid berdkning av fléden i
modellen. Fléden berdknades for regn med 5-, 20- och 100-ars aterkomsttid
(baserat pa tat bostadsbebyggelse). | Tabell 3 redovisas ansvarsférdelning och
rekommenderad aterkomsttid som bér hanteras i dagvattenledningar enligt
Svenskt Vatten. Det dimensionerande flédet fér ledningsnéatet blir det som
motsvarar ett 5-arsregn.
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Tabell 3. Ansvarsférdelning mellan kommun och VA-huvudman vid olika aterkomsttider och typer av
bebyggelse enligt P110.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid o Aterkomsttid (ar) fér
(ar) for regn Aterkomsttid (ar) mark-6versvamning
Nya duplikatsystem . for trycklinje i 5
vid fylid - 2 med skador pa
: markniva
ledning byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 >100
| Tat bostadsbebyggelse 5 20 >100
Centrum- och 10 30 >100

affarsomraden

Flédesberakningar enligt Stockholm Vattens checklista for regn med
aterkomsttid 10 ar, exklusive och inklusive klimatfaktor 1,25, presenteras i
Tabell 4. Dimensionerande floden fore och efter exploatering for hela
utredningsomradet och per kvarter, beraknat for olika aterkomsttider enligt
P110, presenteras i Tabell 4 och Tabell 5. Klimatfaktor 1,25 har anvants for att
berakna fléden for planerad markanvandning.

Tabell 4. Aterkomsttid fér regn, klimatfaktor, regnintensitet och dimensionerande fléden fran hela
utredningsomradet och per kvarter fére exploatering.

Fore exploatering

Hel - . Regnintensi FIG
uter:dningsomrédet Aterkomsttid (ar)  Klimatfaktor (-) eg(lls/tﬁa)s Lo (Ic;sd)e
5 1,0 181 149
10 1,0 228 189
20 1,0 287 241
100 1,0 388 414
Kvarter A1 Aterkomsttid (ar)  Klimatfaktor (-) Rega;gltl‘::)s"tet F('I‘I’:')e
5 1,0 181 37
10 1,0 228 46
20 1,0 287 58
100 1,0 388 99
Kvarter A2 Aterkomsttid (ar)  Klimatfaktor (-) Rega;;‘;ﬁ:)s“et F('I‘I’:)e
5 1,0 181 2
10 1,0 228 2,5
20 1,0 287 3
100 1,0 388 5
Kvarter B Aterkomsttid (ar)  Klimatfaktor (-) Rega;g/tl;e:)s L F(Iﬁ;i)e
5 1,0 181 110
10 1,0 228 140
20 1,0 287 180
100 1,0 388 310
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Tabell 5. Aterkomsttid for regn, klimatfaktor, regnintensitet och dimensionerande fldden fran hela
utredningsomradet och per kvarter efter exploatering.

Efter exploatering

Hela dningsomradet Aterkomsttid (ar)  Kiimatfaktor (- Rega;:,‘s:)s“et F('I‘/’g)e
5 1,25 226 208
10 1,25 285 265
20 1,25 359 327
100 1,25 485 562
Kvarter A1 Aterkomsttid (ar)  Klimatfaktor (-) Rega;:;s:)s'tet F('f/’:)e
5 1,25 226 49
10 1,25 285 61
20 1,25 359 77
100 1,25 485 130
Kvarter A2 Aterkomsttid (ar)  Klimatfaktor (-) Rega;gltﬁ:f'tet F('I‘/’:)e
5 1,25 226 19
10 1,25 285 24
20 1,25 359 30
100 1,25 485 52
Kvarter B Aterkomsttid (ar) Klimatfaktor (-) Rega;:/tr?:)s e F(Iﬁsd)e
5 1,25 226 140
10 1,25 285 180
20 1,25 359 220
100 1,25 485 380

6.3 Fordrdjning enligt atgardsniva

Dagvattenanlaggningarna ska enligt krav fran Stockholms stad utformas sa att
20 mm regn, raknat 6ver hela fastighetens yta (reducerad area), kan renas och
fordréjas (avtappas) under minst 12 timmar innan det nar dagvattennatet. For
att berakna erforderlig fordrdjningsvolym for ett 20 mm regn anvands ekvation
1.

20mm

Uzomm = * A (mZ) * (1)

1000

U,omm representerar den erforderliga fordréjningsvolymen i m? for ett scenario
med 20 mm nederbord. A ar omradets yta i m? och ¢ ar avrinningskoefficienten.

Enligt Stockholms stads dagvattenstrategi och atgardsniva ska
fordrojningsatgarder anordnas som kan hantera minst 20 mm nederbérd fran
tillrinnande ytor. | Tabell 6 redovisas erforderlig fordrdjningsvolym for respektive
markanvandning, samt den totala férdréjningsvolymen for hela
utredningsomradet.
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Tabell 6. Erforderlig fordrojningsvolym for respektive kvarter.

Area Red. Area Fordrojningskrav . E.ff°.'°'e"'9
fordrojningsvolym
(ha) (ha) (mm) )
Kvarter A1 0,29 0,21 20 41
Kvarter A2 0,11 0,08 20 17
Kvarter B 0,90 0,64 20 129
Totalt 1,3 0,93 187

For kvarter A2 och kvarter B saknas forgardsmark mot Gamla Tyresévagen,
vilket ger otillrackliga ytor for att anlagga atgarder for omhandertagande av
dagvatten fran dessa tva takytor. Dagvatten fran sadeltaken pa dessa sidor
planeras avledas ofordréjt ut pa ledning (pa allman plats) till servispunkt langs
Flygledargatan. Motsvarande kompensationsvolym har lagts till pa respektive
innergard; 5 m?3 for kvarter A2 och 6 m?2 for kvarter B.

[/ Fororeningar
7.1 Metod och indata

Berakning av féroreningsbelastning och reningseffekt har utférts med hjalp av
den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v.24.3.1).
Modellen ar ett planeringsverktyg dar éversiktliga berakningar av floden och
koncentrationer av olika fororeningar i dagvatten kan utforas. Till berakningarna
anvander modellen kvalitetsgranskade schablonhalter av féroreningar,
baserade pa flédesproportionell provtagning (StormTac, 2024). Nodvandiga
indata till modellen bestar av nederbérdsmangd? samt det aktuella omradets
area och markanvandning.

Markanvandningen har angetts vara Cenfrumomrade for karterade tak- och
asfaltytor, samt blandat grénomrade foér karterade gronytor for befintlig situation.
Markanvandningen for planerad situation har angetts vara takyta, gardsyta inom
kvarter och markplattor (for markanvandningen pa férgardsmark). For
férgardsmarken har avrinningskoefficienten beraknats utifran féljande
antaganden:

- foérgardsmark vid Pudelgrand utgoérs av 50 % planteringar och 50 %
markplattor,

- foérgardsmark vid Flygledargatan utgors av 30 % planteringar och 70 %
markplattor, évrig férgardsmark har antagits besta av markplattor.

Observera att en modellering ar en férenklad beskrivning av verkligheten som
inte fullt ut kan aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans paverkar
fororeningsinnehallet i dagvattnet. Omfattningen av modellens dataunderlag
varierar mellan olika typer av fororeningar, likasa for markanvandningar, vilket
ger féroreningsberakningarna en viss osakerhet. Mot bakgrund av avsaknaden
av andra modeller som beskriver dagvattnets féroreningsinnehall, samt
reningseffekt i dagvattenanlaggningar, bedéms StormTac-modellen, trots dess
osakerheter, som den mest lampliga metoden att anvanda for att berakna

2 En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbdrd pa 600 mm har anvants for utredningsomradet
enligt Stockholm stads checklista
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féroreningsbelastning i foreliggande fall. Modellens osakerhet behdver dock
beaktas nar slutsatser dras.

7.2 Resultat

| Tabell 7 redovisas beraknade halter och mangder av féroreningar som
vanligen férekommer i dagvatten. Aven en jamférelse mellan beréknade halter
(arsmedelvarden) fran utredningsomradet for befintlig och planerad situation
presenteras i tabellen. Fetmarkerade varden indikerar att
fororeningsbelastningen berdknas 6ka.

Tabell 7. Féroreningsbelastning fran utredningsomradet fore och efter exploatering.
Fetmarkerade varden indikerar att fororeningsmangden beraknas oka.

. Befintlig utformning Planerad utformning, utan LOD
Amne
Halt (ug/l) Mangd (kg/ar) Halt (ug/l) Mangd (kg/ar)
P 260 1,3 81 0,47
N 1800 9,2 1600 9,4
Pb 16 0,078 4,2 0,024
Cu 28 0,14 18 0,10
Zn 140 0,71 59 0,34
Cd 0,87 0,0043 0,48 0,0028
Cr 4,4 0,022 24 0,014
Ni 7,8 0,039 3,5 0,020
Hg 0,045 0,00017 0,0054 0,000031
SS 88 000 440 24 000 140
Olja 1300 6,5 76 0,44
PAH16 0,52 0,0026 0,40 0,0023
BaP 0,087 0,00044 0,0080 0,000046

Berakningarna indikerar att belastningen av alla studerade @mnen minskar,
forutom for kvave som okar nagot. Att de flesta @mnena minskar beror pa att
hardgjorda ytor, klassade som centrumomrade, ersatts med gardsytor som ar
grénare och takytor som inte ar lika fororenade. Det bor dock beaktas att
StormTac anvander schablonvarden for att berdkna féroreningsbelastning fran
de olika markanvandningarna och modellresultatet bér darfér endast ses som
en fingervisning. Utifran detta finns ett reningsbehov for att inte paverka
recipienten Flatens mojlighet att uppna MKN negativt. Det bedéms inte foreligga
nagon sarskild risk for utslapp som kan férorena dagvatten och darmed inget
behov av att anlagga katastrofskydd.

8 Oversvamningsrisker

Skyfallshanteringen beskrivs i en separat skyfallsutredning som tas fram
parallellt med denna utredning. Det tas dven fram en fullstdndig
dagvattenutredning for detaljplanen i helhet, dar det kommer beskrivas mer i
detalj.
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9 Ovriga relevanta forutsattningar

Inga dvriga relevanta férutsattningar som kan paverka eller paverkas av
kvartersmarkens dagvattenhantering har identifierats.

10 Forslag pa dagvattenhantering

Enligt Stockholms stads atgardsniva ska dagvattensystem fordréja och rena
minst 20 mm nederbdérd, samt ha en mer omfattande rening an sedimentation.
For att uppfylla dessa krav behover cirka 41 m?3 fordréjas inom kvarter A1, cirka
17 m3 fordrojas inom kvarter A2 och cirka 129 m?3 fordréjas inom kvarter B, se
Tabell 8.

For att omhanderta dagvatten pa gardsytorna féreslas vaxtbaddar anlaggas och
pa forgardsmark foreslas vaxtbaddar i kombination med underjordiska
dagvattenkassetter, se mer information i kapitel 10.1-10.3. Utredningsomradet
kommer aven utgoras av en hég andel genomslappliga ytor i form av grénytor,
dar normalstora regn bedéms kunna tas om hand lokalt genom infiltration.
Andra dagvattenlosningar ar mojliga, forutsatt att de ar korrekt dimensionerade
och att de uppfyller krav om att ha en mer langtgaende rening an sedimentation
(Stockholms stad, 2016a). Ingen av de foreslagna anlaggningarna bedéms
ligga i konflikt med befintliga ledningar eller anlaggningar eftersom en stor del
av ledningsnatet antas kommer att nyanlaggas.

Ytbehovet for att vaxtbadden ska inrymma erforderlig fordrojningsvolym har
berdknats utifran antagandet att vaxtbadden har en genomsnittlig porositet pa
0,3, samt att reglervolymens tjocklek (h1 i Figur 7) ar 100 mm. Utifran ytbehovet
har aven en regressionskonstant for kvartersmark beraknats, vilken ar relevant
for fororeningsberakningar. Berédknad regressionskonstant ar 3 % for respektive
kvarter, vilket innebar att vaxtbaddarna behéver utgéra 3 % av det reducerade
tillrinningsomradet, motsvarande ett ytbehov pa cirka 24—138 m? (se Tabell 8).
For kvarter B foreslas dagvatten fran den sodra férgardsmarken (sida D)
fordrojas i dagvattenkassetter, dar fordréjningsbehovet ar 36 m3. For att rymma
denna volym (utifrn antagen porositet pa 95 %) behdver kassetterna ha matten
8x10x0,5 meter.

Tabell 8. Erforderliga fordréjningsvolymer inom kvartersmark uppdelat per innergard och
forgardsmark.

SWECO ﬁ

Red Erforderlig Volym Volym Véaxtbaddsyta Kassetter
Area ©  fordrojnings- innergard foérgardsmark utifran reg. Bredd/Langd/
Kvarter Area 5 3 .
(ha) (ha) volym (m3) (m3) konstant Djup
(m?) (m?) (m)
A1 029 0,21 41 22 19 60 -
A2 0,11 0,08 17 14* 8 24 -
B 0,66 0,46 93 70* 29 138 -
B** 0,24** 0,18 36 - 36 - 8/10/0,5
Totalt 1,3 0,92 187 106 92 222 -

* Inkl. kompensationsfordréjningsvolym pa 5 m3 (A2) och 6 m® (B)
** f6rdrojs i dagvattenkassetter och redovisas darfor separat

En principskiss pa en vaxtbadd redovisas i Figur 7 nedan. Sarskild hansyn
behdver tas till utformning av vaxtbadden nar den anlaggs ovan bjalklag. Det
rekommenderas ett ndra samarbete med konstruktion for att sakra saval
anlaggningens som bjalklagets funktion. Inom kvartersmark ar det
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fastighetsagaren som ansvarar fér dagvattenanlaggningen. Vaxtbaddar kan
behdva vattnas i torrperioder och da tillrinningen ar lag.

Qi 1301/5

100 mm

h2 [ 450 mm

[100 mm

350 mm

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6 | 1000 mm

Quut 200 /s

Figur 7. Principskiss pa vaxtbadd (fran Kv. A1) som anvants i berakningar av féroreningsreduktion.

10.1 Kvarter A1

For kvarter A1 behdvs 41 m? dagvatten fordréjas och renas, dar 22 m3 behdvs
omhandertas pa innergarden och 19 m? pa férgardsmark, se Figur 8. Dagvatten
foreslas fordrdjas i vaxtbaddar, pa saval innergard som forgardsmark. | Tabell 9
redovisas behovet per sida, dar sadeltaken (50 % av takytan) avvattnas ut till
forgardsmarken.

Hojdsattningen och marklutningen kommer att styra om det ar majligt att avleda
dagvattnet fran bade tak och innergardar till samma vaxtbaddar. Om det
exempelvis ar flackt eller Ianga rinnstrackor kan det behdvas dagvattenbrunnar.
Detta far utredas vidare i fortsatt projektering.

Tabell 9. Erforderliga fordréjningsvolymer uppdelat per sida for forgardsmarken inom kvarter A1.

Volym Vaxtbaddsyta utifran
Kvarter Sy
forgardsmark reg. konstant
A1 3 2
(m?) (m?)

A 3 5

B 9 13

C 7 10
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Kvarter Al — Vaxtbaddar
. Forgardsmark: 19 m3
. Anlaggningsyta: 28 m?

Innergard: 22 m3
. Anlaggningsyta: 32 m?

IO oy s
tmaterie, Eri, TomTom, Garmin, F
-EioTecho_giﬂ Ine METI/NASA

0 275 550 Meter

Teckenforklaring

- Omradesgrans  Markanvandning efter — Flddesrikining

kvartersmark exploatering .. Ytbehov
B Tak e plantering
W Forgardsmark == Farbindelsepunkt
Gardsyta inom
kvarter

Figur 8. Férdrojningsvolym och anldggningsyta for kvarter A1.

10.2 Kvarter A2

For kvarter A2 behdvs 17 m® dagvatten fordréjas och renas, dar 14 m3 behovs
omhandertas pa innergarden och 8 m?3 pa férgardsmark, se Figur 9. Da
forgardsmark saknas pa sida A, planeras dagvatten fran sadeltaket pa sida A
avledas of6rdrojt ut pa ledning (pa allman plats) till servispunkt l[angs
Flygledargatan. Detta motsvarar en volym pa 5 m3, darfér har motsvarande
kompensationsvolym lagts till pa innergardens volym. Dagvattnet foreslas
fordrojas i vaxtbaddar, pa saval innergard som férgardsmark. | Tabell 10
redovisas behovet per sida, dar sadeltaken (50 % av takytan) avvattnas ut till
foérgardsmarken i séder. Hojdsattningen och marklutningen kommer att styra om
det ar mgjligt att avieda dagvattnet fran bade tak och innergardar till samma
vaxtbaddar. Om det exempelvis ar flackt eller langa rinnstrackor kan det
behdvas dagvattenbrunnar. Detta far utredas vidare i fortsatt projektering.

Tabell 10. Erforderliga férdrojningsvolymer inom kvartersmark uppdelat per sida for forgardsmarken
inom kvarter A2.

Kvarter ) \{olym Vaxtbaddsyta utifran
forgardsmark reg. konstant
A2 3 2
(m?) (m?)
A 5 i
B 3 5

*Fordrdjs pa innergard som kompensationsvolym
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n——

Kvarter A2 — Vixtbaddar
Forgardsmark: 8 m3
Anlaggningsyta: 9 m?

Innergérd: 14 m3
Anlaggningsyta: 15 m?2

0 275 550 Meter

P
Teckenforklaring
(- Omrédesgrans  Markanvandning efter — Flodesriktning
kvartersmark exploatering o Ytbehov
[0 Tak ~ plantering
B Forgardsmark mm Fgrbindelsepunkt
Gardsyta inom
kvarter

Figur 9. Férdréjningsvolym och anlaggningsyta for kvarter A2.

10.3 Kvarter B

For kvarter B behovs 129 m? dagvatten fordréjas och renas, dar 70 m3 behovs
omhandertas pa innergarden och 65 m3 pa férgardsmark, se Figur 10. Da
forgardsmark saknas pa sida C, planeras dagvatten fran sadeltaket pa sida C
avledas of6rdrojt ut pa ledning (pa allman plats) till servispunkt langs
Flygledargatan. Detta motsvarar 6 m3, darfér har motsvarande
kompensationsvolym lagts till pa innergardens volym. Dagvattnet foreslas
fordrojas i vaxtbaddar, pa saval innergard som forgardsmark. Pa den sddra
sidan av kvarteret (Sida D) planeras en kvartersgata. Dagvattnet foreslas
omhandertas i dagvattenkassetter i gatan motsvarande en volym pa 36 m3 pa
denna yta. For att erhalla denna volym (utifran en porositet pa 95 %) kravs en
anlaggning med ett djup pa 0,5 meter, bredd 8 meter och langd 10 meter. |
Tabell 11 redovisas behovet per sida, dar sadeltaken (50 % av takytan)
avvattnas ut till forgardsmarken pa sida A, B och C.

Hojdsattningen och marklutningen kommer att styra om det &r majligt att avleda
dagvattnet fran bade tak och innergardar till samma vaxtbaddar. Om det
exempelvis ar flackt eller langa rinnstrackor kan det behdvas dagvattenbrunnar.
Detta far utredas vidare i fortsatt projektering.
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Tabell 11. Erforderliga fordrojningsvolymer inom kvartersmark uppdelat per sida for forgardsmarken
inom kvarter B.

Kvarter ) \{olym Vaxtbaddsyta utifran
B forgardsmark reg. konstant
3 2
(m?) (m?)
A 9 14
B 14 20
C 6 i
D 36 ”

*Fordrojs pa innergard som kompensationsvolym
**Fordrojs i dagvattenkassetter i kvartersgatan

Kvarter B — Vaxtbaddar
Forgardsmark: 23 m3
Anldggningsyta: 34 m?

Innergérd: 70 m3
Anlaggningsyta: 105 m?
Dagvattenkassetter

Forgardsmark: 36 m3
Anlaggningsyta: 80 m?

0 275 550 Meter
b
Teckenforklaring
- Omridesgrans  Markanvandning efter  —» Flodesriktning
kvartersmark exploatering — Ytbehov
Bl Tak 7 plantering

B Forgirdsmark [ vtbehov magasin

Gardsyta inom o Firhindelsepunkt
kvarter P

Figur 10. Fordrojningsvolym och anléaggningsyta for kvarter B.
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11 Hantering av skyfall

For skyfallshantering hanvisas till separat skyfallsutredning som tas fram
parallellt med denna utredning.
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12 Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Foreslagen dagvattenhantering for att uppfylla krav enligt atgardsnivan
presenteras i Tabell 12. Férslaget innefattar férdréjning och rening i vaxtbaddar
i planteringar pa forgardsmarken och pa innergardarna och dagvattenkassetter
pa en av férgardsmarkerna. Totalt krdvs 187 m3 inom kvartersmarken. Forslag
pa utformning av vaxtbaddar redovisas under avsnitt 12.1.

Fléden for befintlig och planerad situation, samt planerad situation efter
fordrojning i foreslagna dagvattenlésningar presenteras i Tabell 12. Fléden har
beraknats for ett 10-arsregn utan klimatfaktor samt vid ett 20-arsfléde inklusive
klimatfaktor (trycklinje i markniva, se Tabell 3) och galler for hela
utredningsomradet.

Tabell 12. Beraknade fléden vid 10-arsregn utan klimatfaktor (kf) och vid dimensionerande 20-
arsflode inklusive kf for hela utredningsomradet.

10-arsflode  10-arsflode 20-arsflode

utan kf med kf med kf
(I/s) (I/s) (I/s)
Befintlig situation 189 241 307
Planerad situation 208 265 327
Planerad situation efter 120 149 191

férdréjning 20 mm

Efter exploatering inom utredningsomradet ges ett flode pa 208 I/s vid ett 10-
arsregn utan klimatfaktor och 327 I/s vid ett 20-arsregn inklusive klimatfaktor.
Efter fordrojning minskar dessa till 149 I/s vid ett 10-arsregn inklusive
klimatfaktor och 191 I/s vid ett 20-arsregn inklusive klimatfaktor. Utredningen
utgar fran att ett nytt ledningsnat kommer att anldggas inom detaljplanen och att
det skapas en anslutningspunkt till det allménna ledningsnatet for respektive
kvarter. | Tabell 13 redovisas beraknade floden uppdelat per kvarter, for
befintlig och planerad situation, innan och efter férdréjning av 20 mm.

Tabell 13. Beraknade fléden vid 10-arsregn (utan kf) och vid 20-arsregn per kvarter.

10-arsregn 10-arsregn 20-arsregn
LSRR G utan kf (s) med kf (/s)  med kf (Is)
Befintlig situation 46 58 73
Planera__d s@lga.tlon, 49 61 77
utan férdréjning
Planerad situation,

o 3 28 35 44
efter férdréjning
10-arsregn 10-arsregn 20-arsregn
Kvarter A2 onki(ls) medki(lls) med kf (Is)
Befintlig situation 25 3 4
Planera"d s@lga_tlon, 19 24 30
utan fordréjning

Planerad situation,
efter férdrdjning

Kvarter B

11 14 17

10-arsregn 10-arsregn 20-arsregn
utan kf (I's)  medkf (I/s)  med kf (I/s)
Befintlig situation 140 180 230
Planerad situation, 140 180 220
utan férdrdjning
Planerad situation,
efter férdrdjning

81 100 130
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12.1 Utformning av systemldsning

Vaxtbaddar

Vaxtbaddar rekommenderas utformas som lokala lagpunkter i topografin for att
kunna ta emot dagvatten fran hardgjorda ytor och samtidigt ge ett trevligt inslag
i stadsmiljon. Genom infiltration i mark, avdunstning och upptag i vaxtligheten
hjalper anlaggningarna till med saval rening som fordréjning. Vid konstruktion
bér vaxtbaddarna anpassas efter de specifika forhallandena som galler fér den
plats dar anlaggningen ska placeras. Faktorer som spelar in ar typ av vaxter
(enklare vaxter, buskar eller trad), omgivande marktyp (i det har fallet i
huvudsak lera), samt djup och lage for anlaggningen (solljus,
nedtrampningsrisk, etcetera). Onskad renings- och férdréjningseffekt beror pa
djup och materialval i vaxtbadden.

Eftersom delar av utredningsomradet kommer att underbyggas med garage
foreslas vaxtbaddar ovan bjalklag. Vaxtbaddar ovan bjalklag har ett begransat
djup och mdjlighet till infiltration, samt ingen majlighet till perkolation.
Vaxtbaddar som inte underbyggs har méjlighet att byggas djupare och trots att
infiltrationskapaciteten ar mycket begransad ar det méjligt med viss perkolation.
Om vaxtbadden anldggs upphdjd, exempelvis i en planteringslada, behdver det
sakerstallas att vatten nar anlaggningen, forslagsvis genom att vaxtbadden
placeras som utloppspunkt fér dagvattenrannor eller stuprérsutkastare. | Figur
11 presenteras exempel pa upphdjda vaxtbaddar.

Figur 11. Bilderna visar véxtbaddar i markniva ovan bjalklag, den évre kommer fran Ostra Sala
Backe i Uppsala och den nedre fran Norra Djurgardsstaden. Foto: Sweco
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Anlaggningens area bor uppga till minst cirka 3—5 % av det reducerade
tillrinningsomradet, i det har fallet uppskattas anlaggningens yta vara cirka 3 %
och bér kunna draneras inom 24—48 timmar. Anlaggningen rekommenderas
utformas med en draneringsledning i botten pa grund av begransade
infiltrationsmojligheter.

Stockholm Vatten och Avfall rekommenderar att jordlagret bestar av en
sandbaserad vaxtjord med minst 0,5 m djup dar porositeten ligger runt 15 %,
men det gar aven att anldagga dem med en blandning av matjord och pimpsten
(40/60) dar porositeten blir hdgre, cirka 30 %. Notera att vaxtvalet bér spegla
substratet i vaxtbadden. Boverket rekommenderar att braddméjligheter
anordnas sa att vatten aldrig blir stdende hégre an 0,2 m.

Underjordiskt kassettmagasin

Ett underjordiskt magasin i form av dagvattenkassetter rekommenderas for att
ta hand om dagvatten fran sida D i kvarter B (fran del av sadeltak och eventuellt
en del av kvartersgatan). Funktionen liknar mest den som en slamavskiljare har
da reningseffekten till allra storsta del utgérs av sedimentation. Magasinet har
en genomslapplig botten om inget tatande lager, exempelvis gummiduk,
anlaggs.

Dagvattenkassetter anlaggs med prefabricerade prefab-konstruktioner, i form
av plastkassetter. Témning av magasinet kan ske pa olika satt, men vanligast ar
att utforma magasinet med ett strypt utlopp, vilket innebar att de téms
kontinuerligt. Ett strypt utlopp ar bra da avlastning pa ledningsnéat ofta ar en
positiv bieffekt av en ny- eller ombyggnation. Fér att minska risken for
igensattning i magasinet kan férslagsvis ett sandfang placeras vid magasinets
inlopp. Sandfanget behdver regelbundet tdmmas pa sediment. Da denna typ av
magasin ar underjordiska tar de ingen eller mycket liten markyta i ansprak och
volymen i magasinet kan enkelt utformas efter behov.

12.2 Reningseffekt av foreslagen dagvattenhantering

Fororeningsbelastning efter rening enligt féreslagen systemlésning har
beraknats. | Tabell 14 redovisas berdknade halter och mangder av modellerade
fororeningar fore och efter exploatering samt exploatering och rening.
Fetmarkerade varden i tabellen indikerar att féroreningsmangden 6kar jamfort
med befintlig situation.
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Tabell 14. Beraknade féroreningshalter och mangder i dagvatten for befintlig och planerad situation,
samt planerad situation efter rening i foreslagen systemldsning. Féroreningsméangderna som
fetmarkerats i planerad situation éverskrider féroreningsméangderna vid befintlig situation.

Befintlia utformnin Planerad utformning, Planerad utformning,
. 9 9 utan LOD med LOD
Amne
Halt Mangd Halt Mangd Halt Mangd
(ngfl) (kg/ar) (ng/l) (kgfar) (ngfl) (kg/ar)
P 260 1,3 81 0,47 45 0,26
N 1800 9,2 1600 9,4 1000 59
Pb 16 0,078 4,2 0,024 1,3 0,0075
Cu 28 0,14 18 0,10 9,1 0,052
Zn 140 0,71 59 0,34 14 0,081
Cd 0,87 0,0043 0,48 0,0028 0,083 0,00048
Cr 4.4 0,022 24 0,014 1,4 0,0082
Ni 7,8 0,039 3,5 0,020 1.1 0,0061
Hg 0,045 0,00017 0,0054 0,000031 0,0030 0,000017
SS 88 000 440 24 000 140 10 000 59
Olja 1300 6,5 76 0,44 29 0,16
PAH16 0,52 0,0026 0,40 0,0023 0,071 0,00041
BaP 0,087 0,00044 0,0080 0,000046 0,035 0,000020

Exploateringen far inte forsvara att MKN for vatten kan uppnas. Flaten har hog
ekologisk status. Den kemiska statusen klassas som ej god utifran en
sammanvagd bedémning av de dverallt dverskridande amnena kvicksilver (Hg)
och bromerade difenyletrar, samt férekomsten av Tributyltennféreningar® (TBT)
i vattenférekomsten.

Vid jamfdrelse av mangderna fére exploatering och efter rening i féreslagna
anlaggningar minskar den totala belastningen fran omradet for alla studerade
amnen. Utifran detta gérs beddomningen att exploateringen kommer medféra en
forbattring avseende féroreningsbelastning. Exploateringen beddéms inte
forsvara att MKN for Flaten uppnas utan snarare verka positivt for uppfyllandet
av dess kvalitetsmal. | Tabell 15 redovisas den berdknade reningseffekten med
foreslagen systemldsning.

Tabell 15. Beraknad reningseffekt (%) efter rening av dagvatten i féreslagen systemldsning.

Amne P N Pb Cu 2Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

Reningseffekt

(%) 45 37 69 51 76 83 42 70 37 57 56 82 58

Exploateringen innebar en minskad féroreningsbelastning av samtliga
undersOkta amnen efter rening i féreslagen systemldsning dimensionerad enligt
atgardsnivan. Utredningsomradet ar cirka 1,3 ha och utgér endast en brakdel av
recipientens avrinningsomrade. Eftersom reduktionen av undersékta @mnen ar
god beddms det inte vara motiverat med ytterligare dagvattenatgarder ur ett
féroreningsperspektiv.

3 TBT ar klassad med Iag tillférlitlighet eftersom klassificeringen baseras pa ett fatal observationer.
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13 Sammanfattning av dagvattenhantering
pa kvartersmark

Utredningsomradet ar del av planomradet for kv. Drevern 1 m.fl. som idag
utgors av en ett centrumomrade med byggnader som ska rivas och ersattas
med flerfamiljshus, handel m.m. Utredningsomradet har undersékts ur ett
dagvatten- och skyfallsperspektiv. Fdljande slutsatser har dragits:

e Enligt Stockholms stads atgardsniva ska fordrojningsatgarder anordnas
som kan hantera minst 20 mm regn fran tillrinnande ytor. For att
uppfylla kravet kravs en total fordrojningsvolym pa cirka 187 m3, vilket
kan erhallas med féreslagen systemldsning. Dagvattnet foreslas
fordréjas och renas i vaxtbaddar, pa innergardarna och i
férgardsmarken. | kvarter B planeras ett underjordiskt kassettmagasin
anlaggas pa den sddra sidan (sida D). Samtliga dagvattenlésningar
behdver nagon typ av braddningsanordning sa att dagvattnet kan ledas
till sekundara avrinningsvagar vid fléden som ar stérre an de som
I6dsningarna dimensionerats for. Se separat skyfallsutredning for
resonemang kring skyfallshantering.

o Befintligt 10-arsfldde (utan klimatfaktor) berédknas till 189 I/s. Efter
exploatering och hantering i féreslagna dagvattenatgarder beraknas 10-
arsflodet i stallet till 149 I/s (inkl. klimatfaktor). Dimensionerande 20-
arsfléde vid planerad situation beréknas till 327 I/s (inkl. klimatfaktor)
och efter fordrojning enligt atgardsniva till 191 I/s (inkl. klimatfaktor).

e Utredningsomradets recipient ar Flaten, med hog ekologisk status och
ej god kemisk ytvattenstatus. Med foreslagna dagvattenatgarder
berdknas féroreningsbelastningen fran omradet minska. Exploateringen
innebar en minskad féroreningsbelastning for de flesta av de
undersdkta amnena (férutom fér kvave, utan rening). Efter rening i
féreslagen systemldsning minskar belastningen av samtliga undersdkta
amnen jamfoért med befintlig situation. Det bedéms inte vara motiverat
med ytterligare reningssteg, da bedémningen ar att exploateringen
kommer medfdra en férbattring avseende féroreningsbelastningen.
Exploateringen beddms inte forsvara att MKN for Flaten uppnas utan
snarare verka positivt for uppfyllandet av dess kvalitetsmal.
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