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SAMMANFATTNING

Bromstensstaden ligger i Spanga-Tensta stadsdelsomrade i Stockholm stad. Forslaget till detaljplan for
kv. Gustav 1, kv. Gunhild 4, kv. Gunhild 7 och kv. Gunhild 5 innebar omvandling fran befintligt
industriomrade till stadsbebyggelse for ca 1000 ldgenheter och lokaler i bottenvaningarna samt
forskola.

Genom Bromsstensstaden gar Ballstaan, vilket ar ett vattendrag som regelbundet 6versvimmas. Detta
gor att nivasattning av byggnader och mark maste planeras med sarskild hiansyn till ddmningsnivaer i
Ballstadan samt i ledningsnat. Dagvattenhanteringen pa kvartersmark blir ocksa paverkad da
kapaciteten i kommunalt ledningsnat i omradet ar begransad.

Dagvattenhanteringen kan genomfdras med lokala fordrojningsanlaggningar. Beroende pa lage
foreslas underjordiska magasin respektive 6versvimningsomraden dar vatten kan lagras ovan mark
under kortare tid.

Forutsattningar for dagvattenutredning har varit hojdsattning och ledningsdragning i Systemhandling
2012-10-04 (WSP). Flera av foreslagna anslutningspunkter i rapporten forutsatter att
systemhandlingen kompletteras med dagvattenledningar.

Genom foreslagna atgarder skapas forutsattningar att minska dagvattenutflédena fran kvartersmark,
och for rening av dagvattnet innan det nar recipienten Ballstaan.

Omradet ligger pa gammal industrimark, och markprovtagning har pavisat halter av tung-metaller och
kolvaten. Marksanering bedéms nédvandig vid 1agen féor magasin och ledningsschakter.

Foreslagen hojdsattning av bostadsniva inom kvartersmark skyddar privatbostader till viss del fran
oversvamning. Genom att mdjliggora ytlig avledning fran kvartersmark och allmdn mark, minskas
konsekvenserna av héga nivaer i Billstaan.

Kv. Gunhild 4 & 7:

Oversviamningsanalysen visar att planomradet klarar sig utan lokala éversvimningar vid 10-arsregn.
Vid ett 100-ars regn riskerar parkeringsyta samt del av innergardar i kv. Gunhild 4 & 7 att bli
oversvammad.

Kv. Gunhild 5:

Oversviamningsanalysen visar att planomradet klarar sig utan lokala éversvimningar vid 10-arsregn,
men vid 100-ars regn riskerar parkering samt del av innergardar bli 6versvimmade. Inom detta
omrade kan foretradesvis lokaler som t.ex. cykelrum och tvattstugor placeras. Avledning fran
kvartersmark foreslas har.
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1 Bakgrund och syfte

Bromstensstaden ligger i Spanga-Tensta stadsdelsomrade i Stockholm stad. Forslaget till detaljplan for
kv. Gustav 1, kv. Gunhild 4, kv. Gunhild 7 och kv. Gunhild 5 innebdr omvandling fran befintligt
industriomrade till stadsbebyggelse for ca 1000 lagenheter och lokaler i bottenvaningarna samt
forskola.

Genom Bromsstensstaden gar Ballstadn, vilket ar ett vattendrag som regelbundet 6versvimmas. Detta
gor att nivasattning av byggnader och mark maste planeras med sarskild hdnsyn till ddmningsnivaer i
Ballstadn samt i ledningsnat. Dagvattenhanteringen pa kvartersmark blir ocksa paverkad da
kapaciteten i kommunalt ledningsnit i omrddet kommer vara begransad.

Syftet med denna rapport ar att beskriva konsekvensen av exploateringen pa dagvattensystem,
identifiera krav samt beskriva en mdjlig teknisk 16sning som uppfyller kraven.

2 Recipient

Omradet ligger inom Mailarens avrinningsomrade, dock inte inom vattenskyddsomradet fér Ostra
Malaren. Recipient for omradet ar Ballstadn, vilken mynnar i Malaren/ Ballstaviken, ca 4 km
nedstroms exploateringsomradet. Béllstadn ar ett av Stockholm mest férorenade vattendrag och har
problem med &vergddning, miljogifter och férdndrade habitat genom fysisk pdverkan. Malsattningen
ar att Ballstadn senast 2021 ska uppna god ekologisk status. De &mnen som sarskilt maste minska ar
kvicksilver, benso(b)flouranten, benso(ghi)perylen, zink och ammoniak. Da syrefattiga miljder ocksa
ar ett problem i Billstadn bér COD och BOD halter hallas till ett minimum (VISS).
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Figur 1. Oversikt Billstan, VISS.
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5 Befintlig situation

5.1 Avvattning

Omradet bestar av industriverksamhet med stérre delen hardgjord yta. Da ytan avvattnas med
ledningssystem bedéms rinntiden ligga inom 10 minuter. Avvattningen vid intensiva regn dr dimd
pga. hoga floden i Billstadn och 6versvamningar i omradet ar en aterkommande foreteelse.

Den totala ytan i de tre kvarteren ar ca 4,7 ha, motsvarande reducerad yta ar 3,8 ha. Berdknat utflode
vid 10 ars regn 10 minuter dr 864 1/s fordelat pa flera utlopp.

Figur 3. Utredningsomrade, befintlig situation
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Figur 4. Oversvamning vid Skogingsvigen. Nederbordstillfallet 2015-09-06 motsvarade ett regn med 13 ars

aterkomsttid, (Svante Hedstrém).

Tabell 1. Flodesuppskattning befintlig situation.

Red. Red.
Befintlig situation Area faktor | yta | Q(2ar, 10min) | Q(10ar, 10min)
ha - ha I/s I/s
Kv. Gunhild4 & 7
Gronyta 0,07 0,1 0,0 1 2
Takyta 0,71 0,9 0,6 85 145
Hardgjord yta 0,71 0,8 0,6 102 129
Delsumma Kv Gunhild 1,41 1,2 188 275
Kv Gustav 1
Gronyta 0,05 0,1 0,01 22 1
Takyta 0,33 0,9 | 0,28 45 63
Hardgjord yta 0,85 0,8 | 0,68 124 156
Delsumma Kv Gustav 1 1,07 0,83 165 190
Kv Gunhild 5
Gronyta 0,11 0,1 0,01 1 3
Takyta 0,96 0,9 | 0,79 134 179
Hardgjord yta 1,80 0,8 | 1,44 261 328
Delsumma Kv Gunhild 5 2,25 1,75 302 399
Totalsumma 4,72 3,8 656 864
7 (42)
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6 Framtida situation

6.1 Forutsattningar

Stockholm Vatten har stallt krav pa utjamning av dagvattenflodena sa att ett regn med aterkomsttid 10
ar inte oversstiger 20 1/s, ha raknat pa ej reducerad yta. Kravet innebdr att avrinningen fran
kvartersmarks motsvarar en gronyta med avrinningsfaktorn 0,1.

Staden staller krav pa att anlaggningar inom omradet dimensioneras for aterkomsttid 10 ar samt med
en klimatfaktor pa 1,2. Flodet ska fordrojas inom fastighetsmark. Staden accepterar dirmed inte
fordrojning av dagvatten pa gata eller allmén platsmark.
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Figur 5. Principen for hantering av dagvatten (P105, Svenskt Vatten)

Ledningsnatet i gatumark kommer delvis byggas om. En systemhandling daterad 2012-10-04 har
anvants som forutsattning till detta PM. Ballstadns dimningsnivaer vid 10 respektive 100-arsregn
redovisas i Figur 5 och tabell 2.

Rinntiden berdknas ligga inom 10 minuter foér samtliga delomraden.

, Damningsnivéeri Ballstadn genom Bromsten
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Figur 6. Beraknade dimningsnivaer for Ballstaan (WSP 2015-04-06)

Tabell 2. Berdknade ddmningsnivaer for Ballstaan (WSP 2015-04-06)
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Punkt Dimensionerande niva Dimensionerande niva
10-ar 100-ar
Mjdlnarstigen +4,83 m +5,23 m
Borghojdsvigen + 4,63 m +5.03m
Skogsangsvagen +433m +4.73 m

6.2 Kv. Gunhild 4 & 7

Lagsta bostadsniva i kvarteret ar +6,00 for byggnaden som ligger vid parkeringsytan. Mot
Skogdngsvigen ar lagsta bostadsniva + 6,20. Parkeringsytan mot sparomradet dr instingt och kan
oversvimmas vid regn motsvarande 100 ars aterkomsttid (DHI).

Takvattnet leds in mot garden och samlas i ett fordréjningsmagasin per gardsplan. Avvattning av
takterrasser mot gatumark (Skogangsvagen) leds med stupror ner mot mark och avslutas med
utkastare. Som kompensationsatgird 6kas kapaciteten av magasinet pa innergarden med motsvarande
kapacitet.

Gardsplanen kommer vara till ca 90 % hédrdgjord med en lagpunkt i mitten av garden pa niva ca +5,6. |
anslutning till lagpunkten anlaggs ett magasin per innergard. Magasinet kan utforas i form av ett
rormagasin vid forekomst av markféroreningar, alternativt kan ett perkolationsmagasin utforas
bestdende av makadam om férekomsten av markféroreningshalter dr under angivna riktvarden.
Bottenivan pa magasinet anldggs dver Ballstadns ddmningsniva pd +4,2 (10 ar). Grundvattennivan i
omradet for framtida gardsplan bedéms ligga pa nivan +3,5.

Parkeringsytan kommer vara hardgjord med tradplanteringar i skelettjord. Lagpunkten planeras i
kérbanan till ca +5,5. Under parkeringsytan anlaggs ett fordrojningsmagasin. Magasinet kan utféras i
form av ett rormagasin vid férekomst av markféroreningar, alternativt kan ett perkolationsmagasin
utforas bestdende av makadam om férekomsten av markfororeningshalter dr under angivna
riktvarden.

Da grundvattennivan i omradet for framtida gardsplan bedoms ligga pa nivan +3,5 bor
drdneringsnivan ej anldggas under niva +3,6 for att undvika avsankningar av grundvattnet i omradet.

9(42)
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Tabell 3. Flodesuppskattning (inkl. klimatfaktor=1,2) foér framtida situation utan fordrojningsatgarder.

Red. Red. Q(2ar, | Q(10ar,
Kv. Gunhild 4&7 Area faktor yta 10min) | 10min)
ha - ha I/s I/s

Tak 0,28 0,9 0,25 41 69
Terrass 0,02 0,8 0,01 2 3
Innergard, hardgjord 0,18 0,8 0,14 23 39
Innergard, gronyta 0,02 0,1 0,00 0 1
Delsumma innergdrd 1 0,50 0,41 66 112
Tak 0,21 0,9 0,19 31 53
Terrass 0,02 0,8 0,01 2 3
Innergard, hardgjord 0,11 0,8 0,09 14 24
Innergard, gronyta 0,01 0,1 0,00 0 0
Delsumma innergdrd 2 0,35 0,30 48 81
Parkering 0,48 0,8 0,39 62 105
Kvartersgata 0,08 0,8 0,06 10 17
Delsumma magasin parkering 0,56 0,45 72 122
Summa 1,41 1,15 186 316

Tabell 4. Magasin 1, foreslagen fordroj

Reducerad area 0,41 | ha
Avtappning: 20 | I/s,ha
Tillatet utflode: 8,2 | 1/s
Erfordelig magasinsvolym: 65 | m?
Erfordelig magasinsvolym inkl

klimatfaktor 1,2: 78 | m?
Langd 65 | m
Bredd 50| m
Djup 0,8 | m
Porvolym 30 | %
Volym 260 | m?

ningsatgard med krossmagasin under hardgjord yta i innergard
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Tabell 5. Magasin 2, foreslagen fordréjningsatgard med krossmagasin under hardgjord yta i innergard

Reducerad area 0,30 | Ha
Avtappning: 20 | I/s,ha
Tillatet utflode: 5,9 | 1/s
Erfordelig magasinsvolym: 48 | m?
Erfordelig magasinsvolym inkl

klimatfaktor 1,2: 58 | m?
Langd 48 | m
Bredd 50| m
Djup 0,8 | m
Porvolym 30 | %
Volym 193 | m?

Tabell 6. Magasin 3, féreslagen fordrojningsatgard med krossmagasin under hardgjord yta
Reducerad area 0,45 | ha
Avtappning: 20 | I/s,ha
Tillatet utflode: 8,9 | 1/s
Erfordelig magasinsvolym: 72 | m?
Erfordelig magasinsvolym inkl klimatfaktor
1,2: 86 | m’
Langd 191 | m
Bredd 50| m
Djup 03| m
Porvolym 30 | %
Volym 287 | m?

6.3 Kv. Gustav 1:1

Lagsta bostadsniva ar planerad till en niva pa +6,30. Entréer och lokaler i bottenplanet ligger som lagst

pa +5,20. [ 6versvamningsanalysen av intilliggande gator visas inte risk for 6versvimning vid 100-

arsregn.

Takvattnet leds in mot garden och samlas i ett magasin for fordrojning. Avvattning av takterrasser mot
gatumark leds med stupror ner mot mark och avslutas med utkastare. Som kompensationsatgard okas
kapaciteten av magasinet pa innergarden med motsvarande kapacitet.

Under innergarden kommer ett parkeringsgarage att anliaggas i niva med befintlig mark, ca +5,2.
Ovanpa konstruktionen kommer en gardsplan anldggas pa en niva pa ca +8.9. Gardsplanen kommer till
ca 70 % vara belagd med vaxtjord och berdaknas dar ur avrinningssynpunkt som gronyta.

Magasinet kan utforas i form av tata rormagasin eller dagvattenkasetter med tatskikt vid forbindelse-
punkten enligt figur 5. Bottennivan pa magasinet bor anlaggas 6ver Ballstadns dimningsniva pa +4,6
(100 ar). Ett krav ar att bottenytan inte ligger lagre dn Ballstadns ddmningsniva vid 10 ar; +4,2 m.
Grundvattennivan i omradet bedoms till en niva pa ca +3.9.

Med ett utflode begransat till 5,5 1/s kravs en effektiv magasinsvolym pa 45 m3 for att uppfylla
Stockholm vattens krav.

12 (42)
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projekt
engagemang

Vid projektering av servisanslutning i gatumark rekommenderas utlopp direkt till Ballstaan, dels for

att minska belastning pa det allmdnna nitet, men dven for att korta ned ledningslangden pa

dagvattennatet.
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Figur 10. Sektion 6ver placering av fordrdjningsmagasin i kv. Gustav 1:1
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Tabell 7. Flodesuppskattning (inkl. klimatfaktor=1,2) foér framtida situation utan fordrojningsatgarder.

Area Red. Red. Q(2ar, | Q(10ar,

(ha) faktor yta (ha) | 10min) | 10min)
Tak 0,23 0,9 0,21 33 57
Terrass 0,02 0,8 0,01 2 3
Innergard, hardgjord 0,05 0,8 0,04 7 12
Innergard, gronyta 0,12 0,1 0,01 2 3
Summa 0,42 0,28 44 75

Tabell 8. Foreslagen fordrojningsatgard med kassettmagasin
Red. Yta (ha) 0,28 | ha
Avtappning: 20 | I/s,ha
Tillatet utflode: 5,5 | /s
Erfordelig magasinsvolym: 45 | m?
Erfordelig magasinsvolym inkl
klimatfaktor 1,2: 54 | m?
Langd 9 m
Bredd 5|m
Djup 1,2 | m
Porvolym 95 | %
Volym 57 | m?
14 (42)
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6.4 Kv. Gustav 1:2

Lagsta bostadsniva ar planerad till en niva pa +6,30. Entréer och lokaler i bottenplanet ligger som lagst
pa +4,90 vid Skogangsvagen. Vid innergarden ar lagsta entreniva ar +5,20. [ 6versvimningsanalysen av
intilliggande gator visas risk for 6versvimning vid 100-arsregn i Skogangsvagen lagst liggande delar
till niva +5,6. De entréer som ligger i anslutning vid dessa partier riskerar dirmed att 6versvimmas.

Ytan pa Kv. Gustav 1:2 innergard planeras till en lagsta niva pa +5,00. I mitten av garden anlaggs en
gronyta med karaktar "regn-tradgard” i 1agpunkterna. 1 omradet anldggs ett fordrojningsmagasin.
Gronytan ska kunna tala 6versvamningar till en viss niv3, sa kallad trog avrinning. Takvattnet leds in
mot garden och mot gronytan pa ytan i ranndalar.

Det kan utféras som ett rormagasin vid forekomst av markféroreningar. Alternativt kan ett
fordrojningsmagasin utformat som ett perkolationsmagasin bestaende av makadam utféras om
forekomsten markfororeningshalter dr under angivna riktvarden. Bottennivan pa magasinet ska
anlaggas over Béllstadns ddimningsniva pa +4,2 (10 ar). Emellertid férutsatter det en
oversvamningsyta, vilket maste planeras i samrad med landskapsingenjor. I dagvattenutredningen
foreslas darfor ett magasin under mark, vilket inte ar lika beroende av samordning. Bada alternativen
bedoms som mojliga. Grundvattennivan i omradet bedoms till ca +3.9.

Med ett utflode begransat till 5,3 1/s kravs en effektiv magasinsvolym pa 43 m3 for att uppfylla
Stockholm vattens krav.

Avvattning av takterrasser mot gatumark leds med stupror ner mot gatumark och avslutas med
utkastare. Som kompensationsatgird 6kas kapaciteten av magasinet pa innergarden med motsvarande
kapacitet.

Vid projektering av servisanslutning i gatumark rekommenderas utlopp direkt till Billstaan, dels for
att minska belastning pa det allmdnna natet, men dven for att korta ledningslangd pa dagvattennitet.
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Figur 11. Kv. Gustav 1:2

Tabell 9. Flodesuppskattning (inkl. klimatfaktor=1,2) for framtida situation utan férdrojningsatgarder.

Area Red. Red. Q (2ar, | Q(10ar,

(ha) faktor yta (ha) | 10min) | 10min)
Tak 0,22 0,9 0,20 32 55
Terrass 0,02 0,8 0,01 2 3
Innergard, hardgjord 0,06 0,8 0,05 13
Innergard, gronyta 0,09 0,1 0,01 1 2
Summa 0,38 0,27 43 73

16 (42)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2016-02-02, Dnr 2014-19911

C:\Users\andebaar\Desktop\Bromstenstaden\Rapport dagvatten.docx

Tabell 10. Foreslagen fordrojningsatgard med kassettmagasin

Red. Yta (ha) 0,27 | ha
Avtappning: 20 | I/s,ha
Tilldtet utflode: 53 | 1/s
Erfordelig magasinsvolym: 43 | m3
Erfordelig magasinsvolym inkl

klimatfaktor 1,2: 52 | m3
Langd 43 | m
Bredd 2|m
Djup 06 | m
Porvolym 95 | %
Volym 55 | m3

6.5 Kv. Gustav 1:3

Lagsta bostadsniva i kvarteret ar +6,30.

Ytan pa Kv. Gustav 1:3 innergard planeras till en lagsta niva pa +5,00. Mot sldnten fran gang och
cykelvdgen anldggs en gronyta med karaktar "regn-tradgard”. 1 omradet anlaggs ett
fordrojningsmagasin. Gronytan ska kunna tdla 6versvamningar till en viss niva, sa kallad trog
avrinning. Takvattnet leds in mot garden och gronytan med dess ranndalar.

Det kan utféras som ett rormagasin vid forekomst av markféroreningar. Alternativt kan ett
fordrojningsmagasin utformat som ett perkolationsmagasin bestaende av makadam utféras om
forekomsten markfororeningshalter dr under angivna riktvarden. Bottennivan pa magasinet ska
anlaggas over Béllstadns dimningsniva pa +4,2 (10 ar). Med ett utflode begransat till 3,1 1/s kravs en
effektiv magasinsvolym pa 45 m3 for att uppfylla Stockholm vattens krav. Grundvattennivan i omradet
bedéms till ca +3.9.

Avvattning av takterrasser mot gatumark leds med stupror ner mot gatumark och avslutas med
utkastare. Som kompensationsatgird 6kas kapaciteten av magasinet pa innergarden med motsvarande
kapacitet.

Vid projektering av servisanslutning i gatumark rekommenderas utlopp direkt till Billstaan, dels for
att minska belastning pa det allmdnna nitet, men dven for att korta ledningsldngd pa dagvattennatet.

Dagvatten fran innergarden kommer ej kunna avledas pa ytan och innergarden kategoriseras som
instdngt omrade. Det innebar att utloppsledningarna ar extra kinsliga for t ex igensattning. Hansyn till
det ska tas i projekteringen. En 16sning ar att ha dubbla utlopp, vars funktion ar oberoende av
varandra.

Lagsta bostadsniva ar planerad till en niva av +6,30. Entréer och lokaler i bottenplanet ligger som lagst
+5,50 mot innergarden. De entréer som ligger i anslutning vid dessa partier riskerar dirmed att sittas
under vatten om vattennivan pa innergdrden stiger 6ver denna niva.
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Tabell 11. Flodesuppskattning (inkl. klimatfaktor=1,2) for framtida situation utan fordrojningsatgarder.

Area Red. Red. Q(2ar, | Q(10ar,

(ha) faktor yta (ha) | 10min) | 10min)
Tak 0,13 0,9 0,12 19 32
Terrass 0,02 0,8 0,01 2 3
Innergard, hardgjord 0,02 0,8 0,02 5
Innergard, gronyta 0,09 0,1 0,01 1 3
Summa 0,26 0,16 25 43
Tabell 12. Foreslagen fordrojningsatgard med krossmagasin i gronyta.
Red. Yta (ha) 0,16 | ha
Avtappning: 20 | I/s,ha
Tillatet utflode: 3,1 1/s
Erfordelig magasinsvolym: 25 | m3
Erfordelig magasinsvolym inkl
klimatfaktor 1,2: 30 | m3
Langd 42 | m
Bredd 6| m
Djup 04 | m
Porvolym 30 | %
Volym 100 | m3
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6.6 Kv. Gunhild 5

6.6.1 Allmant

Omradet ligger mellan Skogdngsvagen och Malarbanans sparomrade fran i syd. Innergardarna bestar
till stérre del av gronyta med en lagpunkt/svacka i mitten. Under ldgzonen anlaggs en
oversvimningsyta. Oversvimningsytan planeras som en "regn-tradgard” med fuktilskande véxter.
Alternativt kan magasin anldggas som ytor tickta med kross material.

Taken lutas in mot innergarden och utloppet fran stupréren leds pd ytan med ranndalar mot
lagpunkten i mitten av garden.

Parkeringsytan kommer besta av hardgjord yta, med tradplanteringar. Parallellt med huskropparna
under parkeringsytan anldggs ett rormagasin vid forekomst av markféroreningar. Alternativt kan ett
fordrojningsmagasin utformat som ett perkolationsmagasin bestdende av makadam utféras om
forekomsten markfdroreningshalter dr under angivna riktvarden..

[ korsningen Skogingsvigen/Gustavsvag finns ett omrade som ar instdngt och dar ddmningsniva i

ledningsnatet kan 6verstiga markytan vid regn storre dn 10 ar. Entréer som ligger under en niva kring
+5,2 riskerar att 6versvimmas vid 100-arsregn.

For att minska paverkan vid stora regn dar ledningsnatet 6verlastas har ytan hdjdsatts sd att
gatudagvattnet kan brddda ut genom innergardarna, se figur 12.

"

Figur 13. Exempel pa ytlig dagvattenavledning fran Augustenborg, Malmo som kan tillimpas i Kv. Gunhild 5.
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6.6.2 Gunhild 5:1

Lagsta bostadsniva i kvarteret ar +6,30.

Den planerade markytan pa parkeringen ar satt pa en niva som varierar mellan +5,60 till +5,45. Da
botten pa magasinet bor ligga 6ver dimningsnivan for 10 ar + 4,20, blir tillgdngligt magasinsutrymme
ca 0,5 m, med en tiackning for hardgjord yta pa 0,4 m. Grundvattennivan i omradet ligger pa +3,90.

Innergardens hardgjorda yta ar planerad for en niva pa +5,15 till +5,60. Gronomrade utformas som ett
bevaxt flackt dike i niva +4,90 till +4,75 med lutning mot Ballstaan. Braddfunktion sikras med
anslutning med ledningar till Gunhild 5:2.

Braddfunktion sakras med anslutning med ledningar till intilliggande magasin.

Vid laget for forbindelsepunkt 1 saknas ledningar Systemhandlingen. Foreslagen 16sning ar en
tillkommande servisledning i Gustavs vag mot Ballstaan.

6.6.3 Gunhild 5:2

Lagsta bostadsniva i kvarteret ar +6,30.

Den planerade markytan pa parkeringen ar satt pa en niva som varierar mellan +5,55 till +5,15. Da
botten pa magasinet bor ligga 6ver dimningsnivan for 10 ar + 4,20, blir tillgdngligt magasinsutrymme
ca 0,5 m, med en tiackning for hardgjord yta pa 0,4 m. Grundvatten ligger i omradet pa +3,90.
Braddfunktion siakras med anslutning med ledningar till intilliggande magasin.

Innergardens hardgjorda yta ar planerad for en niva pa +5,05 till +5,60. Gronomrade utformas som ett
bevaxt flackt dike i niva +4,75 till +4,58 med lutning mot Ballstadan. Magasinet kan utformas som ett Q-
bicmagasin i niva med dikesbotten. Braddledning fran Gunhild 5:1 ansluts. Braddfunktion sikras med
anslutning med ledningar till Gunhild 5:3.

Vid laget for forbindelsepunkt 2 ansluts till dagvattenledning i Skoghdjdsvagen foreslagen i
systemhandling.

6.6.4 Gunhild 5:3

Lagsta bostadsniva i kvarteret ar +6,30.

Den planerade markytan pa parkeringen varierar mellan +5,30 till +4,60. Da botten pa magasinet bor
ligga 6ver dimningsnivan for 10 ar + 4,20, blir tillgdngligt magasinsutrymme ca 0,3 m, med en tackning
for hardgjord yta pa 0,4 m. Grundvattennivan i omradet ligger pa +3,90. Braddfunktion sdkras med
utlopp till Ballstaan.

Innergardens hardgjorda yta ar planerad for en niva pa +5,05 - +5,27. Gronomrade utformas som ett
bevaxt flackt dike i niva +4,30 till +4,10 med lutning mot Ballstadn. Magasinet kan utformas som ett
kassettmagasin i niva med dikesbotten. Braddledning fran Gunhild 5:1 ansluts. Braddledning fran
Gunhild 5:3 ansluts.

Vid laget for forbindelsepunkt 1 saknas ledningar Systemhandlingen. Foreslagen 16sning ar en
servisledning i Gustavsvag mot Ballstaan.
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Tabell 13. Gunhild 5:1. Flodesuppskattning (inkl. klimatfaktor=1,2) fér framtida situation utan

fordrojningsatgarder.

Area Red. Red. yta | Q(2ar, | Q(10ar,
(ha) faktor (ha) 10min) [ 10min)
Tak 0,23 | 0,9 0,20 33 56
Innergard, hardgjord 0,06 0,8 0,05 8 13
Innergard, gronyta 0,07 0,1 0,01 1 2
Delsumma magasin
innergdrd 1a 0,35 0,26 42 71
Tak 0,18 0,9 0,16 26 44
Innergard, hardgjord 0,07 0,8 0,05 8 14
Innergard, gronyta 0,08 0,1 0,01 1 2
Delsumma magasin
innergdrd 1 c 0,32 0,22 35 60
Parkering 0,19 0,8 0,15 24 41
Kvartersgata 0,04 0,8 0,03 5 8
Delsumma magasin
parkering 1b 0,22 0,18 29 49
Summa 0,58 0,44 70 120
b Min 13,0 m L
jil,Sm T 10,0 m I’ 1,5mJ
. : : \
Gronytj Avvattningsstrak /(Grdny\a/_

- Dranerande material

“— Ev dréneringsledning

Figur 15. Principsektion for ett brett avvattningsstrak med hog flodeskapacitet som kan appliceras pa Gunhild 5,

(P105, Svenskt Vatten).

Tabell 14. Foreslagen fordréjningsatgard for Magasin 1a (Innergard) med kassettmagasin

Red. Yta (ha) 0,26 | ha
Avtappning: 20 | I/s,ha
Tillatet utflode: 52 | 1/s
Erfordelig magasinsvolym: 41 | m?
Erfordelig magasinsvolym inkl

klimatfaktor 1,2: 49 | m?
Langd 55| m
Bredd 1,5 | m
Djup 06 | m
Porvolym 95 | %
Volym 52 | m?

22 (42)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2016-02-02, Dnr 2014-19911

C:\Users\andebaar\Desktop\Bromstenstaden\Rapport dagvatten.docx

Tabell 15. Foreslagen fordrojningsatgard for Magasin 1c (Innergard) med kassettmagasin

Red. Yta (ha) 0,22 | ha
Avtappning: 20 | I/s,ha
Tillatet utflode: 4,4 | 1/s
Erfordelig magasinsvolym: 35 | m?
Erfordelig magasinsvolym inkl

klimatfaktor 1,2: 42 | m?
Langd 70 | m
Bredd 1,0 | m
Djup 06 | m
Porvolym 95 | %
Volym 44 | m?

Tabell 16. Foreslagen fordrojningsatgard me

d krossmagasin i parkeringsyta, Magasin 1 b

Red. Yta (ha) 0,18 | ha
Avtappning: 20 | I/s,ha
Tilldtet utflode: 3,6 | I/s
Erfordelig magasinsvolym: 29 | m?
Erfordelig magasinsvolym inkl

klimatfaktor 1,2: 35 | m?
Langd 77 | m
Bredd 5|m
Djup 03| m
Porvolym 30 | %
Volym 117 | m?

Tabell 17. Gunhild 5:2 Flodesuppskattning (inkl. klimatfaktor=1,2) for framtida situation utan

fordrojningsatgirder.

Area Red. Red. Q(2ar, | Q(10ar,

(ha) faktor yta (ha) | 10min) | 10min)
Tak 0,18 0,9 0,16 26 44
Innergard, hardgjord 0,06 0,8 0,05 8 13
Innergard, gronyta 0,07 0,1 0,01 1 2
Delsumma magasin 2a 0,30 0,21 35 59
Parkering 0,19 0,8 0,15 24 41
Kvartersgata 0,02 0,8 0,01 2 4
Delsumma magasin 2b 0,20 0,16 26 45
Parkering 0,19 0,8 0,15 24 41
Kvartersgata 0,02 0,8 0,01 2 4
Delsumma parkering 2c 0,20 0,16 26 45
Summa 0,71 0,54 87 148
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Tabell 18. Foreslagen fordréjningsatgard for Magasin 2a (Innergard) med kassettmagasin

Reducerad area 0,2 | ha
Avtappning: 20,0 | I/s,ha
Tillatet utflode: 4,31 1/s
Erfordelig magasinsvolym: 330 | m?
Erfordelig magasinsvolym inkl

klimatfaktor 1,2: 40 | m?
Langd 53,0 | m
Bredd 1,0 [ m
Djup 06 | m
Porvolym 95 | %
Volym 42 | m?

Tabell 19. Foreslagen fordrojningsatgard me

d krossmagasin i parkeringsyta, Magasin 2b.

Reducerad area 0,16 | ha
Avtappning: 20 | I/s,ha
Tillatet utflode: 33|1/s
Erfordelig magasinsvolym: 25 | m?
Erfordelig magasinsvolym inkl

klimatfaktor 1,2: 30 | m?
Langd 67 | m
Bredd 50| m
Djup 03| m
Porvolym 30 | %
Volym 100 | m?

Tabell 20. Foreslagen fordrojningsatgard me

d krossmagasin i parkeringsyta, Magasin 2c.

Reducerad area 0,16 | ha
Avtappning: 20 | I/s,ha
Tillatet utflode: 3,31 1/s
Erfordelig magasinsvolym: 29 | m?
Erfordelig magasinsvolym inkl

klimatfaktor 1,2: 35 | m?
Langd 78 | m
Bredd 5(m
Djup 03| m
Porvolym 30 | %
Volym 117 | m?
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Tabell 21. Gunhild 5:3. Flodesuppskattning (inkl. klimatfaktor=1,2) for framtida situation utan
fordrojningsatgirder.

Area Red. Red. Q (2ar, Q(10ar,

(ha) faktor yta (ha) | 10min) 10min)
Tak 0,19 0,9 0,17 27 46
Innergard, hardgjord 0,08 0,8 0,07 11 18
Innergard, gronyta 0,34 0,1 0,03 5 9
Delsumma magasin 3a 0,60 0,27 43 73
Parkering 0,32 0,8 0,25 41 70
Kvartersgata 0,03 0,8 0,03 4 8
Delsumma magasin 3b 0,35 0,28 45 77
Summa 0,96 0,55 88 150

Tabell 22. Foreslagen fordrojningsatgard for magasin 3a med krossmagasin i innergard

Reducerad area 0,27 | ha
Avtappning: 20,0 | I/s,ha
Tilldtet utflode: 54 | 1/s
Erfordelig magasinsvolym: 27 | m?

Erfordelig magasinsvolym inkl

klimatfaktor 1,2: 32| m?
Langd 105 | m
Bredd 2|m
Djup 05| m
Porvolym 30 | %
Volym 107 | m?

Tabell 23. Foreslagen fordrojningsatgard for magasin 3b med krossmagasin i parkeringsyta

Reducerad area 0,28 | ha
Avtappning: 20,0 | I/s,ha
Tilldtet utflode: 5,6 | 1/s
Erfordelig magasinsvolym: 45 | m?
Erfordelig magasinsvolym inkl

klimatfaktor 1,2: 54
Langd 120 | m
Bredd 5|m
Djup 03| m
Porvolym 30 | %
Volym 180 | m?
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7 Fororeningar

Recipient for omradet ar Ballstaan, vilken mynnar i Malaren, Béllstaviken ca 4 km nedstroms. Ballstadan
ar ett fororenat vattendrag med problem med 6vergédning, miljégifter och féorandrade habitat genom
fysisk paverkan.

Malsattningen ar att Billstaan senast 2021 ska uppna god ekologisk status.

De dmnen som sarskilt maste minska fran ytvattnet ar kvicksilver, benso(b)flouranten,
benso(ghi)perylen, zink och ammoniak. Da syrefattiga miljoer ocksa ar ett problem i Ballstadn bér COD
och BOD halter hallas till ett minimum (VISS).

7.1 Markfororeningar
Kv. Gunhild 5 och Gustav 1

For Kv. Gunhild 5 och Gustav 1 pavisas fran 25 av 26 provpunkter i markprovtagning férhéjda viarden
av fororeningar. Fleraav de dmnen som hittats i fyllnadslagret och strax under bor ej ledas ut i
Ballstaan. Vid risk for utlakning av markféroreningar fran befintlig mark till recipient bor ett slutet
rormagasin med efterpolering anvindas som fordréjningsmagasin. "Reningsmetod avgors av plats-
tillgang samt dtgardens forvintade effekt i forhdllande till kostnader for anldggning och drift”, enligt
Stockholms Stads dagvattenpolicy.

Alternativt bor jordmassor <1,5 m fran magasin och ledningar vara sanerade om ett
perkolationsmagasin bestdende av makadam anldggs. Kring magasin bor tét geotextilduk anldggas.

Kv.Gunhild 4

For kv. Gunhild 4 har den miljotekniska markunders6kningen omfattat jordprovtagning i tjugo
provpunkter i framforallt fyllnadsmaterialet pa Gunhild 4 och 7. Inga férhojda halter jamfort med de
generella riktvardena for MKM har. Dock har halter 6ver de generella riktvardena for KM detekterats i
6 av proverna. Det ar framforallt alifater C16-C35 som 6verskrids. Provtagning féranleder inte att
sanering i omradet ska vidtas.

7.2 Fororeningsberdakning

Fororeningshalten i dagvattnet bedéms minska nar industriverksamheten férsvinner. Efter
reningsatgird i rormagasin med efterfoljande polering med tillgdnglig avskiljning/filterteknik bedéms
den sammanvagda utloppshalten for kv. Gunhild 4&7, kv. Gunhild 5 och Gustav 1 understiga
kravgranserna. Fran de enskilda magasinen kan dock vissa &mnen som bly och kadmium vara 6ver
gransvardet fran parkeringsytor.
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Tabell 24. Bedomd fororeningsbelastning for kv. Gunhild 4&7, kv. Gunhild 5 och kv. Gustav 1.
Schablonhalter fran typyta och reningsatgard fran StormTac, v. 2015-06

P

N

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr

Ni

Hg

SS

oil

BaP

Yta/verksamhet

ug/l

mg/
|

Industriyta (befintlig
5,0 ha)

300

1.8

Flerbostadsyta
(framtida 3,7 ha)

300

1,6

Parkeringsyta
(framtida 1,4 ha)

100

11

Sammanvagd
utloppshalt
utan atgarder

246

1,5

Skillnad péa grund av
andring av
ytverksamhet

-18%

-19%

ug/l

-37%

ug/|

ug/|

ug/l

ug/l

ug/l

mg/

45

270

14,0

16,0

uill

100

ug/l

uill

30,0

100

12,0

9,0

0,025

70

0,150

700

0,050

40

140

15,0

4,0

0,050

140

800

0,060

32,7

111

B
\

12,8

7,7

0,032

89

727

0,05

-27%

-59%

-58%

-9%

-52%

-55%

-11%

-11%

38%

-65%

Vaxtdike
(Regntradgard),
schablonvarde
reningseffekt

60%

25%

80%

60%

90%

80%

25%

75%

50%

85%

60%

85%

85%

Utloppshalt
flerbostadsyta efter
rening i vaxtdike

120

1,2

3.0

10,0

0,14

9,0

23

0,013

280

0,008

Makadamfylit
magasin,
schablonvarde
reningseffekt

50%

40%

Utloppshalt parkering
efter rening i
makadamlager

50

0,7

Sammanvagd
utloppshalt efter
atgarder

101

1,1

70%

4,6

35%

40%

65%

50%

80%

35%

75%

80%

70%

70%

26,0

84

7,5

0,8

0,03

35

160

0,018

30

0,14

8,6

1,9

0,02

17

248

0,010

Skillnad mot befintlig
situation efter
atgarder

-66%

-41%

-85%

-65%

-89%

-90%

-39%

-88%

-74%

-83%

-90%

-93%

Krav Stockholm
Vatten, avloppsnéat

50

200

200

200

5000

Krav RTK, 1M
direktutsldpp ytvatten
(férslag 2009)

160

18

75

04

10

15

0,03

40

400

0,03

Krav Stockholm Stad,
MKM Prioriterade
amnen ytvatten

7.2

0,15*

20

0,05

Krav

MKMGrundvatten

50

1,25

14

10

30

0,4

15

40

0,05

1000

Radd firg= dverstiger MKN ytvatten, orange fdrg=éverstiger andra krav som RTK eller MKN grundvatten

* Haltkraven pa kadmium ar beroende av karbonathalten i recipienten. For att haltkravet ska kunna

passeras utan ytterligare reningsatgard kravs klass 4, dvs lagsta halt i recipienten 100-200 CaCO3 mg/1.

[ omradet planeras omfattande arbeten med kalkcementpelare for stabilisering av mark. Det kommer

innebara att karbonatldckaget fran omradet kommer vara hog. Det bedéms darfor att kravgransen for

klass 4 kan anvindas i omradet. Aven blyféroreningar ar beroende av pH och binds i sediment vid hégt

pH.
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8 Diskussion

8.1 Flodesbegransning

Gangse praxis vid val av fordrojningsatgarder ar att framtida utfléde ska vara mindre eller lika med
befintligt utflode. Efter foreslagna fordrojningsatgirder reduktion minskar flodet fran 864 1/s till 72
1/s, d.v.s. till mindre dn 10 % av befintligt flode. Det dr extraordindra atgarder for fordrdjning i ett
oversvamningsdrabbat omrade.

D3 ledningssystemet dven i framtiden kommer vara dimt vid manga regntillfillen, d.v.s. under
Ballstaans niva, har ledningsdgaren Stockholm Vatten svart att 6ka ledningssystemets kapacitet utan
pumpning. En 6kad ledningsdimension paverkar inte kapaciteten sarskilt mycket om systemet star
damt under vatten.

Tabell 25. Fléden for befintlig och framtida situation

Framtida situation
Befintlig situation Innan fordrojning | Efter fordrojning
Q (10ar, Red. Q (10ar, 10min) Q (10ar, 10min)

Area | Red.yta | 10min) yta inkl. klimatfaktor | inkl. klimatfaktor
ha ha I/s ha I/s I/s
Kv Gunhild4 | 1,4 1,2 275 1,2 316 23
Kv Gustav 1 1,1 0,8 190 0,7 191 14
Kv Gunhild5 | 2,2 1,8 399 1,5 418 35
Summa 4,7 3,8 864 3,4 925 72

8.2 100-ars regn

Vid storre regn dn dimensionerande 10 ars dterkomsttid kommer ledningssystem och
fordrojningsatgarder vara underdimensionerade, och dagvattnet kan bérja ledas pa markytan till
lagpunkter och till Billstaan.

DHI har hydrauliskt modellerat dagvatten for kvartersmark med féreslagna hojder och 16sningar samt
ho6jdsattning pa gatumark fran systemhandling 2014-10-04. I figur 16 nedan visas tva
oversvamningszoner som skapas pa fastighetsmark vid en dagvattenmodellering utférd 2015-10-01. I
oversviamningsomrade 1, berdknas vattenytan na upp till +5,60 till +5,80 med ett vattendjup upp till
1,1 m. I 6versvimningsomrade 2 berdknas ytan na upp till +5,20 med ett vattendjup pa 0,5 m.

Ytterligare en dagvattenmodellering ar utférd 2015-10-26 och visas i figur 17 nedan, ett antal
parametrar har forandrats fran tidigare utford dagvattenmodellering;

e parkering i Kv Gunhild har héjts ca 0,9 m
e planerat dagvattennat och férdrojningsmagasin med flodesreglerat utlopp ar inlagt i modellen

[ 6versvimningsomrade 1, berdknas vattenytan na upp till +5,80 till +6,00 med ett vattendjup upp till
0,5 m. [ 6versvamningsomrade 2 berdknas vattenytan na upp till +5,20 med ett vattendjup pa 0,5 m.
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[19.106653999 - 0.2
Emo2-03

M03-05

Mos5-1

I 1.000000001 - 3.399596214

Figur 16. Modellering 100-arsregn (DHI, 2015-10-01). Vattendjup i forhallande till planerad markniva.

Berdknade maximala ytvattendjup {m)
i samband med ett 100-arsregn

T lor-oz [ oz-os [ -+
[ loz-o2 N os-1

Figur 17A. Modellering 100-arsregn (DHI, 2015-10-26). Vattendjup i férhallande till planerad markniva.
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projekt’
engagemang

Figur 18 och 19 visar berdknad hogsta vattenniva vid 100-ars regn vid modelleringar utférda 2015-10-
01 och 2015-10-26. Samma forandringar i parametrar som ovan.

144500 144600 144700 144800 144900 145000 145100
L 1 L L f L

145200
L

6585200
1

6585000 6585100
L L

6594900
I

6584700
4

!

T T T
144800 144900 145000 145100

T T T
144500 144600 144700

Maximala ytvattennivaer (RH2000) vid 100-arsregn PRELIMINARA RESULTAT
Bl -<: Bl:+-465-52 llse-se Dagvattenledning
2 Bl 6s-48 |52-54 [l 58-6 = Spangaén
B« l+s-5 Dls+ss [l -¢

A

w N ,‘ A
Y. s . il

145200

DI

SWEREF99 18 00
MRN 2015-10-02

Figur 18. Modellering 100-arsregn (DHI, 2015-10-01). Maximal ytvattenniva.

Berdknade maximala ytvattennivaer (m, RH2000)
i samband med ett 100-arsregn

-+ Bl sc-+clso-s2[ |s54-5¢ [l ss-6
B ::-sc [ se-50[  |52-54 [0 s6-58 [ >

DHI

SWEREF90 18 00
MRN 2015-10-26

Figur 19. Modellering 100-arsregn (DHI, 2015-10-26). Maximal ytvattenniva
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8.2.1 Oversvimningsomrade Gunhild 4 & 7 och de norra delarna av Skogsiangsvigen

Dagvattenmodellering utférd 2015-10-01 visar att parkeringsytan ar 6versvimmad i omrade 1.
Vattennivan i parkeringsytan kan i vissa delar uppga till ca 1,0 m djup, till ca +5,6. Fordon parkerade i
omradet bedoms skadas vid vattendjup > 0,3 m. Inga entréer berdérs da de ligger ovanfor +5,90.

Den dagvattenmodellering som ar utford 2015-10-26 med dndrade parametrar i héjdsattning och
dagvattensystem visar fortfarande att parkeringsytan ar 6versvimmad i 6versvimningsomrade 1 men
dock inte lika mycket. Vattendjupet pa parkeringsytan kan i vissa delar uppga till ca 0,5 m djup,
vattennivan kan uppga till ca +6,0. Fordon parkerade i omradet bedéms skadas vid vattendjup > 0,3 m.
De sodra entréerna pa den vastra och 6stra innegardarna kommer beréras av 6versvimningen da
entrénivderna ligger pa +5,98.

Det ar en nackdel att omradet ar instdngt, men fastighetens lage erbjuder inte braddningsmadjligheter
pa ytan till anslutande mark. Alternativet att bradda till G/C-tunneln sydost om fastigheten accepteras
inte av Stockholm stad.

Parkeringsytan ar samtidigt den yta dar minsta skadan uppstar. Det gar att flytta bilar frdn omradet
om vattennivan borjar stiga, men det gar inte att flytta ligenheter. SMHI kan sta till tjinst med
varningssystem, och parkeringsytan kan férses med information. En utékning av volymen pa
fordrojningsmagasinet i parkeringsytan fran idag pa ca 90 m3 till 4-5 ganger storre volym skulle kunna
ha en viss effekt pa ytvattenavrinningen.

En ytterligare dagvattenmodellering kan eventuellt ge en uppskattning pa ytvattenférekomsten pa
parkeringsytan.

8.2.2 Oversvimningsomrade sddra delarna av Skogangsvagen/Sodra Agatan

Oversvamningsomrade 2 ar korsningen Sodra Agatan och Sodra Skogangsvagen, dar vattendjupet kan
uppga till ca 0,3 m djup och till en hojdniva pa ca + 5,2. Detta géller bada modelleringarna, den ena
utford 2015-10-01, den andra 2015-10-26.

Entréer (7 st) och darmed lokaler i niva med gatuplanet som ligger i niva mellan 4,90 och +5,20 i
omradet kan dirmed 6versvimmas. Om hansyn ska tas till utformning och tillgdnglighetsanpassning ar
det ar svart att hoja troskelnivaer. Oversvamningsrisken kvarstar darfor.

Det instingda gatuomradet kommer ledas in pa kvartersmark och via innergard ledas ut till Ballstaan.
Planeringstekniskt dr det en aterviandsgrand att leda dagvatten fran allmdn mark 6ver och i genom
kvartersmark., se figur 18 nedan om gemensam hojdsattning av fastighet och gata.

Detta patalas ocksa i Stockholm Stads dagvattenstrategi:

” Vid nybyggnation, samt sd langt som méjligt vid dtgdrder i den
befintliga miljén, ska sekunddra avrinningsvdgar identifieras. Plats
ska ges for dagvattnet genom héjdsdttning av mark och placering
av byggnader och infrastruktur”.

Sodra Agatans hojdsattning bor ses over sa att avledning kan ske till Ballstaan. Ett provisoriskt

kanalfléde i Sodra Agatan kan generera ett max pa ca 2,5 m3/s vid stora regn. Tvarsnittarea for S
Agatan, 7 m bred, 0,12 m hog, en lutning pa 2,5%, se bilaga 1 om urban hydrologi oc h hydraulik.
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Fastighet l

Cverskott pa massor inom fastigheten
som kan utnyttjas for uppfylinad fér byggnad

Gatans 6veryta ligger lagre &n befintlig markniva

Befintlig markniva

Figur 20. Exempel pa gemensam hojdsattning av fastighet och gata dar gatans dveryta har forlagts lagre an

befintlig markniva (P105, Svenskt Vatten).

[ omradet bor verksamheter med lager, eller anlaggningar med dyrbar inredning undvikas. Istallet kan

cykelrum eller tvattstugor med fordel placeras har.
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8.3 Kompletterande berdkning i hydraulikmodell med reviderad hojdsattning

Med anledning av resultaten i férra berakningen i hydraulikmodellen besléts det att en revidering av
ho6jdsattning inom omradet skulle utforas.

e Enny lutning for sédra delen Skogangsvigen samt anslutande tvargator har férandrats, sa att
dessa lutar mot an eller mot parkdelen i centrala Bromstensstaden.

e Utdkade magasinsvolymer i norra delen, 400 m3 istillet for 90 m3 under parkering samt nya
magasinsvolymer omfattande ca 300 m3 langs med Skogsingsvagen.

I figur 10 nedan visas de omraden som fatt reviderad hojdsattning samt var de utokade
magasinsvolymerna placerats.

Sldnterna ner mot Spangaan har lagts till i h6jdmodellen for att sdkerstilla att dagvatten har mojlighet
att rinna ner i an langs hela striackan. Enligt uppgift fran DHI baserades h6jderna langs med an endast
pa interpolerade virden fran gatuhojder.

Med dessa forandringar inlagda har en extra berdkning gjorts for 100-arsregnet for att utvirdera
effekterna pa 6versvimningssituationen i omradet. Resultaten redovisas nedan, citat DHL

BN N,
R

%
SN

Ny hojdsattning pa
. > P 7 Iy gator och innergardar
Uttkad magasinsvolym S & L e O . -
fran 90 m3 till 400 m3 ET g i -

Omraden med ny héjdsittning och kompletterande magasinsvolymer AT‘
3 4 5 6 7 8 9 10 DHI \W

SWEREFS9 18 00
MRN 2016-01-18

Figur 21. Omraden med ny hojdsattning och kompletterande magasinsvolymer. Fargskalan visar hojder i den
reviderade h6jdmodellen (m RH2000)
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8.4 Resultat for 100-arsregnet

Figur 22 och Figur 23 visar berdknade maximala ytvattendjup och maximala ytvattennivaer for
100-arsregnet nar berdkningsmodellen reviderats enligt beskrivningen i 8.3, citat DHIL

Berdknade maximala ytvattendjup (m)

i samband med ett 100-arsregn %
ooz [ o2-os [ > 1 DHI
I: 02-03 - 05-1 SWEREFS9 18 00

MRN 2015-10-26

Figur 22. Beraknade maximala ytvattendjup vid 100-arsregn (DHI, 2015-10-26).

Maximala ytvattendjup (m) vid 100-arsregn med

reviderad hojdséttning och utékad magasinsvolym a
[ Jo1-02 N 03-o5 I > DHI
i:l 02-03 - 05-1 SWEREF99 18 00

MRN 2016-01-18

Figur 23. Beraknade maximala ytvattendjup vid 100-arsregn med reviderad model, (DHI, 2016-01-18).
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Beridknade maximala ytvattennivéer (m, RH2000)

i samband med ett 100-arsregn ﬁ
B -:: Bl:c-2cllso-52 |s54-56 [l ss-6 DHI

sl ss-s0[ |s2-54[00s6-58 -6 SWEREF9 15,00

MRN 2015-10-26

Figur 24 Berdknade maximala ytvattennivaer vid 100-arsregn (DHI, 2015-10-26).

SR

Maximala ytvattennivaer (m, RH2000) vid 100-arsregn
med reviderad héjdséttning och utékad magasinsvolym ;.ﬁ
DHI

B -2+ B +c-48 0 s0-52[  |54-506 0 58-6
2ol 4e-50 |52-5.4 [0 s6-5 [ >6 SWEREFS9 18,00

MRN 2016-01-18

Figur 25. Beraknade maximala ytvattennivaer vid 100-arsregn med reviderad model, (DHI, 2016-01-18).
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8.5 Kommentarer till resultaten

8.5.1 Oversvimningsomrade Gunhild 4 & 7 och norra delen av Skogsangsvigen

"I de norra delarna av Skogangsvagen kan en viss forbattring, &ven om langt ifran all ytéversvimning
har eliminerats. Den totala extra magasinsvolymen har ar ca 600 m3, och en jamforelse med tidigare
berakningsresultat visar att den totala 6versvimningsvolymen i omradet minskat med ca 800 m3, fran
2 600 m3 till 1 800 m3. Detta beror, forutom pa den utokade magasinsvolymen, sannolikt pa en
forbattrad ytavrinning mot an i samband med att hojdsattningen reviderats for hela omradet”

” 1 de norra delarna av Skogdngsvagen syns ocksa en viss forbattring, 4ven om langt ifran all
ytoversvamning har eliminerats. Den totala extra magasinsvolymen har ar ca 600 m3, och en
jamforelse med tidigare berdkningsresultat visar att den totala 6versvimningsvolymen i omradet
minskat med ca 900 m3, fran 2 600 m3 till 1 700 m3. Detta beror, forutom pa den utékade
magasinsvolymen, pa en forbattrad ytavrinning mot an i samband med att hojdsattningen reviderats
for hela omradet och specifikt i korsningen med Toragatan som visas i figur 21, citat av Maria Roldin,
DHL

Kommentar till citat: inom 6versvamningsomrade 1 ses en viss forbattring i de 6kade
magasinsvolymerna samt hojdsattningens paverkan av omnamna gator och markytor enligt citat fran
Maria Roldin.

Den forandring av gatuutformning med ett enkelsidigt tvarfall av Toragatan med forsankt kantsten pa
slutet intill Spangaan torde ocksa gynna en battre ytavrinning fran den lagpunkt i korsningen
Toragatan/ Skogangsvagen som dndrats sedan férra hydraulikmodelleringen. En viss uppdamning
kommer dock att ske pa Toragatan da héjdpuckeln pa mitten av gatan fortfarande ar kvar av olika
orsaker, dess omfattning (magnitud) ar svar att sia om i sammanhanget.

De sodra entréerna pa den vastra och 6stra innegardarna kommer beréras av 6versvimningen da
entrénivaerna ligger pa +5,98. Dessa entrénivaer bor héjas 0,10-0,20 m eftersom ingen forandring av
vattennivaerna har skett mellan den nya och den gamla hydraulikmodelleringen, se figur 24 och 25.

8.5.2 Oversvimningsomrade sddra delen av Skogangsvigen/Sodra Agatan

"Den nya hojdsattningen och de utokade magasinsvolymerna har atminstone delvis fatt den dnskade
effekten. I sodra delarna av Skogangsvagen har 6versvimningarna férsvunnit helt, dock syns en viss
okning av 6versvamningsnivaer och utbredning pa innergardar och parkering, framforallt i delarna
narmast parken. Detta orsakas av att en ny lagpunkt har skapats hir i samband med att gatunivaerna i
Skogdngsvigen hojts upp. Langst norrut pa parkeringen finns en vindzon som har en relativt hog niva
(+5.9 m), vilket leder till att parkeringsomradet blir delvis instdngt och vattnet har begransade
mojligheter att rinna ut ytledes. Att sinka vindzonens niva skulle sannolikt kunna férbattra
situationen har”, citat av Maria Roldin, DHI.

Kommentar till citat: inom 6versvamningsomrade 2 ses dven har en viss forbattring som Maria R
omndmner. Den norra innergardens entréer kommer berdras av 6versvamningen da entréniviaerna
ligger pa +5,30 och 100-arsregnets vattennivder ligger mellan +5,60-5,80. Dessa bor hojas for att
undvika framtida 6versvamningsnivaer.

Den ansamling av dagvatten som skapats av den nya hojdpunkten pa parkeringsomradet bor ses ver,
se figur 24 och 25. En eventuell sankning av vindzonens niva pa +5,90 som Maria Roldin foreslar, dar
vi instdimmer, kan vara en 16sning. Dock bér man ha kinnedom om det ar tilldtet att slappa dagvatten
till granntomten, bade praktiskt och juridiskt. I annat fall bor hojdsattnigen regleras pa ett sant sitt att
dagvattnet rinner syd dster ut mot Spangaan, om detta ar mojligt.

36 (42)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2016-02-02, Dnr 2014-19911

C:\Users\andebaar\Desktop\Bromstenstaden\Rapport dagvatten.docx

8.5.3 Sammanfattning av reviderad hydraulikmodell berdakning

”Sammanfattningsvis kan sdgas att den nya hojdsattningen och de extra magasinsvolymerna har haft
effekt och lett till minskade dversvamningsvolymer pa Skogingsvigen, men att det i den norra delen av
Skogédngsvagen inte ar tillrackligt for att eliminera 6versvimningarna helt, och att det i den s6dra

delen har uppstatt en ny delvis instingd lagpunkt. Detta visar att det ar svart att helt eliminera
oversvamningar vid ett 100-arsregn nar ytavrinningen ut fran omradet ar begransad trots stora
fordrojningsvolymer. For att ytterligare 6ka mojligheterna till ytavrinning kan fler gator ges lutning
mot omraden dar 6versvamning kan tillatas ske, till exempel mot parkdelen.”, citat av Maria Roldin,
DHLI. Vi instimmer i ovan angiven citerad text av Maria Roldin.

Forsakringsbolagen engagerar sig mer och mer i det som berér hydraulisk/hydrologisk
klimatpaverkan i urban miljé. Vid nybyggnation bor byggherren vara medveten om detta, vilket vi
forutsatter. En konsekvens av utsatt hydrauliskt/hydrologiskt lage kan innebara férhojda
forsakringspremier.

Rapportforfattarna
/Niklas Pettersson och Anders Badrnhielm

VA-ingenjorer (Civil och M Sc)
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9 Begreppsforklaring for dagvattenhantering
Avrinningsomrade: det landomréde, inklusive sjoar, som avvattnas via samma vattendrag,

Avrinningskoefficient (¢): ett mitt pd den maximala andelen av ett avrinningsomrade som kan bidra
till avrinningen. Den beror forutom pa exploateringsgrad och hardgorningsgrad pa omradets lutning
samt regnintensiteten, ju storre lutning och ju hégre intensitet, desto storre avrinningskoefficient.

Avrinning/infiltrationsstrak: Strak inom ett bebyggt omrade dar vatten tilldts rinna pé ytan i
samband med regn eller snésmaéltning

Braddutlopp: Anordnat utlopp fran fordrojningsmagasin da mer vatten 4n magasinet ar
dimensionerat fré tillférs. Braddutlopp ingar dven i kombinerade avloppssystem.

Dagvatten: regn-, smailt-, och drdaneringsvatten som rinner fran byggnader, gator, parkeringsplatser
och liknande hardgjorda ytor via diken eller ledningar till vattendrag, sjdar eller reningsverk.

Dagvattenbrunn: en brunn avsedd att samla upp dagvatten fran gator och diken. Bendmns i dagligt tal
aven for rannstensbrunn.

Dranering: Avvattning av mark genom avledning av vatten i den omattade zonen och grundvatten i
rorledning, dike eller draneringsskikt.

Dranvatten: Vatten som avleds genom dranering.
Fordrojningsmagasin: Magasin for tillfallig fordrojning av avrinnande dagvatten.

Infiltration: Intrangning av vatska i porost eller sprickigt material, t.ex. vatten intrangning i jord eller
berg.

Instingt omrade: Omrade varifrdn dagvatten ytledes inte kan avledas med sjalvfall.

Lagpunkt: Ett 1gt liggande omrade dar regnvatten inte kan rinna vidare pa gatuytan utan maste via
dagvattenbrunnar i gatan ner till en dagvattenledning eller till en kombinerad ledning.

Perkolation: Langsam rorelse (hos vatten) genom marklager av porost material under markytan.

Skal- /svackdike: Ett grund dike som medger avrinning men som dven Kan tillata infiltration av
dagvatten.

Trycklinje: Trycklinjen férbinder nivaer till vilka en fri vattenyta kan stiga. Ett exempel dr en ledning
med trycklinjen ovanfor hjdssan pa ledningen som innebdr att vattnet i en anslutande ledning kan stiga
till den niva som motsvarar trycklinjens niva.

Vattendelare: Topografiskt betingad grians mellan tva avrinningsomraden.

Aterkomsttid: Tidsintervall (i medeltal, sett 6ver en lingre tidsperiod) mellan regn- eller
avrinningstillfallen f6r viss given intensitet och varaktighet.
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11 Bilaga 1

11.1  Kort om urban hydraulik och hydrologi

Hydrauliska och hydrologiska kunskaper ar en forutsattning for att erhalla ratt dimensionerings-
forutsattningar och sikra dagvattenlosningar. [ denna bilaga ges en kort introduktion i syfte att
underlitta forstaelsen for grundldggande principer avseende nederbérd och dagvattenfloden.

Regnintensitet for urbana tillimpningar brukar uttryckas i l/s - ha. Regnstatistiken bearbetas sa att
man kan se hur ofta ett visst regn statistiskt sett aterkommer. Detta uttrycks i termen aterkomstid,
exempelvis 1, 2, 5, 10, 20, 50 och 100 ar. Den tid regnet pagar kallas for varaktighet. Ju kortare
varaktighet ar, desto hogre regnintensitet erhalls for samma aterkomsttid. Dessa parametrar utfor
grunden for s.k. intensitets-varaktighetsdiagram. I figur 20 nedan visas ett exempel pa intensitets-
varaktighetskurvor for olika aterkomsttider.

Intensitetl/s ha
500 -
400 - () 5 ar
] dr
2-ar
— Jr
300 - w—10-ar
20 ar
50 ar
200 - 100 ar
|
100 - | i i |
: | ! |
0 T T T T 1
0 20 40 60 80 100 120
Varaktighet (min)

Figur 26. Intensitets-varaktighetskurvor for aterkomsttider 0,5 ar till 20 ar (Dahlstrém, 2010)

Den hoga regnintensiteten erhalls normalt om man véljer en varaktighet om motsvarar tiden som det
tar for en regndroppe att transporteras fran den langst bort beldgna punkten fram till den anldggning
eller det ror som skall dimensioneras, aven kallad koncentrationstid. Saledes kommer korta
varaktigheter att viljas for dimensionering av mindre avrinningsytor jamfort med ett storre
avrinningsomrade.

Man bor ocksa tinka igenom om det finns kritiska kombinationer av nederbordsrelaterade parametrar
som sammantaget kan bli en 100-ars situation utan att sjilva regnet ar ett "100-ars regn”. Hir avses
exempelvis extremt hogt vattenstand i narliggande vattendrag, sjo eller hav i kombination med
kraftiga regn eller kraftig sn6smaltning.
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I figur 22 kan man avlidsa den nederbdrdsvolym som regn med aterkomsttider fran 1 ar till 100 ar ger
upphov till. Hir kan man avlasa att ett 60 minuters 1-arsregn ger 12 mm medan 10 ars-regn ger 26
mm. 1 mm =11/mz2eller 10 m3/ha.

Nederbordsvolym (mm)
70,0
100 ar
60,0
50,0 50 ar
40,0 20 &r
30[0 et 10 Ar
o 5ar
200 > o 2 ar
1ar
10,0 +——
o
0,0 }
0 20 40 60 80 100 120
Regnvaraktighet [minuter]

Figur 27. Nederbordsvolym som funktion av regnvaraktighet och aterkomsttid. Aterkomsttider 1 &r till 100 ar
(Dahlstrém, 2010)

Genom att tinka robusta dagvattenldsningar och maximalt utnyttja alla lokala férhallanden har vi
storre mojligheter att hantera den nagot svarbedomda 100-ars situationen.

11.2  Flédeskapacitet for olika avledningskonstruktioner

Det kan vara nyttigt att ha en viss kénsla for flodeskapacitet vid olika konstruktioner fér avledning,
exempelvis nedgravda rorledningar och olika typer av ytliga vattenvagar.

I figur 22 visas med ett enkelt exempel, vilket flode som kan avledas vid olika utformningar, med i
ovrigt jaimforbara férhallanden, sdsom lutning och dimension.

I figur 22 dr den maximala nivan 1,0 m, vilket fér de 6ppna tvarsnitten innebar ett vattendjup pa 1,0
m medan det for rortvarsnittet innebar ett vattendjup lika med 0,5 m och en tryckhéjd pa ytterligare
0,5 m, se nedan.

Huvudorsaken till de stora skillnaderna i kapacitet mellan 6ppna och slutna tvarsnitt, ar att
tvarsnittsarean okar kraftigt vid 6kat vattendjup ju flackare slianterna ar.

Denna text i Bilaga 1 ar citerad fran Publikation 105, 2011, Svenskt Vatten.
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Figur 28. Kapacitet for olika 6ppna tvarsnitt jamfort med ett rortvarsnitt, (P105, 2011, Svenskt Vatten)
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