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Bilaga 1. Forslag pa framtida dagvattenhantering

Samtliga fotografier i rapporten ar tagna av WRS om inget annat anges.
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1 Inledning

I augusti 2015 beslutade Stadsbyggnadsndmnden i Stockholms stad att
planarbete skulle paborjas for fastighet Vandenbergh 9 i Mariehill. Fastigheten
dgs av Niam V SIC AB och ér idag till storre delen bebyggd med en stor lager-,
industri- och kontorsbyggnad som uppfordes pa 1960-talet. Planomradet
avgrinsas i nordost av strandpromenaden léngs Billstaan och batuppliggningen

vid Astraden samt i sydviist av Mariehillsvigen. I norr grinsar omradet mot
dldre industribyggnader och i soder mot Mariehills gard. Totalt omfattar
fastigheten ca 1,1 ha.

-

Figur 1. Planomrédet ligger i Mariehéll i direkt anslutning till Béllstaviken.
Kélla kartunderlag: eniro.se.

Planens syfte dr att utveckla nya bostidder samt lokaler for bade publik och
annan verksamhet. Den befintliga byggnadens kulturhistoriska virde beaktas i
utformningsarbetet och den nedre delen av byggnaden ska bevaras. Som en del i
att tillmotesga behovet av grona ytor i omradet ska passagen mellan byggnaden
och Billstaan goras mer tillgénglig.
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1.1 Syfte

Syftet med uppdraget &r att visa pa hur dagvatten kan hanteras inom
planomradet. Detta gors genom att:

e Beskriva nuvarande forutsittningar i planomradet utifran
dagvattenperspektiv.

e Beskriva vilka krav som stills pa dagvattenhantering (Stockholms stad,
Stockholm Vatten).

e Beskriva utformningen av det nya planforslaget och hur det paverkar
dagvattenhanteringen.

e Berikna nuvarande och framtida floden och féroreningsbelastning fran
planomradet samt bedoma utjimningskapaciteten.

e Ta fram konkreta forslag pa utformning av dagvattensystem for
omradet.

2 Bakgrund

2.1 Topografi och geologi
Samtliga hojder anges i Rikets Hojdsystem 2000, RH2000.

De centrala delarna av fastigheten ligger pa fyllnadsmassor. Omradet 1dngs
Billstaan i den norddstra delen av omradet utgors av gyttjelera. Lings den
sydvistra delen bestar fastigheten av urberg.

Sydvist om omradet ligger Enighetsberget vars hogsta topp ligger pa + 33 m
och fungerar som sydlig vattendelare for planomradets avrinningsomrade.
Fastigheten sluttar brant ner mot Béllstadn fran +17 m ner till + 2 m pa en
stracka pa ca 60 m.
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;:igur 2. Jordarter i planomr8det utgérs av gi/ttjeler;;é‘f‘mast Béllstadn,
byggnaden ligger p8 en blandning av silt, lera och fyllningsmassor, i den
véstra delen ar det urberg. Kélla kartunderlag: SGU.

2.2 Befintlig dagvattenhantering

Idag utgors nistan hela fastigheten av hardgjorda ytor, med undantag for nagra
mindre gréisytor lings Mariehéllsvigen. Dagvattnen fran plan 2 avleds antingen
mot Mariehillsvigen eller mot an. Det mesta av det vatten som avleds mot
Mariehillsvigen leds ner i dagvattenledningar i schaktet intill byggnaden och
vidare ner till Billstaan.
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Figur 3. Befintlig parkering p8 plan 2.

Figur 4. Stuprér som g8r ner i schaktet till dagvattenledningar samt befintlig
grényta mellan byggnaden och Mariehéllsvéagen.
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Pa asidan av byggnaden leds dagvattnet via stupror antingen ner till
ledningssystem i mark eller via utkastare genom ytavrinning dver parkeringen
och samlas upp i rensbrunnar ldngs kanten av parkeringen mot an. Idag sker
alltsa i stort sett ingen utjimning eller rening av dagvatten fran fastigheten.

Figur 5. Vy fran norr. Parkering och lokalgata mellan byggnaden och
Béallstaan.

Stadens dagvattensledningssystem samlar upp dagvatten genom rensbrunnar vid
Mariehillsvigen och avleder det via ledningar bade soder och norr om
byggnaden, med utlopp i Biéllstaan. Befintligt ledningssystem pa fastigheten har
inte analyserats mer in vid féltbesoket.

2.3 Planfoérslag

Planforslaget innebér att industrifastigheten konverteras for framforallt
bostadsdndamal. Byggnadens sockeldel avses behallas. Mot Billstaan foreslas
sockeldelen byggas om till lagenheter/studios samt lokaler med restaurang och
café. Overbyggnadsdelen ska rivas och ersittas med bostadshus i 5-8 véningar
som totalt omfattar 250 ldgenheter. Dédcket, som 6verbyggnaden star pa,
omvandlas till en bostadsgard. En forskola foreslas inrymmas i fastigheten,
eftersom behovet av forskola for de nya boende ska tillgodoses.

Strandpromenaden utanfér Vandenbergh 9 planeras att utvecklas till en attraktiv
gron yta och métesplats i det offentliga rummet. Malet dr dven att det ska bidra
till att ekosystemtjénster, sa som biologisk mangfald och klimatanpassning
stirks, ddr kan lokal dagvattenhantering delvis bidra till dessa mal.
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3 Krav pd dagvattenhanteringen

Fysiskt ska dagvattenhanteringen utformas i enlighet med branschpraxis och
stadens riktlinjer. Branschens minimikrav definieras av Svenskt Vattens
publikation P90 och P104 som dock kommer att erséttas av publikation P110
under januari 2016. Stadens riktlinjer haller for ndrvarande pa att arbetas fram,
med den Gvergipande malsittningen att belastningen av niringsdmnen och
fororeningar fran dagvatten ska minska till en niva som dr langsiktigt hallbar for
att klara god status i sjoar, vattendrag och kustvatten. Berdkningar visar pa att
en stor del av arsnederborden behover fangas upp, fordrojas och renas, for att
det ska vara mojligt att na malet. Ett forslag finns pa att 20 mm nederbord ska
kunna fordrgjas och renas innan det avleds fran fastigheten.. Eftersom
planldggning och exploatering ligger nagra ar framat i tiden bor utformningen ta
fasta pa forvintade skdrpningar. Det innebér att:

e Dagvattensystemet dimensioneras for att klara ett 10-ars regn utan
markdversviamning eller andra problem.

e Sannolikt finns inga kritiska flodesbegrinsningar i det korta
ledningssystem som leder ut vattnet i Béllstaan, varfor
flodesreduktion ur ett ledningsperspektiv i detta fall dr av mindre
betydelse. Risk for hoga floden i Béllstaan dr dock ett generellt
problem, och av den anledningen &r det en férdel om
flodesutjamning kan ske pa fastigheter i avrinningsomradet.

e Dagvatten ska fordrojas med en magasinsvolym pa 20 mm
(2 m*/100 m® reducerad yta) och girna anvindas for bevattning,
gestaltning och for att gynna biologisk mangfald.

e Dagvattenlosningarna ska ha en renande effekt pa partikuldra
fororeningar, men helst dven pa 16sta féroreningar.

4 Miljokvalitetskrav recipienten
Ulvsundasjon

Planomradet grénsar till Billstadns nedre del, som i VISS —
Vatteninformationssystem Sverige, ingar i vattenforekomsten Ulvsundasjon.
Den formella grinsen mellan Béllstadn och Ulvsundasjon ligger strax
uppstroms planomradet, se Figur 3. Den recipient som planen ska forhalla sig
till 4r salunda Ulvsundasjon.
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Figur 6. Delavrinningsomr&desgréns mellan Béllstadn och Ulvsundasjén.
Kélla: VISS - Vatteninformationssystem Sverige.*

Ulvsundasjon har statusklassning mattlig ekologisk status och uppnar ej god
kemisk status enligt det nationella bedomningssystemet for
miljokvalitetsnormer som Vattenmyndigheten ansvarar for. Enligt
klassificeringen klaras inte miljokvalitetsnomen god ekologisk status pa grund
av 6vergddning och syrefattiga férhallanden (som i sin tur bland annat beror av
Overgddning). Den kemiska statusen upp nar ej god status pa grund av férhojda
halter av foljande prioriterade Zmnen: antracen, bromerad difenyleter, bly och
TBT.! Belastningen fran avrinningsomridet som helhet av bide niringsimnen
och fororenande dmnen till recipienten maste darfor minska, och det giller &ven
for planomradet (se nedan).

5 Flodes och belastningsberakningar

Planen innebir att befintliga hardgjorda ytor gors om till grona/infiltrerbara
ytor. Nistan all parkering pa gatan mot an och pa plan 2 kommer att tas bort
enligt planen. I dagslidget anvinds fastigheten framst till smaindustri och
verkstdder vilket kan antas generera mer biltrafik &@n till de planerade
bostiderna®. Planen i sig innebér allts att bade flodet och
fororeningsbelastningen till recipienten minskar.

1 VISS Vatteninformationssystem Sverige 2015. Malaren-Ulvsundasjon — SE658229-
162450.

2 Tyréns 2015. PM Trafikutredning Vandenbergh 9.

Dagvattenhantering Vandenbergh 9, Mariehall. Bestallare Niam V SIC AB.
WRS AB, Upprattad 2015-12-17

9 (18)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2016-01-19, Dnr 2015-00382

5.1 Flode

Beriknat nuvarande flode fran planomradet presenteras i Tabell 1. Omradet har
delats in i fyra olika markanvéndningstyper; takyta, lokalgata, gronyta och
parkering.

Tabell 1. Berdknat flode med nuvarande markanvandning

Nuvarande flode Takyta Lokalgata Gronyta Parkering
Ansluten yta m? 5170 3860 280 2140
Regnvolym (20 mm m? 103 77 6 43
nederbord)

Summa alstrad volym (20 m? 229

mm)

Dimensionerande

avrinning nar

fordréjningsvolymerna ar

utnyttjade:

. . o

|Regn_ vid ett 10-arsregn efter I/s, ha 228 228 228 228
10 min

Avrinningskoefficient nar

fordréjningsmagasin 0,9 0,9 0,1 0,9
utnyttjade

Red area ha 0,47 0,35 0,00 0,19
g dim fléde efter 10 min I/s 106 79 1 44
Maxflode frdn omradet I/s 230

(efter 10 min)

Vid berikning av det framtida flodet fran fastigheten har vi haft som
utgangspunkt att planomradet klarar att utjamna 20 mm nederbord. Liksom for
nuvarande flodessituation det framtida magasinsbehovet och
flodesberikningarna berdknats utifran ett 10-arsregn. Avrinningen i omradet har
delats upp pa fyra olika omraden: (1) mot gata norr ut, (2) mot gata sdder ut, (3)
mot an och (4) torgytan. I berdkningarna har det antagits att ndr
utjimningsmagasinen dr fulla &r avrinningskoefficienten 0,9 for samtliga ytor.

For de grona omradena pa plan 2, entréer/forgardar och forskolans utegard har
det antagit att dessa anldggs med ett porost material sa att de har kapaciteten att
utjdmna 10 mm nederbord. For att utjaimna 10 mm nederbord kréivs det en
markprofil pa ca 7 cm om jordens porositet dr 15 %.
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Tabell 2. Berdknat flode med planerad framtida markanvandning

Framtida flode Mot gata Mot gata Mot Flode
norr soder an torg
Tak Lokalg Grén Tak Lokalg Grén Taky Lokalg Grén  Torg/ké
yta ata yta yta ata yta ta ata yta ryta

Ansluten yta m2 950 1375 635 770 815 460 2480 345 1835 1700

Regnvolym (20mm s 19 275 12,7 154 163 92 496 69 36,7 34

nederbérd)

Summa alstrad m3 59 a1 03 34

volym

Summa volym

magasinsbehov m3 53 36 75 34

(20 mm)

Dimensionerande

avrinning nar

fordréjningsvolymer

na ar utnyttjade

Rinntid till min 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25

utloppspunkt

iRegn vid ett 10- s

drsregn efter 25 ha, 130 130 130 130 130 130 130 130 130 130

min

Avrinningskoefficien

tnar _ 09 09 09 09 09 09 09 09 09 0,9

fordréjningsmagasin

utnyttjade

Red area ha 0,09 0,12 0,06 0,07 0,07 0,04 0,22 0,03 0,17 0,15

i;jn'mﬂc’deefterzs /s 11 16 7 9 10 5 29 4 21 20

Maxflode vid

108rsregn I/s 35 24 55 20

(efter 25 min)

Summa flode hela 133

omradet

Med en utjamnande kapacitet pa 20 mm nederbord inom omradet blir det
beriknade maxflodet fran omradet vid ett 10-arsregn ca 70 % ldgre dn idag, och
minskar fran 230 1/s till ca 130 I/s.

5.1.1 Flode vid 100-3rsregn

For att undvika 6versvamning vid mycket hoga floden &r det viktigt att inte
skapa instdngda omrade och se till att dagvattensystemet kan bridda,
exempelvis ut pa oppen gata som avleder vattnet mot recipienten.

De maxfloden som skulle uppsta inom planomradet vid ett 100-arsregn
presenteras i Tabell 3.

Tabell 3. Maxfloden som uppstér i omradet vid ett 100-3rsregn,
fordelat pa avrinningsomrade mot gata norr, mot 3n, mot gata soder
och frén hela omrédet

Mot gata Mot an Mot gata Hela
norr inkl. torg soder omradet
Maxflode vid ett 100- I/s 117%* 247%* 143%* 500%*
drsregn

*Flodet efter 10 min vid ett 100-arsregn: 488,8 1/s och ha. Dahlstrom (2010).
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5.2 Fororeningar

Arsavrinning och niirsaltsbelastning har beriiknats med schablonvirden himtade
fran StormTac databas® (2015-05) och ir baserade pa en korrigerad
arsmedelnederbord pa 592 mm fran SMHI:s mitstation Stockholm 9821.
Berikningen beskriver en situation utan lokalt omhéndertagande av dagvatten,
som en grund for att beskriva atgérdsbehovet i det planerade omradet.

I och med dndrad markanvéndning inom planomradet med minskad andel
hardgjorda ytor berdknas arsavrinningen minska med ca 20 % jamfort med
nuvarande forutséttningar. Samma minskning ses dven for niringsimnena
fosfor och kvive, se resultat i Tabell 4.

Tabell 4. Nuvarande och framtida markanvandning, arealer,
avrinningskoefficienter, berdknad arsavrinning och transport av
narsaltsmangder.

Area Avrinningskoefficient Arsavrinning P N

Nuvarande ha @ m?/&r kg/8r kg/ar
Gronyta 0,03 0,10 17 0,0 0,0
Parkering 0,21 0,85 1080 0,1 1,2
Lokalgata 0,39 0,80 1830 0,3 2,4
Takyta 0,52 0,90 2750 0,5 2,5
Summa 1,15 5680 0,9 6,1
Framtid

Gronyta 0,30 0,1 170 0,02 0,2
Lokalgata 0,42 0,8 2440 0,30 2,6
Takyta 0,43 0,9 1840 0,4 2,0
Summa 1,15 4450 0,7 4,8
Skillnad (%) -22% -17% -20%

Fosformingden minskar fran 0,9 kg/ar till 0,7 kg/ar och kviveméngden minskar
fran 6,1 kg/ar till 4,8 kg/ar.

I Tabell 5 presenteras den beridknade fordndringen i belastning av metaller,
suspenderat material, olja och PAH (polycykliska aromatiska kolviten).
Samtliga dmnen minskar med 25-70 %. Storsta reduceringen sker av olja, vilket
framst beror pa att de 6ppna parkeringarna tas bort.

3
www.stormtac.com
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Tabell 5. Transporter av bly, koppar, zink, kadmium, krom, nickel,
kvicksilver, suspenderat material, olja och PAH i dagvatten fore och
efter exploateringen i omradet.

Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS olja PAH16
Nuvarande g/&r g/3r g/ar g/&r g/3r g/ar g/ar kag/d8r kg/dr g/ar

Grényta 0,1 0,2 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0
Parkering 32 43 151 0,5 16 4,3 0,1 151 0,9 1,8
Lokalgata 22 55 128 0,4 1,8 2,2 0,1 110 0,3 0,4
Takyta 5,5 41 413 2,2 11 12 0,0 74 0,0 1,2
Summa 60 1490 693 3,1 29 19 0,2 336 1,2 3,4
Framtid

Gronyta 1,1 2,1 4,0 0,0 0,3 0,2 0,0 7,5 0,0 0,0
Lokalgata 24 60 141 0,4 2,0 2,4 0,1 121 0,3 0,4
Takyta 4,5 34, 340 1,8 91 10 0,0 61 0,0 1,0
Summa 30 96 484 2,3 11 13 0,1 189 0,4 1,4

Skillnad (%) -50% -31% -30% -26% -61% -32% -25% -44% -68% -59%

6 Atgirdsforslag

I och med den nya planen finns det flera mojligheter till att skapa system for
utjimning och rening av dagvatten. Planomradet kan, som beskrivits ovan,
delas i fyra avrinningsomraden, “’gata mot norr”, gata mot sdder”, “omrade
mot an” och “torget” (se indelning i Bilaga 1). Inom avrinningsomradet ’mot
an” dr det mest grona ytor och takytor vilket gor att detta dagvatten &r relativt
rent. Utformningen av torget dr inte klart &n men planeras att anldggas med
gronytor som kan ta emot och utjamna dagvatten. Det vatten som avleds mot
Mariehillsviagen kan utjdimnas och renas pa platser med befintliga gronytor
lings vdgen. Forslag pa dagvattenhantering for respektive avrinningsomrade

presenteras ldngre ner i detta kapitel.

Genom att leda det mest férorenade dagvattnet (det som avleds mot
Mariehillsvigen) till markbaserade dagvattenanldggningar sa kommer en stor
del av de partikelbunda fororeningarna att fangas upp. I Tabell 6 presenteras
andelen partikelbundna fraktioner av féroreningar och den antagna
reduceringen av fororeningar genom atgérdsforslagen. I Tabell 7 presenteras
belastningen fran omradet genom dagvatten, efter att det genomgétt rening.
Samtliga metaller som presenteras i Tabell 6 bedoms kunna reduceras med 50
% eller mer genom markbaserad rening och detsamma géller for fosfor.

Tabell 6. Andelen I6sta fraktioner for fosfor, krom, nickel, koppar,
zink, bly, kadmium och kvicksilver samt bedéomd avskiljning genom
infiltration/markprocess.

P Cr Ni Cu Zn Pb Cd Hg

Andelen partikelbundna 76 66 51 64 67 90 49

fraktionerx* % % % % % % % -
Beddomd avskiljning genom 50 65 50 50 50 75 50 50
markprocesser % % % % % % % %

*Palm, T & Pirard, J (2010) Utredning av fororeningsinnehallet i Stockholms dagvatten. SWECO.
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Fosforbelastningen till Ulvsundasjon &r en av de bidragande orsakerna till att
recipienten endast har mattlig ekologisk status. I och med planen och de
foreslaga atgérderna minskar belastningen av fosfor med ca 60 % fran
planomradet. For den kemiska statusen i sjon dr bly en av de prioriterade
dmnena som Overstiger griansen for god status och liksom for fosfor beridknas
belastningen av bly minska med ca 60 % i och med planen och
atgirdsforslagen. Se beriknade méingderna for fororenande dmnen efter
reningsatgirderna i Tabell 7.

Tabell 7. Miangd férorenande amnen till recipienten per ar frdn hela
planomradet utryckt som mangd per dr samt som arealliackage, det
vill siga mangd per hektar markyta och &r. Avser mangder efter
foreslagna reningsatgarder.

P Cr Ni Cu Zn Pb Cd Hg
kg/dr g/dr g/dr g/dr g/dr g/ar g/ar g/ar

Mangd frn omrdet efter 0,35 4,0 6,4 48 242 7 1,1 0,07
reduktion

Areallackage (kg 031 35 56 42 211 65 099 0,06
alternativt g/ha och ar)

Mattet areallickage kan anvindas for att jamfor belastningen fran olika
omraden i staden. Belastningen av fosfor fran “tét stenstad inklusive lokalgator”
i Stockholm har t.ex. berdknats till 1,1 kg per ha och ar for zink &r siffran

290 g/ha och ar®. Den beriknade framtida belastningen av fosfor och
tungmetaller fran planomradet &r betydlig ldgre dn for motsvarande
markanvéndning i staden.

6.1 Dagvatten mot Mariehallsvagen

Befintliga gronytor ldngs Mariehéllsvigen kan utnyttjas béttre for
dagvattenrening och utjamning av flode. Genom att styra avrinningen mot
Mariehillsvigen till dessa platser kan bade utjaimning och viss rening
astadkommas. Ytor behover utvecklas och utformas sa att de far hogre kapacitet
for utjamning och rening av dagvatten. Framforallt ses tva typer av
dagvattenanldggningar som lampliga; nedsidnkta vixtbdddar och anlagda
markbaserade magasin under markytan.

Nedsénkta vixtbaddar &r planteringsytor dit dagvatten leds, antingen genom
ytavrinning eller via brunnar och ledningar. De har bade en utjamnande och en
renande funktion pa dagvattnet. Sjilva nedsidnkningen skapar
utjamningsvolymen och reningen uppstar niar dagvattnet sedan infiltrerar genom
vixtbddden. I detta fall bor baddarna utforas med tit botten och ett
drineringssystem som avleder vattnet till dagvattenledningsnitet. Se exempel
pa nedsénkta viaxtbaddar i Figur 7och Figur 9.

4 PM - Rtgardsnivaer for dagvatten i Stockholm, Stockholm Vatten och Stockholms
Stad. WRS Uppsala AB och SP Urban Water. Granskningshandling 2015-08-21
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- T,

Figur 7. Exempel 2 fr8n Portland p8 nedsdnkt véxtbddd med trdd och andra
véxter dit dagvatten fr&n b8de védg och trottoar leds.

Direkt norr om byggnaden finns en gronyta som sluttar relativt brant mot oster,
se Figur 8. Detta omrade skulle kunna fyllas ut och byggas upp med ett lager
under matjorden som dr porost och klarar att lagra mycket vatten. Pa ytan skulle
ocksa en nedsinkt vixtbiadd kunna anldggas.

Figur 8. Sluttande grényta vid det nordvdstra hérnet av byggnaden.
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Liangs den sodra delen av byggnaden &r gronytan relativt smal sa dér kan det
vara enklare att skapa magasinskapacitet genom nedsinkta vixtbidddar, se
exempel pa utformning i Figur 9 nedan.

b

4 £ - - b |

Figur 9. Nedsénkt véxtbaddd vid husfasad, Portland, Oregon.

6.2 Dagvatten mot an

Dagvatten fran detta omrade kommer framst fran gronytor och takytor och dr
ddrmed inte sirskilt fororenat. Utjamning av 10 mm nederbord sker pa grona
ytor och 6vrigt dagvatten avleds ner till markplan via stupror. Vart forslag ér att
det leds ut pa marken/torget som hojdsitts sa att vattnet avleds till gronytor.
Beroende pa hur torget utformas foreslar vi att vattnet fordelas mellan
nedsénkta vixtbdddar och grisbevixta ytor. Grésytor bor byggas upp med
material som har kapacitet att infiltrera vatten.

Det dr d@ven mojligt att skapa ett magasin under den planerade trappan lings
med byggnaden for att utjimna och rena vattnet. Da detta dagvatten inte
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bedoms vara sérskilt férorenat anser vi det inte dr kostnadseffektivt och
rekommenderar istédllet som beskrivet ovan att vattnet leds dver mark till gréna
ytor med infiltrationskapacitet.

6.3 Dagvatten pa torget

Torget bor till viss del anldggas med gronytor som har kapacitet att ta emot och
utjamna dagvatten dven fran avrinningsomradet “mot an”. Den del av torget
som hardgors bor ha viss infiltrationskapacitet och anldggas med ett porost
underliggande material som kan magasinera vatten. Brunnar eller rdnnor som
samlar upp vatten kan installeras i lagpunkter och dirifran leds vattnet till det
pordsa underliggande materialet och/eller till gronytorna.

Idag finns det manga olika sitt att infiltrera regnvatten direkt i ytor som
traditionellt varit tdta.. Det finns exempelvis genomslippliga gatstenar,
betonghalsten och raster for att hantera dagvatten (Figur 10). De dr limpliga for
torgytor, parkeringsrutor och gator med 1ag trafikbelastning och som
fartbegriansning. Betonghalstenar och raster fungerar bist for parkeringar och
planteras med gris for att minska avrinning och virmeutveckling under
sommaren. Oljespill fran bilmotorer som hamnar i ytan kan fastliggas och
brytas ner, dven tungmetaller och andra fororeningar kan fastldggas i
markprofilen.

Figur 10. Exempel p§ genomsléppliga material fér hdrdgjorda ytor (kéllor b:
www.fhwa.dot.gov,; c och d: www.belgard.biz.

Aven p4 torget kan nedséinkta vixtbiddar fungera som utjimnande och renande
system for dagvatten se exempel pa utformning i Figur 11. Det finns flera
Oppningar till vixtbdadden samt en rdnna som samlar upp och leder in vatten i
vixtbddden.
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Figur 11. Nedsédnkt véxtbddd p8 torg i Portland, Oregon. Den bortre delen av

Ml N N REAe b

torget utgérs av mindre gatsten som till8ter viss infiltration av vatten.

7

Slutsatser

Det finns mojligheter till rening och utjamning av dagvatten inom
planomradet. For att 6ka kapaciteten bor befintliga gronomraden
utvecklas till att antingen kunna lagra vatten under mark eller ovan
mark i nedséinkta vixtbidddar.

Torgytan bor anldggas med gronytor som har kapacitet att utjamna
vatten fran andra delar att planomradet. De hardgjorda ytorna bor
anldggas med ett material som tillater infiltration och byggas upp med
ett porost underliggande material som kan magasinera och
flodesutjimna vatten.

Den nya planen innebér i sig en minskning av férorenande dmnen till
Billstaan/Ulvsundasjon. Tillsammans med det atgiardsforslag som ges
sa berdknas mingden fosfor och tungmetaller minska med 60 — 80 %
jamfort med idag.

Det ér viktigt att undvika att skapa instdngda omraden i planen och
hojdsitta och skapa avrinningsvigar via gata for extremt hoga floden.

Risk for hoga floden i Billstaan ér ett generellt problem, och av den
anledningen &r det en fordel om flédesutjamningen kan ske inom
planomradet. Dock bedoms inte flodeskapaciteten i ledningsnitet i
planomradet vara ett problem, eftersom avstandet till Billstadn ar sa
pass kort. Mélet for planomradet foreslas vara att 20 mm nederbord ska
kunna utjimnas lokalt.
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Bilaga 1. Ulvsundasjon/Ballstaan
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