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PM Dagvatten Kvarter A, Karlsviks strand
3(26)

Sammanfattning

Bjerking AB har pa uppdrag av Wallenstam AB utfort en dagvattenutredning for
en planerad fastighet inom detaljplanen f6r Karlsviks strand i Farsta, soder om
Stockholm. Utredningen har gjorts enligt Stockholm stads checklista for
forenklade dagvattenutredningar samt den atgirdsniva som finns framtagen.
Syftet med dagvattenutredningen ir att visa de fordndringar den planerade
exploateringen innebir for dagvattenfloden samt féroreningsinnehall.
Utredningen ska visa pa dagvattenatgirder samt atgirder for hantering av skyfall
inom fastigheten med mal att exploateringen inte ska medféra negativa
konsekvenser for vare sig fastigheten eller planomradet, dagvattenrecipienterna
eller for omkringliggande mark.

Fastigheten utgors idag av bland annat vigomrade och naturmark som delvis
anvints som kolonistugeomrade tidigare. P4 fastigheten planeras ett bostadshus
med tillhorande gardsytor. Fastigheten ér kuperad och huset planeras déirfor
utforas i suterring. Fastigheten avvattnas till recipienten Drevviken. Pa grund av
laga infiltrationsméjligheter samt patraffade markfororeningar foreslas dagvatten
avledas via ledningsnit. Mindre lokala lagpunkter forekommer idag inom
naturmarken men ingen ¢versvimningsrisk ses.

Exploateringen berdknas medfora ett 6kat dagvattenflode samt
fororeningsinnehall fran planomradet om inga atgirder for fordrojning eller
rening av dagvatten vidtas. For att inte dka flodes- eller fororeningsméngden och
belastningen till befintligt ledningsnit eller recipienten foreslds fordrojande och
renande dagvattenatgirder inom fastigheten. Atgirderna syftar till att forbittra
mojligheterna till att uppna miljokvalitetsnormerna (MKN) hos recipienten.
Atgirder foreslas genom lokalt omhiindertagande av dagvatten (LOD). Inom
planomradet foreslas dérfor i forsta hand avledning till vixtbaddar for bade tak-
och gérdsytor. Ett alternativ till hanteringen av takvattnet 4r att anldgga gront tak,
detta medfor dock inte en lika hég reningseffekt som vixtbidddar.

Med foreslagna atgirder kan atgiardsnivan efterlevas och fororeningsinnehallet
berdknas att minska till recipienten. Exploateringen inom fastigheten bedoms
dérfor inte forsvara for recipienten att uppnd MKN utan i stillet forbéttra
situationen dé fororeningsinnehallet berdknas minska efter exploatering med
foreslagna atgirder jamfort med idag.

Da fastigheten &r kuperad och byggnaden placerats pa sa vis att vatten riskerar att
rinna mot byggnaden fran hégre beldgna omraden &r det viktigt att garden
medf6r avrinning mot planerad lokalgata i dst. Ett avskdrande dike/rdnndal
planeras for att hantera eventuellt tillrinnande vatten fran hogre beldgna
omraden. Med dessa atgirder for skyfallshantering bedoms risken for
oversviamning vid skyfall inte 6ka jamfort med idag.
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1. Inledning

Bjerking har pa uppdrag av Wallenstam AB utfort en dagvattenutredning for en
fastighet beldgen i Farsta i sodra Stockholm, se figur 1. Fastigheten, bendmnd
som Kvarter A, dr beldgen ovan den befintliga strickningen av Perstorpsvigen,
mellan vig 73/Nynisvigen och Drevviken. Fastigheten utgor ett kvarter i en
storre detaljplan, Karlsviks strand. Marken inom utredningsomrédet bestér idag
av naturmark, vig samt gronytor. Marken planeras bebyggas med bostider samt
tillhérande gardsytor. Niromradet nyttjas som ett kolonistugeomrade dir flera
stugor rivits.

Drevviken

Farsfa

Figur 1. Fastighetens placering (rott) i Farsta och i forhdllande till Stockholm C.

Hela detaljplancomradet for Karlsviks strand omfattar ca 21 ha, se figur 2.
Detaljplanen syftar till att méjliggéra byggnation av ca 750 bostider, skola,
forskola, serviceverksamhet, gang- och cykelstrak samt flytt av Perstorpsvigen.
Befintlig strickning av Perstorpsviigen och Agesta Brovig laneras att flyttas.

Figur 2. Detaljplaneomrade for Karlsviks strand, bild fran dagvattenutredning for
Karlsviks strand (Tyréns, 2019-06-04). Kvarter A:s ungefirliga placering har markerats i
rott.
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Dagyvattenutredningen utfors enligt Stockholm stads checklista for forenklade
dagvattenutredningar i detaljplaneskede. Syftet med utredningen 4r att identifiera
de fordndringar i dagvattenflode och fororeningsinnehéll som planerad
exploatering kan innebira. Atgirder ska foreslas for att mota de krav pa
omhindertagande av dagvatten som stills av Stockholm stad i syfte att stadens
recipienter kan na miljokvalitetsnormerna (MKN) for ytvatten.

2. Underlag och tidigare utredningar

e Baskarta (Baskarta Karlsviks strand_26jan2018.dwg), erhallen 2021 -
04-06

e  Strukturplan (210330 Strukturplan Karlsvik.dwg), Topia
landskapsarkitekter ab, erhéallen 2021-04-06

e Situationsplan inkl. fastighetsgrins (L-30-P-01.dwg), erhallen 2021-04-
06

e PM Dagvatten Detaljplan for Karlsviks strand, Tyréns, daterad 2019-06-
04

e Fordjupad dagvattenutredning Allmén platsmark — Karlsviks strand,
Ramboll, daterad 2021-04-07

3. Riktlinjer fér dagvattenhantering

Stockholms stad arbetar utifrén den dagvattenstrategi som antogs 2015! vilken
syftar till att utveckla stadens dagvattenhantering i en mer héllbar inriktning.
Syftet med strategin ir en forbittrad vattenkvalitet for ytvatten savil som
grundvatten, nyttiggérande av dagvatten samt beredskap infér utmaningar som
uppstar med ett fordndrat klimat i en fortitad stad. Dagvattenstrategin ska
tillimpas vid all om- och nybyggnation samt for atgéirder i befintlig stadsmiljo.
Stadens mal &r att verka for att gillande miljokvalitetsnormer for vatten uppnas
samt att dagvattenproblematiken minimeras genom:

- Forbittrad vattenkvalitet i stadens vatten

- Robust och klimatanpassad dagvattenhantering

- Resurs- och virdeskapande for staden

- Miljomissigt och kostnadseffektivt genomforande
Som ett stoddokument till dagvattenstrategin upprittades under 2016 dven
riktlinjer? fér dagvattenhantering pa kvartersmark. Riktlinjerna och dess exempel
ska fungera som ett stod i arbetet for en hallbar dagvattenhantering.

For att minska fororeningsbelastningen fran stadens dagvatten har en atgirdsniva
antagits. Denna niva har tagits fram for att miljokvalitetsnormerna ska kunna
efterfoljas for vattenforekomsterna inom Stockholms stad. Atgirdsnivin
forvintas minska fororeningsbelastningen med 70-80 % och for att uppna detta
behovs fordrojning samt rening av cirka 90 % av dagvattnets arsvolym. For att
uppna atgirdsnivan ska darfor fordrojande atgirder som kan magasinera 20 mm
nederbord implementeras vid om- och nybyggnation.

Vidare beskrivs gillande atgirdsnivan att en vatvolym pa 20 mm krivs samt mer
langtgiende reningstekniker dn sedimentering. Dagvattenanliggningarna ska
utrustas med en braddfunktion for hantering av floden som 6verskriver 20 mm.
Ytterligare ett steg for att uppna miljokvalitetsnormerna ar genom val av
byggnadsmaterial da manga fororeningar i dagvattnet hirstammar fran
byggnadsmaterial. En minskad anvindning av miljoskadliga &mnen och
ytbeldggningar som sldpper metaller rekommenderas. Riktlinjerna beskriver 4ven
vikten av ritt hojdsittning for att minska risken for skadliga 6versvdmningar.

! Dagvattenstrategi — Stockholms vig till en hallbar dagvattenhantering. Daterad 2015-03-09
2 Dagvattenhantering, riktlinjer for kvartersmark i tit stadsbebyggelse. Stockholms stad. Version 1.1
daterad 2017-10-10
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STEG 1 Foérutsattningar foér
dagvattenhantering

4. Omradesbeskrivning

Omradet for det blivande Kvarter A bestar i dagsliget fraimst av vig- och
gangytor samt gronytor. Naromradet bestar till stérst del av obebyggd naturmark
och grénytor samt vig. Kvarteret har en generell lutning fran norr till séder.
Recipient for omrédet 4r Drevviken till vilken avledning framst sker genom ytlig
avrinning i dagslaget.

4.1 RECIPIENTER

Recipient for omradet dr Drevviken vilken belidgen norddst om fastigheten, se
figur 3. Drevviken har klassificerats som en vattenforekomst och omfattas
didrmed av miljokvalitetsnormer for ytvatten.

Hogdalen | Skdndal ..-\/\\ Alta
e Farsta /
igersjo B
G\ﬂ “Q A
\’ LarshoQa *
10g- \1 Hanviken

4 Trangsund
re, — 4 Troll-
I‘P\—ﬁ backen

nora J
& Skooa
/ ‘ - Kumla/
‘ \ ot

¥ Gudo
Larmna
Vendelso
Norrby

F.igur 3. Fastighetens ungefirliga placering (rétt) i forhallande till recipienten Drevviken.

Drevviken har statusklassats enligt tabell 1. Arbete pagar for att ta fram ett lokalt
atgirdsprogram (LAP) for Drevviken med syfte att konkretisera atgirder och
belysa utmaningar for att recipienten ska kunna nd MKN.

Drevviken har klassificerats till en otillfredsstillande ekologisk status.
Utslagsgivande miljokonsekvenstyp dr 6vergodning. Kvalitetskrav for den
ckologiska statusen dr god ekologisk status till 2027. God status bedoms inte
mojligt att na tidigare pa grund av kontinuitets- och morfologiska forindringar,
overgodningsproblematik samt att sdrskilt fororenande dmnen overskrider
griansvirden.

Den kemiska ytvattenstatusen har i Drevviken klassificerats som uppnar ¢j god.
Bedomningen baseras pa att grinsvirden dverskrids for de prioriterade imnena
PFOS, antracen, tributyltenn, kvicksilver och polybromerade difenyletrar i
recipienten. Kvalitetskravet dr god kemisk status med mindre stringa krav for
bromerade difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverforeningar i enlighet med
bilaga 6 till Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMEFS 2013:19).
Recipienten har dven tilldelats tidsfrist till 2027 for tributyltenn foreningar.
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Tabell 1. Status och kvalitetskrav pa Drevvikens ekologiska och kemiska status
Vattenforekomst: Drevviken SE656793-163709

Ekologisk: Mattlig Datum
Status X 2019-07-09
Kvalitetskrav X! 2017-02-23
Status X 2019-11-15
Kvalitetskrav X2 2017-02-23
1Till 2027

2 Tidsfrist till 2027 for tributyltenn foreningar

4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

Jordarterna inom Kvarter A bestéar av fyllningsjord ovan torrskorpelera som
underbyggs av friktionsjord pd berg. I 6ster bestér marken av berg?, se figur 4.
Grundvattennivan har vid mittillfillena varierat mellan 1,1-2,1 m under
markytan i ett grundvattenrdr séder om Kvarter A*. Féroreningshalter 6ver
riktvirde har uppmiitts avseende PAH M i vistra delen av Kvarter A varfor
infiltration ses som oldmpligt utifran spridningsrisk gillande markfororeningar
enligt den markfororeningsundersékning som utforts®. Generellt bedoms
infiltrationsmdjligheten inom Karlsviks strands planomrade som laga utifran
geotekniska forhallanden. Behov av tita 16sningar kan dven finnas for att ta
hénsyn till risk for bottenupptryckning i omraden med lera.

\
+  Fororening over nkrvartk\ \ \

@® Grundvatten

Kvartersgrans e \

| Utredningsomradet
Berg

Fritionsjord

Lera

Figur 4. Tolkade jordarter utifran borrpunkter fran geoteknisk markundersckning (PM
Dagvatten, Tyréns 2021-06-04). Punkter for grundvattenrér och borrpunkter visas.

Inom den del av Kvarter A som i dagsliget bestar av naturmark har ett patagligt
samt hogt naturvirde konstaterats. Det forekommer &ven skyddsvirda trid i ost
enligt den naturviirdesinventering som utforts®.

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Kvarter A bestar idag av naturmark, gang- och cykelvig, grasytor samt del av
Perstorpsvigen och del av pafart till vig 73, se figur 5. Naturmarken &r relativt

3 PM Geoteknik, Tyréns, daterad 2019-06-04

4 Markteknisk utredningsrapport, Tyréns, daterad 2019-06-04

5 PM Markfororeningar, Tyréns, daterad 2019-06-04

¢ Fordjupad dagvattenutredning Allmén platsmark — Karlsviks strand, Ramboll, daterad 2021-04-07
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kuperad, framfor allt ndrmst gc-vigen. Marken varierar mellan ca +38 m kring
naturmarken till ca + 31 m ldngs Perstorpsvigen.

Fastigheten dr mycket kuperad mot samt i den befintliga naturmarken. Berg i
dagen forekommer pa flera platser och 16vskog breder ut sig mellan kolonistugor
och ytor dir det tidigare statt stugor.

Teckenfarklaring
["]Fastighetsgrans
—— Baskarta
Markanvandning
Gang- och cykelvag
Gras
Naturmark

[ JTak
Vag T T

Figur 5. Indelning av befintlig mark inom Kvarter A.

Kvarter A planeras att exploateras med bostadsbebyggelse. Pa grund av
topografin planeras bebyggelse i suterring. Bebyggelse planeras i form av
flerfamiljshus dér byggnadskroppen ldngst visterut kommer utgoras av ett hogre
hus 4n resterande huskroppar. Mot garden planeras en loftgang. Garden planeras
anldggas med motsvarande hardgéringsgrad som plattsatt mark. Gronytor
planeras pa garden liksom ett avskidrande dike/rinndal for vatten som tillrinner
fran mark norr om Kvarter A. Perstorpsvigen kommer flyttas sdderut och inte
langre ingd i utredningsomréadet. Markindelning for planerad situation har gjorts
enligt figur 6.

VY
b
// \\
/ N
/ X
// \\
N ¢ \\
\\ B
- ), & '\\ ———————
R T \
N A \
~h \
—M\\\ \\
Teckenfdrklaring ) S \\ ‘
["]Fastighetsgrans . N ; |
—— Situationsplan e ) RS |
Markanvandning = \\\\ /
Grényta/plantering i /
| Gardsyta o
Maturmark
[ 11ak

Figur 6. Indelning av planerad mark inom Kvarter A.
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Marken inom utredningsomradet for befintlig och planerad situation har delats in
enligt tabell 2.

Tabell 2. Befintlig och planerad markanviindning inom fastigheten

Markanvandning Befintlig [ha] Planerad [ha]

Grésyta 0,07 -

Gang- och cykelvag 0,03 -
Gronytor/planteringar - 0,04
Gardsyta inkl gronytor/planteringar - 0,11
Naturmark 0,18 0,06
Takyta 0,002 0,17

Vag 0,10 -
Totalt 0,38 0,38

5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Kvarter A ingér i det storre avrinningsomrade som innefattar hela Karlsviks
strands planomrade samt delar av bland annat planomradet for Telestaden s6der
om vig 73. Avrinningsomradet avvattnas mot Drevviken i norr, se figur 7.
Marken inom fastigheten avvattnas idag dsterut lings Perstorpsvigen. I den
befintliga naturmarken sker avrinning diffust pa grund av en varierande
hojdséttning Qh kupering.

=3 7
=1 €>‘ SRR
A& ¥
| o ¥

< -3 X / 3
Figur 7. Ytligt avrinningsomrade som innefattar Karlsviks strand visas i svart. Kvarter

A:s ungefirliga placering har markerats i rétt. Bild fran fordjupad dagvattenutredning for
allmdin platsmark (Rambéll, daterad 2021-04-07).

Ytliga avvattningsvigar och rinnriktningar vid ett klimatkompenserat skyfall
(100-arsregn) har modellerats i den 6vergripande dagvattenutredningen, se figur
8. Modelleringen baseras pa befintlig hojdsittning och markanvindning och kan
ddrmed till viss del komma att férdndras i samband med exploateringen. Kvarter
A avvattnas sdoderut mot Perstorpsvigen och vidare dsterut 1ings med vigen for
att senare rinna norrut till Drevviken. Ett mindre omrade bestaende av naturmark
avrinner genom Kvarter A.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-11-24, Dnr 2012-13613

SR P ~

Skyfall vid 100-arsregn och kf 1,25
— Plangrins
1 4 Flodesdkining
Max flux (m3/sim)
| <0.005

[ Jooos-ces

:]005-0! N
Bl -os

Bl os-o0s A

s

fh ' It i '“

Flgur8 Yliga. av‘vattnin nd. K;iarter A:s ngefdlga
placering har markerats i rott. Bild fran fordjupad dagvattenutredning for allmdin
platsmark (Ramboll, daterad 2021-04-07).

5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

I dagsléget finns relativt fi dagvattenledningar i omradet. Soder om Kvarter A,
mellan Perstorpsvigen och vig 73, finns tva dagvattenledningar som leds
soderut. Darefter leds troligtvis vattnet ytligt lings vig 73 och vidare norrut mot
Drevviken via ledning. Befintliga ledningar och flodesriktning visas i figur 9. Ett
mindre tillrinnande fléde kan forvintas fran naturmarken direkt norr om Kvarter
A.

| Skérmbassang

=== Pluggod dagvattenledning
=== Dogvcttenledning/brunn
A Flode 1 ledning

1 Yifidde .¢r

Utredningsomréadet

Figur 9. Beﬁntlia dagvattenledningar kring Karlsviks strand. Kvarter A:s ungefirliga
placering markerad i rétt. Bild fran fordjupad dagvattenutredning for allmdn platsmark
(Rambéll, daterad 2021-04-07).

Efter exploateringen planeras utbyggnad av ledningsnitet inom Karlsviks strand,
omradet kommer delas in i ett antal tekniska avrinningsomréaden, se figur 10.
Kvarter A planeras tillhora ett mindre tekniskt avrinningsomrade i soder vilket i
figuren illustreras i rosa. Inom Kvarter A kommer avvattning fraimst ske mot en
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planerad lokalgata i dster. Kvarteret forutsitts tilldelas en anslutningspunkt till
det kommunala dagvattenledningsnétet.

Figur 10. Planerade tekniska avrinningsomrdaden (bild fran fordjupad dagvattenutredning
for allméin platsmark, Rambéll, daterad 2021-04-07) inom Karlsviks strand. Hoger figur
visar hela planomradet och viinster figur ett urklipp av det tekniska avrinningsomrade
som Kvarter A planeras tillhora . Kvarter A markerat i svart, groéna pilar visar
oversiktligt planerad avrinning pa gard.

6. Dagvattenfléden och fordréjningsbehov

Floden har berdknats med hjélp av StormTac (v.20.2.2). De
avrinningskoefficienter som anvénts i berfkningarna 4r i enlighet med Svenskt
Vattens publikation P110.

6.1 FLODEN

Avrinningskoefficient [@], reducerad area [A.eq] och flode [Quaim] redovisas for
nuvarande markanvindning i tabell 3 samt for planerad markanvindning i tabell
4. Valet av aterkomsttid gors for ett 10-arsregn enligt Stockholm stads checklista
for dagvattenutredningar samt ett 20-arsregn vilket motsvarar trycklinje i
markniva for gles respektive tit bostadsbebyggelse enligt P110. Flodet vid ett
10-arsregn har beriknats utan klimatfaktor och flodet vid ett dimensionerade 20-
arsregn inklusive klimatfaktor pa 1,25 enligt checklistan for forenklade
dagvattenutredningar.

Rinntider har berdknats utifran flode i mark i enlighet med P110. Naturmarken
har tilldelats avrinningskoefficient 0,30 for att ta hinsyn till den kuperade
marken ndrmst vigen. Klimatfaktor [kf] 1,25 har anvints for berdkning av
dimensionerande 20-arsregn. Tillrinnande floden fran hogre belidgna omraden
visas under avsnitt 8. Tabell 3 visar befintliga floden inom omradet.
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Tabell 3. Befintlig markanviindning och berdknade floden for befintlig situation inom
fastigheten

Befintlig situation Kvarter A (0]
Gang- och cykelvag [ha] 0,03 0,80
Grasyta [ha] 0,07 0,10
Naturmark [ha] 0,18 0,30
Takyta [ha] 0,002 0,90
Vag [ha] 0,10 0,80
Totalt [ha] 0,38 -
tr [min] 10
0s [ 0,35
Area [ha] 0,13
Quim, 10-arsregn [l/s] 38 _
Quim, 20-arsregn inkl. kf [I/s] 60 .

Flodet efter exploatering har beriknats enligt tabell 4. En 6kning med 50 % ses
for ett 10-arsregn.

Tabell 4. Planerad markanviindning och berdknade floden for planerad situation inom
fastigheten

Planerad situation Kvarter A (0]
Gronytor/planteringar [ha] 0,04 0,10
Gardsyta (exkl. gronytor) [ha] 0,11 0,70
Naturmark [ha] 0,06 0,30
Takyta [ha] 0,17 0,90
Totalt [ha] 0,38 -
tr [min] 10
0s [ 0,66
Aved[ha] 0,25
Quim, 10-arsregn [l/s] 57 -
Quim, 20-arsregn inkl. kf [I/s] 90 -

7. Féroreningar

Oversiktliga fororeningsberikningar har utforts for nuvarande markanvindning i
StormTac (v.20.2.2) och baseras pa schablonvirden for &mnen fran olika typer
av markanvindning. Schablonhalterna innehaller stora osidkerheter och bor dérfor
mer ses som en fingervisning 4n som exakta midngder/halter.
Fororeningsberidkningarna har utforts med en nederbord pa 600 mm/ar.

Fororeningsberikningarna i StormTac baseras pa markanvindningstyperna gc-
vig, grisyta, skogsmark, takyta och vig. Ytor och avrinningskoefficienter enligt
tabell 3 och 4 har anvints. Vigen har antagits ha en rsdygnstrafik (ADT) pa 3
7007. Resultatet av fororeningsberikningarna for befintlig och planerad situation
utan dagvattenatgirder visas i tabell 5 och 6.

Berikningen visar att ungefdr hilften av imnena kan forvéntas 6ka jimfort med
befintlig situation efter exploateringen. Géllande méngder ses en 6kning av

7 VDT har bestiamts till 4100, ADT har beriknats med en omvandlingsfaktor pa 0,9 fran detta virde.
VDT fran Trafik-PM for stadsutvecklingsomradet kring Trafikplats Larsboda, Sweco, daterad 2019-
09-26
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fosfor, kvive, zink, kadmium, PAH16 samt BaP, se tabell 5. For halterna ses en
okning av fosfor, kadmium och PAH16, se tabell 6. For att inte riskera att
paverka recipientens mojlighet att nd miljokvalitetsnormerna (MKN) behovs
darfor renande atgirder.

Tabell 5. Tabellen visar berciknade fororeningsmdngder inom Kvarter A. Fetstilta cimnen
berdknas dka jimfort med befintlig situation.

Amne Enhet Befintlig situation Plazzr;\?aﬂéﬁttiggrgzn
Fosfor (P) kg/ar 0,11 0,27
Kvave (N) kg/ar 16 2,2
Bly (Pb) kg/éar 0,006 0,005
Koppar (Cu) kg/ar 0,02 0,02
Zink (Zn) kg/éar 0,03 0,04
Kadmium (Cd) kg/éar 0,0003 0,0009
Krom (Cr) kg/ar 0,007 0,006
Nickel (Ni) kg/éar 0,006 0,006
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00006 0,00001
Suspenderad substans (SS) kg/ar 56 47
Olja kg/éar 06 0,2
PAH16 kg/éar 0,0002 0,0007
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000013 0,000014
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Tabell 6. Tabellen visar berdknade fororeningshalter inom Kvarter A. Fetstilta cimnen
berdiknas oka jamfort med befintlig situation.

Amne Enhet Befintlig situation Plazzg\?aﬂé%aétgggrgzn
Fosfor (P) pgll 91 160
Kvave (N) ug/l 1300 1300
Bly (Pb) ug/l 47 30
Koppar (Cu) pgll 16 9,7
Zink (Zn) ug/l 26 26
Kadmium (Cd) pgll 0,23 0,51
Krom (Cr) pgll 53 35
Nickel (Ni) ug/l 5,0 36
Kvicksilver (Hg) pgll 0,05 0,01
Suspenderad substans (SS) pgll 46 000 28 000
Olja ug/l 500 120
PAH16 ug/l 0,19 0,42
Benso(a)pyren (BaP) pgll 0,011 0,008

8. Oversvamningsrisker

I befintlig situation sker avrinning fran naturomradet mot Perstorpsvigen och
vidare osterut. Planerad bebyggelse inom kvartersmarken &r delvis placerad pa
Perstorpsvigen vilket innebir att befintlig avrinningsvig utmed Perstorpsvigen
blockeras, se figur 11. Avrinningsvigen utmed Perstorpsvigen planeras att styras
om till den nya planerade gatan soder om fastigheten enligt PM dagvatten
Detaljplan for Karlsvik strand, Tyrens (daterad 2019-06-04).
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Framtid
Skyfall vid 100-arsregn och kf 1,25
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aximalt éversvimningsdjup vid ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 efter
exploatering enligt Fordjupad dagvattenutredning Allmdn platsmark — Karlsviks strand,

Ramboll (daterad 2021-04-07). Kvarter A markerat med rod ring.

Planerad byggnad inom kvarter A ir placerat 6ver avrinningsvigar fran
naturomradet mot gatan, se figur 12. Det innebir att avrinning mot byggnaden
fran naturmarken kan ske vid storre regn. Delavrinningsomradena kan forandras
vid fordndrad hojdsittning men da befintliga hojder delvis kommer bevaras
bedoms avrinningsvigarna delvis kvarsta.

Avrinning frdn omrade A sker mot den vistra delen av byggnaden. Till
delavrinningsomrade C sker i befintlig situation avrinning fran delar av den
blivande forskolans gard dir planerad byggnad star. Den delen av
avrinningsomradet har tagits bort da skolan forvintas hantera skyfall fran
byggnaden genom avledning mot lokalgatan. Den vistra delen av forskolans
gard, delavrinningsomrade B, utgor en lagpunkt och eftersom stora delar av
forskolans gard kommer bevars sa riskerar floden fran forskolan rinna mot
Kvarter A. Om forskolan skapar en avskirande atgird for skyfall utmed hela den
sodra fastighetsgriansen kan risken f6r ytlig avrinning mot Kv. A undvikas.
Beriknade fléden for delavrinningsomrade A, B och C vid ett klimatkompenserat
100-arsregn med rinntid 10 minuter motsvarar 16, 11 och 10 I/s. Dessa floden
bor kunna hanteras i avskirande atgiard som avleder ytliga floden bort fran
byggnaden.
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Teckenforklaring

|___J Fastighetsgrans
E: 3 Fastighetsgrans_forskolan
Delavrinningsomraden

A .
Figur 12. Ytliga avrinningsomrdden for befintlig situatioﬁ som kan paverka den planerade
bebyggelsen vid kraftiga regn.

Steg 2 Forslag pa dagvattenhantering

9. Foérslag pa dagvattenhantering

Dagvattenhanteringen baseras pa de platsspecifika forutsittningar som finns for
Kvarter A samt atgirdsnivan som innebir fordrojning av 20 mm nederbord fran
hardgjorda ytor. Totalt behdver fordrojning av 46 m? fordrdjas frin girds- och
takytor inom kvarteret, se tabell 7. Dagvattenhanteringen fran respektive yta
beskrivs nedan. D4 infiltration av dagvatten i omradet bedémts som oldmplig
med hinsyn till markforutsittningarna foreslas dagvattenlosningarna goras tita
med avledning via ledningsnit. Dagvattenhanteringen beskrivs nedan samt
fortsatt under avsnitt 11 och i Bilaga 1.

Anslutningspunkt for Kvarter A har inte tilldelats. Anslutningspunkt for
dagvatten till det kommunala ledningsnitet foreslés i 6st, dels mot lokalgatan pa
den norra sidan av byggnaden for dagvatten fran tak som avrinner mot norr och
for vatten fran girden som leds 6sterut. For att undvika att dra ledningar utanfor
fastighetsgrins eller under byggnaden behovs ytterligare en anslutningspunkt
dagvatten for fastigheten pa den s6dra sidan av byggnaden for att slutligen
avleda renat dagvatten fran takytor samt forgdrdsmark soder om byggnaden.
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Tabell 7. Nodviindig fordrdjningsvolym baserat pa respektive markanvindning for att na

fordrojning av 20 mm nederbord.

Nodvandig
Planerade hardgjorda ytor Kvarter A (0] fordrojningsvolym
[m?]
Gardsyta (exkl. gronytor) [ha] 0,11 0,70 16
Takyta [ha] 0,17 0,90 30
Totalt [ha] 0,38 46

9.1 GARDSYTOR

Tva ytor i norra delen av garden planeras anldggas som nedsinkta vixtbaddar for
dagvattenhantering. Dessa har en total yta pa ca 160 m?. Om de anliggs med en
ytlig fordréjningszon pa 0,15 m och ett djupt marklager pa 0,5 m med porositet
15 % ér de tillriickliga for att fordroja de 16 m® dagvatten som tillfors fran
gardsytorna. Nederbord som faller direkt pa vixtbdddarna har da dven beaktats
for omhindertagande enligt Stockholm stads berdkningsmetodik.
Dimensioneringen av anldggningarna &r i enlighet med Stockholm stads riktlinjer
for dagvattenhantering inom Kvartersmark. Vattnet i vixtbdddarna avvattnas till
ledningsnitet efter rening och fordrgjning.

Vixtbdddarna férbinds med ett avskdrande dike/rdnndal for att hantera
tillrinnande vatten fran hogre belidgen forskolegard norr om Kvarter A.
Gaérdsytorna bor lutas mot vixtbdddarna samt diket/ranndalen for att sikerstilla
att vattnet avleds till dessa for fordrojning och rening. Avledning till
véixtbdddarna kan dven ske via rdnnor dir ytlig avrinning inte dr mojlig.

9.2 TAKYTOR

Takytorna foreslas ocksa avledas till vixtbidddar. For detta kan de planteringsytor
som finns intill fasaden pa bada sidor om huset nyttjas. Dessa har en total yta om
ca 250 m?, for att fordroja de 30 m? dagvatten kan utformning ske pd samma stt
som vixtbdddarna for hantering av vatten frin gardsytan. Utformning dven for
dessa kriver en ytlig fordrojningszon pa 0,15 m. Nederbord som faller direkt pa
vixtbdddarna har da dven beaktats for omhindertagande enligt Stockholm stads
beridkningsmetodik. Da vattnet leds till dessa fran takytor via stuprér kan de dock
anldggas som upphdjda vixtbiddar om sa 6nskas.

Ett alternativ till vixtbaddar dr att taket helt eller delvis anldggas med gront tak.
Fér att fordroja nddvindig volym pa 30 m? vatten behdver 1100 m? av takytan
anldggas med ett gront tak med djup 0,1 m och porositet 30 % for att nd
nodvindig fordrojningsvolym. Hela takytan kan med fordel anlidggas med gront
tak, de eventuella ytor som inte anldggs med gront tak behdver lutas mot ytor
som anldggs med gront tak for att sikerstilla att vattnet leds ut 6ver dessa och
fordrojs. Taket avvattnas dérefter via stupror till ledningsniit.

9.3 PRINCIPLOSNINGAR

For att skapa en god fordrojning och rening inom planomréadet kan bade tak- och
gardsytor nyttjas for att skapa en yteffektiv och samtidigt estetiskt tilltalande
dagvattenhantering. Nedan foljer en beskrivning av de dagvattenlosningar som
foreslas anliggas inom omradet.

Vaxtbaddar

Vixtbaddar dr utvecklade for att motta dagvatten fran hardgjorda ytor.
Vixtbiddden kan utformas som en nedsédnkt badd eller en upphojd
planteringslada, se figur 13. Bidden kan utformas som en rabatt med vixter eller
trid efter onskemal och klimat. Dagvattnet kan ledas till vixtbiddden via stupror,
ytlig avrinning, rdnnor, brunnar eller ledningar. Den &vre delen av vixtbddden
utformas som ett ytmagasin (fordrojningszon) dit vatten kan tillrinna och
tillfalligt uppehallas. Den ytliga vattenspegeln gynnar dven faglar och andra
insekter som gérna dricker ur grunda vattenpolar.
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Vattnet infiltreras genom markbéddens lager och renas genom upptag till mark
och vixter. Botten av biddden fylls med makadam, vid lampliga
markforhallanden kan vattnet latas perkolera till underliggande mark. Om
infiltration inte &r ldmplig eller mojlig bor badden goras tit och dagvattnet ledas
till dagvattennitet via en drineringsledning.

Nir bidddarna anldggs behovs kontinuerlig bevattning, behovet kan dven uppsta
vid torka. Underhdll i form av ogrisrensning och renhallning kring
stupror/brunnar samt in-/utlopp behovs. Eventuellt kan viss nyplantering
behovas. Efter en lingre tid kan genomslidppligheten minska och ytlagret sittas
igen, dtta dtgérdas genom luckring eller att ta bort det vre lagret.

Intag till dagvattenbrunn for braddning
[ belaget ovan vaxtbaddens botten
]

Husliv
—
Stupror

Marklutning fran hus for ytig
avrinning vid fullt ledningsnl

\_Braddning

Férdrojmngszon

— Sandbaserad
vaxtjord

ardiagen.
Draneringsledning
¢ e

 — = - hjicking

\_Tat botten \ Utlopp

Figur 13. Exempel och princip for viixtbédd intill fasad.

Grona tak

Grona tak anvinds for fordrojning av dagvatten men kan dven bidra till att
reducera midngden dagvatten. Detta sker genom att vegetation och jordlager tar
upp nederbdrd men dven fungerar som ett magasin for att halla vatten. Miangden
som kan fordrojas beror pa takets lutning, vald vixtlighet samt tjocklek pa
lagren. Till viss del hinner 4ven nederbérd avdunsta.

Taken byggs upp av flera jordskikt samt ett drinerande lager i botten nirmst
takstommen, se figur 14. Nir taket mittats pa vatten avrinner 6verflodigt vatten
via drineringslagret. Beroende pa taktyp byggs lagren upp pa olika vis, de
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extensiva grona taken bestar av ett tunt lager sedumvixter (3—6 cm) eller gris-
och dngsvixter som 4r mer taliga mot torka. Intensiva grona tak har ett tjockare
jordlager vilket mojliggér plantering av fler och storre vixttyper, buskar eller
trad. Dessa typer kriver dock ofta bevattning och en kraftigare takkonstruktion.
Valet av vixtarter anpassas efter lokala klimatforhallanden.

Det dr viktigt att takets lutning inte blir for stor. Vid en lutning 6ver 10 grader
finns risk for att vegetationsystemet hasar/glider, det kan dock forhindras med
tex rotsdkert titskikt (se Gronatakhandboken). For att behalla nodvindig
fordrojningseffekten 4r taklutningen viktig da avrinningskoefficienten beror av
lutningen och djupet pa taket (se tabell 4 Gronatakhandboken).

Funktionen hos grona tak varierar med arstider, sommartid kan virme och
mindre nederbord innebéra en liten méingd vatten som rinner av fran taken
medan fordrojningsformagan minskar under vintertid. Rening sker inte och
beroende pa val av vixter samt lager kan taken snarare slippa naringsimnen,
speciellt om taken kriver godsling. Regnvatten anses dock ofta som relativt rent.
Fordelar finns trots detta da dagvatten fordrdjs, kan minska i méngd, gronska och
biologisk mangfald gynnas. Taken fungerar dven isolerande mot virme, kyla och
buller. Dessutom krivs ingen ytterligare plats in takytan. Pa grona tak kan dven
solceller eller bikupor placeras.

D3 ett gront tak anldggs 4r det viktigt att ha kontinuerlig uppf6ljning av hur
véixterna etablerar sig, det kan vara aktuellt att bevattna eller omplantera av vissa
plantor. Beroende pa vixtval kan underhall krivas i form av bevattning, godsling
eller ogrisrensning. Ur synpunkt for ndringstillforsel till dagvatten bor dock
godsling undvikas och enbart ske vid behov. Aven kontroll av driinering och
stupror bor ske kontinuerligt.

Ev fukthallande
lager

Tatskikt/rotgenom-

i Dranerings- Vegetationsskikt
trangningsskydd

lager

Vaxtsubstrat

lllustration WRS

Figur 14. Exempel och princip for grona tak.
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10. Hantering av skyfall

Vi kraftig nederbord, som skyfall, dr dagvattenledningar och andra underjordiska
dagvattenanldggningar fulla eller méttade vilket innebdr att avrinning enbart sker
ytligt utifrn hojdsittning av mark. Planerad mark bor hojdsittas for att skapa
avrinning bort frdn byggnad och inte skapa instingda omraden, se sekundira
avrinningsvégar i figur 15 samt Bilaga 1.

Den sodra sidan av fastigheten, forgardsmark och delar av taken som lutas mot
soder, bor hojdsittas for att mojliggéra avledning av floden soder ut mot ny
lokalgata. Den norra sidan av fastigheten bor hojdséttas med lutning mot
nordvist samt nordost och den norra fastighetsgrinsen samt griansen till
naturmarken som bevaras. Vidare kan avrinning ske till planerad lokalgata och
gata oster om kvarteret. Sekunddr avledning kan ske via de planerade
vixtbidddarna samt det planerade avskidrande diket/rdinndalen. Diket/rdnndalen
skapar ett lagstrak med lutning at 6ster. Viss avledning kan dven ske via en trapp
inordvist.

Genom hojdsittning kan floden vid skyfall dven fran de hogre beligna
naturmarkerna avledas ytligt i sekundira avrinningsvigar, se figur 15. Avrinning
av tillrinnande fléden fran delavrinningsomrade A kan avledas vister ut via
trappen. Anliggning for det behdver placeras utanfor fastighetsgrins for att
skapa en sekundiravrinningsvig forbi byggnaden som ligger i fastighetsgrins.
Det avskirande dike/rdnndal som planeras intill naturmarken har funktion att
fungera for avledning av skyfall for tillrinnande flden fran delavrinningsomrade
B och C. Om diket/rinndalen anliggs med ett djup pa 0,2 m, en bredd pa 0,4 m
och slint 1:1 kan ett 100-arsregn ytligt avledas fran tillrinnande omraden B och
C. Avledning via diket/rdnndalen sker d4ven vid normala regn och for att skapa ett
trogare flode mellan vixtbdddarna i norr kan dimmen, som skapar etapper,
anliggas i diket/rdnndalen.

/! 7pp Wledn' g \ \\

Figur 15. Sekunddra avrinningsvigar (voda pilar) vid skyfall. Avskérande dike/rcinndal
visas i blatt.

11. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Figur 16 visar foreslagen dagvattenhantering inom Kvarter A. Atgirdsforslaget
baseras pa den atgirdsniva som finns framtagen av Stockholm stad for att
sikerstilla en framtida hallbar dagvattenhantering i staden. Forslaget visas dven i
Bilaga 1.
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Forslaget innebir avledning av tak- och gardsytor till vixtbiddar inom kvarteret.
Avledning vid normala regn samt skyfall visas med rinnpilar. Inga befintliga
dagvattenledningar finns. Vixtbiddarna foreslas goras tita med avledning till
ledningsnitet pa grund av de markforutsittningar som medfor att infiltration av
dagvatten anses oldmplig. Avledning sker via drineringsledningar som kan
kopplas samman mellan vixtbdddarna och till anslutningspunkt.
Anslutningspunkt for dagvatten till det kommunala ledningsnitet foreslas i ost,
dels mot lokalgatan pa den norra sidan av byggnaden for dagvatten fran tak som
avrinner mot norr och gardsyta. For att undvika att dra ledningar utanfor
fastighetsgrins eller under byggnaden behovs ytterligare en anslutningspunkt
dagvatten for fastigheten pa den sddra sidan av byggnaden.

For hantering av skyfall foreslas gardsytor lutas fran byggnaden och mot

vixtbdddar samt avledande dike/rdnndal.

\ “ N Teckenférklaring

[ Fastighetsgréns
\_’ Sekundara ’

avrinningsvagar

S Situationsplan

Atgirder
22N Regnvaxtbadd

Avskarande dike/ranndal for hantering | —— Avskarande

av tillinnande vatten fran hogre . 5
beldgen mark samt naturmark. dike/réanndal

_ Gardsytor
atten fran gardsytor avieds ytligt
eller via rannor till véxtbaddar i nom.
Vaxtbaddama binds ihop med ett
avskdrande dike. Total
fordrojningsvolym ar 16 m*.
Totalt finns 160 m* planteringsytor
kring byggnaden. Om dessa
anlaggs med en ytligt fordrojningszon
om 0,15 m kan nodvandig
fordrojning nas.

/\<

Diket kan anlaggas med dammen Markanvém:lnin
for att skapa en trégare avrinning. =

R Grényta/plantering
,, Y K Gérdsyta

Naturmark

[ ]Tak

SNEE |
&
Takvatten avleds via stupror till \\\\ l
vaxtbaddar intill fasad. Total Ay A
\ fordrojningsvolym & 30 m°.
Totalt finns 250 m* planteringsytor
- kring byggnaden. Om dessa

aniaggs med en ytiigt forarsjningszon
om 0.15 m kan nédvandig
forargjning nas.

Figur 16. Forslag pa dagvattenhantering inom Kvarter A.

11.1 FLODE EFTER FORDROJNING

Flodet fran fastigheten efter fordrojning i foreslagna dagvattenatgirder har
beriknats. Flodet har berdknats for ett 10-arsregn exklusive klimatfaktor samt ett
dimensionerande 20-arsregn inklusive klimatfaktor, se tabell 8. Flodet efter
exploatering och fordréjning i foreslagna dagvattenatgirder beriknas minska
jamfort med ett 10-arsregn men oka for ett 20-arsregn jamfort med befintlig
situation.

Tabell 8. Floden berdiiknade for befintlig situation, planeras situation samt planerad
situation inklusive dagvattendigdrder

Situation 10-arsregn exklusive 20-arsregn inklusive
klimatfaktor [l/s] klimatfaktor [l/s]
Befintlig situation 38 60
Planerad situation 57 90
Planerad situation inklusive 29 73

dagvattenatgarder

11.2 RENINGSEFFEKT

Fororeningsberikningar har utforts enligt beskrivet under avsnitt 7. Berdkning
inklusive rening i foreslagna dagvattenatgirder har gjorts for att bedoma
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exploateringens lamplighet i forhallande till recipientens méjlighet att uppna
MKN. Fororeningsberikningarna och reningseffekterna boér ses som en
fingervisning och kan ge en indikation 6ver hur det framtida fororeningsbidraget
fran utredningsomradet kan komma att paverkas efter foreslagen
dagvattenhantering.

Resultatet visar att om fordrojning och rening av dagvatten fran fastigheten sker i
vixtbdddar kan rening ske till mdngder och halter ldgre dn befintlig situation, se
tabell 9 och 10. Exploateringen bedoms ddrmed inte riskera att recipientens
mojlighet att n4 MKN péverkas negativt utan snarare forbittras. Om grona tak i
stillet anldggs for omhindertagande av takdagvatten nas en ligre reningseffekt
och det kan dirmed vara svart att siakerstilla att recipienten inte paverkas
negativt.

Tabell 9. Tabellen visar berdknade fororeningsmdingder inom Kvarter A. Fetstilta imnen
berdknas oka jimfort med befintlig situation.

) Befintlig Planerad situation Planerad situation med
Amne Enhet itualt utan dagvatten- dagvattenatgarder
situation atgarder
Fosfor (P) kg/éar 0,11 0,27 0,05
Kvave (N) kg/ar 16 2,2 08
Bly (Pb) kg/éar 0,006 0,005 0,002
Koppar (Cu) kg/ar 0,02 0,02 0,004
Zink (Zn) kg/éar 0,03 0,04 0,01
Kadmium (Cd) kg/éar 0,0003 0,0009 0,0001
Krom (Cr) kg/éar 0,007 0,006 0,003
Nickel (Ni) kg/éar 0,006 0,006 0,002
Kvicksilver (Hg) kg/éar 0,00006 0,00001 0,00001
Suspenderad .
substans (SS) kg/ar 56 47 13
Olja kg/éar 0,6 0,22 0,05
PAH16 kg/éar 0,0002 0,0007 0,0001
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000013 0,000014 0,000007
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Tabell 10. Tabellen visar berdknade fororeningshalter inom Kvarter A. Fetstilta cimnen

berdknas oka jimfort med befintlig situation.

) Befintlig Planerad situation Planerad situation med
Amne Enhet ituat utan dagvatten- dagvattenatgarder
Sltanon atgarder
Fosfor (P) pgll 91 160 30
Kvave (N) pg/ 1300 1300 460
Bly (Pb) pg/ 47 3,0 0,89
Koppar (Cu) pgll 16 9,7 24
Zink (Zn) pg/ 26 26 39
Kadmium (Cd) pg/ 0,23 0,51 0,08
Krom (Cr) pgll 53 35 16
Nickel (Ni) pg/ 5,0 3,6 1,1
Kvicksilver (Hg) pgll 0,05 0,01 0,004
Suspenderad
substans (SS) pg/ 46 000 28000 7800
Olja pg/ 500 120 29
PAH16 pg/ 0,19 0,42 0,03
Benso(a)pyren (BaP) pgll 0,011 0,008 0,004

Reningseffekter for foreslagna dagvattenatgirder visas i tabell 11. Beridknad
reningseffekt visas for de foreslagna vixtbdddarna, ett intervall ges da effekten
for reningen varierar av gards- respektive takytorna. En jimforelse med den
generella reningseffekten som kan antas for gront tak visas ocksa.
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Tabell 11. Procentuell berdknad reningseffekt i foreslagna viixtbiddar samt generell
reningseffekt for grona tak.

Amne Vaxtbaddarbiofilter (%) Gront tak (%)
Fosfor (P) 83-85 220
Kvave (N) 66-70 -120

Bly (Pb) 80-89 65
Koppar (Cu) 7391 -100
Zink (Zn) 89-95 20
Kadmium (Cd) 76-90 20
Krom (Cr) 61-66 25
Nickel (Ni) 75-81 35
Kvicksilver (Hg) 0-68 -35
e eo
Olja 0-88 0
PAH16 94-95 -332
Benso(a)pyren (BaP) 43-63 0

12. Sammanfattning av dagvattenhantering pa
kvartersmark

Planerade exploatering innebir en dkad hardgéringsgrad inom
utredningsomradet. Exploateringen beriknas medfora 6kade dagvattenfloden
samt en 6kning av enstaka fororeningsmingder och halter om inga atgirder for
hantering av dagvatten anliggs.

For att efterleva Stockholm stads dagvattenstrategi och atgirdsniva ska 20 mm
nederbord fordrojas fran hardgjorda ytor. Inom Kvarter A innebir det fordrojning
och rening av totalt 46 m> dagvatten fran tak- och gardsytor. Ytorna foreslis
avledas till vixtbaddar med en fordrjningszon pa 0,15 m samt ett djupt lager pa
0,5 m med porositet 30 %. Takytorna kan ledas till vixtbdddarna via stupror och
gardsytorna kan avledas ytligt eller via rinna. Pa grund av markforutsittningarna
bedoms tita anldggningar och avledning till ledningsnit efter fordrojning och
rening som aktuellt inom fastigheten. Med foreslagna atgirder kan rening nas i
den omfattning att méngder och halter beriknas ldgre 4n vid befintlig situation.
Dirmed bedoms exploateringen inom Kvarter A inte forsvara recipientens
mojlighet att n4 MKN.

Att garden lutas bort fran byggnaden, mot norr, r av stor vikt for att undvika
stdende vatten mot fasad vid kraftiga regn eller skyfall. Hojdséttningen bor
medfora att avrinning sker mot dagvattenanldggning, det avledande dike/rdnndal
som planeras samt vidare mot lokalgator. Ett avledande dike/rdnndal planeras pa
fastigheten for att dven hantera eventuellt tillrinnande vatten fran omraden norr
om Kvarter A.
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Totalt finns 250 m” planteringsytor

Takytor:
Takvatten avleds via stuprér till
vaxtbaddar intill fasad. Total
aaa_.:_:@mé_w:d ar 30 m®.

kring byggnaden. Om dessa

anldggs med en ytligt férdréjningszon

om 0,15 m kan nédvéandig
férdréjning nas.

20 Meter
L1

/\ férdréjning nas. \ﬁ
~N
- Avskérande dike/rdnndal fér hantering

\ Gardsytor: /

Vatten fran gardsytor avleds ytligt
eller via rénnor till vaxtb&addar i norr.
Vaxtbaddarna binds ihop med ett
avskédrande dike. Total
aaa_.:_:omé_w:d ar16 m°.
Totalt finns 160 m” planteringsytor
kring byggnaden. Om dessa
anlaggs med en ytligt férdréjningszon
om 0,15 m kan nédvéandig

av tillinnande vatten fran hégre

beldgen mark samt naturmark.
Diket kan anldggas med dammen
for att skapa en trégare avrinning.
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