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Sammanfattning

Inom detaljplan for Drevern 1 m.fl. i Skondal (Dnr 2020-00580) planerar
Stockholms stad for bostéder, lokaler for handel och parkering samt eventuellt ett
vardboende. Utredningsomradet bestér i dag av ett centrumomrade med en
industri- och handelsbyggnad samt parkering och mindre gronomraden. Syftet
med utredningen &r att sdkerstdlla att planen har mojlighet att uppna en
fungerande dagvattenhantering med hansyn till platsens forutséttningar samt
géllande krav pa fordrdjning, rening och skyfallshantering.

Dagvattenutredningen f6ljer stadens mall och checklista for fullstindig
dagvattenutredning och atgardsnivan tillimpas for ombyggnation inom
utredningsomradet. Dagvattenutredningen omfattar dagvatten- och
skyfallshantering for hela utredningsomradet. Information om
utredningsomradets kvartersmark har himtats frén en separat utredning da
kvartersmarken utretts av byggherren Genova Property Group.
Utredningsomradet ar cirka 2,6 hektar. Allmén platsmark uppgar till knappt 1,4
ha.

Det Gversta jordlagret i omradet utgdrs av ett fyllningslager, med en méktighet pa
1,5-3 m. Under fyllningslagret finns ett lerlager vars méktighet varierar mellan 3
m och 5 m, dér det i vissa delar av omrédet finns torrskorpelera i lerans dverkant.
Leran overlagrar friktionsjord, vars méktighet varierar. Under friktionsjorden
finns berg. Uppméitta halter av PCB, metaller och tunga alifater i mark
overstigande riktvirden for kénslig markanvindning (KM).
Markmiljéundersdkningen rekommenderar kompletterande provtagning for att
avgréinsa patriffade fororeningar 6verstigande KM i masshanteringssyfte. Inga
rekommendationer finns avseende dagvattenhantering. Undersokning av
grundvatten visar att summan av PFAS-4 6verskred Livsmedelverkets nya
gransvarden for dricksvatten fran egna brunnar. Da grundvattnet inom omréadet
inte avses anviandas som dricksvatten eller for bevattning beddms uppmétta
halter inte utgdra nagon risk. Undersdkningen innehaller inga rekommendationer
avseende dagvattenhantering. Dagvattenanldggningarna har darfor inte antagits
behova goras tita mot bakgrund av féroreningssituationen.

Béde det tekniska och det topografiska avrinningsomradet avvattnar
utredningsomradet till sjon Flaten. Senaste klassning i VISS anger att Flaten har
hog ekologisk status och att den inte uppnar god kemisk status. Ett lokalt
atgdrdsprogram finns framtaget for Flaten. Det anger att halterna av TBT i
sediment och PFOS i biota minska med 65 % respektive 6 % for att Flaten ska
uppna god kemisk status.

Omrédets ledningsnét gérs om i samband med exploateringen och har en samlad
anslutning till ledningsnitet utanfor utredningsomradet. Grundvattennivan har
inte bedomts vara styrande for dagvattenlosningarnas utformning.

Dagyvatten fran utredningsomradets allménna platsmark foreslds huvudsakligen
renas och fordrdjas i skelettjordar och véixtbdddar med underliggande
skelettjordar. For den nordligaste delen av omréadet foreslas dagvattenhantering
ske i ett dike i botten av planerad torrdamm for skyfallshantering.

Med planerad utformning av dagvattenanldggningar finns tillracklig volym for
att fordroja dagvatten enligt atgardsnivan. Den totala tillgéngliga volymen &r
117 m? och den erforderliga volymen enligt atgérdsnivén dr drygt 80 m3. I de
flesta planerade anldggningar finns alltsé en storre volym &n vad som behdvs for
att uppfylla atgirdsnivan. Pa grund av markens lutning finns en avrinnande
volym pé ca 8 m3 som inte kan hanteras inom utredningsomrédets allménna
platsmark. Denna mark finns inom utredningsomradets sydostligaste del mot
Karin Larssons vdg och pa den norddstra delen av Flygledargatan. Inom allmén
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platsmark finns en yta som inte omfattas av tgérdsnivan men antas kunna ledas
till en skelettjord, och dirmed utgdra kompensationsvolym och bidra med mer &n
8 m>. En brunn kommer att anléggas vid busshéllplatsen vid Karin Larssons vig,
utanfor utredningsomradets grins, vilket mojliggdr intag av vigdagvatten fran
denna till skelettjord inom utredningsomradets allmédnna platsmark. Detta ger
ytterligare kompensationsvolym.

Hardgdrningsgraden inom allmén platsmark minskar med planerad exploatering
jamfort med idag. Det dimensionerande flodet (20-arsflode) minskar fran 227 1/s
i nuléget till 163 I/s efter exploatering och fordrdjning i féreslagna anldggningar.

For samtliga &mnen berdknas den arliga féroreningsbelastningen fréan allmén
platsmark (kg/ér) minska gentemot den for befintlig situation efter rening i
foreslagna anldggningar.

Kvartersmarken planeras bebyggas med tre kvarter: Al och A2 norr om
Flygledargatan samt B sdder om Flygledargatan. Samtliga kvarter bestar av
flerbostadshus, gardsyta och forgadrdsmark. Inom kvarter B planeras ett
underjordiskt garage i tva plan, vilket innebar att kvarterets innergérd forses med
planterbart bjélklag. Den erforderliga fordrojningsvolymen enligt &tgérdsnivan ar
sammanlagt cirka 187 m? for kvartersmarken. P4 samtliga kvarters innergérdar
och forgardsmark foreslds vixtbaddar. P4 den sddra sidan om kvarter B foreslas
dagvattenkassetter anldggas i kvartersgatan. Alla anslutningspunkter antas vara
mot Flygledagatan. Kvarter A2 och B har en sida sadeltak som avvattnas ut mot
Gamla Tyresovégen, dar bada kvarter saknar férgardsmark. Dagvatten fran
sadeltaken foreslas dér avledas ofordrdjt ut pa ledning till servispunkt ldngs
Flygledargatan. Detta kompenseras genom att motsvarande volym omhéndertas
pa respektive kvarters innegérd.

Befintligt 10-arsfléde fore exploatering for hela utredningsomradet (allmén
platsmark + kvartersmark) exklusive klimatfaktor har beréknats till 303 1/s och
efter exploatering inklusive atgérdsforslag till 203 I/s. Dimensionerande 20-
arsflode inklusive klimatfaktor som &r fordrojt enligt atgérdsnivan berdknas till
354 Us.

Med planerad exploatering for utredningsomradet (allmén platsmark +
kvartersmark) och foreslagna dagvattenatgirder berdknas
fororeningsbelastningen fran samtliga analyserade fororeningar minska.
Exploateringen, inklusive rening i foreslagna anldggningar, kan ddrmed ha en
viss positiv inverkan pé recipientens mdjlighet att uppnd MKN. Vissa &mnen,
exempelvis TBT, har dock endast undersokts for allmén platsmark.

For att bedoma dversvimningsrisken i befintlig situation har Stockholm stads
skyfallsmodell studerats. Utredningsomrédet har med dagens utformning tva
lagpunkter. En av dessa dr ssmmanbunden med ldgpunkten vid Karin Larssons
Vig. For bedomning av dversvamningsrisken i framtida situation har framtida
hojdséttning och markanvindning analyserats i en hydraulisk modell i
programvaran MIKE +. Modellen &r baserad pa Stockholms stads skyfallsmodell
och indatafiler. Skyfallsanalysen studerar vad som héander vid ett 100-arsregn
med klimatfaktor 1,25, och omfattar bade allmén platsmark och kvartersmark.

For att ersitta skyfallsvolymer som byggs bort i och med framtida exploatering
foreslas en skyfallsyta i norra delen av utredningsomréadet. Den norra
bebyggelsen har forsetts med en troskel vid infarten fran Flygledargatan for att
endast tilldta vatten att brddda in genom kvarteret nir lagpunkten vid Karin
Larssons Vég dr fylld. Denna troskel har en hojd pa +27,68 m. Troskeln
mojliggor okad framkomlighet pd Grahundsvégen norrifran da den delar
skyfallsvolmen i tva lagpunkter, med en maximal vattenniva for skyfallsytan pa
+ 27,42 m och den sodra skyfallsvolymen en maximal vattenniva pa +27,74m.
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Justeras nivan pa troskeln behdver en ny simulering utforas for att utreda
konsekvenserna. Skyfallsleden genom det norra kvarteret bor ha en minsta
lutning p4 1%. Inom planomréadesgrinsen beriknas skyfallsvolymen till 3670 m3,
vilket dr detsamma som 1 befintlig situation.

Delar av skyfallsflodet frdn Grahundsvagen foreslas ledas via kvartersgatan
langst i sdder direkt till ldgpunkten pé Karin Larssons vig for att skapa
framkomlighet via utredningsomradet och till befintliga radhusomradena,
Gréhunden och Kungspudeln. Den planerade hojdséttningen skapar ett stort flode
langs den sddra kvartersgatan. Hojdséttningen av denna gata blir viktig sa att
végen far en tydlig lutning bort fran entréer och garageinfarter och ett avslut pa
gatan som mdjliggdr att vattnet pa ett sékert sitt kan rinna ner till l4gpunkten pa
Karin Larssons vég.

Delar av den framtida bebyggelsen kan paverkas av hoga vattennivaer intill
entréer. Sarskilt entréerna langs Karin Larssons vdg for den sddra byggnaden far
nivaer pa 0,1-0,5 m vatten stdende mot fasad och entré. Aven entréerna pa
Flygledargatan (b&den norra och sddra kvarteret) ndrmast rondellen far
vattennivaer pa 0,1-0,3 m. Byggherren planerar att anldgga fardigt golv 20 cm
over maximal vattenniva vid skyfall. Vissa entréer och lokaler planeras anldggas
under denna niva och behover dé utforas med vattentita konstruktioner.
Planerade byggnader behover tala 6versvimning minst upp till berdknad
vattenniva, vid den aktuella byggnaden, vid skyfall. Specifika vattennivaer
redovisas i Figur 21. Byggherren planerar alternativa utrymningsvégar sé att de
oversvaimmande entréerna inte behdver nyttjas vid ett 100-arsregn.

Resultatet av skyfallsmodelleringen tar inte hansyn till den sdnkning av den
sOdra kvartersgatan som gjordes av byggherren efter simuleringen. Justeringen
bedoms inte forsdmra dversvimningssituationen nedstroms da sdnkningen av
gatan kommer mojliggora att skyfallsvolymen far mojlighet att briddda in pa
kvartersgatan. Planerade byggnader lédngs sodra kvartersgatan behdver téla
oversvamning minst upp till berdknad maximal vattenniva (+27,74 m) vid
skyfall.

Modelleringen dr framtagen utifran projekterade héjder i systemhandlingsskede.
Om fordndringar av hojdsdttning, som inte kan ses som forsumbara, gors i senare
skede bor en verifiering goras i form av en uppdaterad skyfallsanalys for
framtida situation.
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1. Inledning

Inom detaljplan for Drevern 1 m.fl. i Skondal (Dnr 2020-00580) planerar
Stockholms stad for bostéder, lokaler for handel och parkering samt eventuellt ett
vardboende. Utredningsomrédet omfattar fastigheterna Drevern 1 och 2,
Dvirgspetsen 1 samt del av Skondal 3:1. Projektet &r nu i planskede. Planen
ingdr i ett storre programomrade, Program for Bagarmossen och Skarpnéck
(2016). Se Figur 1 for 6versikt av utredningsomradet och nérliggande gator.

A Geografiskt lage
— Planomrddesgréns

puelbjapnd

0 40 80 m

-

Figur 1. Figuren visar utredningsomradets geografiska ldge samt gator i anslutning till
planen.

Syftet med utredningen &r att sékerstilla att planen har mgjlighet att uppna en
fungerande dagvattenhantering med hénsyn till platsens forutséttningar samt
géllande krav pa fordrojning, rening och skyfallshantering.

Dagvattenutredningen omfattar dagvatten- och skyfallshantering for hela
utredningsomradet. Information om utredningsomradets kvartersmark har
hiamtats fran Sweco (2025) da kvartersmarken utretts separat av byggherren
Genova Property Group. Utredningsomradet &r cirka 2,6 hektar. Allmén
platsmark uppgar till knappt 1,4 ha.

Utredningen fo6ljer stadens mall och checklista for fullstindig dagvattenutredning
och atgirdsnivan tillampas for ombyggnation inom utredningsomradet.

2. Underlag och tidigare utredningar

e  Flaten Lokalt dtgérdsprogram (Stockholms stad, Stockholm vatten och
avfall, Tyresans vattenvardsférbund, 2022)

e Dagvattenutredning Kv Drevern 1 m.fl. (Sweco AB, 2022).

e Oversiktligt PM geoteknik, Drevern 1 m fl. Stockholm (Tyréns AB,
2021)
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e  Markteknisk undersdkningsrapport, MUR, Kv. Drevern. Redovisninga
av geotekniska undersokningar (ELU, 2025)
e  Miljoteknisk markundersdkning inom kvarteret Drevern 1 m.fl.,
Stockholms stad (Rejlers, 2024-12-20)
e  Hydraulisk dagvattenmodellering Drevern (WSP, 2024)
e Grundvattenmétningar, 2024-09-20, 2024-10-21, 2024-11-19
e  Stockholms stads skyfallsmodell: GHS Base cds rp100kf25.mupp,
med tillhoérande indatafiler och underlag, daterad 2024-04-25
e  Hydraulisk skyfallsmodell frén forstudien, med tillhdrande indatafiler
och underlag (SWECO, 2024-09-23)
e Underlag som anvénts vid framtagande av hdjdmodell till
skyfallsmodell:
o Befintlig mark: Stockholms stads skyfallsmodell,
GHS_Base cds rp100kf25.mupp, med tillhérande indatafiler
och underlag, daterad 2024-04-25
o Projektering Gamla Tyresovdgen: T1000501.dwg,
T1000202.dwg, T1000201.dwg (Tyrens, 2024-04-23)
o Exploatering langs Gamla Tyresovdgen: Hydraulisk
skyfallsmodell fran forstudien, med tillhérande indatafiler och
underlag (SWECO, 2024-09-23)

o Projekterad gata SH: ACAD-T-30-V-003-Model.dwg

o (2024-12-18)

o Skyfallsyta: L-30-P-001_Civil3D_alt slant.dwg

o (2024-10-03)

o Nya byggnader: 241009-Drevern-
Huskroppartfastighetsgrianser.dwg (2024-10-09)

o Hojder for kvartersmark: L-31-P-001 240228 (fran byggherre,

2024-09-03). Justeringar som gjort av byggherren efter att
skyfallsmodellen togs fram &r inte analyserade i modell.

3. Riktlinjer for dagvattenhantering

3.1 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Vattendirektivet och MKN

EU:s vattendirektiv (ramdirektivet for vatten) syftar till att skydda och forbéttra
vattenkvaliteten i samtliga unionens vattenforekomster. Vattendirektivet infordes
i svensk lagstiftning 2004 och innebér bland annat att statusen for
vattenforekomster inte far forsdmras till foljd av ny- eller ombyggnation.
Miljokvalitetsnormer for vatten utgdr kvalitetskrav och ar ett av de verktyg som
arbetet med att forvalta och forbéattra Sveriges vatten baseras pa. Recipientens
mdjlighet att uppfylla beslutade miljokvalitetsnormer (MKN) far inte férsimras
till foljd av genomforandet av en detaljplan.

Vid detaljplanering enligt plan- och bygglagen ska miljokvalitetsnormer f6ljas
(Boverket, 2024). Att folja miljokvalitetsnormerna innebar enligt Boverket: att
de krav som stills i den enskilda detaljplanen behover séttas i ett storre
sammanhang. En detaljplan kan méjliggora atgiarder som behovs for att f6lja
MKN, till exempel en dagvattendamm som behovs for att astadkomma en god
dagvattenhantering. Det kan ocksa handla om att prova markens lamplighet for
anvéndningar som paverkar mojligheten att folja MKN. Avsikten dr dock inte att
varje enskild detaljplan aktivt behover bidra till att forbéttra miljon. Inte heller ar
avsikten att forbjuda atgarder som i endast obetydlig utstrackning paverkar
forutsittningarna for att normen ska kunna foljas. Hela bordan av att en MKN
inte kan f6ljas ska inte belasta den senast tillkommande verksamheten.

Checklista och rapportmall for dagvattenutredningar

Stockholms stad har tagit fram checklistor och rapportmallar som ska anvéndas i
alla dagvattenutredningar. Beroende pé planeringsfas och forutséttningar i det
enskilda fallet kan utredningen bli mer eller mindre omfattande. Checklistorna
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och rapportmallarna fungerar som en vigledning for vad som ska finnas med i en
dagvattenutredning och underlittar ett enhetligt arbetssitt. Foreliggande
dagvattenutredning utgér fran checklista respektive rapportmall for fullsténdig
dagvattenutredning som aterfinns i foljande dokument:

e  Checklista till dagvattenutredningar for planprogram och detaljplan,
version 2019-09-27

e Rapportmall — Dagvattenutredning for planprogram och detaljplan,
version 2019-10-10.

Stockholms stads dagvattenstrategi

Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering beskrivs i stadens
Dagvattenstrategi, antagen 2015-03-09 (Stockholms stad, 2015). Strategin
innehaller mal for att skapa en hallbar dagvattenhantering. En héllbar
dagvattenhantering ska vara robust och anpassad for att méta klimatféréandringar.
Det innebar bland annat en genomténkt hojdséttning av mark, byggnader och
infrastruktur dér plats ges at dagvattnet och ytliga avrinningsvagar sékras. I
planeringen ska lokala atgirder for dagvatten efterstravas for att férdroja och
rena dagvattnet. Losningar som efterliknar en naturlig avrinning &r att foredra,
vilket skapar forutsdttningar for en god vattenkvalitet och uppratthéllande av
grundvattennivder. | strategin forespriakas ocksé 6ppna dagvattenldsningar som
med fordel kan nyttjas for att skapa attraktiva funktionella inslag i stadsmiljon.

Stockholms stads atgérdsniva

Stockholms stad har i samarbete med Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) och
stadens tekniska forvaltningar tagit fram en dtgérdsniva (version 1.1) som ska
tillimpas vid ny- och stérre ombyggnation (Stockholms stad, 2016). Syftet med
atgardsnivan ar att pa ett enhetligt sétt klargora vad som kravs for att bidra till att
miljokvalitetsnormerna uppfylls. For att na tillrdcklig rening krévs enligt
Stockholms stad att 90 % av dagvattnets drsvolym fordrdjs och renas. For att
uppfylla detta sdger atgardsnivan att dagvatten fran hardgjorda ytor ska fordrdjas
och renas i héllbara dagvattensystem som &r dimensionerade med en vatvolym
om 20 mm. Losningarna bor ha en mer langtgdende rening &n sedimentation.

I mindre projekt &r det inte alltid ekonomiskt forsvarbart att tillimpa
atgirdsnivan. Atgirdsnivén ska tillimpas om kostnaden bedéms som rimlig i
forhéllande till projektet. I Gvriga fall ska dagvattenstrategin tillimpas sa langt
det dr mojligt. Foljande avvégningar ska alltid goras infor beslut om
dagvattenétgarder:

e kommer det vara mojligt att forbéttra eller upprétthalla dagens

dagvattensituation?
e kommer kostnaden som uppstar att vara rimlig i relation till projektet?

Stockholms stads riktlinjer for dagvattenhantering pa allmén platsmark
Stockholms stad har i samarbete med SVOA och stadens tekniska forvaltningar
tagit fram riktlinjer for allmén platsmark som gér i linje med Stockholms stads
dagvattenstrategi och atgirdsniva. Riktlinjerna beskriver en process som 4r ett
stod 1 projekt och planer for hur dagvatten kan hanteras pa ett hallbart satt.
Riktlinjerna anvéands i ny- och storre ombyggnadsprojekt och vid atgérder i
befintlig miljo. For att valet och utformningen av dagvattensystem ska kunna
paverka en plan eller ett projekt dr det viktigt att riktlinjerna anvénds redan i
tidiga skeden i planeringen av projekt och i planprocessen.

Svenskt vatten

Flodesberdkningar ska utforas i enlighet med Svenskt Vattens publikation P110
(2019). Utredningsomradet beddms motsvara tit bostadsbebyggelse varfor
flodesberdkningar utfors for dimensionerande 20-arsregn med klimatfaktor 1,25.
Aven beriikningar for 10-arsregn redovisas i enlighet med Stockholms stads
rapportmall for dagvattenutredningar.
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3.2 RIKTLINJER FOR SKYFALLSHANTERING

Begreppet skyfall ar inte kopplat till en specifik aterkomsttid utan omfattar alla
regnhéndelser som kan leda till att storre vattenméngder forekommer pa
markytan. Vid beskrivning av skyfallets storlek anvands aterkomsttid eller arlig
sannolikhet som beskriver hur ofta regnet forekommer statistiskt. For att ta hgjd
for klimatfordndringar sa anvands en klimatfaktor som innebar ett procentuellt
paslag pa det studerade regnet. Tva klimatscenarion som brukar beskrivas ar
RCP 4,5 och RCP 8,5 enligt FN:s klimatpanels definitioner. Klimatscenarierna
motsvarar en klimatfaktor 1,2 respektive 1,4. Vilken klimatfaktor som anvands
beror pé regionala variationer (SMHI, 2017). I denna utredning anvénds 1,25.

Lénsstyrelsen i Stockholms och Vistra Gotalands 14n har tagit fram riktlinjer for
hur risken for 6versvamning till foljd av skyfall konkret behdver hanteras i
enskilda detaljplaner (Lénstyrelsen, 2018). Riktlinjerna baseras pa gillande
lagstiftning som bland annat séger att ”Vid planldggning ska bebyggelse
lokaliseras till mark som &r ldmpad for &andamalet med hénsyn till bland annat
risken for dversvamning” (2 kap. 5 § plan- och bygglagen (2010:900, PBL)).

Med markens lamplighet menar Lansstyrelsen att om en kartering av ett 100-
arsregn visar att det inte foreligger ndgon risk for 6versvimning och planerad
markanvéndning inte heller férsdmrar situationen for nirliggande omraden kan
marken anses vara lamplig utifran risken for 6versvdmning till f61jd av skyfall.
Om kartering visar att utredningsomradet dversvimmas vid ett skyfall eller att
den planerade bebyggelsen leder till 6versvdmning for nérliggande omréden
behover konsekvenserna utredas.

Om marken bedéms som oldmplig behdver atgarder genomforas for att den
tillkommande bebyggelsen ska bli 1amplig och dessa atgérder behover sé langt
som mojligt regleras pa plankartan eller pa annat sitt sdkerstéllas innan planen
antas. Om en tgérd behover genomforas utanfor utredningsomradet for att gora
bebyggelsen lamplig behdver kommunen visa hur detta sikerstélls. Vidare anser
Lansstyrelsen att nir planering av ny bebyggelse sker i omrdden med befintlig
bebyggelse behdver den fysiska planeringen syfta till att minska sérbarheten for
eventuella 6versvamningar i hela omradet (Lénstyrelsen, 2018).

Framkomligheten till och fran utredningsomradet ska bedémas och vid behov
sdkerstillas. Detta frimst for att riddningstjansten ska kunna né och utrymma
byggnader (Lénstyrelsen, 2018).
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Steg 1 Forutsattningar for
dagvattenhantering

4. Omradesbeskrivning

4.1 RECIPIENTER

4.1.1 Recipient och statusklassning

Béde det tekniska och det topografiska avrinningsomradet avvattnar
utredningsomradet till sjon Flaten. Referat av Flatens miljotillstdnd och
kvalitetskrav har hamtats fran Swecos dagvattenutredning (Sweco, 2022). For
oversikt av utredningsomrédet och naturligt avrinningsomréde till recipient
Flaten, se Figur 2.

Recipient

— Planomrédesgrins

~— Flatendiket

B Naturligt
avrinningsomréde

2
Flaten \ Version 1

] ‘ Datum: 2024-12-03
f Google satellite 2024

Editor: ENSNSE

RAMBGOLL

Figur 2: Recipient Flaén samt des aturliga avrinningsomrade enligt Stockholm
Vatten och Avfall (2024).

For 6versikt av tekniskt avrinningsomrade som berdr utredningsomradet, se
Figur 3.
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Figur 3. Figuren visar tekniska avrinningsomraden hamtade fran SVOAs ppna data
(Stockholm vatten och avfall (SVOA), 2024). Utredningsomradets ungefirliga placering
markeras med réd ring.

Flaten (VISS ID: SE657226-163399) &r en utpekad vattenférekomst enligt
ramdirektivet for vatten och har darfor miljokvalitetskrav som behdver uppfyllas.
Klassningen av dess miljotillstdnd kallas for vattenforekomstens status.
Bedomningen av Flatens miljotillstand utgér ifrdn beddmningen i databasen
Vatteninformationssystem Sverige (VISS, 2024). Senaste fastslagna MKN for
Flaten &r god ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus. Undantag finns for
de overallt 6verskridande &mnena bromerad difenyleter och kvicksilver.

Senaste klassning anger att Flaten har hog ekologisk status samt att den inte
uppnér god kemisk status. Bedomningen av den kemiska statusen baseras pa
nationella beddmningar av de overallt 6verskridande &mnena kvicksilver och
bromerad difenyleter, samt uppmatta halter av Tributyltennféreningar (TBT).
Kvicksilver och bromerad difenyleter uppnar inte god status i ndgon av Sveriges
ytvattenférekomster och bedémningarna av dessa dmnen ar inte gjorda utifran
maétvérden for den specifika vattenforekomsten. Bedomningen av TBT-
foreningar dr ddremot gjord utifran uppmaitt halt i sedimentprover ar 2018.
Tillforlitligheten i statusklassningen bedoms dock vara lag eftersom den enbart
baseras pa ett fatal observationer, varfor vattenférekomsten har givits

en tidsfrist till 2027 for att nd uppna god status med avseende pa TBT-
foreningar.

Av de paverkanskillor som uppges ha betydande paverkan pa
vattenforekomsten, och dven kan kopplas till fororeningar i dagvatten, anges de
diffusa kéllorna urban markanvindning och atmosfarisk deposition. For urban
markanvéndning &r fosfor det imne som bedoms kunna ge upphov till risk for
sdnkt status i1 vattenférekomsten. Kéllan till de 6verallt 6verskridande &mnena
kvicksilver och bromerad difenyleter &r atmosférisk deposition. En signifikant
paverkanskailla for TBT-foreningar har inte identifierats.

4.1.2 Vattenskyddsomrade
Utredningsomradet omfattas inte av ndgot vattenskyddsomrade (Sweco, 2022).
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4.1.3 Markavvattningsforetag och vattendomar

Det finns ett aktivt markavvattningsforetag cirka 800 meter soder om
utredningsomradet, i anslutning till Drevviken. Utredningsomradet ligger dock
inte inom Drevvikens delavrinningsomrade och beddoms dérfor inte paverka
markavvattningsforetaget (Sweco, 2022).

4.1.4 Lokala atgardsprogram (LAP)

I Stockholms stad finns/tas Lokala atgirdsprogram (LAP) fram for stadens
vattenforekomster. De lokala &tgérdsprogrammen syftar till att uppna
miljokvalitetsnormerna for vattenforekomsten med hjélp av olika atgirder. En
typ av atgérd dr att rena avrinning fran befintlig bebyggelse. Ett lokalt
atgardsprogram finns framtaget for Flaten.

For att Flaten ska uppné god kemisk status behdver halterna av TBT i sediment
och PFOS i biota minska med 65 respektive 6 %. Utvardering av analysresultat
indikerar att det inte sker ndgon nytillforseln av TBT till Flaten (Stockholms
stad, Stockholm Vatten och Avfall, Tyresans vattenvardsforbund, 2022). De
dominerande kéllorna for miljogifterna ar okdnda men tillférseln sker sannolikt
huvudsakligen via dagvattnet. TBT forekommer i forhdjda halter i sedimentet,
vilket tidigare har anvénts i batbottenfarger men det &r nu forbjudet. Den nutida
tillforseln av TBT antas vara liten. Inte heller for PFOS finns ngra kidnda
fororeningskallor utan dven hér kan péverkan vara diffus.

Forbéttringsbehov for god kemisk status:

Parameter Forbittringsbehov (minskning)
PFOS fisk 0,6 ng/kg vatvikt (6 %)
TBT sediment 7,1 pug/kg torrsubstans (82 %)

Undersokningar av bottenfauna och makrofyter visar pa mattlig status. Resultat
visar ocksa pa en svag 6kning av den interna fosforbelastningen i Flaten.
Néringsdmnen som tillfors till Flaten antas frimst komma frén dagvatten
(Stockholms stad, Stockholm Vatten och Avfall, Tyreséns vattenvéardsférbund,
2022). For att bibehalla god ekologisk status for Flaten bor belastningen av
niringsdmnen Jvervakas och atgirder bor vidtas for att sékerstélla att den externa
belastningen inte kar i sidan grad att statusen forsdmras.

Baserat pa detaljerad markkartering och schablonvirden enligt
Stockholmsmodellen (framtagen av Stockholm Vatten och Avfall) har den érliga
fosfortransporten till Flaten berdknats. Delavrinningsomréadet dir dreven &r
beldget har en uppskattad fosforbelastning pa 0,61-0,64 kg/ha och ar
(Stockholms stad, Stockholm Vatten och Avfall, Tyreséns vattenvéardsférbund,
2022). For att minska fororeningskoncentrationen i dagvatten ska atgarder i
forsta hand vidtas vid de priméra kéllorna, till exempel byggmaterial och
vagtrafik. Dar det 4r mojligt rekommenderas dven att andelen hardgjord yta
minskas. De kommunala vigarna med mest trafik &r Gamla Tyresovidgen runt
korsningen Flygledargatan samt overfarten dver Tyresovagen (Stockholms stad,
Stockholm Vatten och Avfall, Tyresans vattenvardsforbund, 2022).

Platsspecifika atgdrder foreslas i dtgédrdsprogrammet. Ingen av dessa foreslas
inom utredningsomradet (Stockholms stad, Stockholm vatten och avfall,
Tyreséns vattenvardsforbund, 2022b).

Overgripande atgirder omfattar bland annat att vilja bra byggnadsmaterial vid
drift och underhéllsarbeten inom allmén platsmark och att lanshéllningsvatten
fran byggprojekt ska genomga lokal rening innan det avleds. Att forbattra drift
och skdtsel av allmén platsmark genom gatusopning, stddning, minskad
gddsling, mer extensivt skotta grds- och dngsytor och rensning av
dagvattenbrunnar ges ocksé som exempel pa sitt att motverka fororening av
dagvattnet.
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Det lokala atgédrdsprogrammet hénvisar ocksa till stadens kemikalieplan som
anger att hur den som avser att anvinda material som kommer i kontakt med
vatten och innehaller imnen definieras som sirskilda fororenande Amnen (SFA)
eller prioriterade &mnen enligt EU:s ramdirektiv for vatten och HVMFS 2019:25
(Stockholms stad, Stockholm vatten och avfall, Tyresans vattenvardsforbund,
2022b).

4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 Geologiska/hydrogeologiska férutsattningar

Utifran tillgéngliga data fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) framgér
det att de dversta lagren inom detaljplanomradena bestér av glacial lera samt
urberg med tunt morénlager, se Figur 4. Lera har 1ag genomslépplighet vilket
innebér att infiltrationsmojligheten inom utredningsomrédet bedéms vara
begrinsad (Sweco, 2022) .

.......

........... \L‘ ! Urberg med tunt moraniager
e N g \i D Glacial lera
D Fyllning

-l

= Y
Figur 4. Figuren visar jordartskarta fran Sveriges Geologiska Undersékning (SGU) som
visar att utredningsomradet bestar av glacial lera samt urberg med tunt morénlager.
Kartan dr hamtad fran SGU:s visningstjanst for jordarter 1:25 000-1:100 000. Figuren &r
hamtad fran Sweco (2022).

En geoteknisk utredning for systemhandlingsskedet har gjorts av ELU Konsult
AB under 2024. Utredningen visar att de geotekniska forhallandena i omradet
utgors av ett fyllningslager, med en miktighet pa 1,5-3 m. Under fyllningslagret
finns ett lerlager vars maktighet varierar mellan 3 m och 5 m, dér det i vissa delar
av omradet finns torrskorpelera i lerans 6verkant. Leran 6verlagrar friktionsjord,
vars maktighet varierar, och flackvis kan dverstiga 8 till 9 m (ELU Konsult AB,
2025). Under friktionsjorden finns berg. Berg i dagen kan konstateras i den Gstra
delen av omradet mot Pudelgrind, varefter berget faller av mot 6ster och har
lagpunkter pé ca 16 till 17 m djup invid Gamla Tyresovigen (ELU Konsult AB,
2025).

Den bedémda stromningsriktningen for grundvatten &r sydostlig.
Grundvattennivaer varierar mellan +24 och +27, med ca 0,5 m variation mellan
maétningar (ELU Konsult AB, 2025). Grundvattenmétningar for
utredningsomréadet har utforts vid manadsvis under september — november 2024
samt januari 2025, 1 8 métpunkter. Antagen grundvattenyta i omradets norra del,
dér en skyfallspark planeras, &r ca +25. Marknivan &r ca + 27. [ mitten av
omradet, 1 hojd med Flygledargatan, uppmattes grundvattennivan till drygt + 25.
Marknivan i denna punkt dr + 28,6. I ett rér som placerades i den sddra delen av
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omradet uppméttes ingen grundvattenniva (torr). Observera dock att
grundvattennivéerna varierar ver aret, normalt fas de hogsta nivaerna under
véaren. Darmed beddms att ytterligare métningar behdvs for att faststélla
omradets forvintade hogsta grundvattenniva.

Berdkningssektioner for stabilitetsberdkning i skyfallsparken har tagits fram.
Dessa visar pé lag sdkerhet mot skred men kompletterande markundersdkning
infor byggprojektering rekommenderas da endast ett prov har kunnat
kontrollerats. Bedomningen i den geotekniska utredningen ér att troligtvis endast
mindre atgédrder behovs for att sikra stabiliteten (ELU Konsult AB, 2025).

En risk som pekas ut dr komplicerade schakter vid ledningar.

Aven sittningsrisker, behov av stddkonstruktioner och risk for
grundvattenpéverkan behandlas. For mer detaljerad information, liksom
rekommendationer, hénvisas till det geotekniska PM:et och tillhérande MUR.

4.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar

Det finns inte nagra kénda potentiellt férorenade omraden inom
utredningsomradet. Lansstyrelsen anger att drivmedelshantering har forekommit
pa fastigheten Gster om Gamla Tyresdvégen i niva med utredningsomréadet och
pekar ut denna plats som ett potentiellt fororenat omrade, se Figur 5
(Lénsstyrelsens webbGIS, 2021). Detta bedoms dock inte paverka mojliga
é@gércl(gr for dagvattenhantering inom utredningsomradet (Sweco, 2022).

canaakravagan

Figur 5. Figuren visar utsnitt ur EBH-kartan men potentiellt férorenade omraden
(Lansstyrelsen, 2024). Utredningsomradet dr ungefarligt markerat med réd ring.
Omnamnd plats fér drivmedelshantering dr markerad med bla punkt.

En miljéteknisk markundersokning har utforts (Rejlers AB, 2025). Pé allméin
platsmark uppmdittes halter av PCB &verstigande det aktuella riktvardet
(storstadspecifika riktvdrden, scenario nyanlagda parker och gronytor, SSRV-D)
i en provpunkt i gronomradet dster om den planerade kvartersmarken i sdder, dér
ingen exploatering ska ske. Dessa bedoms utifran nuvarande underlag utgora en
oacceptabel risk for manniskors hélsa utifran den planerade markanvédndningen
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(parkmark). I resterande prover uppmattes inga fororeningshalter 6verskridande
respektive SSRV. I tre provtagningspunkter uppmattes fororeningshalter
overstigande riktvardet for kénslig markanvéandning (KM) av PCB, metaller
(koppar, krom och nickel) och tunga alifater. Dessa &r placerade vid Pudelgréands
véndplats, i svingen pa den sodra delen av Grahundsvigen och nira Gamla
Tyresovagen i hojd med dess korsning av Flygledargatan. En provtagningspunkt
i den planerade skyfallsparken uppvisar halter 6ver KM for PCB, bly och krom.
En provtagningspunkt i den sddra svingen av ny planerad dragning av
Gréhundsvigen uppvisar halter 6ver KM for PCB och kvicksilver. Rejlers
rekommenderar kompletterande provtagning for att avgrinsa patraffade
fororeningar 6verstigande KM i masshanteringssyfte. Inga rekommendationer
finns avseende dagvattenhantering. Inga halter 6verstigande mindre kanslig
markanvéndning (MKM) har uppmiitts.

I tidigare undersdkning (Liljemark Consulting, 2020) har en provpunkt nédra
Gamla Tyresovégen i hojd med dess korsning av Flygledargatan uppvisat halter
av zink over riktvirdet for KM. Detta har inte kunnat bekréiftas av aktuell
underdkning (Rejlers, 2025).

Grundvattenprov pavisade en mattlig halt av nickel enligt SGU:s
bedomningsgrunder for grundvatten. Inga andra metaller pavisades i forhojda
halter. I samma prov detekterades dven halter av olika PFAS d&mnen. Summan av
PFAS-4 6verskred Livsmedelverkets nya gransvarden for dricksvatten fran egna
brunnar. Da grundvattnet inom omradet inte avses anviandas som dricksvatten
eller for bevattning bedoms uppmétta halter inte utgéra nadgon risk med avseende
pa uppmétta féroreningshalter. Vid eventuell hantering av lanshéllningsvatten
bor det dock beaktas att det forkommer fororeningar i grundvattnet som kan
behova renas innan det sldpps ut till ledningsnit eller recipient. Inga
rekommendationer finns avseende dagvattenhantering.

4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Utredningsomréadet ar cirka 2,6 hektar och utgérs idag av ett centrumomrade med
en industri- och handelsbyggnad med parkering, samt mindre gronomraden. I
Figur 6 presenteras utredningsomradet med befintlig markanvandning.
Kvartersmarkens uppdelning redovisas i Steg 3 dédr en summering av
dagvattenhanteringen inom hela utredningsomradet gors.

Befintlig Markanvéndning

— Planomrddesgréns
1 Tak
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B Vig
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Version 3
Datum: 2024-12-03
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Editor: ENSNSE
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Figur 6. Figuren visar befintlig markanvindning inom utredningsomradet, planerade
omraden for kvartersmark visas med bla streckad linje.
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De fordndringar som sker i framtiden inom allmén platsmark, enligt planerad
exploatering ar att omrédet ska bebyggas med tva kvarter bestdende av
flerbostadshus samt lokaler for bland annat handel och parkering. Parkeringen i
norra delen av utredningsomradet kommer att omarbetas till ett omrade med
gronytor samt med en torrlagd damm for skyfallshantering. Flygledargatan
kommer att forléngas och en korsning mot Pudelgrind skapas. Soderut fran
korsningen byggs en ny vdg, som ansluter mot befintliga Grahundsvégen.
Hardgjorda ytor kommer att utgoras av bil- samt géng- och cykelvig (GC-vig),
befintliga GC-vdgar och vég bevaras i véstra delen av omradet. Det géller dven
for vissa befintliga gronytor och storre trad, se Figur 7 for planerad
markanvindning.

Planerad Markanvandning
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Figur 7. Figuren visar planerad markanviandning inom utredningsomradet.
Kvartersmark visas med bla markering.

Tabell 1 presenterar markanviandning med tillhérande avrinningskoefficienter
inom den allméinna platsmarken for befintlig och planerad situation.
Markanvindning efter exploatering har uppskattats utifran ritning fran gata
daterad 2024-10-28 samt fran Landskapslaget 2024-11-05, minde justeringar har
gjorts efter arbetsmdten, 1 samrdd med bestéllare. Avrinningskoefficienter har
ansatts enligt Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2019)

Tabell 1. Tabellen visar markanvandning, antagna avrinningskoefficienter enligt
Svenskt vatten P110 samt berdknad reducerad area inom allman platsmark for
befintlig och planerad situation

Markanviindning Area (m?) | Avrinningskoefficient | Reducerad
area (m?)

Befintlig situation:
Vig 2999 0,8 2400
GC 1747 0,8 1397
Gronyta 6523 0,1 652
Tak 849 0,9 764
Parkering 620 0,8 496
Plattor 3 0,7 2
Asfalt/hardgjort 767 0,8 613
Totalt 13 508 6324
Planerad situation:
Vig 3305 0,8 2644
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GC 1687 0,8 1350
Gronyta 6429 0,1 640

Torg 1280 0,7 987

Plattor 134 0,7 94
Plantering 447 0,1 18
Asfalt/Hardgjort 226 0,8 314

Totalt 13 508 5852

5. Avrinningsomraden och avvattningsvagar

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Den ytliga avrinningen beror pa topografin. Hela utredningsomradet har en
lutning pé ca 3,2 %. Marken &r som hogst i den sydvéstra delen av
utredningsomradet, med hojder pa ca +33 m och som lagst ca + 27 m nedanfor
sluttningen mot norra delen, samt i Ostra delen, dér det finns en lagpunkt pa
+26,6 m. Vid korsningen mellan Flygledargatan och Gamla Tyresovigen finns
en flodesdelare, dir sodra omradet sluttar séderut ned mot en viadukt under
Tyres6vagen. Rinnvégen for det 6vre avrinningsomréadet gér vidare dsterut, efter
att 1dgpunkten vid Ostra delen &r full. I bada fallen ansluter floden mot
Flatendiket nedstroms. Befintliga ytliga flodesvigar vid utredningsomrédet,
ytliga avrinningsomraden samt generell flodesriktning enligt Scalgo Live
presenteras i Figur 8.
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% — Planomridesgrians

' 1 Avrinningsomrade &st
& Avrinningsomréde syd
> = Rinnvég

Version 1
Datum: 2024-12-03
Google satellite 2024

Editor: ENSNSE

RAMBGLL

Figur 8. Topografiska avrinningsmréde for utr;dnings
avrinningsvagar visas med bla pilar. (Scalgo Live, 2024)

5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Inom utredningsomrédet finns ledningsnit som avleder dagvatten fran
hérdgjorda ytor. Omradets tekniska avrinningsomraden enligt Stockholm Vatten
och Avfall, samt befintligt ledningsnét visas 1 Figur 9. Utredningsomradet
omfattas av tva tekniska avrinningsomraden, dér storsta delen av ytan leds
Osterut via ledningsnitet. En mindre del av utredningsomradet tillhor ett tekniskt
avrinningsomrade sdder om utredningsomradet. Hela utredningsomradet
avvattnas via ledningsnitet till Flatendiket och slutligen recipienten Flaten.
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Figur 9. Tekniska avrinningsomraden som beror utredningsomradet (Stockholm vatten
och avfall, 2024) samt ledningsnat och ungeférliga rinnvégar.

5.3 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS
UTREDNINGSOMRADET

Utredningsomradet ar del av det planprogram som tagits fram for Bagarmossen
och Skarpnéck, se Figur 10 for dversikt. P4 andra sidan Gamla Tyresovagen
ligger Skarpnécksfaltet. Projektet &r i startskede. Skarpnécksfaltet foreslas
utvecklas med bostdder, sim-, idrotts- och ishall och lokaler for mindre
verksambheter (Stockholms stad, 2024c¢). Paverkan frén detta omréde beskrivs i
avsnitt 11.2.2 Pdverkan fran annan exploatering lings Gamla Tyresiovigen.

PLANER

1
Planfarslag
ADP-Planfarslag-omrade
Planpragramomrade
1GEN

Start PM
ADP-Start PM-omrade

Figur 10. Figuren visar ett utsnitt ur kartan dver planer i Stockholms stad (Stockhollms
stad, 2024b). Aktuellt planomrade markeras med réd pil. Legenden dr hamtad fran
samma kalla.
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Precis i anslutning till det aktuella planomréadet (Drevern 1 m.fl.) finns
planomradet Del av fastigheten Skarpndcks Gdard 1:1 m.fl. vid sédra delen av
G:a Tyresdvigen vars lage visas i1 Figur 11. Planen syftar till att mojliggora
bostadsbebyggelse med cirka 475 ldgenheter, lokaler samt en forskola vid Gamla
Tyres6vagen och har vunnit laga kraft (Stockholms stad, 2025). Utformning av
dagvatten- och skyfallshantering for det aktuella planomrédet har tagit hénsyn till
pagéende projekt inom planomradet for Gamla Tyresovégen.

e

L?.?‘

IJ | c T, | I h g

| goog -y

Figur 11. Figuren visar planomradet for Del av fastigheten Skarpnicks Gard 1:1 m.fl. vid
sodra delen av G:a Tyresovagen.

6. Dagvattenfloden och fordrojningsbehov

6.1 FLODEN

Syftet med flodesberdkningarna for 10-arsregnet &r att skapa underlag for att
beddma om befintligt nét har tillrdcklig kapacitet for anslutning. Eftersom
berdkningarna ska anvéndas av Stockholm Vatten och Avfall for att bedoma om
befintligt nét ar tillrackligt gors berdkningarna utan klimatfaktor.

Flodesberdkningar ska dven goras for dimensionerande flode enligt Svenskt
Vattens P110. Dessa floden gors inklusive klimatfaktor. Dimensionerande regn
enligt P110 beddms vara 20 ar for trycklinje i markniva, baserat pa antagandet att
planen utgor tét bostadsbebyggelse. Klimatfaktor (KF) 1,25 appliceras pa
dimensionerande regn i enlighet med P110.

Flodesberdkningarna foljer publikation P110. Regnintensiteten berdknas med
Dahlstroms ekvation och flodesberdkningarna med rationella metoden. Den
matematiska formel som beskriver den rationella metoden ges av Ekvation 1
nedan (Svenskt Vatten, 2019).

qaim = A - ¢ - i(t) - kf (1)

qdim ar det dimensionerande flodet (I/s), A dr omradets area (ha), ¢ &r
avrinningskoefficienten (-) och i(t;) 4r den dimensionerande regnintensiteten
(I/s,ha), berdknad med Dahlstrom 2010. t, star for regnets varaktighet vilken 1
rationella metoden likstélls med omradets rinntid, tc (s). kf &r klimatfaktorn (-)
som anvinds for att kompensera for framtida klimatforéandringar, vilken sétts till
1,25.
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Rinntiden avser den tid det tar for hela omradet att bidra till flodet i
berdkningspunkten. Rinntider har uppskattats utifran den langsta stricka som
vattnet rinner och vattenhastigheter i olika typer av avledning, hdmtade fran
Svenskt Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2019). Rinntiden ar i detta
fall kortare dn 10 minuter, men eftersom kortaste rinntiden som ska anvéndas vid
berdkningar dr 10 minuter enligt P110 4r det 10 minuter som anvénts vid
berdkningarna.

I Tabell 2 redovisas beridknade floden for omrédets allménna platsmark. P4 grund
av omradets vintat minskade hardgdringsgrad berdknas flodena minska med ca

7,5 % 1 framtida situation relativt idag.

Tabell 2. Fléden som ska beridknas for befintlig respektive planerad situation

10-ars flode exklusive Dimensionerande flode
klimatfaktor (228 I/s) enligt P110 inklusive
klimatfaktor* (358,4 1/s)
Befintlig situation 144 227
Planerad situation 134 210
Procentuell skillnad 7.5% 7.5%

(%)

6.2 FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVA

Enligt Stockholm stads atgéardsniva (2016) ska 20 mm dagvatten fran hardgjorda
ytor vid ny- och ombyggnation omhéndertas i dagvattenanliggningar sdsom
vaxtbaddar, infiltrationsstrék och drinerade grésytor.

Berdkningarna av fordrojningsvolymen har utforts enligt ekvation (2) dér V —
volym [m?], A — area [m?] och ¢ - avrinningskoefficient.

V=A-¢-002 )

Fordrojningsvolymerna fordelas in i totalt 11 delavrinningsomraden baserade
pa avrinning till planerade dagvattenanliaggningar inom den allmédnna
platsmarken, for dversikt se Figur 12. Mer om planerade anldggningar beskrivs i
kapitel 10.
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delavrinningsomraden till planerade dagvattenanldggningar.

Inom allmén platsmark omhéndertas alla hardgjorda ytor med undantag for delar
av Flygledargatans Ostra del samt ett mindre omrade i utredningsomradets
sydostligaste horn. Detta sker pa grund av att vattnets avrinningsriktning &r bort
fran utredningsomradet. Detta avsteg frén atgérdsnivdn kompenseras genom att
rena en befintlig del av Grdhundsvégen, som leds till en skelettjord i sddra delen
av utredningsomradet, se Figur 13 for dversikt av ytor dér avsteg och
kompensation sker. Avsteget och kompensationsytan &r forankrat med bestéllare.
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" =2 Omraden med avsteg
frn &tgardsnivan

Kompensatmnsyta

Figur 13: Figuren visar delavrmmngsomraden med avsteg fran atgardsmvan i rott
raster, kompensationsytan fér avstegen ar markerat i gult raster.

Resulterande fordrojningsvolymer enligt atgardsnivan for de olika delomréddena

inom utredningsomréadets allmédnna platsmark presenteras i Tabell 3. Totalt
behdver ca 80,1 m® omhindertas inom den allménna platsmarken for att
atgdrdsnivéan ska uppnas.

Tabell 3 . Berdknade anliggningsdimensioner enligt Stockholms stads atgérdsniva.
Berikningarna avser hardgjorda ytor inom allmén platsmark.

Markanviindning | Red. area | Atgirdsnivd | Fordrojningsvolym
(m?) (m) (m’)

ARO 1 nord 426 0,02 8,4

ARO 1 syd 601 0,02 12

ARO 2 340 0,02 6,8

ARO 3 nord 239 0,02 4,8

ARO 3 syd 363 0,02 7,3

ARO 4 186 0,02 3,7

ARO 5 Viistra 644 0,02 12,9

ARO 5 nordost 252 0,02 5,0

ARO S5 sydost 412 0,02 8,2

ARO 6 nord 406 0,02 8,1

ARO 6 syd 143 0,02 2,9

Totalt: 80,1
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6.3 OVRIGT FORDROJNINGSBEHOV

SVOA bedomer, utifrdn hydraulisk modellering av dagvattenledningsnétet, att
dagvattensystemet kring utredningsomradet har tillracklig kapacitet for
tillkommande floden fran detaljplanen. Inget ytterligare fordréjningsbehov
foreligger (SVOA, 2024).

7. Fororeningar

7.1 BERAKNINGSVERKTYG

Berédkningar av fororeningsbelastning har genomforts i den webbaserade
berdkningsmodellen StormTac (v.24,3,1). StormTac &r ett webbaserat verktyg
for berdkning av fororeningstransport och dimensionering av
dagvattenanlidggningar. Modellen innehaller processer for avrinning,
flédestransport, fororeningstransport, recipienter, rening och flodesutjamning.

StormTac &r inget exakt berdkningsverktyg och bor endast anvéndas for att fa en
generell bild av hur fororeningssituationen efter ombyggnad kan se ut. Bland
annat antaganden om hur framtida marktyper inom utredningsomradet paverkar
berdkningsresultatet.

Som indata kraver StormTac arsnederbord och markanvéndning for det studerade
omradet. Genom att ange aktuella arcor for respektive markanvéndning berdknas
dagvattnets fororeningsinnehéll (drsmedelvérden) for angivet omrade. Modellen
omfattar dagvatten och basflode (inldckande grundvatten) och ger en
arsmedelkoncentration péd dagvattnets fororeningsinnehall samt arlig
massbelastning. Olika typer av markanviandning har olika nivé av osékerhet
beroende pé antalet och variationen av indata.

Berdkning av reningseffekter for PFOS i olika typer av anldggningar i StormTac
bedoms idag ge mycket osdkra resultat. Inga berdkningar har déarfor utforts for
PFOS trots att detta &mne beskrivits som ett problem i det lokala
atgardsprogrammet for recipienten.

7.2 ANTAGANDEN

Fororeningsberdkningarna dr utférda med en arlig nederbérd 600 mm, enligt
Stockholms stads rapportmall for dagvattenutredningar. Allt dagvatten fran
utredningsomradet avrinner till en och samma recipient, sjon Flaten, och
dérfor utfors berdkningarna for samtlig allmén platsmark inom
utredningsomradet som

ett avrinningsomrade.

Berdkningarna som redovisas i detta kapitel har utforts for allmén platsmark. For
befintlig situation antas att markanvandningen bestar av gata, parkeringsyta, tak
och géng- och cykelvégar. Den framtida markanvédndningen dr ndgot annorlunda,
dér tak och parkeringsytan tas bort och mindre hardgjord yta utgér en stor del av
allméinna platsmarken. Area och volymavrinningskoefficient per
markanvéndning for befintlig och planerad situation redovisas i Tabell 4. De
volymavrinnings-koefficienter som anvénts dr de som anges som standard i
modellen for respektive markanviindning. ADT 800 har anvints for alla gator
utgadende fran befintliga data for Grahundsviagen (Stockholms stad, 2023).
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Tabell 4. Markanvandning som anvants som indata vid berdkningar av
fororeningsbelastning i StormTac. Siffror har avrundats

Markanvindning Area (ha) Volym-
avrinningskoefficient

Befintlig situation:

Vig 0,30 0,8

GC 0,17 0,8

Gronyta 0,65 0,1

Tak 0,08 0,9

Parkering 0,06 0,8

Plattor 0,00 0,8
Asfalt/hardgjort 0,08 0,8

Totalt 1,35

Planerad situation:

Vig 0,33 0,8

GC 0,17 0,8

Gronyta 0,64 0,1

Torg 0,13 0,8

Plattor 0,01 0,8

Plantering 0,04 0,1
Asfalt/Hardgjort 0,02 0,8

Totalt 1,35

7.3 RESULTAT BEFINTLIG OCH PLANERAD SITUATION

Resultatet av fororeningsberékningarna for allmén platsmark utan négra atgérder
for rening av dagvatten presenteras i Tabell 5 (féroreningsbelastning, kg/ér) och
Tabell 6 (fororeningshalt, pug/l). Tex markerad i fetstilt visar 6kad méngd.

Den berdknade fororeningsbelastningen (kg/ar) berdknas minska for majoriteten
av dmnena pa grund av utvecklingen av marktyp, frén parkering till mindre
fororenande ytor (torg, gronyta). Ett undantag &r dock polycykliska aromatiska
kolvéten (PAH16), som 6kar i planerad situation. Polycykliska aromatiska
kolviten (PAH16) harstammar fran bland annat bilavgaser, bilddck och fossila
brinslen. Amnet héller dock pa att fasas ut och framtida koncentrationer vintas
ddrmed minska. Markanvéndningen for torgyta har, i StormTac, en hogre
dagvatten-koncentrationshalt (1 pg/l) for PAH16 jamfort med parkeringsyta
(0,25

pg/l) som den norra befintliga marken ar kategoriserad som. Darav 6kar bade
fororeningsméngden och foéroreningshalten av PAH16 i planerad situation utan
atgarder. For marktypen torgyta anges dock angiven PAH16-halt i StormTac ha
lag sdkerhet, medan halt for parkeringsytan har medelhog sékerhet. En lag
sdkerhet innebar fa eller inga studier av halten har genomforts, halten baseras i
stéllet pa antaganden utifran liknande markanvandningar.

Fororeningsberdkningar efter rening i foreslagna dagvattenanlaggningar
redovisas i kapitel 12.
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Tabell 5. Berdknad féroreningsbelastning (kg/ar) for befintlig och planerad situation
utan atgarder. Siffror har avrundats

. Befintlig Planerad situation Skillnad i

Amne situation utan dagvattenatgirder Y%
(Kg/ar) (Kg/ar)

Fosfor (P) 0,5 0,4 -4
Kvive (N) 6,9 6,7 -3
Bly (Pb) 0,03 0,03 -11
Koppar (Cu) 0,07 0,06 -16
Zink (Zn) 0,2 0,1 -33
Kadmium (Cd) 0,002 0,001 -20
Krom (Cr) 0,04 0,04 -8
Nickel (Ni) 0,02 0,02 -9
Kvicksilver (Hg) 0,0002 0,0002 5
St |
Olja 2,8 2,7 -4
PAHI16 0,0008 0,0012 43
Be“(slg“;)lﬁ’)y ren 0,0001 0,0001 -14
Antracen (ANT) 0,00007 0,00005 -25
Fh(l;’rLa[‘}g‘ 0,0005 0,0005 2
BDE 47 0,000001 0,000001 -6
BDE 99 0,000001 0,000001 -6
BDE 209 0,00007 0,00006 -4
TBT 0,000007 0,000007 -5
PCB 0,0003 0,0003 -6
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Tabell 6. Berdknad fororeningshalt (ug/1) for befintlig och planerad situation utan

atgéarder. Siffror har avrundats

Befintlig situation

Planerad situation

Amne (ng/l) utan dagz:tgt/«i;lﬁtgiirder
Fosfor (P) 100 100
Kvive (N) 1500 1600

Bly (Pb) 6 6
Koppar (Cu) 16 15
Zink (Zn) 39 28
Kadmium (Cd) 0,3 0,3
Krom (Cr) 9 8
Nickel (Ni) 5 5
Kvicksilver (Hg) 0,05 0,05
SES&ZESG(?S) 39000 32000
Olja 630 640
PAH16 0,2 0,3
Bens(a)pyren (BaP) 0,03 0,03
Antracen (ANT) 0,02 0,01
Fluoranten (FLUO) 0,1 0,1
BDE 47 0,0002 0,0002
BDE 99 0,0002 0,0002
BDE 209 0,02 0,02
TBT 0,002 0,002
PCB 0,06 0,06

8. Oversvamningsrisker

8.1 LEDNINGSNAT

Det finns inga registrerade 6versvdmningar kopplade till utredningsomréadet i
SVOA:s register (mailkonversation 2024-09-24). SVOA:s modellering av
dagvattennitet visar att exploateringen for utredningsomréadet inte medfor nya
oversvamningar i dagvattenledningsnitet, dock finns befintliga ledningsstrackor
med tryckniva 6ver mark. Den utférda kapacitetsutredningen redovisar
atgardsforslag for att forbéattra den framtida situationen for att kunna minska

Oversvamningsrisken vid ett 10-arsregn. (WSP, 2024).
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8.2 NARLIGGANDE YTVATTEN

Det finns inga nérliggande ytvatten som riskerar att dversvimma
utredningsomradet. Med ytvatten menas dammar, sj0ar, vattendrag och hav.

8.3 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

For att bedoma oversvdmningsrelaterade risker i befintlig situation har
Stockholms stads skyfallskartering (2024) anvénts. Skyfallsanalysen studerar vad
som hénder vid regn som &r betydligt storre dn vad dagvattennitet hanterar och
omfattar bade allmén platsmark och kvartersmark.

Det 100-arsregn som simulerats i Stadens skyfallskartering har en varaktighet pa
6 h och en klimatfaktor p& 1,25. Den motsvarande nederbordsvolymen for hela
regnhéndelsen dr 105,6 mm. I modellen har avdrag gjorts for ledningsnétet samt
for infiltration 1 marken. Avdraget for ledningsnétet har gjorts pa hardgjorda ytor
dér ledningsnitet antas kunna hantera hela forregnet och efterregnet. Under
peaken, den mest intensiva delen av regnet, dras ett 10-arsregn med 60 min
varaktighet utan klimatfaktor av fran nederborden, vilket motsvarar 25,7 mm.
Belastningen pa de hardgjorda ytorna motsvarar dé 42 mm.

Resultatet fran skyfallskarteringen 6ver Stockholms stad (2024) visar pa att
utredningsomradet med dagens utformning har tva lagpunkter, se Figur 14. I det
sydvistra hornet samlas en volym pa ca 510 m>. Skyfallsvolym vid
simuleringsslut i befintlig situation inom utredningsomradet (gul linje i Figur 14)
beriiknas till totalt 3670 m3. Den stora ldgpunkten pa fastigheten dr
sammanbunden med ldgpunkten vid Karin Larssons Véags viadukt under
Tyresovagen. Det ar darfor svart att isolera den volym som kommer byggas bort
i och med den framtida exploateringen. Det har darfor valts att se pd &dven en
total volym (r6d markering i Figur 14). Den totala lagpunktsvolymen, vid
simuleringsslut (berdknat inom rdd linje i Figur 14), é&r ca 9460 m? i befintlig
situation.
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Figur 14. Maximalt vattendjup i befintlig situation enligt resultat fran Stockholms stads
skyfallskartering (2024). Maximal vattenniva visas som plushéjd for respektive
oversvamning, dar det gar att utldsa att den stora lagpunkten vid Grahundsvégen,
Flygledargatan och Karin Larssons Vag har en gemensam vattenyta. Vattendjup mindre
an 10 cm redovisas ej.
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Befintlig elcentral har 6versvdmningsproblem redan idag med en maximal
skyfallsniva pa +27,69 m, enligt Stockholms stads skyfallsmodell (2024), och en
golvnivéan pa +26,5 m, enligt uppgift fran Ellevio (uppgift enligt
mailkonversation med Ellevios projektor, 2025-01-21).

De maximala flédena genom omrédet enligt Stockholms stads skyfallsmodell
(2024) visas i Figur 15. Nér lagpunkten under Tyresovégen ar full vinder flodet
och “backar” tillbaka in i utredningsomréadet via Flygledargatan och norrut lings
Gréhundsvigen.
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Figur 15.M efintlig situation enligt resultat fran Stockholms stads
skyfallskartering (2024). Fléden under 0,01 m3/s/m redovisas ej.

De ackumulerade flodena genom sektion A-E redovisas i Tabell 7.

Tabell 7. Ackumulerad skyfallsvolym som flodar genom sektionerna som redovisas i
figur 15.

Sektion A B C D E

Ackumulerade fléden [m®] | 650 | 520 | 450 | 1160 | 1180 (netto fléde ut
ur omradet)

Stockholms stads modell 4r endast en 2D-modell och tar ddrmed inte hénsyn till
samspelet mellan ledningsniit och markyta. Oversvimningen skulle dirmed
potentiellt kunna vara stérre i befintlig situation dé den hydrauliska
dagvattenmodellen framtagen av WSP (2024) visar pd markdversvamning vid ett
10-arsregn.

Med den planerade hojdséttningen byggs delar av befintlig lagpunkt bort. Denna
volym bor kompenseras for att inte forsdmra for bebyggelse nedstroms.

9. Ovriga relevanta forutsiattningar
Inga 6vriga relevanta forutsittningar har identifierats.
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STEG 2 Forslag pa
dagvattenhantering

10. Forslag pa dagvattenhantering

Nedan sammanfattas dagvattenhanteringen kopplat till varje gata och
motsvarande delavrinningsomraden. Omraden som inte dr mojliga att hantera
inom utredningsomrédet illustreras med rod raster. Anslutningspunkt till
dagvattennitet visas med turkos punkt.

10.1 Pudelgrand

Dagvatten fran norra delen av vigen Pudelgrind samt GC-vég
(avrinningsomrade 3 nord och 4) planeras att tas om hand i det norra
parkomrédet, dven kallat skyfallsparken. En torrdamm planeras for hantering av
skyfallsvatten. Dagvatten foreslas hanteras i ett dike i botten av torrdammen.
Diket planeras ha tvé inlopp frdn Pudelgréind, ett i parkens norra del och ett i
h6jd med parkens mitt. Utlopp fran dagvattendiket sker till utloppsledning fran
skyfallsparken.

Dagvatten fran den mellersta och sddra delen av Pudelgriand (avrinningsomréade
3 syd och 2) tas om hand i vaxtbaddar, med underliggande skelettjord. For
placering av delavrinningsomraden och dagvattenanldggningar, se Figur 16.
Ungefarlig placering av dagvattendiket i torrdammen illustreras med orange
linje.

Delavrinningsomraden
och anlaggningar

Delavrinningsomraden
Vaxtbadd

Skelettjord

Skelettjord utan trad

18R B0

Rinnvig

Dagvattenledning

|

Anslutningspunkt

EZ4 Renas ej

Anmamwwe
AR

anmw
TR O — —

Figur 16. Placéring av dagvattenanlidggningar inom utredningsomradets allminna
platsmark. Ungefarlig placering av diket i torrdammen illustreras med orange linje.

10.2 Flygledargatan / Karin Larssons vag

Vistra delen av Flygledargatan (avrinningsomréde 5 véstra) tas om hand i tva
vaxtbdddar med underliggande skelettjord. Syddstra delen av Flygledargatan
(avrinningsomrade 5 sydost) leds till en skelettjord utan trad.
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Placering av anldggningen ar ungefarligt utpekad, dé det behdvs samordning med
ledningsdgare. Dagvatten fran mark langs med Karin Larssons vig
(avrinningsomréade 6 nord) tas omhand i en skelettjord.

En mojlig 16sning for dagvattenhantering av avrinningsomrade 5 sydost ar att
leda vatten till skelettjorden i avrinningsomrade 6 nord. Denna del kommer dé att
behova byggas djupare och med ddmning. Vilken 16sning som &r mest lamplig
utreds vid detaljprojektering. For placering av avrinningsomraden och
dagvattenanlidggningar, se Figur 17.

Delavrinningsomraden
och anlaggningar

[ Delavrinningsomréden
Vaxtbadd

Skelettjord

Skelettjord utan trad

e

1EBN

Rinnvag

| ARARARARRRRNY

Dagvattenledning
) Anslutningspunkt

74 Renas ej

| Ry

P oo

Figur 17. Placering av dagvattenanldggningar inom utredningsomradets allmdnna
platsmark. Pilar illustrerar vilket delavrinningsomrade som leds till vilken anldggning.
Omraden som ej ar majliga att hantera inom utredningsomradet illustreras med rod
raster.

10.2 Grahundsvagen mot korsningen

Dagvatten fran den nya delen av Grahundsvégen (avrinningsomrade 1 nord)

tas om hand i en véxtbddd med underliggande skelettjord. Placering av
skelettjorden utan trdd for avrinningsomrade 1 syd ar ungefarligt utpekad, dé det
planerats for en garageinfart. Skelettjorden kan utformas sa att det delvis ligger
under infarten eller delas upp i tva separata anlaggningar. For placering av
avrinningsomraden och dagvattenanldggningar, se Figur 18.
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Delavrinningsomréden Rt
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Figur 18. Placering
platsmark. Gul skraffering visar omrade som inte omfattas av atgérdsnivan och som &r
mojlig att avleda mot kompensationsatgird.

Principskiss for anldggningarna visas i Figur 19 . Denna géller utan tilldgg for
vixtbdddarna ldngs Flygledargatan. For vixtbaddar langs Pudelgrind breder
skelettjorden ut sig d&ven under hardgjord yta. I de anldggningar som utgdrs av
trad 1 skelettjord i hardgjord yta (eller skelettjord utan trdd) utformas
anldggningen som skelettjordsdelen visas i sektionen. Utlopp frén anldggningar i
sluttande terring (Flygledargatan) anldggs med ddmmen i botten. Utlopp fran
anldggningar foreslas dven anlidggas en bit ovan botten sa att vatten kan lagras till
torrare perioder. Grundvattennivan har inte antagits styrande for anldggningarnas
djup.
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Nytt trad —<
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Vaxtsubstrat 50 mm av jamningslager
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Figur 19. Figuren visar principskiss (THV030) for typsektion for féreslagna anlaggningar,
skelettjord med trad i vixtbadd. (Stockholms stad, 2024)

I Tabell 8 presenteras berdknade tillgédngliga fordrojningsvolymer i foreslagna
dagvattenanlaggningar samt erforderliga volymer enligt &tgérdsnivan. Vid
berdkning av tillgénglig vatvolym i anldggningarna har det antagits att
skelettjordarna &r 0,6 m djupa och har en porositet om 25 %. I de fall trdd har
ritats ut i Flygledargatan, samt Pudelgrand och ytan mot Karin Larssons vig, har
en volym om 1 m? per trid subtraherats frin vatvolymen. Den volym som inte
kan fordrojas enligt atgirdsnivan uppgar till ca 8 m®, konsekvenserna beskrivs i
kapitel 6.2. Avsteget kan kompenseras for med fordrdjning av en befintlig del av
Gréhundsvigen, som kan renas i en gronyta i sodra delen av utredningsomradet.

Tabell 8. Tabellen visar de avrinningsomraden och volymer som berdknas kunna
fordrojas i skelettjordarna inom utredningsomradet, samt de volymer som inte kan
férdréjas

Avrinnings- Anliggning Fordrojnings- | Tillgéinglig | Volym som

omride som behov (m?) volym i inte kan

fordrojs planerad fordrojas

anléiggning | (m%)
(m’)

1 syd Skelettjord 12,0 12,0 -

1 nord Vixtbiadd med 8,4 11,2 -
skelettjord

2 Vixtbadd med 6,8 7.4 -
skelettjord

3 syd Vixtbadd med 7,3 11,0 -
skelettjord

3 nord Dike i torrdamm | 4,8 4.8 -

4 Dike i torrdamm | 3,7 3,7 -

5 véstra Vixtbadd med 13 39,1 -
skelettjord

5 sydost skelettjord 8,3 8.3 -

5 nordost Ej mgjlig 5,0 - 5,0

6 syd Ej mojlig 2,9 - 2,9

6 nord skelettjord 8,1 19,6

Totalt: 80,1 117,1 7,9
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Fororeningsbelastningen efter rening anldggningar har berdknats utgédende ifran
att ytor som kan avledas till anldggningar renas i enlighet med atgérdsnivan, det
vill séga 20 mm per reducerad area.

Grundvattennivan har inte antagits styrande for anldggningarnas djup. Inga
rekommendationer finns for dagvattenhantering i markmiljéundersdkningen men
vél for masshantering och om lanshéllning blir aktuellt. Med anledning av detta
antas att dagvattenhanteringen inte paverkas av fororeningar i mark eller
grundvatten och att anldggningarna inte behover goras téta.

11. Hantering av skyfall

For att bedoma dversvimningsrisken i framtida situation har framtida
hojdsattning och markanvéndning analyserats i en hydraulisk modell i
programvaran MIKE +. Modellen ar baserad p& Stockholms stads skyfallsmodell
och indatafiler. For en mer djupgdende motivering av parametrar och beskrivning
av modelluppbyggnaden, se Modelldokumentation Skyfallskartering Stockholms
stads modell (2024). De justeringar som gjorts i modellen for att beskriva den
framtida situationen beskrivs mer i detalj i Bilaga A Modelldokumentation
Skyfallsmodell Drevern. Modelleringen ar framtagen utifran projekterade hojder 1
systemhandlingsskede, se underlagslistan i avsnitt 2 for exakta datum pa
underlaget som anvénts vid framtagande av hojdmodell till modellering.

11.1 SKYFALLSLOSNING

For att ersitta den skyfallsvolym som byggs bort i och med framtida exploatering
foreslas en skyfallsyta i norra delen av utredningsomréadet. Den norra
bebyggelsen planeras forses med en troskel, med en hdjd pa +27,68 m, vid
infarten fran Flygledargatan for att endast tillata vatten att bridda in nér befintlig
lagpunkt ar fylld till nivan i befintlig situation (+27,69 m). Kvartersmarken i
norra delen av utredningsomradet foreslas hojdsattas sa att ett tydligt
skyfallsstrék (minsta lutning 1% norrut) tillats mellan huskropparna och att
marken hojdsétts sa att det lutar bort fran byggnader och entréer.

Delar av flodet fran Grahundsvagen (i sydvést) foreslas ledas via den ”Sodra
kvartersgatan” direkt till lagpunkten p& Karin Larssons Vg for att skapa
framkomlighet via utredningsomrédet till befintliga radhusomréddena Grahunden
och Kungspudeln. Den foreslagna skyfallslosningen visas i Figur 20.

4 Teckenforklaring

Planomradesgréns
[ Fotavtryck
— Projekterad gata
0 skyfallsyta
== Troskel p& +27,68 m
= Flodesriktiktning
= Flodesriktiktning vid
fylld 1dgpunkt

| Version 1
Datum: 2025-03-31
Google satellite 2024

*  Editor: SALKSE

RAMBGLL

Figu2 Schmatiska bild som visar foreslagen skyfallslésning.
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11.2 RESULTAT SKYFALLSMODELLERING

Maximalt vattendjup och dversvimningsutbredning i framtida situation, med
skyfallsatgdrder, visas i Figur 21. Maximal vattenniva for respektive skyfallsyta
visas som +hojd i figuren.
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Version 1
Datum: 2025-03-31
Google satellite 2024

Editor: SALKSE
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Figur 21. Maximalt vattendjup i framtida situation. Vattendjup under 10 cm redovisas
ej.

Resultatet fran skyfallsmodellen visar att en volym pé ca 2930 m? kan fordrojas i
skyfallsytan i norra delen av utredningsomradet. Inom planomradesgrénsen
beriknas skyfallsvolymen till 3670 m?, vilket dr detsamma som i befintlig
situation. Inom det instdingda omradet i det sodra kvarteret skapas en
skyfallsvolym pd ca 160 m3. Figur 22 visar en jimforelse i maximalt vattendjup
mellan befintlig situation och framtida situation.

Den ”So6dra kvartersgatan” (markerad i Figur 22), far enligt resultatet ett
berédknat vattendjup pa som mest 0,2 m.

Gatans utformning kan komma att &ndras nér en mer detaljerad hojdséttning
finns framme och om foréndringarna inte bedoms som forsumbara, bor en
verifiering goras i form av en uppdaterad skyfallsanalys for framtida situation.
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farger indikerar en minskning av vattendjupen i atgardsscenariot.
Vattendjupsskillnader mellan -0,05-0,05 visas inte i figuren.

11.2.1 Fléden
Framtida maximalt flode visas i Figur 23.
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Figur 22. Ji’imbrelse (ttendjup, m) mellan bfintlig och framtida situation. Gréna
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De ackumulerade flddena genom sektion A-F redovisas i Tabell 9.

Tabell 9. Ackumulerade volymer i sektion A-F i framtida situation.

Sektion A B C D E F
-440 1140
Ackumulerad volym (nettoflode | (nettoflode
670 | 390 | 130 | 1100
[m3] ut ur ut ur
omradet) omradet)
Maximal

0,5 10201 L1 0,5 1,5

flodeshastighet [m?/s]

Det skapas ett stort skyfallsstrak langs den ”Sodra kvartersgatan™ enligt
skyfallsmodelleringen. Hojdséttningen av denna gata blir viktig i fortsatt arbete,
sa att vattnet tillats passera pa ett sitt som inte skapar fara for allmanheten.

11.2.2 Paverkan fran annan exploatering lings Gamla Tyresévéagen
Den totala vattenvolym som i framtidsscenariot fordrdjs inom omrédet markerat
med r6d linje beriknas till ca 9780 m3. Volymen kan jimforas med
volymberdkningen for befintlig situation, som inom samma omrade gav en
volym pa ca 9460 m?, vilket visar pa en 6kad skyfallsvolym i framtiden pa 320
m?>. Den framtida simuleringen tar hénsyn till planerad exploatering inom en
annan detaljplan langs Gamla Tyresovagen. Avrinningen fran det omradet visar
sig 6ka med 320 m? i simuleringen som utforts for framtidsscenariot for Dreven,
jamfort med Stockholms stads skyfallsmodell som inte tar hansyn till den
planerade exploateringen, se Figur 24. Den 6kade avrinningen beddms forklara
den 6kade totala volymen i framtida situation. Den bor dven vara orsaken till det
okade vattendjupet i den stora lagpunkten pa Karin Larssons Vig pd 5 cm (Skar
frén +27,69 1 befintlig situation till +27,74 i planerad situation).

o emm—— — Teckenfbrklaring
Befintlig situ - i ¢l Framtida situation !
- : 7 3 | £ Volymsberakn
b & S 4 ‘olymsberdkning
ll 450 m° =
Maximalt vattendjup [m]
<=0,1
01-0,2
02-03

B 03-0,5
‘ . 05-1,0

Version 1

Datum: 2025-03-31

" Google satellite 2024
Editor: SALKSE

P ranadii

Figur 24. Skillnad i staende skyfallsvolym vid simuleringslut i befintlig situation (till
vénster), och framtida situation enligt underlag fran SWECOS modell (till hger).
Resultatet visar att 320 m3 som tidigare férdrojdes pa denna yta i framtiden kommer
att rinna vidare till Karin Larsson Vag nar exploateringen langs Gamla Tyresovagen
byggs (alltsa inte paverkan fran exploateringen Drevern).

11.2.3 Troskeln

Troskeln mellan byggnaderna inom norra delen av fastigheten har i
skyfallsmodelleringen en hojd pa +27,68. Da kvartersmarkens hdjder inte var
beslutade vid modellering antogs en skyfallsled, 6,5 m bred och med 1% lutning
norrut mot skyfallsytan. Utformningen tar hansyn till den befintliga VA-
ledningen som tal endast en begrinsad belastning.

Om troskelnivan sdnks kommer en storre volym att rinna in mellan byggnaderna
och fylla skyfallsytan ytterligare.
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Vattennivan pa Pudelgriand skulle da fa ett vattendjup pa mer ar 30 cm vilket gor
det svart for utryckningsfordon att ta sig in i omradet. Om troskelns niva hojs kan
lagpunkten fran Karin Larssons Vég inte brddda in genom det norra
bostadsomradet och 6versvimningen pa Karin Larssons Vig skulle dé oka.

11.2.4 Framkomlighet

Delar av den framtida bebyggelsen kan paverkas av hoga vattennivéer intill
entréer. Sarskilt entréerna for den sddra byggnaden langs Karin Larssons Vég far
nivéer pa 0,2-0,5 m vatten stdende mot fasad och entré. Men dven entréerna
langs Flygledargatan (bade norra och sodra kvarteret) narmast rondellen far
vattennivaer pa 0,1-0,3 m. Byggherren planerar att anldgga fardigt golv 20 cm
over maximal vattennivé vid skyfall. Vissa entréer och lokaler planeras anlaggas
under denna niva och behover dé utféras med vattentita konstruktioner.
Planerade byggnader behover tala 6versvdmning minst upp till berédknad
vattenniva, vid den aktuella byggnaden, vid skyfall. Maximala vattennivéer vid
skyfall for respektive lagpunkt redovisas i Figur 20. Byggherren planerar
alternativa utrymningsvégar, sa att de 6versvimmande entréerna inte behdver
nyttjas vid ett klimatkompenserat 100-arsregn.

Réddningstjénsten har redan i dag svart att ta sig in i omradet och for att forbattra
detta har hojdséttningen av Pudelgrédnd setts 6ver. Figur 25 visar en jamforelse
mellan vattendjupen i befintlig situation och framtida situation. Den visar att det i
framtiden blir ett vattendjup pé mellan 0,2—0,3 m mot befintlig situation,

0,5-1 m.

-
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Fiéur 25, Jamforelse vattendjupri befintlig situation eﬁgt Stockholms stads
skyfallsmodell (2024) och framtida situation. Vattendjup under 10 cm visas ej i figur.

11.2.5 Osdkerheter och avgransningar

Resultatet tar inte hdnsyn till den sénkning av ”Sodra kvartersgatan” som gjordes
av byggherren efter simuleringen. I simuleringen hade gatan som lagst i ostra
hornet en niva pa +28,0 m. I det nya underlaget fran byggherren har gatan sénkts
med ca 80 cm, till en niva pa som lagst i dstra hornet, +27,2 m. Detta medfor att
en del av lagpunktsvolymen péa Karin Larssons Vg kan rinna in pa
kvartersgatan. Hogsta vattennivan i 1dgpunkten &r enligt simuleringen i framtida
situation +27,74 och gatans niva har enligt underlag fran byggherren (daterat
2025-03-21) en ldgsta niva pd +27,2 m, vilket innebér att det kommer att sté ca
50 cm vatten pa kvartersgatan och mot fasad vid ett skyfall. Justeringen bedéms
inte forsdmra Gversvimningssituationen nedstroms dé sankningen av gatan
kommer mgjliggora att skyfallsvolymen far mdjlighet att bradda in pa
kvartersgatan. Planerade byggnader lings sodra kvartersgatan behover téla
oversvidmning minst upp till berdknad vattenniva (+27,74 m) vid skyfall.
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Kvartersgatans utformning kan komma att dndras nir en mer detaljerad
hdojdséttning finns framme och om férdndringarna inte bedoms som férsumbara,
bdr en verifiering goras i form av en uppdaterad skyfallsanalys for framtida
situation.

Resultatet visar en 6kad maximal vattenniva pa 5 cm i framtida situation jamfort
med befintlig situation. En forsdmring pa 5 cm anses vara inom felmarginalen for
skyfallsmodellen.

11.3 SUMMERING OCH SLUTSATS AV SKYFALLSUTREDNING

e Exploateringen bedoms inte paverka nedstroms bebyggelse negativt.
Det 6kade vattendjupet pa 5 cm i ldgpunkten vid Karin Larssons Vig
beddms bero pa den tillkommande avrinning frén exploateringen langs
Gamla Tyresovagen som inte fanns med i Stockholms stads
skyfallsmodell (som dr det befintliga laget som framtida simulering
jamfors mot). Forsdmringen bedoms inte vara orsakad av planerad
exploatering av Drevern dd samma volym fordréjs inom
detaljplaneomradet som innan exploateringen av Drevern. En
forsdmring pd 5 cm anses dven vara inom felmarginalen for
skyfallsmodellen.

e Den norra bebyggelsen har forsetts med en troskel vid infarten fran
Flygledargatan for att endast tillata vatten att bradda in nér ldgpunkten
pa Karin Larssons vég ér fylld. Denna troskel har en hojd pa +27,68 m,
och skyfallsleden genom kvarteret en lutning pa 1% norrut. Justeras
nivan pa troskeln behdver en ny simulering utforas for att utreda
konsekvenserna. Troskeln mojliggor 6kad framkomlighet pa
Grahundsvigen norrifran da den delar skyfallsvolmen i tva lagpunkter,
med en maximal vattenniva for skyfallsytan pa + 27,42 m och for den
sOdra skyfallsvolymen en maximal vattenniva pa +27,74 m.

e Befintliga radhusomradena Grahunden och Kungspundeln har redan
idag problem med framkomligheten vid ett 100-arsregn med
klimatfaktor 1,25. Med planerad skyfallslosning och hojdséttning av
omradet skulle Pudelgrand norrifran fa ett vattendjup péa 0,2—0,3 m,
vilket skulle underlétta framkomligheten pa vigen mot dagens 0,5—1 m
vattendjup.

e Den planerade hojdsittningen skapar ett stort flode langs den ”Sodra
kvartersgatan” (markerad i figur 17) i sddra delen av utredningsomrédet.
Hojdséttningen av denna gata blir viktig sa att viagen fér en tydlig
lutning bort fran entréer och garageinfarter och ett avslut pa gatan som
mojliggor att vattnet pé ett sékert sitt kan rinna ner till Karin Larssons
Vig.

e Delar av den framtida bebyggelsen kan paverkas av hoga vattennivéer
intill entréer. Sarskilt entréerna langs Karin Larssons Vég far nivéer pa
0,1-0,5 m vatten stiende mot fasad och entré. Aven entréerna pa
Flygledargatan (bade norra och sédra kvarteret) ndrmast rondellen fér
vattennivaer pa 0,1-0,3 m. Byggherren planerar att anldgga fardigt golv
20 cm 6ver maximal vattenniva vid skyfall. Vissa entréer och lokaler
planeras anldggas under denna niva och behdver da utféras med
vattentéta konstruktioner. Planerade byggnader behover tala
oversvamning minst upp till berdknad vattenniva, vid den aktuella
byggnaden, vid skyfall. Maximala vattennivéer for respektive byggnad
redovisas i Figur 21.
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e  Byggherren planerar alternativa utrymningsvigar sa att de
oversvimmande entréerna inte behdver nyttjas vid ett
klimatkompenserat 100-arsregn.

e Resultatet tar inte hdnsyn till den sinkning av ”’Sodra kvartersgatan”
som gjordes av byggherren efter simuleringen. Justeringen bedéms inte
forsdmra Oversvamningssituationen nedstroms dé sdnkningen av gatan
kommer mdjliggora att skyfallsvolymen far mojlighet att bradda in pé
kvartersgatan. Planerade byggnader léngs sodra kvartersgatan behover
tala Gversvimning minst upp till beréknad vattennivé (+27,74 m) vid
skyfall.

e Modelleringen &r framtagen utifrén projekterade hojder i
systemhandlingsskede. Om foréndringar av h6jdséttning, som inte kan
ses som forsumbara, gors 1 senare skede bor en verifiering goras 1 form
av en uppdaterad skyfallsanalys for framtida situation.

Detaljplanen bedoms inte paverka oversvimningssituationen i omradet negativt.
Detaljplanen medfor en forbattring av framkomlighet pad Pudelgrind bade for den
planerade och den befintliga bebyggelsen.
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12. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Dagvattenfloden fran utredningsomrédets allménna platsmark foreslés renas och
fordrojas 1 skelettjordar, vaxtbdddar med underliggande skelettjordar, samt i dike
i botten av torrdamm for skyfallshantering i den norra delen av omréadet, se Figur
26 for dversikt. Dagvattenanldggningarna forses med braddfunktion for
avledning av storre floden (upp till dimensionerande regn for ledningsnétet), som
kopplas till det kommunala ledningsnétet. Anldggningarnas briadd- och dagvatten
ansluts till ndrmast liggande ledningsgren. Utlopp fran anldggningar i sluttande
terrdng anldggs med ddmmen i botten. Utlopp frdn anldggningar foreslds dven
anldggas en bit ovan botten s att vatten vid regn kan lagras till torrare perioder.
Omradets ledningsnét gérs om i samband med exploateringen och har en samlad
anslutning till ledningsnétet utanfor utredningsomradet. Grundvattennivan har
inte antagits styrande for anldggningarnas djup.

Inom omrédet finns tva delavrinningsomraden dér dagvatten inte kan ledas till
anldggningar pa grund av markens lutning som leder avrinnande vatten ut fran
utredningsomradet. Det finns ocksé ett omréde inom planen for vilken
atgdrdsnivén inte giller, vars avrinnande vatten kan ledas till en anldggning i
sodra delen av utredningsomradet och tas omhand och ddrmed kompensera for
det dagvatten inom atgérdsnivén, som rinner ut fran utredningsomréadet utan att
kunna renas.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-04-17, Dnr 2020-00580

o ———— T % —

- Delawinningsomr&den
~och anldggningar
O3 Delavrinningsomraden

Omréden som inte kan \
hanteras enligt dtgardsnivdn

| = Vaxtbadd i
&2 Skelettjord i
B3 Skelettjord utan trid '

Kompensationsyta !
. Anslumingspunkt

,J }_L"r 17,
é‘#‘*l' %
:

Flgur 26 PIacermg av dagvattenanlaggnmgar inom utrednmgsomradets allmanna
platsmark i form av skelettjordar och viaxtbdaddar. Omraden som ej &r majliga att
hantera inom utredningsomradet illustreras med réd raster. Gult raster visar ytor som
kompensation for avsteg fran atgardsnivan. Ungefirlig placering av diket i torrdammen
illustreras med orange linje.

Med planerad utformning av dagvattenanldggningar finns tillracklig volym for
att fordroja dagvatten enligt atgérdsnivan. Den totala tillgédngliga volymen &r

117 m® och den erforderliga volymen enligt atgidrdsnivan &r drygt 80 m>.

I de flesta planerade anldggningar finns alltsé en stdrre volym &n vad som behdvs
for att uppfylla dtgérdsnivan. Den avrinnande volymen som inte kan hanteras
inom utredningsomradet (5 nordost och 6 syd) uppgar till ca 8 m>. Den
kompensationsyta som antas (markerat i gult) for avsteget fran atgérdsnivan
antas kunna ledas till en skelettjord i sydvist, med en tillgénglig vatvolym storre
dn 8§ m’.

En brunn kommer att anlédggas vid busshallplatsen vid Karin Larssons vég,
utanfor utredningsomradets Ostra grins, vilket mdjliggor intag av vigdagvatten
fran denna till utredningsomradets skelettjord. Detta ger ytterligare
kompensationsvolym.
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De ytor som vars avrinnande vatten inte kan hanteras inom utredningsomradet
bestér till ungefdr héften av vdgyta och till hélften av ytor fér gang och
cykeltrafik, medan de ytor som kan utgéra kompensation for dessa bestar
uteslutande av vigyta. Mojliga kompensationséatgirder for allmén platsmark
beddms dérfor gott och vél kunna kompensera for de ytor inom
utredningsomradet som inte kan tas om hand.

Berdknade floden for befintlig situation samt planerad situation med och utan
dagvattendtgirder redovisas i Tabell 10. Berdkningen for framtida forhallanden
med fordrdjning har utforts med en forléngd rinntid for att ta hansyn till den
fordrojning som sker i foreslagna dagvattenanldggningar. Det innebér att regnets
dimensionerande varaktighet har berdknats som summan av fyllnadstiden for
dagvattenanldggningarna och omradets rinntid i enlighet med Stockholms stads
stoddokument for dagvattenutredningar, PM Berdkningsmetodik (Stockholms
stad, 2017). For 10-arsregn utan klimatfaktor férlangs rinntiden med 26 minuter
(total rinntid/varaktighet 36 minuter) och for 20-arsegn med klimatfaktor 1,25
med 8 minuter (total rinntid/varaktighet 18 minuter).

Tabell 10. Floden fér befintlig situation samt planerad situation med fordréjande
dagvattenatgiarder. Siffrorna har avrundats.

10-ars flode exkl 20-arsflode ink
klimatfaktor (I/s) klimatfaktor* (I/s)
Varaktighet: 10 min Varaktighet: 10 min
Regnintensitet: 228 1/s ha Regnintensitet: 358,4 1/s ha
Befintlig situation 114 227
Planerad situation 134 210
Varaktighet: 36 min Varaktighet: 18 min
Regnintensitet: 102,2 I/sha | Regnintensitet:253,6 1/s ha
Planerad situation 83 163

efter fordrojning
*Klimatfaktor 1,25

I Tabell 11 och Tabell 12 presenteras resultatet av fororeningsberdkningarna for
utredningsomradets allmédnna platsmark i befintlig situation och planerad
situation med reningsanlidggningar. I StormTac har skelettjordarna beskrivits som
skelettkonstruktion med areor som motsvarar ritningar enligt underlag fran
Landskapslaget, daterat 2024-11-05. Berdkning av rening i diket i torrdammens
botten har utgatt ifrén rening i en torrdamm'. Torrdammen har beskrivits som en
torrdamm med 10 cm vattendjup, och arean har dimensionerats utifran
fordrojningsbehovet for delavrinningsomrade 4 och 3 nord. Berdknade
reningseffekter for respektive anlaggning redovisas i bilaga B.

For samtliga &mnen berdknas den arliga féroreningsbelastningen (kg/ar) minska
gentemot den for befintlig situation, efter rening i foreslagna anldggningar. Detta
bade pé grund av att markanvéndningen fordndras och utvecklas fran hardgjord
till genomslépplig mark, samt pa grund av den rening som sker i
dagvattenanliggningarna. Aven fororeningshalterna beriknas minska for
samtliga &mnen.

Observera att fororeningsberdkningarna omgéardas av stora osidkerheter, dels pa
grund av osédkerheter i typiska dagvattenhalter, dels pa grund av osdkerheter i
dagvattenanldggningarnas reningseffekt. For att optimera anldggningarnas
reningseffekt krdvs ocksa att de utformas och underhalls pa rétt sitt.

T Utformning av skyfallsparken var inte faststélld da dagvattenutredningens
granskningshandling skulle levereras. Antagande om rening i torrdamm gjordes
darfér for att kunna fardigstalla handlingen. Att rening istallet sker i dike antas inte
paverka presenterade belastningsberakningar namnvart.
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Tabell 11. Berdknad féroreningsbelastning (kg/ar) for befintlig situation och planerad
situation med atgarder, for allmén platsmark. Siffror har avrundats

. Befintlig Planerad situation Skillnad i

Amne situation med dagvattenatgirder Y%
(Kg/ar) (Kg/ar)

Fosfor (P) 0,5 0,3 -33
Kvive (N) 6,9 3,5 -49
Bly (Pb) 0,03 0,01 57
Koppar (Cu) 0,07 0,03 -54
Zink (Zn) 0,2 0,06 -66
Kadmium (Cd) 0,002 0,001 -56
Krom (Cr) 0,04 0,01 -63
Nickel (Ni) 0,02 0,01 .55
Kvicksilver (Hg) 0,0002 0,0001 -38
:fslzgsdirsag 180 60 67
Olja 2.8 1,0 64
PAHI16 0,0008 0,0005 -39
Ben;é?g ren 0,0001 0,00005 .61
Antracen (ANT) 0,00007 0,00003 -54
Fluoranten (FLUO) 0,0005 0,0003 -45
BDE 47 0,000001 0,000000 -42
BDE 99 0,000001 0,000001 -42
BDE 209 0,00007 0,00004 -39
TBT 0,000007 0,000004 -40
PCB 0,0003 0,0002 -43
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Tabell 12. Berdknad féroreningshalt (pg/l) for befintlig och planerad situation med

atgarder, for allman platsmark. Siffror har avrundats

Befintlig situation

Planerad situation

Amne (ne/l) med dag\atgt/ell)lz‘itgﬁrder
Fosfor (P) 100 71
Kvive (N) 1500 830

Bly (Pb) 6 3
Koppar (Cu) 16 7.9
Zink (Zn) 39 14
Kadmium (Cd) 0,3 0,2
Krom (Cr) 9 34
Nickel (Ni) 5 24
Kvicksilver (Hg) 0,05 0,03
i‘:ﬁ:ﬁg‘zgg 39 000 14 000
Olja 630 240
PAHI16 0,2 0,1
Bens(a)pyren (BaP) 0,03 0,01
Antracen (ANT) 0,02 0,01
Fluoranten (FLUO) 0,1 0,07
BDE 47 0,0002 0,0001
BDE 99 0,0002 0,0001
BDE 209 0,02 0,01
TBT 0,002 0,001
PCB 0,06 0,04
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13. Sammanfattning av dagvattenhanteringen

Dagvatten fran utredningsomradets allménna platsmark foreslas huvudsakligen
renas och fordrojas i skelettjordar och vixtbdddar med underliggande
skelettjordar. Dessa ér placerade langsmed gatorna i anslutning till, och delvis
under, trottoar/géng- och cykelvégar. For den nordligaste delen av omradet
foreslas dagvattenhantering dock ske i ett dike i botten av en torrdamm for
skyfallshantering i det planerade parkomrédet i utredningsomradets norra del.

Med planerad utformning av dagvattenanldggningar finns tillracklig volym for
att fordrja dagvatten enligt atgardsnivan. I de flesta planerade anldggningar
finns en storre volym &n vad som behovs for att uppfylla atgardsnivan. Pa grund
av markens lutning (se omréde 5 nordost och 6 syd i Figur 26) finns en
avrinnande volym pé ca 8 m? som inte kan hanteras inom utredningsomradet.
Inom utredningsomrédet finns ocksé en yta som inte omfattas av atgérdsnivén
(gulmarkerat omréade i Figur 26) och ddrmed kan utgdra kompensationsyta.
Kompensationsytan for avsteget fran atgirdsnivan antas kunna ledas till en
skelettjord i sydvist, med en tillgéinglig vatvolym storre &dn 8 m®.

En brunn kommer att anldggas vid busshéllplatsen vid Karin Larssons vag,
utanfor utredningsomradets grans, vilket mdjliggdr intag av vigdagvatten fran
denna till utredningsomradets skelettjord. Detta ger ytterligare
kompensationsvolym.

Med foreslagen dagvattenhantering berdknas samtliga analyserade

fororeningar minska efter exploateringen. Exploateringen av allmén platsmark,
inklusive rening i foreslagna anldggningar, kan dirmed ha en viss

positiv inverkan pa recipientens mojlighet att uppnd MKN. For att
anldggningarna ska ge en reningseffekt motsvarande den hér presenterade krivs
att anldggningarna utformas korrekt samt att de underhalls.

Grundvattennivan har inte antagits styrande for anldggningarnas djup. Inga
rekommendationer finns for dagvattenhantering i markmiljéundersékningen men
val for masshantering och om lanshallning blir aktuellt. Med anledning av detta
antas att dagvattenhanteringen inte paverkas av féroreningar i mark eller
grundvatten och att anldggningarna inte behover goras téta.

Det lokala atgardsprogrammet for Flaten anger att PFOS behover minska i
recipienten och att kiinda fororeningskéllor for PFOS inte har identifierats.
Dagvatten antas inte vara en kélla till PFOS da detta och manga andra PFAS-
dmnen ir forbjudna sedan flera ar. Exploateringen och dagvatten fran denna bor
dérfor inte bidra med en 6kning av PFOS.

For att ersétta den skyfallsvolym som byggs bort i och med framtida exploatering
foreslas en skyfallsyta i norra delen av utredningsomréadet (skyfallsparken). Inom
planomradesgrinsen berdknas skyfallsvolymen till 3670 m? vilket dr detsamma
som i befintlig situation. Den norra bebyggelsen har forsetts med en troskel vid
infarten fran Flygledargatan for att endast tillata vatten att bridda in nér befintlig
lagpunkt ar fylld. Denna troskel har en hdjd pa +27,68. Justeras denna niva
behover en ny simulering utforas for att utreda konsekvenserna. Lutning fran
Flygledargatan norrut mot skyfallsytan behdver vara minst 1 %.

Kvartersmarken i norra delen av utredningsomradet foreslas hojdsattas sa att ett
tydligt skyfallsstrak tillats mellan huskropparna och att marken hgjdsétts s att
det lutar ut fran byggnader och entréer. Delar av flodet fran Grahundsvigen
foreslas ledas via den ”sddra kvartersgatan” direkt till 6versvimningen 1 Karin
Larssons Vg for att skapa framkomlighet via utredningsomradet till de
befintliga radhusomradena, Grahunden och Kungspudeln.
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Exploateringen beddoms inte paverka nedstroms bebyggelse negativt, trots att
medelresultatet visar ett 6kat vattendjup pa 5 cm i lagpunkten pa Karin Larssons
Vig. Det 6kade vattendjupet pa 5 cm bedéms bero pé den tillkommande
avrinning fran exploateringen lings Gamla Tyresovagen som inte fanns med i
Stockholm stads skyfallsmodell (som é&r det befintliga laget som framtida
simulering jamfors mot). Forsamringen beddms inte vara orsakad av Drevern da
samma skyfallsvolym fo6rdrdjs inom detaljplaneomradet som innan
exploateringen av Drevern. En forsdmring pa 5 cm anses dven vara inom
felmarginalen for skyfallsmodellen.

Modellresultatet visar att delar av den framtida bebyggelsen kan paverkas av
hdga vattennivéer intill entréer. Sérskilt entréerna ldngs Karin Larssons Vg far
nivaer pa 0,1-0,5 m vatten stdende mot fasad och entré. Aven entréerna pa
Flygledargatan (bade norra och sodra kvarteret) ndrmast rondellen far
vattennivaer pa 0,1-0,3 m. Byggherren planerar att anldgga fardigt golv 20 cm
Over maximal vattenniva vid skyfall. Vissa entréer och lokaler planeras anldggas
under denna nivé och behdver dé utforas med vattentita konstruktioner.
Planerade byggnader behover tala dversvdmning minst upp till berdknad
vattenniva, vid den aktuella byggnaden, vid skyfall. Maximala vattennivéer for
respektive byggnad redovisas i Figur 21. Byggherren planerar alternativa
utrymningsvégar sa att de oversvimmande entréerna inte behdver nyttjas vid ett
klimatkompenserat 100-arsregn.

Modelleringen ar framtagen utifrén projekterade hojder i systemhandlingsskede.
Om fordndringar av hdjdsdttning, som inte kan ses som forsumbara, gors i senare
skede bor en verifiering goras i form av en uppdaterad skyfallsanalys for
framtida situation.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2025-04-17, Dnr 2020-00580

STEG 3 Slutsatser och summering av
foreslagen dagvattenhantering

Nedan presenteras en summering av dagvatten- och skyfallshanteringen inom
hela utredningsomradet (allmén platsmark och kvartersmark). Foreslagen
dagvattenhantering for allmén platsmark sammanfattas utifran tidigare kapitel i
denna rapport. Foreslagen dagvattenhantering for kvartersmarken sammanfattas
utifrdn byggherrens (Genova Bostad Projektutveckling) utredning ”Kv. Drevern
1 m.fl. Férenklad dagvattenutredning for kvartersmark™ (Sweco, 2025). For
skyfallsdelarna hiamtas all information fran tidigare kapitel i denna rapport.

En sammanstéllning av hur reducerad area férdndras mellan nulidge och

planforslag presenteras i Tabell 13.

Tabell 13. Tabellen visar en sammanstallning av hur reducerad area férandras mellan
nuldge och planforslag, for hela planomradet. Siffrorna har avrundats

Markanvindning | Area (ha) Avrinnings- | Reducerad
koefficient | area (ha)

Befintlig

situation:

Kvartersmark

Centrumomrade 1,19 0,7 0,83

Blandat 0,11 0,1 0,011

gronomrade

Tota area KVM 1,3

Total area AMP 26,5 14,8

+ KVM*

Planerad

situation:

Kvartersmark

Forgardsmark 0,22 0,68 0,15

Takyta 0,68 0,9 0,61

Gardsyta inom 0,4 0,45 0,18

kvarter

Totalt KVM 1,3 0,94

Total area 26,5 15,3

AMP+KVM*

* uppgifter for allmén platsmark har hamtats fran Tabell 1.

3.1 Dagvattenhantering

Dagyvatten fran utredningsomréadets allméinna platsmark foreslas huvudsakligen
renas och fordrojas i skelettjordar och vixtbdddar med underliggande
skelettjordar. Dessa ér placerade langs med gatorna i anslutning till, och delvis
under, trottoar/gang- och cykelvéagar. For den nordligaste delen av omradet
foreslas dagvattenhantering dock ske i ett dike i botten av en torrdamm f6r
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skyfallshantering i ett planerat parkomrade. Foreslagna anldggningar visas i
Figur 27.
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Figur 27. Figuren visar placering av dagvattenanldggningar inom utredningsomradets
allmanna platsmark i form av skelettjordar och vaxtbaddar. Omraden som ej &r maojliga
att hantera inom utredningsomradet illustreras med rod skraffering. Gul skraffering
visar ytor som kompensation for avsteg fran atgardsnivan. Ungeférlig placering av
diket i torrdammen illustreras med orange linje.

Omrédets ledningsnét gors om i samband med exploateringen och har en samlad
anslutning till befintligt ledningsnét utanfor utredningsomréadet i hojd med
Flygledargatan (se ljusbla punkt i Figur 27).

For att uppnd dtgérdsnivan for allmén platsmark behdver drygt 80 m? dagvatten
fordrojas. Foreslagna anldggningar for allmén platsmark rymmer sammanlagt
denna volym. Dagvatten fran alla ytor som omfattas av atgiardsnivan gar dock
inte att leda dit p& grund av marklutningen. Den mark som inte gar att leda till
planerade anlédggningar finns inom utredningsomradets sydostligaste del, mot
Karin Larssons vdg, och pa den norddstra delen av Flygledargatan, mot Gamla
Tyresovagen. Dessa omrdden har markerats med rod skraffering i figuren ovan.
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Den avrinnande volymen som inte kan hanteras uppgar till ca 8 m?. Inom
utredningsomradet finns en yta som inte omfattas av atgérdsnivdn men antas
kunna ledas till en skelettjord, och dirmed utgéra kompensationsvolym (gul
skraffering i figuren ovan). Denna yta kan bidra med mer in 8 m®. En brunn
kommer ocksé att anldggas vid busshéllplatsen vid Karin Larssons vég, utanfor
utredningsomradets gréns, vilket mojliggor intag av vigdagvatten till
utredningsomradets skelettjord. Detta ger ytterligare kompensationsvolym.

Kvartersmarken ska efter exploatering bebyggas med tre kvarter: A1 och A2 norr
om Flygledargatan samt B soder om Flygledargatan. Utredningen utgér ifran att
ett nytt ledningsnédt kommer att anldggas inom detaljplanen och att det skapas en
anslutningspunkt till det allménna ledningsnétet for respektive kvarter. Alla
anslutningspunkter antas vara mot Flygledagatan (se Figur 28 och Figur 29).

Samtliga kvarter bestar av flerbostadshus, gardsyta och forgardsmark. Inom
kvarter B planeras ett underjordiskt garage i tva plan, vilket innebar att kvarterets
innergard forses med planterbart bjélklag. P4 kvarterens innergardar och
forgardsmark foreslas véixtbaddar. P4 den sddra sidan om kvarter B foreslés
dagvattenkassetter anlédggas i kvartersgatan. Figur 28 och Figur 29 visar
foreslagen utformning med markanvandning och ytbehov for foreslagna
anldggningar. Kvarter A2 och B har en sida sadeltak som avvattnas ut mot
Gamla Tyresovégen, dir bada kvarter saknar férgadrdsmark. Dagvatten frén
sadeltaken foreslas dér avledas ofordrdjt ut pa ledning till servispunkt ldngs
Flygledargatan. For kvarter A2 uppgar den volym som féreslas slédppas ofordrojd
ut pé ledningsnitet till 5 m® och for kvarter B uppgar den till 6 m?®. For att
kompensera for detta foreslés att motsvarande volym omhéndertas pa respektive
kvarters innegéard.

 Kvarter A1 — Vaxtbaddar
. Forgérdsmark: 19 m?
Anlaggningsyta: 28 m?

Innergérd: 22 m?
Anldggningsyta: 32 m?

Teckenfirklaring
- Omridesgrans  Markanvandning efter —+ Flodesriktning
kvartersmark  exploatering — Ytbehov
B Tak = plantering
B Forgérdsmark == Forbindelsepunkt
Glrdsyta inom
kvarter
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Kvarter A2 — Vaxtbaddar
Forgdrdsmark: 8 m?
Anlaggningsyta: 9 m?

Innergard: 14 m?
Anlaggningsyta: 15 m?

Figur 28. Figuren visar markanvandning och flodesriktning for vatten samt berdknad
fordrojningsvolym och anldggningsyta for dagvattenhantering for kvarter Al och A2.
Bilder &r hamtade fran Sweco (2025).

Sarskild hidnsyn behdver tas till utformning av véxtbdddarna nér de anldggs ovan
bjalklag (kvarter B).

Inom kvarter A1 behdvs 41 m?, inom kvarter A2 17 m?® inom kvarter B 129 m?
for att uppfylla &tgérdsnivan (Sweco, 2025). Total planerad volym enligt
forslaget ger 41 m® inom kvarter A1, 22 m® inom kvarter A2 och 129 m? inom
kvarter B.
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Kvarter B — Vaxtbaddar
Forgdrdsmark: 23 m3
Anlaggningsyta: 34 m?
Innergérd: 70 m3
Anlaggningsyta: 105 m?
Dagvattenkassetter

Forgardsmark: 36 m3
Anlaggningsyta: 80 m?

275 550 Mater

P

Teckenfdrklaring

O Omrddesgrans  Markanvandning efter  —+ Fladesrikining
kvartersmark exploatering o Yibehov

B Tk 2 plantering
B ForgArdsmark 3 vtbehov magasin

Gérdsyta INOM gy Firbindelsepunkt

Figur 29. Figuren visar markanvandning och flodesriktning for vatten samt berdaknad
fordrojningsvolym och anldggningsyta for dagvattenhantering for kvarter B. Bilden ar
hamtad fran Sweco (2025).

Nuvarande (befintligt) 10-arsflode fore exploatering for hela utredningsomradet
(allmén platsmark + kvartersmark) exklusive klimatfaktor har berdknats till

303 1/s och efter exploatering inklusive atgardsforslag till 203 /s, se Tabell 14.
Dimensionerande 20-arsflode inklusive klimatfaktor som &r fordrojt enligt
atgirdsnivan berédknas till 354 I/s. Med fordrojning enligt atgardsnivan minskar
flodet for det dimensionerande regnet jamfort med flodet med befintlig situation
(20-arsregn med klimatfaktor) men okar jamfort med 10-arsregnet.

Tabell 14. Tabellen visar fléden fore och efter exploatering inklusive atgéardsforslag fér
10-arsregn utan klimatfaktor for allman platsmark och kvartersmark summerat samt
for det dimensionerande regnet for allman platsmark och kvartersmark summerat

10-ars flode exkl
klimatfaktor (I/s)

20-arsflode ink
klimatfaktor* (I/s)

Varaktighet: 10 min
Regnintensitet: 228 1/s ha

Varaktighet: 10 min
Regnintensitet: 358,4 1/s ha

Befintlig situation

303

534

Planerad situation

342

537

Varaktighet: 36 min
Regnintensitet: 102,2 1/s ha

Varaktighet: 18 min
Regnintensitet:253,6 1/s ha

Planerad situation
efter fordrojning

203

354

*Klimatfaktor 1,25
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Med planerad exploatering och foreslagna dagvattenatgérder berdknas

fororeningsbelastningen fran samtliga analyserade fororeningar minska, se
Tabell 15. Den planerade exploateringen, inklusive rening i foreslagna
anldggningar, kan ddrmed ha en viss positiv inverkan pa recipientens mojlighet
att uppna MKN. Observera dock att vissa &mnen endast undersokts for allméan

platsmark.

Tabell 15. Berdknad féroreningsbelastning (kg/ar) fér befintlig situation och planerad
situation med atgérder, for allman platsmark och kvartersmark. Siffror har avrundats

. Befintlig Planerad situation Skillnad i
Amne situation med dagvattenatgirder %
(Kg/ar) (Kg/ar)
Fosfor (P) 1,8 0,6 -69
Kvive (N) 16,1 9,4 -42
Bly (Pb) 9,23 0,02 -100
Koppar (Cu) 0,21 0,08 -61
Zink (Zn) 0,91 0,14 -85
Kadmium (Cd) 0,006 0,001 =17
Krom (Cr) 0,06 0,02 -71
Nickel (Ni) 0,06 0,02 -73
Kvicksilver (Hg) 0,0004 0,0001 -68
sl‘fizzg‘zgasd) 620 119 -81
Olja 9,3 1,2 -88
PAH16 0,003 0,0009 -73
Be“(sl(g?ﬁf ren 0,0005 0,00007 -87
Antracen (ANT)* 0,00007 0,00003 -54
Fluoranten (FLUO)* 0,0005 0,0003 -45
BDE 47* 0,000001 0,000000 -42
BDE 99* 0,000001 0,000001 -42
BDE 209* 0,00007 0,00004 -39
TBT* 0,000007 0,000004 -40
PCB* 0,0003 0,0002 -43

*resultat endast for allmén platsmark da denna information saknas for

kvartersmark
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3.2 Skyfallshantering

For att bedoma dversvimningsrisken i befintlig situation har Stockholm stads
skyfallsmodell studerats. Utredningsomradet har med dagens utformning tva
lagpunkter. En av dessa dr sammanbunden med 14gpunkten vid Karin Larssons
Vig. For bedomning av dversvamningsrisken i framtida situation har framtida
hojdsattning och markanvéndning analyserats i en hydraulisk modell i
programvaran MIKE +. Modellen ar baserad pé Stockholms stads skyfallsmodell
och indatafiler. Skyfallsanalysen studerar vad som hénder vid ett 100-arsregn
med klimatfaktor 1,25, och omfattar bade allmén platsmark och kvartersmark.

Modelleringen dr baserad pa projekterade hojder i systemhandlingsskede, se
underlagslistan i avsnitt 2 for exakta datum pé underlaget som anvénts vid
framtagande av hojdmodell till modellering.

3.2.1 SKYFALLSLOSNING

For att ersétta den skyfallsvolym som byggs bort i och med framtida exploatering
foreslas en skyfallsyta i norra delen av utredningsomradet. Mellan den norra
bebyggelsen foreslés en troskel, med en hojd pa +27,68 m, vid infarten frén
Flygledargatan. Detta for att endast tillata vatten att bradda in nér befintlig
lagpunkt ar fylld till nivan i befintlig situation (+27,69 m). Kvartersmarken i
norra delen av utredningsomradet foreslas hojdséttas sé att ett tydligt
skyfallsstrék (minsta lutning 1% norrut) tilldts mellan huskropparna och att
marken hojdsétts sa att det lutar bort fran byggnader och entréer.

Delar av flodet fran Grahundsvégen (i sydvést) foreslas ledas via den ”Sodra
kvartersgatan” direkt till Idgpunkten pa Karin Larssons Vég for att skapa
framkomlighet via utredningsomrédet till befintliga radhusomréddena Grahunden
och Kungspudeln. Den foreslagna skyfallslosningen visas i Figur 30.

Teckenforklaring

Planomradesgrans
[ Fotavtryck
Projekterad gata
skyfallsyta
== Triskel p& +27,68 m
= Flodesriktiktning
= Flodesriktiktning vid
fylld 18gpunkt

| Version 1
Datum: 2025-03-31
Google satellite 2024

*  Editor: SALKSE

RAMBGLL

Figu 3 Schematiska bild som visar féreslagen skyfallslésning.

3.2.2 RESULTAT SKYFALLSMODELLERING

Maximalt vattendjup och dversvamningsutbredning i framtida situation, med
skyfallsatgdrder, visas i Figur 31. Maximal vattenniva for respektive skyfallsyta
visas som +hgjd i figuren.
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, Teckenforklaring

Planomradesgréns
,ﬁr- [ Volymsberdkning
» [ Fotavtryck
Maximalt vattendjup [m]
<=0,1
0,1-02
#0,2-03
REE 03-05
L mm 05-1,0
' m >10
4 = Flodesriktiktning
| = Flddesriktiktning vid
fylld 1&gpunkt

Datum: 2025-03-31
—  Google satellite 2024

Editor: SALKSE

RAMBGLL

Figu3 Maximalt vattendjup i framtida situation. Vattendjup under 10 cm redovisas
ej.

Resultatet frin skyfallsmodellen visar att en volym pa ca 2930 m? kan fordrojas i
skyfallsytan i norra delen av utredningsomradet. Inom planomradesgransen
beriknas skyfallsvolymen till 3670 m?, vilket &r detsamma som i befintlig
situation. Inom det instdngda omrédet i det sodra kvarteret skapas en
skyfallsvolym pa ca 160 m3.Troskeln mojliggdr 6kad framkomlighet pa
Gréhundsvigen norrifradn dé den delar skyfallsvolmen i tva ldgpunkter, med en
maximal vattenniva for skyfallsytan pa + 27,42 m och for den s6dra
skyfallsvolymen en maximal vattenniva pa +27,74 m.

Resultatet av skyfallsmodelleringen tar inte hdnsyn till den sdnkning av den
sOdra kvartersgatan som gjordes av byggherren efter simuleringen. Justeringen
bedoms inte forsdmra dversvdmningssituationen nedstroms dé sdnkningen av
gatan kommer mdjliggora att skyfallsvolymen far mojlighet att bradda in pa
kvartersgatan. Planerade byggnader langs sodra kvartersgatan behover téla
oversvimning minst upp till berdknad maximal vattenniva (+27,74 m) vid
skyfall.

Det skapas ett stort skyfallsstrak 1&ngs den ”Sodra kvartersgatan™ enligt
skyfallsmodelleringen. Hojdséttningen av denna gata blir viktig i fortsatt arbete,
sa att vattnet tillats passera pa ett sitt som inte skapar fara for allménheten.

Delar av den framtida bebyggelsen kan paverkas av hoga vattennivaer intill
entréer. Entréerna for den sodra byggnaden langs Karin Larssons Vg far nivaer
pa 0,2-0,5 m vatten stdende mot fasad och entré. Entréerna langs Flygledargatan
(bade norra och sodra kvarteret) ndrmast rondellen far vattennivaer pa 0,1-0,3 m.
Byggherren planerar att anldgga férdigt golv 20 cm 6ver maximal vattenniva vid
skyfall. Vissa entréer och lokaler planeras anldggas under denna nivé och
behover da utforas med vattentdta konstruktioner. Planerade byggnader behover
tala Oversvimning minst upp till berdknad vattenniva, vid den aktuella
byggnaden, vid skyfall. Maximala vattennivéer for respektive byggnad redovisas
i Figur 31. Byggherren planerar alternativa utrymningsvégar sa att de
oversvimmande entréerna inte behdver nyttjas vid ett klimatkompenserat 100-
arsregn.

Det 6kade vattendjupet pa 5 cm bedéms bero pé en annan exploatering som
planeras ldngs Gamla Tyresovédgen som inte finns representerad i Stockholms
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stads skyfallsmodell som dr det befintliga scenariot som modellresultatet jamfors
mot. For en mer detaljerad motivering till beddmningen se avsnitt 11.2.2. En
forsdmring pa 5 cm beddéms dven vara inom felmarginalen for skyfallsmodellen.

Réddningstjansten har redan i dag svart att ta sig in i omradet och for att forbattra
detta har hojdsittningen av Pudelgrind setts 6ver for att skapa framkomlighet. I
framtida situation berdknas vattendjupen langs Pudelgrind bli mellan 0,2—0,3 m,
vilket kan jamforas med befintlig situation, 0,5—1 m.

3.3 Slutsatser

Utforda berdkningar med atgarder indikerar att planen inte &ventyrar
recipientens mojlighet att ndA MKN. For att na ner till en
belastningsmingd i nivd med den presenterade, for planerad situation
med dagvattenatgérder, krdvs dock att foreslagna dtgirder utformas
korrekt och underhalls kontinuerligt.

Med fordrdjning enligt dtgdrdsnivan berdknas det framtida flodet fran
omradet, vid det dimensionerande regnet (20-arsregn) med klimatfaktor,
oka jamfort med dagens 10-arsregn. Ett fordrojt 20-arsregn ger ett lagre
utflode dn ett 20-arsflode fran befintlig situation utan fordrdjning (se
Tabell 14)

Exploateringen bedéms inte paverka nedstroms bebyggelse negativt.
Det 6kade vattendjupet pd 5 cm i ldgpunkten vid Karin Larssons Vig
beddms bero pé den tillkommande avrinning fran exploateringen langs
Gamla Tyresovégen som inte fanns med i Stockholm stads
skyfallsmodell (som &r det befintliga ldget som framtida simulering
jamfors mot). Forsamringen beddms inte vara orsakad av Drevern da
samma volym fordrdjs inom detaljplaneomradet som innan
exploateringen av Drevern. En forsdmring pa 5 cm anses dven vara
inom felmarginalen for skyfallsmodellen.

Den norra bebyggelsen har forsetts med en troskel vid infarten fran
Flygledargatan for att endast tilldta vatten att bridda in nir lagpunkten
pa Karin Larssons vig ar fylld. Denna troskel har en hojd pa +27,68 m,
och skyfallsleden genom kvarteret en lutning pé 1% norrut. Justeras
nivan pa troskeln behdver en ny simulering utforas for att utreda
konsekvenserna. Troskeln mojliggor 6kad framkomlighet pa
Grahundsvigen norrifran da den delar skyfallsvolmen i tva lagpunkter,
med en maximal vattenniva for skyfallsytan pa + 27,42 m och for den
sOdra skyfallsvolymen en maximal vattenniva pa +27,74 m.

Den planerade hojdsattningen skapar ett stort flode ldngs den ”Soédra
kvartersgatan” (markerad i figur 17) i s6dra delen av utredningsomradet.
Hojdséttningen av denna gata blir viktig sa att vigen far en tydlig
lutning bort fran entréer och garageinfarter och ett avslut pa gatan som
mojliggdr att vattnet pa ett sakert sitt kan rinna ner till Karin Larssons
Vig.

Delar av den framtida bebyggelsen kan paverkas av hoga vattennivaer
intill entréer. Byggherren planerar att anldgga fardigt golv 20 cm 6ver
maximal vattenniva vid skyfall. Vissa entréer och lokaler planeras
anldggas under denna niva och behdver da utfoéras med vattentéta
konstruktioner. Planerade byggnader behover téla oversvimning minst
upp till berdknad vattenniva, vid den aktuella byggnaden, vid skyfall.
Maximala vattennivaer for respektive byggnad redovisas i Figur 31.
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e Byggherren planerar alternativa utrymningsvégar s att de
oversvimmande entréerna inte behdver nyttjas vid ett
klimatkompenserat 100-arsregn.

e  Detaljplanen medfor en forbattring av framkomlighet pa Pudelgrind
bade for den planerade och den befintliga bebyggelsen.

e Resultatet av skyfallsmodelleringen tar inte hénsyn till den sdnkning av
den sodra kvartersgatan som gjordes av byggherren efter simuleringen.
Justeringen bedoms inte forsdmra 6versvdmningssituationen nedstroms
dé sankningen av gatan kommer mdjliggora att skyfallsvolymen far
mdjlighet att bridda in pa kvartersgatan. Planerade byggnader langs
sodra kvartersgatan behdver tala 6versvdmning minst upp till berdknad
maximal vattenniva (+27,74 m) vid skyfall.

e  Modelleringen &r framtagen utifran projekterade hojder i
systemhandlingsskede. Om fordndringar av hojdsittning, som inte kan
ses som forsumbara, gors i senare skede bor en verifiering goras i form
av en uppdaterad skyfallsanalys for framtida situation.
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Bilagor

Bilaga A: Modelldokumentation Skyfallsmodell

Drevern

[LEVERERAS SENARE]

Bilaga B: Resultatrapporter av reningseffekten i
StormTac for samtliga anvanda

dagvattenanlaggningar (allman platsmark)

StormTac Web v.24.3.1

Filnamn: 1320069616 Drevern

Datum: 2024-12-10

4.2 Utdata
Reningseffekter (%)
Kommentar
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A8 efter_5_vistra 658291 77
A9 efter 5 sydost 588282 77
A10 cfter_6_nord 658291 76
A1l efter 5 nordost 6_syd 0000
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