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Sammanfattning

En detaljplan for att andra verksamhet frdn Allman verksamhet till kontor har péborjats for Vasakronans fastighet
Argus 8. Detaljplanen syftar endast till att andra bestammelse for verksamhet och sdledes planeras ingen utvandig ny-
eller ombyggnation. NIRAS Sweden AB har pa uppdrag av Vasakronan Fastigheter AB tagit fram féreliggande
dagvatten- och skyfallsutredning till detaljplan. Utredningen syftar till att undersdka hur dagvatten- och skyfalls-
situationen ser ut i dagslaget samt visa pa eventuella forbattringsforslag.

Argus 8 &r belagen i omrddet Gamla stan i centrala Stockholm, och innefattar cirka 0,2 ha. Fastigheten bestar av en
storre byggnad, som delvis har koppartak, och en innergérd. Fastighetsgransen gar i fasadliv mot Packhusgrand i
norr, Skeppsbron i ¢ster och Osterldnggatan i vaster. Skeppsbron angrénsar direkt mot Saltsjon (Strommen).
Fastigheten sluttar frén vast till 6st och ar belagen pé fyllnadsmaterial med underliggande jordartslager av postglacial
lera samt isalvssediment.

Dagvattnet leds sannolikt via kombinerade ledningar till Henriksdals reningsverk séder om Stockholm, med utlopp i
Strommen. Utredningsomradet ligger inom huvudavrinningsomradet Mellan Norrstrém och Tyresdn och del-
avrinningsomradet Rinner mot Strémmen och avrinner aven naturligt till vattenférekomsten Strémmen. Strommens
ekologiska statusen bedéms ofillfredsstéallande och den kemiska statusen uppndr inte god status.

Dagvattenflédet som genereras frén fastigheten beréknas uppga till ca 66 I/s vid ett klimatkompenserat 30-arsregn
utan dagvattendtgarder. Takvattnet som leds till innergérden via stuprér och darefter ledningar under mark, leds
sannolikt bort via ett kombinerat ledningsnat. Takvattnet som leds ut mot gatorna, utanfor fastighetsgrénsen, leds via
utkastare till ranndalar och vidare ner i rannstensbrunnar. Ungefar halva innergarden bestér av férdréjande
anlaggningar i form av. makadambelédggningar och gréna planteringar med trad och grasytor. Resterande innergérd
ar kullerstensbelagd med ett fatal parkeringsplatser.

D& det inte ska ske ndgra ny- eller ombyggnationer tillampas e Stockholms stads atgardsniva, vilket har bekraftats av
Stadsbyggnadskontoret. For att strava efter Stockholms stads dagvattenstrategi har forbattringsatgarder tagits fram
med fokus pa att minska utslapp av kopparféroreningar samt att minska belastningen pa det kombinerade lednings-
natet. Nedsankta regnbaddar foreslas placeras vid de stupror pé innergérden som avvattnar koppartaket samt att
brunnsfilter installeras i brunnen som  stupréren vid infarten till innergdrden &r anslutna till. Dessa stupror avvattnar
del av koppartaket. Atgardsforslagen anses vara kostnads- och miljsmassigt méjliga forbattringar som bidrar till en
mer hllbar dagvattenhantering utan att géra for stora ingrepp pa fastigheten. Féroreningsberakningar pavisar aven
att féroreningsméangder for modellerade &mnen kan minska med 0-32 % genom foreslagna &tgarder.

Ingen storre skyfallsproblematik har identifierats inom fastigheten. Potentiell dversvamningsproblematik finns inom
Packhusgrand, vilken ligger utanfor fastighetsgransen. Takvattnet som avvattnas mot Packhusgrand beddms inte vara
majlig att leda om i dagslaget. Daremot rekommenderas samordning med staden avseende gatan langs Packhus-
grand for att sakerstalla att befintliga brunnar och rinnstrdk i ranndalar underhélls fortldpande. Vattennivéerna i
lAgpunkten 1angs Skeppsbron beddms inte utgdra ndgot problem.

Beddmningen &r att ingen férsamring kommer att ske i och med detaljplanen, samt att en férbattrad dagvatten-
hantering med minskade fléden och féroreningsmangder kan uppnés genom tillampning av foreslagna atgarder.
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1. Inledning

| stadsdelen Gamla stan i centrala Stockholm &terfinns fastigheten Argus 8, se Figur 1.1. Fastigheten ags och forvaltas
av Vasakronan Fastigheter AB och en detaljplan for fastigheten planeras nu for en andring av verksamheten fran
Allman verksamhet till kontor. Inga utvandiga forandringar eller ombyggnationer planeras och séledes inga
forandringar i markanvandningen.

P& uppdrag av Vasakronan Fastigheter AB har NIRAS Sweden AB tagit fram foreliggande dagvatten- och
skyfallsutredning till detaljplan som syftar till att utreda och ta fram forslag pé eventuella forbattringar for en hllbar
dagvatten- och skyfallshantering.
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Figur 1.1 Argus 8, med fastighetsgrénser och omkringliggande végar. Karta: ©Scalgo Live.
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2. Riktlinjer for dagvattenhantering

Stockholms stads dagvattenstrategi antogs ar 2015 av kommunfullmaktige och syftar till att hanteringen av dagvatten
inom staden ska utvecklas i en hallbar riktning vid alla ny- eller ombyggnationer. Dagvattenstrategin listar fyra mal
som ska uppfyllas;

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering
3. Resurs och vardeskapande for staden

4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande

Forbattrad vattenkvalitet galler for bade yt- och grundvattenférekomster och att kunna hantera intensivare regn som
klimatférandringarna medfor. Dagvatten ska ses som en resurs som kan nyttjas for att skapa ett tilltalande och
funktionellt inslag i stadsmiljon. De dtgarder som satts in bor vara samhallsekonomiskt forsvarbara och fokusera pé
lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD). Vattenforekomsterna i nara anslutning till staden &r idag, pa grund av
de stora méngder orenat dagvatten som nér dessa, till stor del férorenade av fosfor, tungmetaller och organiska
amnen.

Ar 2016 tog Stockholms stad i samarbete med Stockholm Vatten och stadens tekniska forvaltningar fram en
dtgardsnivéa for hanteringen av dagvattnet. Féroreningsbelastningen frén dagvattnet behéver minska med 70 — 80 %
for att miljokvalitetsnormerna ska kunna féljas i stadens vattenférekomster. Cirka 90 % av dagvattnets drsvolym
behover fordrojas och renas for att mélet ska uppnas, vilket motsvarar en magasineringspotential pd 20 mm
nederbord. Dagvattensystem ska darfor dimensioneras sa att det kan magasinera en vatvolym p& 20 mm och ha en
mer l&ngtgdende rening an sedimentation. Vatvolymen ska utformas som en permanentvolym eller en volym som
avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som ger en effektiv avskiljning av féroreningar.

Atgardsnivan tillampas endast pa ny- och storre ombyggnationer. Vid exempelvis pabyggnader pé befintlig byggnad
eller mindre andringar dar dagvattenbelastningen inte féréandras anses det inte kostnadsmassigt rimligt att vidta
dtgarder upp till dtgardsnivan.
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3. Omradesbeskrivning

Fastigheten Argus 8 uppgar till ungefar 0,2 ha och &r belagen i stadsdelen Gamla stan i centrala Stockholm, se Figur
3.1. Fastigheten byggdes i slutet pa 1800-talet och ligger inom ett omréade i Stockholm som bedoms ha synnerligen
hoga kulturhistoriska varden. Historiskt sett bedrevs ett tullhus under en lang tid inom fastigheten. Ar 2002
genomférdes en totalrenovering.

Fastigheten bestar av en storre byggnad med en innergard och ingar i kvarteret Argus dar aven Argus 4 och 6 ingar.
Fastighetsgransen gar i fasadliv mot Packhusgrand i norr, Skeppsbron i ster, Osterlanggatan i véster och Argus 4 och
6 i soder. Skeppsbron angransar direkt mot Saltsjon (Strommen) och rakt dsterut frdn fastigheten &terfinns kajplatser
for bland annat linjetrafik. Skeppsbron ar en relativt trafikerad véag med béde biltrafik, kommunaltrafik och cykel- och
gangtrafikanter. Packhusgrand och Osterlanggatan ar mindre enkelriktade kullerstensgator.

Fastigheten sluttar fran vast till 0st, dvs. Osterlanggatan ar belaget hogre upp an Skeppsbron. Dagvattnet leds
sannolikt via kombinerade ledningar till Henriksdals reningsverk séder om Stockholm. Utredningsomradet avrinner
naturligt till vattenforekomsten Strémmen, vilket &r densamma som utloppet frdn Henriksdals reningsverk.

§ TECKENFORKLARING
— — Fastighetsgrédns
g M ﬁ;j BASKARTA
Mapbox: Satellite Streets och
; 0 20m 3t i Nlnﬁ\s 0 mapbox
J— ™

Figur 3.1 Orienteringskarta, Argus 8.
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NIRAS

Fastigheten &r underbyggd av kéllare och gardsytan ar delvis underbyggd av kallare, se Figur 3.2.
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Figur 3.2. Kallarvéning, Argus 8.

3.1. Recipienter

R R

Dagvatten fran utredningsomrédet leds sannolikt via kombinerade ledningar till Henriksdals reningsverk. Frén
reningsverket slapps det renade vattnet ut till vattenférekomsten Strommen (ID: SE591920-180800), se Figur 3.3.

Nar ledningsnatet gar fullt, exempelvis vid skyfall, kommer dagvattnet att avrinna ytligt mot det naturliga
avrinningsomradet. Utredningsomradet ligger inom huvudavrinningsomradet Mellan Norrstrom och Tyresén och

delavrinningsomradet Rinner mot Strommen och avrinner naturligt till vattenférekomsten Strommen.
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Figur 3.3 Orienteringskarta 6ver recipienten Strommens utbredning i relation till utredningsomrddet.

3.1.1.  Recipient Strommen och statusklassning

Vattenforekomsten Strémmen &r i forvaltningscykel 3 (den senaste beddmningen, 2017-2021) och den ekologiska
statusen ar klassad som Otillfredsstallande (Lansstyrelsen, u.d.). Detta baseras pé miljokonsekvenstyperna
Overgédning, Miljogifter, Morfologiska férdndringar och kontinuitet samt Flodesférdndringar. Avrinningsomradet till
Strommen ar 6verlag bestdende av exploaterad mark med framférallt bostadsbebyggelse och verksamhetsomréden
(Stockholms stad, u.d.). Vattenforekomsten ar starkt pdverkad av en hamnanlaggning for sjofart. Hamnens
konstruktion har en fysisk paverkan p& den ekologisk statusen. Det har beddémts omdjligt att nd God status i
vattenférekomsten med bibehéllen funktion fér hamnanlaggningen. Det mindre stranga kravet ar dock enbart
relaterat till den fysiska paverkan av hamnanlaggningen och for 6vrig péverkan ska God status uppnas. Kvalitetskravet
for vattenforekomsten ar Otillfredsstdllande ekologisk status till 2039 med avseende péa kvalitetsfaktorerna
Naringsdmnen och Véxtplankton pa grund av paverkan frdn omgivande kustvatten och sjdar/vattendrag.

Den kemiska statusen i Strommen &r klassad som Uppndr ef god med en hog tillforlitlighetsklassning. Klassningen
baseras pa att gransvarden for de prioriterade amnena perfluoroktansulfon (PFOS), antracen, fluoranten, kadmium
(Cd), bly (Pb), tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerande difenyleterar (PBDE) Gverskrids i
vattenforekomsten. Gransvarden for Hg och PBDE dverskrids i alla Sveriges vattenforekomster pa grund av 1dngvaga
deposition av amnen till mark och vatten. Enligt miljokvalitetsnormen ska God kemisk ytvattenstatus uppnas i
Strommen, med speciella undantag for féljande amnen (Lansstyrelsen, u.d.):

e Perfluoroktansulfonsyra och dess derivater (PFOS) — tidsfrist 2027

e Bromerade difenyleter — mindre stranga krav (Diffusa kallor — Atmosfarisk deposition)

e Kvicksilver och kvicksilverfororeningar — mindre stranga krav (Diffusa kallor — Atmosfarisk deposition)
e Antracen — tidsfrist 2027 (Punktkallor — Fororenade omraden)

e Kadmium och kadmiumféroreningar — tidsfrist 2027 (Punktkallor — Reningsverk)

e Fluoranten — tidsfrist 2027 (Punktkallor — Fororenade omraden)

e Bly och blyféroreningar — tidsfrist 2027 (Punktkallor — Reningsverk)
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e Tributyltenn foreningar — tidsfrist 2027 (Diffusa kallor — Transport och infrastruktur)

3.1.2.  Vattenskyddsomrade
Omrédet omfattas inte av markavvattningsforetag eller vattendomar.

3.1.3.  Lokala atgérdsprogram (LAP)

Stockholms stad arbetar med att ta fram lokala dtgardsprogram for stadens vattenforekomster med syftet att ge
forslag pa atgarder som kan genomféras for att uppna god status enligt EU:s vattendirektiv. Ett lokalt dtgardsprogram
for vattenforekomsten Strémmen ar under framtagande, men finns i dagslaget inte (Stockholms stad, u.d.).

3.2. Markforutsattningar

3.2.1.  Geologiska/hydrogeologiska férutsattningar

Fastigheten ar belagen pé fylining (Figur 3.4) med underliggande jordartslager av postglacial lera samt isdlvssediment
(SGU, u.d.). Fylining (artificiell fylining) ar vanligt i urbana miljoer och &r ingen jordart i sig men syftar pa till exempelvis
schaktmassor. Infiltration genom fylining ar mojlig d& genomslappligheten ofta ar relativt hog och lampar sig séledes
ur den aspekten for infiltration av dagvatten. Det underliggande lager av postglacial lera &r dock mer tatt med lag
genomslapplighet, vilket ocksé bor beaktas och kan paverka mojligheten for infiltration.
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Figur 3.4 Jordartskarta © SGU.

3.2.2.  Mark- och grundvattenféroreningar

P& den angransande fastigheten Argus 4 &terfinns en punkt pa lansstyrelsens EBH-karta fér potentiellt férorenade
omraden. Det ror sig om en Grafisk Industri och i dagslaget ar status for omradet Identifiering och det finns darfor
ingen risk-klassificering.
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3.3.  Befintlig markanviandning

For att kunna gora flodes- och fororeningsberakningar inom utredningsomrédet gjordes en markkartering, se Figur
3.5. Markkartering har endast gjorts for befintlig situation da ingen utvandig ombyggnation eller nybyggnation inom
omradet ar planerad. Fastigheten bestar till storsta del av en byggnad som omringar fastigheten, samt en innergard
med blandad grasyta, plantering, trad och grus samt kullerstensgata med ett fatal parkeringsplatser. Byggnaden mot
Skeppsbron ar férsedd med koppartak. Fastigheten gar i fasadlinje mot gator i norr, dster och vaster samt mot
angransade fastigheter i soder.

OSTERLANGGATAN

TECKENFORKLARING

— — Fastighetsgrans
Markkartering

1 Gérd

[ ] Takyta

[ Koppartak
BASKARTA

Mapbox: Satellite Streets

0 10 0m e (@ mapbox NIRAS

Figur 3.5 Markkartering dver befintlig situation pé fastigheten.

Markanvandningen har delats upp i tre kategorier, se Tabell 3.1. Den reducerade arean berdknades infor
flodesberakningar. Avrinningskoefficienterna utgar frén Svenskt Vattens rekommendationer.

Tabell 3.1 Markanvéandning for fastigheten Argus 8. Siffror i tabellen dr avrundade till tvé decimaler.

Markanvandning Area [ha]  Avrinningskoefficient () [-]  Reducerad area’ [ha]
Takyta 0,08 0,9 0,07
Koppartak 0,07 09 0,06
Gardsyta inom kvarter 0,07 0,45 0,03
Totalt 0,22 0,16

' Reducerad area = Area * Avrinningskoefficient
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4. Avrinningsomraden och avvattningsvéagar

4.1. Ytliga avrinningsomraden
Utredningsomrédet ligger inom huvudavrinningsomradet Mellan Norrstrém och Tyresén och delavrinningsomradet
Rinner mot Strommen och avrinner naturligt till vattenférekomsten Strommen, Figur 4.1.

| TECKENFORKLARING

= Fastighetsgrans
[ ] Avrinningsomrade Strammen

BASKARTA
= Mabox: Satellite Streets

NIRASs O marbox

Figur 4.1 Utredningsomrddets ldge inom delavrinningsomrddet Rinner mot Strommen.

Véaster om fastigheten aterfinns Osterlanggatan dar marknivan ligger pa ungefar +6.3 m. Marken sluttar sedan mot
Oster langs Packhusgrand som ligger pa ungefar +2.5 m i det nordéstra hornet av byggnaden, se Figur 4.2. Inom
innergérden varierar marken mellan ungefar +4.6 m och +3.0 m i sydvastlig riktning. Ytlig avrinning fran takytor antas
vara bade ut mot gatorna samt mot innergérden.
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Figur 4.2 llustration éver rinnvagar och marknivder inom och omkring utredningsomrddet. Hojder hdmtade frén Scalgo Live.

4.2. Tekniska avrinningsomrade
Underlag foér dagvattenledningar inom fastigheten har inte kunnat identifieras, daremot aterfinns brunnar ute pa

Skeppsbron samt flertalet rannstensbrunnar pa innergdrdsomradet, se Figur 4.3.

Fastigheten &r belagen i ett aldre omrade i centrala Stockholm dar det fortsatt finns kombinerat ledningsnat
(dagvatten och spillvatten i samma ledningsnat) och dagvatten fran fastigheten leds sannolikt via det kombinerade
ledningsnatet till Henriksdals reningsverk innan det slapps ut i recipienten Strémmen. Fastigheten ar dock belégen i
narheten av ett annat tekniskt avrinningsomréde, dar utloppet istéllet ar direkt till recipienten Strommen. En del av
dagvattnet avrinner sdledes sannolikt direkt till recipient. Detta kan vara fallet med vatten fran taken som leds i stuprér
med utkastare ut pa Skeppsbron och som darefter samlas upp i dagvattenbrunnar pa gatan, se Figur 4.3.

Figur 4.3. Vidnster: Exempel pd rdnndal och rdannstensbrunn pd innergdrden. Héger: Utkastare fran Argus 8 mot Skeppsbron.
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Idag leds storsta delen av takvattnet mot innergarden till ledning under mark for att darefter sannolikt ledas vidare via
ett kombinerat ledningsnéat. Takvattnet som leds ut mot gatorna, utanfor fastighetsgransen, leds via utkastare till
ranndalar och vidare ner i rannstensbrunnar. Ungefar halva innergérden uppskattas bestd av gréna planteringar med
trad och grasytor samt makadam. Resterande delar &r kullerstensbelagda, se Figur 4.4. Innergardens utformning
fordrojer darmed i dagslaget en del av dagvattnet. Innergérden bed®ms ha en bra hantering av dagvatten utifrén
forutsattningarna.

Figur 4.4. Fastighetens innergdrd. Vénster: Gronytor med trad och buskar och makadambeléggning. Hoger: Kullerstensbeldggning
med parkeringsplatser och avvattningsrdnna.

4.3. Utbyggnadsplaner uppstréoms eller nedstroms planomradet

Fastigheten ligger i anslutning till Skeppsbron dar det planeras en ny utformning. Ombyggnationen ar i planerings-
skede och syftar till att ©ka utrymmet for gdende och cyklister och forbattra gatan ur framkomlighets- tillganglighets-
och trafiksakerhetssynpunkt. Planerna anses inte paverka utredningsomradet pa nagot negativt sétt sa lange dag-
vattenfrdgan och rinnstrédk ner mot Strémmen inte stors. Daremot kan det eventuellt bidra med forbattringar om
dagvattenbrunnar som idag hanterar vatten fran takytorna och gatan byts ut till lokalt omhandertagande med ett
renande steg.
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5. Dagvattenfloden och fordréjningsbehov
| detta kapitel beraknas dagvattenfloden for utredningsomradet i dagslaget utan foreslagna dagvattenatgarder.

5.1.  Berdkningsmetodik
Dagvattenfloden har beréknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110, enligt féljande formel:

Q:Ax(pxi

Q = flode [I/s]

A = avrinningsomradets totala yta [ha]

= avrinningskoefficient [-]

i(t) = dimensionerande regnintensitet [I/(s,ha)]
t, = regnets varaktighet [min]

Det dimensionerande flédet (Q) beraknas for att skatta ett maximifldde inom utredningsomradet. Den yta som bidrar
till avrinning kallas den reducerade arean och erhdlls genom att en avrinningskoefficient () multipliceras med den
totala ytan (A). Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbdrden som avrinner pé ytan efter infiltration
och ytvattenlagring etc. Exempelvis anvands vanligen avrinningskoefficienten 0,8 for asfaltsytor och 0,1 fér naturmark.

Den dimensionerade regnintensiteten (i) ar beroende av en regnets varaktighet (tr). Regnets varaktighet ar vald utifran
den tidsmassigt langsta rinnvagen inom utredningsomradet, dvs den tid det tar for regnet att rinna fran den mest
avlagsna punkten till det studerade utloppet.

5.1.1. Klimatanpassning

Med ett férandrat klimat, med storre temperaturvariationer och héaftigare regn som foljd, kommer dagvattenfloden
och -volymer att 6ka i storlek. | foreliggande utredning anvands en klimatfaktor pé 1,25 vid flodesberakningar for att ta
hansyn till framtida klimatférandringar. Det galler for nederbord med kortare varaktighet &n en timme, i enlighet med
Svenskt Vattens publikation P110.

5.2. Fléden

Berakningar har utforts enligt metodik i avsnitt 5.1. Dimensionerande dagvattenfléden inom utredningsomradet har
beraknats for den befintliga situationen for regn med 10-ars och 30-4rs dterkomsttid, se Tabell 5.1. Omradet kan
klassas som ett centrum- och affarsomrdde och darfér har dimensionerande flode for ett 30-8rsregn beraknats. En
stor del av ytan inom utredningsomrédet ar hardgjord och dagvatten rinner darfér snabbt genom omrédet. Regnets
varaktighet har i enlighet med detta satts till minsta varaktigheten pa 10 min. | och med att det inte ska ske ngra
utvandiga ombyggnationer eller nybyggnationer finns ingen planerad situation att presentera.

Tabell 5.1 Dagvattenfloden inom utredningsomrddet bercdknat for 10- och 30-drsfloden.

10-arsregn, exklusive 10-arsregn, inklusive 30-arsregn, inklusive
klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor
D|mgn5|on_erande 28 328
regnintensitet [I/s,ha]
Dagvattenflode [I/s] 37 46 66
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5.3.  Fordrdjning enligt atgardsniva
Detaljplanen innebar inte ndgon ny- eller stérre ombyggnation och innefattas darfor inte av tgardsnivan.

5.4.  Ovrigt fordréjningsbehov

Erfordras ej.

6. Fororeningar

Dagvattnets utslapp av fororeningar inom utredningsomradet har beraknats i programmet StormTac (med en
nederbodrd pa 600 mm per ar) och redovisas som féroreningsmangder (kg/ar) och féroreningshalter (ug/l) i Tabell 6.1.
I avsnitt 10 redovisas fororeningskoncentrationer efter rening via de dagvattenadtgarder som foreslas i foreliggande
utredning.

Modellerade utslapp ger en indikation av den befintliga féroreningsbelastningen. Underlag fér schablonberégkningarna
varierar i kvalitet men ger en god indikation 6ver situationen. | StormTac har standardkategorierna Takyta och
Gdrdsyta inom kvarter anvants for att berakna fororeningsbelastningen. En egen modifierad yta Koppartak har
anvants for den takyta som ar forsedd med koppar. Féroreningshalterna fér Koppartak har baserats pad samma
fororeningsvarden som anvands for kategorin Takyta férutom for kopparhalten som valts utefter StormTacs
datasammanstélining for kopparutslapp fran koppartak.

Tabell 6.1 Féroreningsbelastning frdn utredningsomrddet.

Argus 8
Amne
Méangder [kg/ar] Halter [ug/I]

Fosfor (P) 0,087 79
Kvave (N) 18 1700

Bly (Pb) 0,0048 4,4

Koppar (Cu) 0,47 430

Zink (Zn) 0,071 65
Kadmium (Cd) 0,00057 0,52

Krom (Cr) 0,0028 2,5

Nickel (Ni) 0,0042 3,8
Kvicksilver (Hg) 0,0000046 0,0042
Suspenderad substans (SS) 26 24000

Olja 0,073 66

PAH16 0,00048 0,44
Benso(a)pyren (BaP) 0,0000096 0,0088
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7.  Oversvamningsrisker

7.1. Ledningsnit

Ingen kand problematik kopplat till ledningsnatet har identifierats. Daremot ar fastigheten sannolikt kopplat till ett
kombinerat ledningsnét vilket kan riskera att ga fullt vid skyfall. Oversvamningsproblematik nar kapaciteten pa
ledningsnatet overskrids kan sdledes uppsta. Vid skyfall eller stérre regnhandelser finns &ven risk att reningsverket inte
har kapacitet att rena de stora mangder vatten som kommer, och kan da behdéva slappa ut avloppsvatten som inte
genomgatt full reningsprocess. Darav finns det ytterligare incitament i att minska dagvattenflédena ut fran
utredningsomradet.

7.2. Narliggande ytvatten

Fastigheten ligger som I&gst pa en nivd om +2.5 m. Vattenstdndet i Strommen ligger p& ungefar +0.84. Det kraver en
okning av vattennivdn med 1.7 m innan det blir risk for dversvamningar. En sddan havsnivdhojning ar inte vantad i
Stockholm inom de narmsta 100 dren (SMHI, 2023).

7.3. Instingda omraden och skyfall

Intensiva regn kan medféra dversvamningar nar ledningsnatet for dagvatten eller kombinerade system fylls p& och
regnet avrinner pa ytan. Lansstyrelsen i Stockholm definierar ett skyfall som ett regn med en aterkomsttid pé 100 ar,
ett sd kallat 100-8rs regn. Volymen for regnet varierar beroende pd varaktigheten, det vill sédga hur lange regntillfallet
pagér, och SMHI definierar skyfall som ett regn om minst 50 mm per timme. | féreliggande utredning har modellering
med 50 mm anvants for att visualisera ett skyfall, se Figur 7.1 och Figur 7.2.

For att undersoka Gversvamningsrisken inom och omkring utredningsomradet har programmet Scalgo Live anvants.
Scalgo Live ar en digital plattform med flera hydrologiska analysverktyg, bland annat kan rinnvégar och olika regn-
scenarion modelleras. Hansyn till infiltration i mark samt en viss avrinning i ledningsnat finns med i modelleringen.
Markinfiltrationen &r baserad pa en grov markkartering och standardiserade varden for infiltration. Kapaciteten for
ledningssystemet ar satt till att klara av regn med 5-10 ars terkomsttid. Vidare utgér Scalgo Live ifrdn en hdjdmodell
med T m upplosning. Det innebar att Idgpunkten och déarmed vattendjupet ar baserat pa data fran 1x1 m rutor.
Oversvamningsutbredningen ger en ungefarlig bild av hur det skulle kunna se ut vid ett scenario med kraftigt och
intensivt regn.

Figur 7.1 visar p& modellering i Scalgo Live dar 50 mm regn har anvants och rinnstrak finns med. Figur 7.2 visar endast
vattennivéer som 6verstiger 10 cm, vilket visar pé ett avsevart mindre omrade.
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Legend
Fiaoded Aress
Augus 8, , depth, Aain: 50 mm,

Legand
Fiooded Aress

Argus 8, , depth, Rain: 50 mm., Water Depth:
atleast 10.0 cm

Figur 7.2 Modellering dver éversvamningsutbredning vid 50 mm regn. Visar vattenstind pd minst 10 cm. @Scalgo Live

Inga instdéngda omraden har identifierats inom utredningsomradet. Vatten rinner fritt fr&n innergdrden mot en utfart
till Skeppsbron. Langs Skeppsbron aterfinns en ldngstrackt ldgpunkt dar vatten riskerar att bli stdende.

Lagpunkten rymmer enligt Scalgo Live runt 80 m?® vatten men nér inga djupa vattennivaer, allt & under 20 cm, vilket
anses godtagbart for att raddningstjanst ska anse det vara framkomligt.
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Det aterfinns en trottoarkant i gatan som sannolikt férhindrar vatten frén att bli stdende mot fasaden, se Figur 7.3. En
ldgpunkt i anslutning till fastighetsgransen har identifierats i mitten av Packhusgrand, dar vatten kan samlas innan det
rinner vidare dsterut mot Skeppsbron. Enligt Scalgo Live kan runt 80 till 90 cm vatten bli stdende pa gatan.

Vid platsbesok identifierades ranndalar 1angs gatans kanter, och det anses troligt att vatten kan rinna bort ner mot
Skeppsbron mer obehindrat an vad som visats i Scalgo Live, se Figur 7.3.

Figur 7.3. Vianster: Trottoarkant pé Skeppsbron. Hoger: Ranndalar léngs Packhusgrénd.
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8. Forslag pa dagvattenhantering

D& omradet ar befintligt och det inte ska ske ndgra ny- eller ombyggnationer tillampas ej Stockholms stads
atgardsniva. Pa grund av att takytan delvis bestar av koppartak, som kan genererar storre utslapp av koppar-
fororeningar, och att det kombinerade ledningsnatet ar hogt belastat har forslag pa forbattringsadtgarder tagits fram.
Detta for att strava efter att folja Stockholms stads dagvattenstrategi med en hallbar dagvattenhantering, samt minska
flodesbelastning pa ledningar och fororeningsbelastning ut i recipienterna. Vid framtagandet av forbattrings-
dtgarderna sd har extra hansyn tagits till att utredningsomradet ligger inom ett omrade i Stockholm som bedéms ha
synnerligen héga kulturhistoriska varden.

Det foreslas att dtgarder kopplade till stuprér anslutna till koppartak prioriteras dar det ar mojligt. Pa innergdrden
foreslds anlaggandet av nedsankta regnbaddar, som stupror ansluts till, for att oka fordrojningen och reningen av
dagvatten inom utredningsomrédet. Regnbaddarna ska inte anlaggas dar det finns underbyggnad, se Figur 3.2. Vart
att notera ar att det ur ett antikvarieperspektiv inte bedéms mojligt att anldgga upphojda regnbaddar inom
utredningsomradet. | dagvattenbrunnen som aterfinns i infartsgatan till fastigheten (inom kvartersmark) foreslas det
att brunnsfilter installeras da stuprér som avvattnar del av koppartaket ar anslutna till denna brunn. Om det inte finns
mojlighet att anldgga regnbaddar rekommenderas att brunnsfilter anvands i fler brunnar inom utredningsomradet.
Brunnar inom fastigheten har fastighetsagaren radighet éver och kan sjalva utfoéra dtgarden. Figur 10.1 under avsnitt 10
visar foreslagen placering for regnbaddar respektive brunnsfilter enligt ovan resonemang.

8.1. Regnbaddar

En regnbadd ar en dagvattenanlaggning som bestar av en planteringsyta och filtermaterial som kan férdréja och rena
dagvatten, se Figur 8.1. Regnbaddar byggs upp med en véldranerad badd med véxter som klarar perioder av bade
torka och hoga vattennivaer, anpassade till klimatet i den region dar de anlaggs (Stockholm Vatten och Avfall, b, u.d.).
Filtermaterialet bestédr lampligen av ett jordmaterial anpassat for vaxterna och klimatet samt med god hydraulisk
konduktivitet. | botten anldggs en draneringsledning i ett drénerande lager for avtappning vid hoga fléden.

p Oversvimningsskydd
/" (braddbrunn)

Erosionsskydd
Fordréjningsvolym
djup0,1-0,3 m (=>0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m
Dréneringslager |\

> \ Dréneringsledning

| Befintligmark

¥

Figur 8.1. Exempel pé utformning av nedscnkt regnbdadd (lllustration: WRS).

Ytbehovet ar ca 2-6 % av den hardgjorda avrinningsytan och det minsta anlaggningsdjupet ar ca 1 m, dar filter-
materialet ska vara minst 500 mm. Det &r viktigt att det finns ett braddsystem for avledning av hogre floden an det
dimensionerande, exempelvis med en braddledning eller kupolbrunn.

Regnbaddar erfordrar regelbunden skotsel i form av bevattning, rensning, véxtskétsel samt inspektion och rensning av
inlopp och braddavlopp. Féroreningar samlas till storsta del direkt p eller nara filterytan. Baddens ytskikt behdver
regelbundet bytas ut for att forhindra frisattning av bundna féroreningar dé det organiska materialet bryts ner.
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Regnbaddar kan med fordel anvandas for att ansamla dagvatten frén stuprér och takytor. Utformningen och material-
anvandningen kan anpassas s& att regnbadden passar omgivningen. Regnbaddar kan &ven fungerar som en
planteringsyta for okad trivsel samt kan exempelvis anldggas i kombination med en sittbank. Figur 8.2 visar pd en
nedsankt regnbadd som omhandertar tak- och gardsvatten.

Figur 8.2 Nedscinkt regnbddd for omhdndertagande av tak- och gdrdsvatten. Foto: NIRAS Sweden.

8.2. Brunnsfilter
Brunnsfilter &r reningsinsatser som kan monteras i nya och befintliga dagvattenbrunnar, se Figur 8.3 for illustration.

Braddavlopp

RS AL

Filter

Utlopp

ST AT AR IR )

o
20T T ST DR T B T TN

lllustration WRS

Figur 8.3 lllustration 6ver brunnsfilter som placerats i en befintlig brunn (lllustration: WRS).

De lampar sig bra pé& exempelvis befintliga parkeringsplatser dar det annars ar svart att skapa andra forutsattningar
for rening av dagvatten, men dar det finns ett behov av att minska féroreningsbelastningen. Brunnsfiltret bestar av en
kassett av plast eller stdl som innesluter ett filtermateria. Exempel pa filtermaterial kan vara: bark, tréafiber, zeolit,
polypropen, torv, aktivt kol och jarnhydroxid. Beroende pé val av filtermaterial kan olika reningspotentialer uppnas.
Filtermaterialet kan &ven behova bytas ut regelbundet for att bibehlla reningspotentialen. Val av brunnsfilter och
filtermaterial kan anpassas till aktuell situation tillsammans med leverantor. Till exempel finns Hydrofilter pa marknaden
som har dokumenterad filterprestanda och testresultat som uppvisar mycket god avskilining avseende koppar frén

koppartak. Filtret ar DiBt godkant enligt tysk standard.
I
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Brunnsfilter forses ofta med en bréaddning som anvands vid hoga fléden eftersom filtret inte klarar av att rena nar
flodet blir for stort. Tekniken lampar sig darfor bast for system som har en inbyggd fordréjning pad 20 mm nederbord.

9. Hantering av skyfall

Omrédet beddms enligt modellering i Scalgo Live (se avsnitt 7.3) inte vara utsatt for ndgon storre skyfallsproblematik.
Atgarder som presenteras for att forbattra dagvattensituationen inom utredningsomrédet kan bidra till en forbattrad
skyfallshantering och saledes minska belastningen pé ldgpunkter nedstréms utredningsomradet. Om andra om-
byggntioner eller tgarder tillkommer ar det viktigt att inga instangda omréaden skapas, samt att inga flodesstrak
kapas. Framforallt géller detta rinnvagen som gar frén innergarden och ut pd gatan, dé det skulle dka risken for att
innergarden blir ett instangt omréde.

Den lagpunkt som har identifierats norr om fastigheten langs fasaden i Packhusgrand ar belagen i en smal grand med
en mindre ldgpunkt dér vatten kan ansamlas innan det rinner vidare mot Skeppsbron. Omradet ligger inte inom
utredningsomradet och det bedéms inte vara mojligt att andra takavvattningen till Packhusgrand i dagslaget.

Samordning med staden avseende gatan langs Packhusgréand rekommenderas for att sakerstalla att befintliga brunnar
och rinnstrak i ranndalar underhalls fortiopande. Det aterfinns dven en l&gpunkt 1angs Skeppsbron som inte anses vara
problematisk.
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10. Helhetsbild av dagvattenhanteringen

Utredningsomradet innefattar en befintlig fastighet dar det inte planeras ndgra forandringar i markanvandning och
dagvattenflodena kommer saledes inte att forandras eller forsamras. Fastigheten omfattas saledes inte av Stockholms
stads atgardsniva, vilket har bekréftats av Stadsbyggnadskontoret. Stockholms stads dagvattenstrategi ska alltjamt
efterstravas. Fastigheten ar belagen i ett aldre omrédde med hogt kulturvarde, trdnga grander och kullerstensgator,
vilket begransar maojligheterna for hantering av vatten inom fastigheten. Utefter dessa forutséattningar har forslag pé
forbattringsatgarder tagits fram som ska vara pa en kostnadsmassig- och miljomassigt rimlig niva.

Ett dtgardsforslag ar att anlagga nedséankta regnbaddar, inom den del av innergarden som inte ar underbyggd av
kallare, for att 6ka fordréjningen och reningen av dagvattnet inom utredningsomrédet. Tva stuprér som omhandertar
koppartak vid infarten till innergérden &r dock placerade i en trdng infart och det har inte beddmts maojligt att placera
ut stérre regnbaddar pé de platserna. For att minska féroreningsbelastningen frdn stupréren vid infarten foreslas att
brunnsfilter installeras i brunnen som tar emot takvattnet fran stupréren. Om regnbaddar inte bedéms maojliga att
anlagga rekommenderas att brunnsfilter anvands i fler brunnar inom utredningsomradet. Stupréren kopplade till
koppartaket som avvattnas mot Skeppsbron beddms vara svéra att dtgarda med dagens reningsteknik p& grund av
det begransande utrymmet pad gatan samt att brunnarna som tar emot vattnet inte ligger inom fastighetsgransen.

Genom antagandet att ungefar 230 m? av koppartakytan kan omhandertas med regnbaddar och 60 m? av brunns-
filter (se Figur 10.1) har typsektioner genererats i StormTac samt féroreningsberakningar genomférts, se Tabell 10.1 och
Tabell 10.2. Reduceringen procentuellt av féroreningshalter ger framférallt en indikation av reningspotentialen vid
implementering av tgardsforslagen. Modelleringen visar i medeltal p& 10 % méangdreduktion av féroreningar i
dagvattnet och en koppareduktion pé 32 %. Regnbaddarna ska kunna omhanderta ca 4,6 m? vatten vilket motsvarar
ett ytbehov pa ca 6,8 m? om utformning sker enligt Figur 70.2.
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Figur 10.7 lllustration av den del av taket som antas kunna rinna mot stuprér som kan hanteras med hjélp av

nedsdnkta regnbaddar alternativt brunnsfilter. Omrdden for placering av brunnsfilter respektive regnbdddar dr

markerade.
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Figur 10.2 Uppbyggnad av regnbddd som anvénts i modellering i StormTac.
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Tabell 10.1 Féroreningsmangder [kg/dr] ut fran utredningsomrédet.

Amne Befintlig [kg/ar] Efter Rening [kg/ar] Reningspotential [%]
Fosfor (P) 0,087 0,084 3
Kvave (N) 18 17 6

Bly (Pb) 0,0048 0,0043 11

Koppar (Cu) 0,47 0,32 32

Zink (Zn) 0,071 0,062 13
Kadmium (Cd) 0,00057 0,00049 14

Krom (Cr) 0,0028 0,0026 7

Nickel (Ni) 0,0042 0,0037 12
Kvicksilver (Hg) 0,0000046 0,0000046 0
Suspenderad substans (SS) 26 24 8
Olj 0,073 0,073 0

PAH16 0,00048 0,00042 13
Benso(a)pyren (BaP) 0,0000096 0,0000087 9

Tabell 0.2 Fororeningshalter [ug/l] ut frdn utredningsomradet.

Amne Befintligt [ug/I] Efter rening [ug/I]
Fosfor (P) 79 76
Kvave (N) 1700 1600

Bly (Pb) 44 39

Koppar (Cu) 430 290

Zink (Zn) 65 56

Kadmium (Cd) 0,52 0,45

Krom (Cr) 2,5 2,4

Nickel (Ni) 3.8 3,4
Kvicksilver (Hg) 0,0042 0,0042
Suspenderad substans (SS) 24000 22 000

olj 66 66

PAH16 0,44 0,39
Benso(a)pyren (BaP) 0,0088 0,0079
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11. Sammanfattning av dagvattenhanteringen

Den planerade forandringen av verksamheten fran Allmdn verksamhet till kontor forandrar ej markanvandningen inom
utredningsomradet och inga utvandiga byggnationer planeras. Detta gor att floden och féroreningar ej forandras frén
den befintliga situationen, och séledes sker ingen forsamring. Dagvattenflodet ut fran fastigheten uppgér idag till ca
66 I/s vid ett klimatkompenserat 30-arsregn.

Fastigheten beddms ha relativt god fordrojning av dagvatten pé innergarden, genom gréna omraden, genomslapplig
makadam/grus samt kullerstensgator.

Koppartak har identifierats som en kélla till féroreningar fran fastigheten och anldaggande av nedsankta regnbaddar
foreslds darfor i anslutning till stuprér dar det ar mojligt. Regnbaddar bidrar till viss minskning i féroreningsmangder
som slapps ut frén fastigheten samt en viss reducering av flodet. Modellering i Scalgo Live visar p& en minskning av
fororeningsmangder och halter av vissa amnen genom anlaggande av regnbaddar. Det féreslds dven att brunnsfilter
installeras i brunnen som &r placerad i infarten till fastigheten da det inte beddms finnas plats for regnbaddar.
Brunnsfilter fordrojer inte floden, men bidrar till en 6kad rening av vattnet frdn koppartaket. Val av brunnsfilter foreslas
valjas med fokus pa en bra rening av koppar. Hydrofilter som finns p& marknaden har till exempel dokumenterad
filterprestanda och testresultat som uppvisar mycket god avskilining avseende koppar frdn koppartak

Ingen storre skyfallsproblematik har identifierats inom fastigheten. Dock rekommenderas samordning med staden
avseende gatan langs Packhusgrand for att sakerstalla att befintliga brunnar och rinnstrak i ranndalar underhalls
fortlopande. Vattennivaerna i ldgpunkten langs Skeppsbron beddms inte utgdra ndgot problem. Innergarden pa
fastigheten ar upphojd i relation till Skeppsbron vilket hindrar vatten frdn att rinna in pé innergarden.

Fastigheten ligger i anslutning till Skeppsbron dar det planeras for en ny utformning. Ombyggnationen ar i
planeringsskedet som beskrivits i kapitel 4.3, och syftar till att ©ka utrymmet for gdende och cyklister och forbattra
gatan ur framkomlighets- tillganglighets- och trafiksakerhetssynpunkt. Denna ombyggnationen kan om majligt bidra
till omhandertagande av dagvatten som inkluderar s val rening som fordréjning av dagvatten fran berérd takyta och
gata. Detta ar dock inget som fastighetsagaren kan péverka eller dlaggas.

Sammanfattningsvis sker inga forsémringar av den befintliga situationen i och med detaljplanen. Vid anlaggandet av
foreslagna atgarder for dagvatten kopplat till rening (brunnsfilter) samt férdréjning och rening (nedsankta
regnbaddar) kan situationen forbattras. Ett minskat flode bidrar till minskad péfrestning pé det kombinerade
ledningsnatet samt fér Henriksdals reningsverk. En dkad rening av dagvattnet minskar aven féroreningsbelastningen
frdn den naturliga avrinningen till recipienten Strommen.
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