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Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av Stockholms Stad tagit fram en dagvattenutredning for allman
platsmark i anslutning till planerad byggnation av 116 lagenheter och verksamhetslokaler
i Blackeberg. Planomradet ar belaget pa Vinjegatan 29 och &r cirka 0,4 ha stort.

Syftet med dagvattenutredning ar att féresla en systemldsning for hur dagvattnet pa
allman platsmark ska tas omhand efter planerad exploatering. Systemlésningen
sékerstaller att den planerade exploateringen inte forsamrar recipientens majligheter att
uppna miljokvalitetsnormerna samt gar i linje med riktlinjer och krav inom Stockholms
stad samt géllande branschnormer vad galler dagvattenhantering. Enligt atgardsnivan
fran Stockholms stad ska dagvattenanlaggningar dimensioneras med en vatvolym pa 20
mm och ha en mer langtgaende rening &n sedimentation. For att ge tillracklig avskiljning
ska vatvolymen utformas som en permanentvolym eller en volym som avtappas via ett
filtrerande material med en hastighet som ger en effektiv avskiljning av fororeningar.

Forutsattningarna ar att inte 6ka flodet ut fran omradet vid dimensionerande regn, dvs ett
10-arsregn med 10 minuters varaktighet och en klimatfaktor om 1,25. Flodes- och
foéroreningsberakningar har utforts for befintlig situation och efter planerad exploatering
med och utan féreslagna atgarder for flddesfordrojning och rening.

Dagvatten fran gator och parkeringsytorna samt gangbanan féreslas omhéandertas i tva
nedsénkta skelettjordar dér vattnet renas och fordrgjs. Avrinningen kommer &ven renas i
en s.k. Sedipipe, ett rérmagasin som har en reningseffekt jamférbar med
avsattningsmagasin. Dagvattnet leds dit via dagvattenbrunnar som befinner sig i gatan
och langst gatan med slapp i kanten.

Utredningen visar att planomradet inte bedéms vara i riskzonen for 6versvamningar och

att belastningen for samtliga fororeningar (kg/ar) minskar samt att MKN for recipient inte
aventyras om forslagna dagvattenldsningar utfors.
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Bakgrund och syfte

Sweco har pa uppdrag av Stockholms Stad genomfért en dagvattenutredning for
planerad byggnation av 116 lagenheter och verksamhetslokaler i Blackeberg vid
Vinjegatan. Dagvattenutredningen &r ett underlag till detaljplanen.

| féreliggande utredning redogérs for Stockholms stads dagvattenpolicy samt riktlinjer for
hantering av dagvatten. Berékningar av floden, fordréjningsvolymer och féroreningar
samt forslag pa l6sningar for hallbar och séker dagvattenhantering har tagits fram.

Ett principforslag for hur dagvattnet fran gata ska hanteras presenteras. | principforslaget
framgar vilka dagvattenatgarder som rekommenderas for allméan platsmark inom
planomradet. Principforslaget visar hur dagvattnet foreslas avledas fran omradet och hur
overskottsvatten ansluts till kommunalt VA-ledningsnat. Principforslaget foljer de principer
och riktlinjer som finns bade vad galler fordrojning och rening av dagvattnet i Stockholms
stad. Ramboll har gjort den dagvattenutredning som presenterar atgardsforslag for
planomradets kvartersmark.

Foljande underlagsmaterial anvandes:

« Checklista avseende dagvattenfragan i planeringsprocessen fran Stockholms
stad, 2017-06-17.

+ Stockholms stad, Dagvattenhantering — Riktlinjer 2016, 2016-11-15.

+  Stockholms stad, Dagvattenhantering — Atgérdsniva vid ny- och storre
ombyggnation. 2016-11-15.

«  Stockholms stad, Dagvattenstrategi — Stockholms vag till en hallbar
dagvattenhantering, 2015-03-09.

» Lantméateriets senaste nationella laserskanning (Scalgo, 2018).

*  Modellfiler: grundkarta, projektering gata och landskap (2019-04-26), samt
samlingskarta over planomradet

+ Dagvattenutredning for kvartersmark (Rambdall, 2018)

*  Geoteknisk utredning WSP (2019-02-27)

Kommunala mal och styrande dokument

| detta kapitel redovisas de huvudsakliga riktlinjer och styrande dokument gallande
hantering av dagvatten i Stockholms stad.

| stadens antagna dagvattenstrategi (2015-03-09) konkretiseras policyns inriktning.
Foéljande ar ett urval av bestammelser som bedéms kunna berdra den aktuella
detaljplanen.

e Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten. Dagvattenhanteringen ska bidra till en
forbattring av stadens yt- och grundvattenkvalitet sa att god vattenstatus eller
motsvarande vattenkvalitet kan uppnas i stadens samtliga vattenomraden.

e Robust och klimatanpassad dagvattenhantering. Dagvattenhanteringen ska vara
anpassad efter forandrade klimatférhallanden
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med intensivare nederbord och héjda vattennivaer i sjoar, kustvatten och
vattendrag.

Resurs- och vardeskapande for staden. Dagvatten &r en del av vattnets kretslopp i
staden och ska anvandas som en resurs for att skapa attraktiva och funktionella
inslag i stadsmiljén.

Miljomassigt och kostnadseffektivt genomférande for att n& malsattningen om en
hallbar dagvattenhantering. Darfor behover fragan beaktas i
stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt med en systematisk
atgardsplanering. En viktig forutsattning &r samsyn, samordning och en
genomtankt ansvarsfordelning mellan stadens forvaltningar och bolag.

3 Forutsattningar

Klimatfaktorn har satts till 1,25 i enlighet med stadens riktlinje och Svenskt
Vattens publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016).

Aterkomsttid for dimensionerande regn har satts till 10 ar for fylld ledning i
enighet med Svenskt Vatten publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016).

Riktlinjer enligt Stockholm stads dagvattenstrategi har tillampats vid framtagande
av forslag pa dagvattenatgéarder.

Flodes- och fororeningsberakningar har genomférts med modellen Stormtac

Enligt Stockholm stads atgardsniva ska dagvattenanlaggningar dimensioneras
med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer langtgaende rening an sedimentation.
For att ge tillracklig avskiljning ska vatvolymen utformas som en permanentvolym
eller en volym som avtappas via ett filtrerande material med en hastighet som ger
en effektiv avskiljning av fororeningar.

Alla hojder i rapporten anges i RH2000.

Oversvamningsanalysen har utférts med SCALGO Live 2018 foér en regnvolym
som motsvarar ett 100 ars-regn med 12 timmars varaktighet
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Omradesbeskrivning

Nulage

Planomradet ligger inom Stockholms stad i stadsdelen Blackeberg vid Vinjegatan 29.
Planomradet &r belaget i direkt anslutning till tunnelbanestation Blackeberg. Omradet ar
cirka 0,4 ha stort och bestar i dagslaget av tva stora fastigheter dar foljande verksamheter
ar lokaliserade: Blackebergs vardcentral, Blackebergs hemtjanst, Stockholms stad
demensteam, Misa Blackeberg och Eventljus Stockholm AB. | direkt anslutning till
fastigheten i dstra delen av omradet befinner sig parkeringsplatser.

Pa vastra sidan av planomradet befinner sig ett skolomrade, for vilken storre
ombyggnation ocksa planeras. Sydost fran omradet ar Blackebergs torg belaget.
Blackebergs torg bestar till stor del av hardgjord yta, med exempelvis parkeringar. Det
finns dven en grusbana for boule och trad, vilken bedoms ha viss infiltrationsformaga.

Vinjegatan &r i dagslaget cirka 10 meter bred med 2 meter breda gangbanor pa bada
sidor. | Figur 1 presenteras en oversikt 6ver aktuellt planomrade. Planomradets
ungeféarliga granser & markerade med orange.

I
[

Figur 1 . Flygfoto 6ver planomradet innan exploatering. Planomradets
ungeférliga grénser &r markerade med orange.
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4.2 Geologiska forutsattningar

Enligt jordartskarta fran SGU ligger 6stra delen av omradet pa urberg med ett tunt eller
osammanhangande ytlager av moran. Vastra delen av omradet ligger pa glacial lera.
Figur 2 visar geologiska forutsattningarna for omradet.

I omraden med glacial lera bedéms infiltrations- och perkolationskapaciteten som lag
medan i omraden med sandig moran beddms infiltrations- och perkolationskapaciteten
som hog. Sammanvagt ar infiltrationskapaciteten i omradet 1ag.

Enligt WSP:s geotekniska undersokning bestar marken i den nordvastra delen av
planomradet framst av torrskorpelera medan jordmanen &r tunn i den ostra delen av
planomradet (WSP 2019).

Figur 2 Jordartskarta (Kélla: Sveriges Geologiska Unders6kning, 2018). Planomréadets ungeférliga
grénser dr markerad i blatt. Gult omrade motsvarar glacial lera, rétt &r urberg och rétt med blaa
prickar motsvarar urberg med tunt eller osammanh&ngande ytlager av moréan.
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Befintligt ledningsnat

| dagslaget leds dagvattnet frAn planomradet via dagvattenbrunnar till ett kommunalt
kombinerat ledningsnét. Det betyder att dagvatten och spillvatten leds i samma ledning.
Det finns tvd majliga anslutningspunkter till det allmanna natet fran planomradet. Den
forsta ar en kombinerad ledning som gar nordost om fastigheten och de andra &r en
dagvattenledning som ligger vaster om den befintliga parkeringen. Bada allmanna
ledningarna leder till avioppstunneln till Bromma reningsverk. Efter att dagvattnet renats
leds det till utloppet i Strommen, Ostersjon.

Det finns inga braddningsmojligheter for planomradets dagvatten fore tunnelpéslaget. om
reningsverket tvingas bradda, kan spill- och dagvatten frdn tunneln braddas ut i Malaren
1, Dagvattnet p4 omradet bedéms inte ha nagon inverkan pa braddningsférloppet fran
avloppsreningsverket.

Befintliga ledningar uppstroms planomradet fran Blackebergs torg ansluter till
ledningsnatet i planomradet. 2 kommunala dagvattenbrunnar fran torget ar anslutna.
Dagvattnet gar i en 300 betongledning med vattengang +35,18 i den punkten dar det
befintliga betongroret planeras anslutas till det projekterade dagvattennéatet?. Brunnarnas
tillrinningsomrade pa torget &r cirka 860 m2, se figur 3

Figu} 3. Omradet uppstréms som bidrarmed dagvattenflb'.de‘ till lanomrédet."Grénsen f(ir allmén
platsmark ungeférligt markerad med orange

1 Personlig kommunikation, utredningsingenjor, Ledningsnét Utredning & Utveckling
Stockholm Vatten och Avfall 24/9-2018

Personlig kommunikation LSO-méte, utredare Stockholm Vatten och Avfall 2/10-18
2 Mailkontakt utredare 11/10-18. Extern projektor SVOA
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4.4 Hydrologiska férutsattningar

4.4.1 Topografiska forutsattningar

Topografin inom planomradet faller i nulaget fran 6st till vast fran +35,16 (RH 2000) till
29,4 (RH 2000) (se Figur 3). Ett antal topografiska vattendelare paverkar hur vattnet
rinner till ledningssystemet. | st sammanfaller planomradets grans med den topografiska
vattendelaren mitt pa bron dver tunnelbanan. Det finns &ven en vattendelare séder om
torget (se figur 4).

Den finns en lokal lAgpunkt pa den befintliga parkeringen som ger upphov till ett instangt
omrade i utredningsomradet. Det innebar att dagvatten kommer ansamlas och bl
stillastdende vid kraftiga regn och da inte har nagon recipient. Se avsnitt 4.4.5
Oversvamningsanalys

N

Blackebergs
bibliotek

‘.
Figur 4 Dagvattnets flodesriktningar och avrinningsomradet. Planomradet ungefarligt markerat med
orange. (Scalgo, 2019)
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4.4.2

4.4.3
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Recipient

Recipienten fér dagvattnet som leds i dagvattenétet ar Strommen (Figur 5), till vilken
dagvattnet kommer efter rening i Bromma avloppsreningsverk. Enligt uppgifter fran
Vatteninformationssystem Sverige (VISS) uppnar Strommen ej god kemisk status. Detta
galler aven da bedomningen bortser fran dverallt 6verskridande &mnen da PFOS, bly,
antracen och tributyltenn inte uppnar god status. Strommens ekologiska status ar
otillfredsstallande. Klassningen beror framst pa problem med 6vergédning. Bland de
fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer har naringsémnen (fosfor och kvéve) klassats som
dalig och koppar, zink och icke-dioxinlika PCB: er som mattlig. Enligt VISS antas
Strommens miljokvalitet med avseende pa naringsamnen och miljogifter paverkas av att
Bromma och Henriksdals reningsverk har sina utlopp dér.

Figur 5 Reningsverkets recipient Strommen markerad med ljusblatt strack.

Vid braddning fran den avloppstunnel som leder till Bromma avloppsreningsverk &ar
Malaren-Fiskarfjarden recipient. Enligt VISS uppnar Malaren-Fiskarfjarden inte god
kemisk status, men god ekologisk status.

Miljokvalitetsnormer

De beslutade miljokvalitetsnormerna (MKN) for Strémmen ar god kemisk status for alla
amnen utom bromerade difenyleter, kvicksilverféreningar som har mindre stranga krav.
Aven Malaren-Fiskarfjarden har MKN god kemisk ytvattenstatus, med
kvicksilverféreningar och bromerad difenyleter som undantag. Dessa har tidsfrister till
2027 i Mélaren-Fiskarfjarden och Strommen.
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Vad galler den ekologiska statusen ska Malaren- Fiskarfjarden uppna god status medan
Strommens MKN &r att uppna mattlig ekologisk status till 2027. Detta innebar att
planomradets dagvatten skall vara utav en sadan kvalité att recipientens status inte
forsamras eller forsvarar att uppna MKN.

4.4.4 Ostra Malarens vattenskyddsomrade

Planomradet ligger inom den sekundéra skyddszonen av Ostra Méalarens
vattenskyddsomrade. Inom detta omrade far dagvatten fran nya eller hardgjorda ytor
dar risk for vattenféroreningar foreligger, t. ex. storre vagar, broar och
parkeringsanlaggningar inte ske direkt till ytvatten utan foregaende rening.
Draneringssystem vid sddana anlaggningar samt langs jarnvagsspar ska vara forsett
med mojlighet till fordrojning och uppsamling i samband med t.ex. kemikalieolyckor.
(enligt skyddsforeskrifterna for Ostra Malaren §9 Dag- och draneringsvatten,
Lénsstyrelsen Stockholms lan, 2008).

Omradets planerade verksamhet bedéms inte vara utav en sadan art att den sortens
atgarder ar nédvandiga.
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4.4.5 Oversvamningsrisk vid skyfall

Figur 5 ger en forenklad bild dver ett scenario med befintlig hdjdséattning nér en
regnvolym som motsvarar att ett kraftigt 100-arsregn med 12 timmars varaktighet faller
over omradet. Flodespilar pa kartan visar att vattnet flodar fran ost till vast och samlas i
en lagpunkt. LAgpunkten ar belagen p& parkeringsplatsen i vastra delen av planomradet.
Oversvamningsanalysen visar att det finns ett instangt omrade, med stillastdende vatten
pa vandplanen.

Teckenforklaring
— Flodesriktning

[ Pianomrade

Vattendjup, m

100 Meter
1

Figur 6 Lagpunktskarta med éversvdamningsrisker och flédesriktning vid 100 mm regn (som motsvarar
ett 100-drs regn med 12 timmars varaktighet) fére exploatering med avrinningspilar i bla (SCALGO,
2018).
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5 Foreslagen exploatering och utformning av omradet

Den planerade bebyggelsen innebar att fastigheten Norrmannen 11 exploateras med ett
nytt kvarter med ca 116 lagenheter och verksamhetslokaler i bottenvaning. Aven
forskolan pa fastigheten Dansken 1 séder om vandplanen skall byggas om (se figur 1).
Vinjegatan avsmalnas, antalet parkeringsplatser minskar och gangfartsomraden placeras
ut vid tunnelbanan och vandplanen. En planteringsyta placeras vid vandplanen.

KYTT EVARTER
NORAMANKEN 11

Figur 7. Planritning 6ver planerad exploatering
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6.1

6.2
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Metod

Flédesberdkningar

Dagvattenfldden fore och efter exploateringen har beraknats for hela planomradet med
dagvattenmodellen StormTac, version 2019.2.1.

Tre olika flédesberakningar har utforts:
1. Flodet idag;
2. Flodet efter planens genomférande;
3. Flodet uppstroms fran anslutningspunkten.

Modellen beraknar floden utifrAin markanvandning och avrinningskoefficienter enligt
rationella metoden i P110. Dimensionerande floden har beréknats fér regn med
aterkomsttiden 10 ar. Flodena har anpassats till ett framtida klimat vilket innebar att
regnmangden antas 6ka med en faktor 1,25 i framtiden enligt riktlinjer fran Stockholms
stad. Dagens markanvandning har uppskattats utifran flygbilder och framtida
markanvandning har bedémts utifran illustrationsplan for omradet. Den senaste
nederbdrdsdata och de regnintensiteter som rekommenderas enligt Svenskt
Vattenpublikation P110 har anvants (data fran Dahlstrom, 2010).

Langsta rinnstrackan har satts till 150 m och dimensionerande vattenhastighet har satts
till 0,5 m/s enligt P110.

Fororeningsberakningar

Fororeningsberakningarna fore och efter exploateringen har utforts fér hela planomradet
med dagvattenmodellen StormTac, version 2019.2.1. Modellen beréknar
fororeningshalter och arlig fororeningsbelastning med hjalp av féroreningshalter fran
angiven markanvandning, avrinningskoefficienter samt arsnederbord enligt P110.

Fororeningsberakningar har utforts for tre fall. For samtliga fall avses
fororeningshalt/mangd i dagvattnet i den punkt dar dagvattnet lamnar planomradet och
ansluter till kommunalt ledningsnat.

1. Befintlig situation;
2. Planerad situation;
3. Planerad situation med dagvattenrening.
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6.2.1 Indata

Indata for den befintliga och planerade markanvandningen som anvants vid flédes- och
féroreningsberakningarna visas i Tabell 1 och Tabell 2. Vid féroreningsberakningar har
markanvandningen “gréna ytor”, "lokalgata”, "parkeringsyta” och "gang- och cykelvag”

angetts i Stormtac Version 2018.1.1.

Reningseffekten for Sedipipe har berdknats som ett tatt avsattningsmagasin utan fylining
med sandfang innan (Sedipipe, 2019). Reningen i ett avsattningsmagasin utgors framst
av sedimentering. Graden av sedimentering beror framst av flodesférhallanden i
magasinet. For avrinningen som passar bade Sedipipe och skelettjord har anlaggningar i
serie anvants.

Tabell 1. Befintlig markanvéndning och tilldmpade avrinningskoefficienter (@) for allmén platsmark
fére exploatering.

Markanvandning Area (m?2) Avrinningskoefficient ¢ Reducerad area (m?)
Gata 1255 0,8 1004

Grona ytor 710 0,1 71

Parkeringsytor 510 0,8 408

Gangbana 1585 0,8 1268

Totalt 4060 0,68 2751

Tabell 2. Planerad markanvéndning och tillémpade avrinningskoefficienter (@) fér allmén platsmark
efter exploatering.

Markanvandning Area (m?) Avrinningskoefficient ¢ Reducerad area (m?)
Gata 1675 0,8 1340

Gangbana 2015 0,8 1612

Grona ytor 291 0,1 29

Parkeringsyta 79 0,8 88

Totalt 4060 0,75 3044
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6.3 Oversvamningsanalys

Oversvamningsrisken vid ett 100-arsregn med 12 h varaktighet, vilket motsvarar 100 mm
nederbdérd, har bedomts med modellen SCALGO Live. Verktyget anvands for att f& en
overgripande systemforstaelse vid kraftig nederbord och hoga havsnivaer, samt kan
anvéndas for lagpunktskartering.

Vatten fran hela avrinningsomradet bidrar, enligt de topografiska forutsattningarna, och
ansamlas sedan i tillgangliga lagpunkter. Nar en mindre lagpunkt fyllts till sin troskelniva,
fylls nedstroms lagpunkter tills vattnet nar utstrommande punkt i sjo eller hav, se Figur 6. |
SCALGO Live anvands inte parametern tid och det forutsatts att allt regn nar
lAgpunkterna direkt.

(WY

Figur 6 Konceptuell bild som visar fem vattendelare och fyra avrinningsomraden. Sa snart
lagpunkten natt sitt tréskelvdrde kommer vatten fléda nedstréms vilket ger upphov till en ny
vattenledare (SCALGO, 2018).

Som underlag anvands Lantmateriets senaste nationella laserskanning. Terrangdata har
en upplésning om 2 x 2 m, detta innebéar att ett héjdvéarde representerar en kvadrat med
arean 4 m2. Foljande osakerheter foreligger i vald metod for 6versvamningsanalysen.

e Uppldsningen: Genom hdjddatas upplésning kan mindre vattendrag/diken vars
botten &r smalare an 2 m inte modelleras till fullo. Strukturer som kantstenar och
vattenledande vagtrummor visas inte heller i data. Enbart en hojdniva kan
beskrivas av hojdmodellen (inte flera nivaer i plan).

e Rinnvagars vattendjup: Oversvamningsutbredningen i ldgpunkter i samband med
storre nederbdrdsmangder visas, men inte det vattendjup som genereras av
storre rinnvagar. Det beror pd att verktyget inte tar hansyn till de hydrauliska
forutsattningarna och darmed kan ett 6versvamningsforlopp inte studeras.

e Ledningsnat och infiltration: Eventuella forluster till ledningsnat representeras
inte, men dessa paverkar pa andra sidan inte de hydrologiska férloppen
namnvart vid nederbdrdsméangder om 100 mm. Avsaknaden av infiltration kan
paverka resultatet och medféra att mangden vatten Gverskattas nagot av
modellen. Detta galler férst och framst i omraden med jordar som kan halla
mycket vatten.
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7.1

Forslag pa dagvattenhantering

Hojdsattning

Att sétta hojderna pa ratt satt sakerstaller planerad dagvattenhantering. Hojder ar satta sa
att dagvattnet rinner mot dagvattenanléaggningar dar dagvatten renas och infiltreras samt
att gangbanor lutar ut fran fasad enligt boverkets byggregler. Vinjegatan ar bomberad
fram till kurva, dar den endast lutar in mot kurvan mitt. P& gangfartomradet framfor
skelettjorden finns tva laglinjer som leder dagvatten fran Vinjegatans nedre del till
skelettjorden.

Sekundara avrinningsvagar har identifierats utifrdn utredningsomradets hojdsattning (figur
8). Vid kraftiga regn kommer vatten fran den allménna platsmarken ned till I1agpunkt i
omradets nordvastra del. Den planerade parkeringsplatsen och vandplanen kommer
tilldtas oversvammas vid kraftiga regn. Sekundéar avrinning fran planerad kvartersmark
rinner till en lagpunkt i den norddstra delen av omradet.

]

_F,
/ !
if [ v u:n (Nrkur / ~

"/
f/ \ o

Figur 8 Sekunddra avrinningsvégar. Vattnets flodesriktning pa markens yta vid kraftiga regn visas
med blaa pilar. Avrinningen fran Vinjegatan ansamlas pa vandplanen. Avrinning fran
kvartersmarken samlas i en lagpunkt i det norra hérnet av planomradet.
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7.2 Omlaggning av ledningsnat

Ombyggnationen innebdr att Vinjegatan flyttar vasterut, och darfér kommer allmanna VA-
ledningarna i planomradet att dras om. | samband med detta foreslas ett duplicerat nat for
spill- och dagvatten anlaggas inom utredningsomradet, da separata ledningar férenklar
LOD-lésningar. De nya dagvattenledningarna ansluts till det befintliga natet vaster om
den planerade vandplanen och den befintliga dagvattenledningen fran Blackebergs torg

(figur 13).
AN/ / <\/\
1 f — ) //\\ // Anslutning
. /™ till befintlig

",
/ ~_ ledning
Y

(e
RERSMANSEN 17

P- 1
R /

- Anslutning

t||| beﬁ nt| |g -1 :{‘lll N -;_,;'--.=_J‘¥H-F-H“|=a RARHNIEN 5
Jedni 1 ¢ ) (-7 ™
ledning 1 i \ /
v"' —_— - _“““1 a _— .. “-. ho r'
Figur 9 Oml&ggning av allménna dagvattenledningar. Tunna ledningar &r befintliga och tjocka
ledningar ar projekterade. Grént=dagvattenledningar, brunt=kombinerade ledningar
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7.3

Skelettjord

Skelettjordar &r planteringsytor dit dagvatten leds, antingen genom ytavrinning, eller via
brunnar och ledningar. Skelettjordarnas yta kan vara beklas med planteringar av
grasbuskar eller trad. Sjalva skelettjorden kan konstrueras som en luftigare variant i
vilken makadam blandas med biokol for att 6ka reningseffekten, porvolymen,
vaxtbaddens hallbarhet och livslangd (Vaxtbaddar i Stockholms stad, 2017).

For det har projektet forslas att skelettjord anlaggs vid vandplanen. Vattnet fran
Vinjegatan kommer ledas till skelettjorden bade ytledes och via ledningar och brunnar. D&
underliggande terrass antas besta av lera foreslas en draneringsledning placeras i
skelettjordens botten.

Skelettjorden ytan kan vara nagot nedsankt jamfort med omgivande mark for att
mojliggora att annu storre volymer dagvatten kan héllas ovan skelettjorden. Kupolbrunnar
avtappar den ytliga volymen vid kraftiga regn. Figur 9 visar ett exempel pa en nedsankt
vaxtbadd med biokol som har byggts i norra Djurgardsstaden och i Bromma-Nockeby.

| 4 3 i
Figur 10 Exempel frdn en nedsankt
véxtbadd fran ett projekt i Norra
Djurgardsstaden och i Bromma-Nockeby.

. Dagvatten leds via en dagvattenbrunn med
{ sandfédng pa gatan (bild pa vénstra sidan).
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7.4
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Rérmagasin

Da det finns befintliga dagvattenledningar fran Blackebergs torg som passerar genom
planomradet tillkommer ett flode uppstromsifran. Detta flode hanteras genom fordrojning i
ett rérmagasin i Vinjegatans Ostra del. Magasinet har strypt utlopp, och avtappas darfér
langsamt. Dagvattnet fran Blackebergs torg leds vidare via det projekterade
dagvattennatet till skelettjordarna.

Nedstroms det forsta rérmagasinet anlaggs ytterligare ett rérmagasin i plast, en sa
kallade Sedipipe. Sedipipe ar utformat for att rena dagvattnet fran Vinjegatan genom
sedimentering. Sedipipe avskiljer grova och fina partiklar samt latta vatskor fran
avrinningen. Ledningen ar lamplig for bostadsomraden och affarskvarter som med mattlig
frekvens belastas av tung trafik (Sedipipe, 2019). Principiell beskrivning av Sedipipe syns
i figur 10 och 11.

Start shaft Sedimentation path Target shaft

Figur 11 Principiell profil genom Sedipipe. Brunnarnas in- och utlopp &r placerade pa samma hdojd.
Med hjélp den perforerade skivan i botten av ledningen (grént stréck) skapas flodesférhallanden i
ledningen som &kar rening i form av sedimentation. (Sedipipe, 2019)

Figur 12 Sedipipe i genomskérning med den perforerade skivan i ledningens botten. (Sedipipe,
2019)
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7.5 Genomslapplig beldaggning

Genomslapplig belaggning bidrar till fordrojning och rening da den tillater att dagvatten
infiltrerar ned i marken. Genomslapplig belaggning kan exempelvis besta av
betongbelaggning med hal eller infiltrerbara fogar (figur 12) eller genomslapplig asfalt.
Den genomslappliga beldggningen underbyggs med makadam eller annat pordst material
om marken inte ar genomslapplig. Infiltrationskapaciteten minskar med igenséttning och
frysning, och darfor kan ytan behéva bytas ut eller hégtrycksspolas.

Figur 13 Exempel pa genomslapplig beldggning (Stockholm stad, 2017)
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7.6 Dagvattensystem

Den planerade dagvattenhantering bestar av skelettjordar markerade med ljusgront samt
rormagasin markerade med gratt i figur 7. Losningarna sakerstaller att varken flodet eller
féroreningsbelastningen dkar efter genomférandet av planen och darmed att recipientens
maojligheter att uppna miljokvalitetsnormerna inte aventyras.

Lagsta punkten efter exploatering befinner sig pa planteringsytan vid vandplanen med
+29,28 (RH 2000). Den hogsta punkten ligger vid tunnelbanebyggnaden +35,30. Storre
mangder vatten kommer att samlas i lagpunkten vid kraftigt regnfall.

i 4 Bmmé

{2, T-BAMA

KV NORRMANKEN

GOCHY i ;
Y. / . .
1 KV NARKMGEN 5 (

NYTT EVARTER
RORAMANNEN 11

G
R
Vatten till Sedipipe
—_— Tillrinningsomrade skelettjord 1
— Tillrinningsomrade skelettjord 2
* Flodesriktning
Skelettjord

Genomslépplig beldggning

—
_ Rérmagasin

- A

- @ & & B W W W BWN

Figur 14 Férslag pa dagvattenhantering
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8.1

8.1.1

Resultat

| detta kapitel redovisas resultaten fran flodes- och féroreningsberakningarna tillsammans
med beraknad erforderlig férdréjningsvolym och reningsvolym.

Flédesberdkningar

Resultatet av flodesberékningarna for planomradet utan dagvattenatgarder visar att det
dimensionerande flodet vid ett 10-arsregn kommer att hojas med 27 I/s till féljd av
planerad exploatering (Tabell 3). Detta beror pa den forandrade markanvandningen dar
hardgjord yta dkar efter planerad ombyggnation. Flodet fran Blackebergs torg, alltsa
flodet uppstroms planomradet redovisas ocksa i tabell 3

Tabell 3 Berédknade dimensionerande fléden (I/s) fér regn med olika aterkomsttider fére respektive
efter exploatering utan féreslagna fordréjningséatgérder. 10 ars aterkomsttid markerat i grétt.

Aterkomsttid for  Befintligt Flode efter planerad  Floéde uppstroms
regn (&r) flode (I/s) exploatering (I/s) anslutningspunkten
(I/s)
5 48 69 14
10 60 87 17
20 76 110 22
100 130 190 37

Behov av fordrojning

Utifran forutsattningen att systemen ska vara dimensionerade med en vétvolym pa 20
mm maste 60 m3 vatten fordrojas pa allman platsmark inom planomradet. (se Tabell 4).
Fordrojningsvolymen fordelas ut for skelettjorden och den genomsléappliga belaggningen,
da dessa LOD-losningarna med mer langtgaende rening an sedimentation. Dessa
I6sningars placering visar i Figur 7. Dimensionering av dessa volymer redovisas i kapitel
8.

Det finns &ven ett behov av att fordroja vattnet uppstroms planomradet.
Fordrojningsvolymen for vattnet utifrdn planomradet dimensioneras till 17 m3 efter
stadens atgardsniva.

Tabell 4 Erforderlig férdréjningsvolym (V) frén respektive fordrojningslésning

Fordrojningslosning V(m3)
Genomslapplig 1
belaggning

Skelettjord 59
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8.1.2 Dimensionering av skelettjordar

Tabell 5 ger en 6versikt av hur de tva planteringsytorna med skelettjord inom
planomradet ar dimensionerade. Skelettjorden i de tva planteringsytorna ar
sammanhangande och underbygger GC-vagen. Dimensioneringen har gjorts enligt behov
av fordréjning och rening for att uppfylla atgardsnivan pa 20 mm enligt SVOA (tabell 5).
Figur 15 ger en forenklad principskiss av hur skelettjordar ar uppbyggda.

Skelettjorden innehaller biokol for att 6ka reningseffekten och forbattra markens
vattenhallande egenskaper vid torrperioder. Biokolet haller vatten, néring och syre och
forbattrar syresattningen av marken vilket aven far trad och vaxter att vaxa battre, vilket i
sig ger 6kad rening och omhéndertagande av dagvatten. Studier visar att skelettjordar
som innehaller biokol haller langre an tidigare I6sningar (Stockholms stad, 2018). Kraven
pa maximal tomningstid p& 12 h underskrids om avtappningen ar storre an 2 I/s, vilket
beddms rimligt.

Ytterligare magasinskapacitet kan skapas med en skéalad yta. Med en
infiltrationshastighet pa 100 mm/h (Dimensioneringstabell, Stockholm Vatten och Avfall
2017) for skelettjordar bedoms genomslappligheten vara tillréckligt hog for att undvika
braddningar fran ett ytligt magasin. En annan fordel med att placera en lagpunkt i
planteringsytorna ar att vatten blir stdendes dar istallet for i vandplanen vid skyfall.

Tabell 5 Dimensionering av skelettjordar.

Anldggningsdata Skelettjord
Minsta anlaggningsyta [m?] 172
Porositet [%] 30

Volym ytligt magasin [m?] -

Minsta djup skelettjord [mm] 1000
Tillganglig fordrojningsvolym i porvolym [m?3] 60
Erforderlig fordréjningsvolym, total [mq] 60
Total férdrojningsvolym 59
Andel av reducerad avrinningsyta [% m?/ha red 55
area] '
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N

Skelettjord

Underbyggnad / undergrund / terrass

Figur 15 Principskiss av en skelettjord (Stormtac, 2019).
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8.1.3 Dimensionering av rormagasin

Det forsta rormagasinet syftar till att fordréja 20 mm avrinning fran Blackebergs torg som
ligger utanfor planomradet, innan vattnet rinner vidare till skelettjordarna. Ett rormagasin i
betong med ett strypt utlopp placeras i Vinjegatan. R6rmagasinet dimensioneras efter 20
mm nederbord av den anslutna delen av torget, vilket motsvarar en fordrojningsvolym pa
17 m3 (Tabell 6). En braddledning fran rérmagasinet till dagvattennatet forsakrar att
vatten inte trycks uppstroms i systemet da magasinet ar fullt.

Det andra rérmagasinet, Sedipipe, tillverkas i 6 meter langa ror med en innerdiameter pa
600 mm. Sedipipe dimensioneras enligt produktbeskrivningen for ett regn med
aterkomsttid p& 1 &r och varaktighet pa 15 minuter. Nederbordsdata hamtas fran P110.
Tva ror anlaggs efter varandra, strax fore skelettjordarna i Vinjegatan. Eftersom stadens
dagvattenpolicy kraver att dagvattenrening skall vara mer langtgaende an sedimentation
utformas inte denna efter stadens atgardsniva, utan syftar till att avskilja partiklar innan de
nar skelettjorden.

Tabell 6 Dimensionering av rérmagasin

Anldggningsdata Betongror
Fordrojningsvolym [m3] 17
Diameter [mm] 1200
Langd [m] 16
Magasinsvolym [m?3] 18
Anlaggningsdata Sedipipe L
Diameter [mm] 600

Langd [m] 12
Magasinsvolym [m?] 34
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8.1.4 Dimensionering av genomslapplig beldaggning

Om den genomslappliga belaggningen underbyggs med 10 centimeter makadam kan
mer &n 20 mm nederbdrd omhéandertas, vilket kravs enligt stadens atgardsniva. (Tabell
7). Vid storre regn blir den genomsléappliga belaggningen mattad, och vatten blir stdendes
pa mark, eller rinner langst ytan till rannstensbrunnar.

Tabell 7 Dimensionering av genomslépplig beldggning

Anlaggningsdata Genomslapplig
beldaggning

Area [m?] 35

Djup makadam [mm] 100

Porositet 30

Fordrojningsvolym [m3] 1

8.1.5 Total fordréjningsvolym

De anlaggningar som dimensionerats enligt stadens atgardsniva ar skelettjorden och den
genomslappliga belaggningen. Dessa fordréjningsvolymer omhéndertar dagvattnet som
uppstar pa allman platsmark inom planomrédet och har med langtgdende rening an
sedimentering har markerats med grént i tabell 8. Utdver dessa volymer tillkommer
rérmagasinens volym som har som syfte att férdroja avrinning som uppstar uppstrom
planomradet, samt rena det for att undvika att partiklar ansamlas i planteringsytan.

Tabell 8 Totala férdréjningsvolymer

Anlaggning Tillgdnglig vatvolym

Erforderlig 60
fordréjningsvolym

Genomslapplig belaggning | 1

Skelettjord 59
Rormagasin 20
Total fordréjningsvolym 60
[m3]
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8.2 Fororeningsberakningar

Fororeningar for allméan platsmark inom planomradet har beraknats med schablonvarden
frn Stormtac (version 19.2.1). Dessa ger endast en storleksordning om vilka féroreningar
som ett omrade ger upphov till. Verkliga mangder beror pa t.ex. byggmaterial.

Det viktigaste mattet pd dagvattnets miljopaverkan ar fororeningsbelastningen i kg/ar.
Denna tar hansyn bade till hur halterna av féroreningar i dagvattnet forandras samt till
flodesokningen. Genom att studera féroreningsbelastningen inkluderas bade atgarder for
att reducera fororeningsmangderna genom olika reningsatgéarder och atgarder som
reducerar den totala avrinningen.

For samtliga fororeningar som har berdknats minskar framtida belastning med
dagvattenatgarder jamfort med belastningen i befintlig situation, vilket visas i tabell 9.
Atgarderna pa allman platsmark kommer dérav inte att péverka recipientens mojligheter
att uppna miljokvalitetsnormerna om den genomfors med foreslagna reningsatgarder.

Tabell 9 Beréknade féroreningshalter® (kg/dr) och féroreningsméngder (ug/l) i dagvatten fran allmén
platsmark fére och efter exploatering med och utan rening.

Efter exploatering Efter exploatering med =~ Renings-

Amne! Fore exploatering utan rening rening effekt
C [ug/l] [kg/r] [ug/l] [kg/r] [ug/l] [kg/ar] [%0]

110 0,21 100 0,24 29 0,072 69
N 1800 36 1800 43 310 0,77 80
Pb 6,9 0,014 3,4 0,0081 1,2 0,0029 67
Cu 23 0,045 21 0,051 37 0,009 80
Zn 36 0,071 20 0,048 5,4 0,013 74
Cd 0,28 0,00055 0,27 0,00064 0,072 0,00018 68
Cr 7.5 0,015 6,7 0,016 1,4 0,0035 77
Ni 5,7 0,011 45 0,011 1,5 0,0037 63
Hg 0,059 0,00012 0,058 0,00014 0,027 0,000066 49
SS 49000 95 32000 77 11000 27 67
Olia 690 1,4 720 1,7 200 0,49 67
PAH16 057 0,0011 0,13 0,0003 0,049 0,00012 74
BaP 0,016 0,000032  0,0098 0,000023 0,005 0,000012 50

1 Totala fraktioner avses fér naringsamnen och metaller.
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9 Slutsatser

Skelettjord och genomslapplig belaggning pa parkeringsplatsen foreslas for att
fordroja och rena dagvattnen fran planomradet. Dagvattnet leds dit via
dagvattenbrunnar som befinner sig pa gatan och fran Vinjegatan via slapp i
kanten.

Dagvattenanlaggningarna ar dimensionerade for att kunna hantera en vatvolym
pa 20 mm och har en mer langtgaende rening an sedimentation.

Enligt planerad hojdséttning finns en lokal lagpunkt vid vandplanen &ven efter
exploatering. Pa grund av detta finns en dversvamningsrisk pa vandplanen vid
kraftiga regn. Hojdsattning och ett robust system for dagvattenhantering ar
avgorande for att undvika materiella skador

Arlig féroreningsbelastning frAn planomradet kommer att minska efter
exploatering jamfort med fore exploatering forutsatt att féreslagna
reningsanlaggningar anlaggs.

Atgarder pé allman platsmark anses ej leda till att mojligheten att félja
miljokvalitetsnormerna forsvaras for recipienten om féreslagna fordrojnings-
/reningsatgéarder anlaggs.
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