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Dagvatten — skyfallsanalys Hagsatra-Ragsved

Bakgrund och syfte

Detta PM har tagits fram som ett underlag i utveckling av omradet Hagséatra-Ragsved, dar
Stockholms stad har en ambition att skapa upp till 3000 nya bostader. En viktig férutsattning for
en god samhallsplanering ar kunskap om vilka omraden som &ar sarskilt utsatta for
oversvamningar. | denna utredning har den hydrodynamiska programvaran MIKE 21 anvants for
att identifiera och kartlagga dessa omraden. Syftet &r att visa pa instangda omraden dar vatten
samlas efter ett skyfall. En jamfoérelse med Stockholms stads skyfallskartering har ocksa
genomforts. Vid nybebyggelse bor riktlinjer fran Svenskt Vatten P110 foljas, lagsta
sakerhetsnivan for att undvika skador pa byggnader mm. &r att klara ett regn med en
aterkomsttid pa 100 ar.

Utredningen syftar ocksa att identifiera lampliga platser for dagvattenanlaggningar. Vid kraftig
nederbdrd kan dagvattenanlaggningarna utnyttjas for att minimera dagvattens momentana
floden genom infiltration och fordrojning och kan saledes forebygga 6versvamningar. Dessa
anlaggningar kan ocksa bidra till minskning av dagvattenféroreningar till recipienten
Magelungen.

Underlag

For att mojligara utféranden av utredningen har féljande underlag anvants:
e Bild med avgransning for utredningsomradet
e Markhojder fran laserscanning, inhamtad fran Metria
e Jordartskarta frdn SGU (visningstjanst)

e Fastighetskarta med information om vagar, byggnader och markanvandning med mera,
inhamtad fran Metria

e Lageskarta for dagvattensystemet éver omradet, inhamtad fran Stockholm Vatten 2017-
01-31
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e Daguvattenstrategi, Stockholms vag till en hallbar dagvattenhantering, Stockholm Stad,
2015-03-09

e Dagvattenhantering, Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation, Stockholm Stad,
2016-11-15

e Skyfallsmodellering for Stockholms stad, Stockholm Vatten, 2015-12-03

Ett platsbesok har ocksa utforts den 3e februari for att undersoka kritiska punkter avseende
dagvattennétets utslopp samt lamplighet av foreslagna platser for dagvattenanléggningar.

Orientering

Utredningsomradet utgors av Hagsatra och Ragsved i sddra Stockholm. Det ligger i
Magelungen naturliga tillrinningsomradet. Figur 1 visar den delen av naturliga
avrinningsomradet som tacker studieomradet. Detta blir ca 23 km2 och har sitt utlopp i
nordvéastra delen av Magelungen. Dagvatten inom hela utredningsomradet avleds genom ett
duplicerat ledningsnét. De tekniska avrinningsomradena dvs. omradena som kopplas till
ledningsnatet och vidare till recipienten avviker dock fran det naturliga. Det finns tva olika
tekniska avrinningsomradena som ingar i utredningsomradet (Figur 2). Den norra delen som
bestar framforallt frAn Hagsétra ar kopplad till ett ledningsnat som slapper ut i Malaren via
Alvsjo-Malartunneln. Den sodra delen som innehéller Ragsved och en del av Hagsétra har tva
olika utslappspunkter dar vattnet rinner ytligt innan det nér Magelungen. Figur 1 visar de tva
utloppen. Vid utloppet som ligger sdder om Ragsved rinner dagvattnet igenom nagra
dagvattendammar och diken innan det slutligen nar Magelungen. Vid det andra utloppet som
ligger 6st om Ragsved gar dagvattnet igenom vatmark och dike innan det nar Magelungen.
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Figur 1: Beldgenhet av utredningsomradet inom naturliga avrinningsomradet.
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Figur 2: Tekniska avrinningsomraden.

Studieomrade ar kuperat dar dem storsta hojdskillnaderna ligger pd 62 m 6ver havsniva. De
lagst liggande punkterna ar belagna i syddstra delen av utredningsomradet, med en héjdniva pa
cirka +20 m éver havsniva (se Figur 2).

Stora delar av Ragsved ar mycket kuperat med aterkommande hojdpartier. Norr om Ragsveds
tunnelbanestation, mellan Ragsved och Hagsatra ligger en instang dal vilket framgar i
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hojdmodellen nedan, Figur 2. Den delen av omradet som ligger vast om Hagsétra har ocksa
kuperad terrang med flertalet hojdpartier. Huddingevagen vid Ormkarrsskolan har ocksa nagra
lagtliggande punkter.

Teckenforklaring

: I Utredningsgrénser| |

Hojdmodell (m)
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Figur 3: Héjdmodellen inom utredningsomréddet (hojdsystem RH2000).

Figur 3 visar SGU:s jordartskarta dver studieomradet. Marken bestar framst av lera och urberg, i
de fallen urberg klassificeras forekommer ofta berg i dagen eller ett tunt lager moran. | de sédra
delarna nara Magelungen férekommer gyttja (organiskt material). Darmed bedéms
infiltrationsformagan i studieomradet som begransad och infiltrationslésningar skulle bli
ineffektiva i utredningsomradet.
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Figur 4: Jordartskarta © (Jordarter 1:25 000-1:100 000 © Sveriges geologiska undersékning
(visningstjénst))

Magelungen ar recipienten for vattnet som rinner ytligt igenom utredningsomradet och for
ledningsnatet som stracker sig i den stdra delen av utredningsomradet. Enligt VISS
(Vatteninformationssystem Sverige) &r den ekologiska statusen fér Magelungen satt till
otillfredsstallande och Miljokvalitetsnormer (MKN) &r satt att uppfylla god ekologisk potential &r
2027. MKN specificerar de kvalitetskrav som galler for vattenforekomsten. Den kemiska
statusen for Magelungen &r satt till "uppnar ej god”. MKN har som krav att uppna god kemisk
ytvattenstatus med undantag for bromerad difenyleter (ursprung framst fran langvaga luftburna)
och kvicksilver (atmosfariskt ursprung).

Méalaren-Fiskarfjarden ar recipienten for ledningsnétet i den norra delen av utredningsomradet.
Enligt VISS &r den ekologiska statusen for den recipienten satt till god” och den kemiska
statusen till "uppnar ej god”. Tidsfrist till 2027 anges for Tributyltenn féreningar och antracen.

For att kunna uppfylla Weserdomens tolkning av MKN for vatten juridiska innebérd ar det
sarskild viktigt att framtida bebyggelsen inte férsamrar statusen i Magelungen och Malaren.
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Identifiering av méjliga platser fér dagvattenanlaggningar

For att identifiera lampliga platser for byggnation av dagvattenanlaggningar har hansyn tagits till
jordarter, héjdmodellen, naturliga vattenvagar och nérheten till potentiella féroreningskallor.
Figur 5 visar de 7 platserna som har identifierats som lampliga for dagvattenanlaggningar, t.ex.
dagvattendammar eller fordréjningsmagasin. | Tabell 1 redovisas jordart och area for dessa
identifierade platser. Ifall ett nytt exploateringsomrade placeras i narheten av nadgon av de
identifierade platserna kan en dagvattenanlaggning uppforas, fér att omhénderta de 6kade
flodena och féroreningsméangderna som den nya exploateringen kommer att medféra. Alla 7
platser ar lagpunkter dar vattnet kan samlas naturligt utan behov av pumpning.

Dessa anlaggningar kan utnyttjas som de sa kallade multifunktionella ytor som kan
dimensioneras bade for rening av dagvatten och utjamning av stérre flode vid kraftigare regn.
Enligt Stockholms Stad Dagvattenstrategi borde atgarder for dagvatten vidtas vid kallan. | andra
hand ska dagvatten hanteras nara uppkomsten genom lokala dagvattenldsningar pa
kvartersmark och allman platsmark. Nar det inte ar maoijligt eller tillrackligt borde dagvatten renas
i anlaggningar som samlar vatten fran olika kallor. De omradena som visas i Figur 5 kan
utnyttjas i forsta hand for rening och fordrojning av dagvattnet fran allméan platsmark och i fall
dagvattenlosningar pa kvartersmark ar inte rimliga, fran bade allméan platsmark och
kvartersmark. Anlaggningarna borde dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm enligt
riktlinjerna fran Stockholm Stad atgardsniva for dagvatten vid ny- och stérre ombyggnation.

Plats 1 och 2 ligger strax utanfor utredningsomradet men visar pa goda
infiltrationsforutsattningar i jamforelse med Ovriga platserna inom utredningsomradet. Vattnet pa
plats 1 och 2 samlas aven dar naturligt. Punkt 4 ligger delvis pa en fotbollsplan och delvis pa en
lagpunkt bredvid fotbollsplanen. Planen skulle kunna utnyttjas som 6versvamningsyta och
samling av dagvatten vid stora regn. Plats 3, 5 och 6 ligger ocksa pa relativt laga punkter dar
markhdjderna kan anpassas for att maximera fordrojning. Plats 7 ligger precis vid utloppet av
dagvattennatet och skulle kunna anvandas fér dagvattenrening innan vattnet nar Magelungen.

Tabell 1: Beskrivning av ldmpliga platserna for dagvattenanldggningar.

Lamplig plats Jordart Storlek, (m?)
1 Gyttja 3720

2 Gyttja 4190

3 Glacial lera 2920

4 Postglacial lera 4040

5 Postglacial lera 10280

6 Postglacial lera 2810

7 Glacial lera, postglacial lera och gyttjelera 31310
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Figur 5: Ldmpliga platser for dagvattenanldggningar.

Metod for skyfallsanalys

Vid uppbyggnad av modellen for skyfallsanalys har héjddata 6ver omradet fran laserskanning
anvénts. Uppldsningen var satt till 2x2 m for att kunna beskriva de urbana strukturerna med
hdgre precision. Justeringar har gjorts i terrangmodellen vid platserna dar tunnlar finns.
Markniva i tunnlarna har valts i terrangmodellen istallet av marken ovafér tunnlar. Allt underlag
konverterades till koordinatsystem SWEREF 99 18 00 och héjdsystem RH2000. Dessa
referenssystem ar dven de som anvands i redovisade resultat. Dessa referenssystem ar aven
de som anvands i redovisade resultat och atgardsforslag.

En beddmning av ytans rahet for varje markanvandning gjordes (Tabell 2). Den parametern styr
vattnets hastighets och kan paverka vattendjupet och éversvamningsutbredningen.

8 (13)

PM

‘ 2017-02-

CA p:\1174\1157822_hagsatra-ragsved_miljoutredn\000_hagsatra-ragsved_miljoutredn\10
arbetsmtrl_dok\dagvatten\pm_dagvatten_hagséatra_radgsved 20170320.docx



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2017-03-15, Dnr 2016-05329

memo02.docx

SWECO %

Tabell 2. Mannings tal

Typ av yta Mannings tal (M)
Vagar 50
Tak pa 6ppen mark 40
Industri 40
Torg 20
Tat bebyggelse 20
Gles bebyggelse 15
Oppen mark 5
Skog 2

Tva olika scenarion med olika regn har studerats i skyfallsanalysen. Regnvaraktighet av 24
timmar sattes i bada scenarion och valet baserades pa riktlinjer fran Svenskt Vatten P104 och
P110.

- Scenario 1: modellen belastas med CDS 100-arsregn med 24 timmar
varaktighet. Detta motsvarar 150 mm under 24 timmar.

- Scenario 2: modellen belastas med CDS 100-arsregn och avdrag av 5-arsregn. |
detta scenario tas det hansyn till att dagvattensledningsnéten &r dimensionerade
for 5-arsregn och redan ar fylida/har natt sina kapacitetsmaxima. Det tas ocksa
hansyn till att marken har en infiltrationskapacitet motsvarande ett 5-arsregn.
Detta scenario foljer riktlinjer MSB (Kartlaggning av skyfalls paverkan pa
samhaéllsviktig verksamhet, 2014) for utredningen av éversvamningsutbredning.
Detta regn motsvarar 80,5 mm under 24 timmar.

Resultat

Figur 6 och 7 visar 6éversvamningsutbredning vid 100-arsregn samt hur djupa vattensamlingarna
kan bli fér Scenario 1 respektive 2. Om man jamfor de tva figurerna, visar Figur 5 och 6 att
mangden staende vattnet blir betydligt storre for Scenario 1 &n fér Scenario 2.
Oversvamningsdrabbade omr&dena blir ndstan samma vid de tva Scenarierna. Bilaga 1 och 2
visar samma scenario men med battre uppldsning. Simuleringarna fran Mike 21 visade aven pa
en stor risk for dversvamning i samtliga gangtunnlar. Vattennivderna som visas vid dessa
platser kan vara ¢verskattade pa grund av att dagvattenbrunnarna som brukar att finnas vid
gangtunlarna &r inte medraknade i modellen.

Exempel p& det ar gangtunneln under Huddingevagen vid Glashammarsgatan i vastra Hagséatra
(Figur 7, punkt 1) samt vid Konsumentvagen i norra delen av utredningsomradet (Figur 7, punkt
2). En annan drabbad gangtunnel ligger under Bjursatragatan mellan Baverdammsgrand och
Baverbacksgrang (Figur 7, punkt 3). Parken stder om Bjursétragatan har aven hog risk for
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staende vatten. Vattnet blir &ven staende vid andra gangtunlar som visas punkterna 4, 5 och 6 i
Figur 7.

Ett annat omrade som drabbas betydligt av éversvamningar enligt Mike 21 simuleringar ar
omradet norr om Ragsvedsvagen (Figur 7, punkt 7). Omradet ligger i en instang dal och vatten
blir stdende p& grund av omgivande byggnader, detta sker dven vid Ragsvedstorget,
fotbollsplanen vid Ragvedsskolan samt vid Hardemogatan. Ett annat instangt omrade dar
vattnet blir stdende ligger vid parken mellan Goksholmsbacken och Vintrosagatan (Figur 7,
punkt 8). Vid Omkarrskolan gar ett lagt liggande strdk som samlar vattnet fran hojderna
runtomkring (Figur 7, punkt 9). Scenario 1 visar att vattnet kan bli stdende pa skolgarden, da
regnet ar betydligt kraftigare i den simuleringen &n i Scenario 2. Vattnet blir &ven staende pa
andra mindre omraden som visas i bade Figur 6 och 7 och i Bilaga 1 och 2.

En jamforelse av Scenario 2 med Stockholms stads 100-arsregn skyfallskartering genomfordes.
Jamforelsen gjordes mot Scenario C som ligger pa Stockholms stads hemsida. Det scenariot tar
hansyn till ledningsnétets kapacitet och markens infiltrationsformaga. De anvanda parameterna
i detta scenario har dock valts inom rimliga granser for att vara s& ogynnsamma som méjligt.
Det framgick dock av Scenario 2 att Stockholms stads skyfallskartering underskattar maximala
vattendjup och 6versvamnings omfattning. En anledning for det kan vara att modellen pa det
studiet anvander en hdjdmodell med 4m upplosning vilket leder till en utjamning av
hojdmodellen samt en samre beskrivning av strukturer liksom byggnader. Vidare har justeringar
inte gjorts vid tunnlar for att visa hojden pa tunnlars markniva i stallet for vagar ovanpa dem.
Detta kan orsaka felaktiga ansamlingar av vatten utanfor tunnlar och hindra vatten fran att
samla i de lagliggande platserna. En annan anledning kan vara en dverskattning av
infiltrationsformagor via for 1aga avrinningskoefficienter som inte tar hansyn till jordarter.

Avrinningsvagar vid maximalt fléde fér Scenario 2 bifogas som shape underlag.
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Figur 6: Oversvdmningskarta med maximala vattendjup vid 100-drsregn (Scenario 1).
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Figur 7: Oversvdmningskarta med maximala vattendjup vid 100-drsregn med hénsyn till ledningsnétet och
infiltration (Scenario 2).
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Slutsats och rekommendationer

Vid ny bebyggelse i omradet maste fordrojning och rening av dagvatten dimensioneras for att
kunna uppfylla Weserdomens tolkning av MKN fér vatten juridiska innebdrd och inte férsamra
statusen i recipienterna Magelungen och Malaren. Méjliga platser fér dessa anlaggningar finns
som tidigare namnt i Figur 5. Dessa anléggningar borde dimensioneras enligt Stockholm Stad
Dagvattenstrategi och riktlinjerna for atgardsniva for dagvatten, dvs med en vatvolym pa 20 mm.
Infiltrationsformagan i utredningsomradet ar lag da marken mestadels bestar av lera och urberg.

Mike 21 simuleringarna visar pa flertalet punkter i utredningsomraden som kan drabbas av
oversvamningar. Det rekommenderas att inte etablera nya bostader pa de platser som visar pa
Oversvamningar vid ett 100-arsregn, t.ex. vid den fotbollsplanen norr om Ragsved
tunnelbanastation (Figur 7, Punkt 7) eller vid instangda omrade (punkt 8, Figur 7). Att fylla
dessa befintliga lagpunkter for att htja marken kan 6ka 6versvamningsrisk p& andra omradena
nedstréms. Det rekommenderas att planera en genomtankt hojdsattning fran ett tidigt skede i
projektet for att inte skapa nya instangda omradena for framtida bebyggelse. Utover detta borde
sekundara avrinningsvagar planeras for den befintliga bebyggelsen i omradena som redan idag
drabbas av dversvamningar enligt simuleringarna. Det kan géras med avskarande dike vid
byggnader som avleder vattnet fran byggnaderna och med en forbattrad hojdsattning.
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