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1 Inledning

Denna dagvattenutredning ar framtagen pa uppdrag av Exploateringskontoret Stockholm Stad
som underlag infor deras framtagande av detaljplan fér Médlarang inom ramen for det storre
projektet Fokus Skarholmen. Pa ett 12,8 hektar stort omrade planeras 1000 - 2000 bostéder.

Syftet med utredningen har varit att undersoka omradets forutsattningar och foresla lamplig
dagvattenhantering med hénsyn till recipientens kéanslighet, lokala foreskrifter och planerad
bebyggelse. Utredningen ska utgéra underlag till detaljplanen och kommande projektering.

2 Omradesbeskrivning
Aktuellt omrade ligger i Skarholmen.
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ﬁigur 1. Planomrddets ldge iSkdrhoIMen, rd& ml(Jfkering [ungefd.rlig). Kdlla: Linsstyrelsens Webb-GIS.

2.1 Befintlig situation

Planomradet bestar idag av en storre trafikplats med en bensinstation, ett industriomrade samt en
mindre skog samt grasyta. Omradet lutar i den nordéstra naturytan kraftigt nedat i sydlig riktning,
for trafikplatsen och industriomradet finns en svag lutning i véast nordvastlig riktning.
Hojdskillnaden inom omradet gar fran ca + 62 m (RH 2000) i den norra delen av naturomradet
till ca +35 m vid trafikplatsen i 6stra delen av omraden och en lagsta niva vid ca +32 m vid vagen
i den nordvéstra delen av industriomradet.

I omrédet finns befintligt system for dagvattenhantering i form av omfattande ledningssystem for
att avvattna gator och vigar samt industriomrdde. Aven kringliggande omrdde utanfér
detaljplanegrins som sett till topografin lutar mot detaljplaneomrade har utbyggda
dagvattensystem varfor dagvatten fran dessa omraden ej kommer rinna of6rdrojt in i
detaljplaneomradet vid nederb6rd med vanlig dimensionerande 10 ars dterkomsttid.
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Figur 2. Bild t.v. }ran topp i nordlig del, riktning séderut. Bild mitten frdn avfartsramp Breddngsvigen till
Skdrholmsvdgen, riktning vdsterut. Bild t.h. fran korsning Skdrholmsvdgen/Strémsdtravdgen, riktning sydvdst.
frdn planomradet. (Bildinsamling: juni 2014 © 2017 Google).

==

2.2 Oversvamningsrisker och vattenfléden vid extrema regn

Stockholms stad skyfallskartering! visar att gangtunneln i planomradets ostra del kommer att
drabbas av 6versvamning vid en extrem nederbordssituation. Karteringen visar dven att omraden
inom det befintliga industriomradet kan drabbas av 6versvamningar vid en sddan situation. Storst
risk for att hoga floden uppstdr vid denna situation framst &ar langs Skarholmsvédgen och
Slattgardsvagen. Hoga floden forvantas ocksa uppstd ldéngs Breddngsvagen samt inom
bostadsomradet vid Eksétravagen. Figur 3 visar omraden som riskerar dversvimmas vid ett
skyfall med nuvarande hojdsattning inom omradet samt vilka maximala vattenfléden som bedoms
uppsta.

1 Skyfallsmodellering for Stockholms stad. Simulering av ett 100-arsregn i ett framtida klimat (ar
2100). Stockholm Vatten, 2015.
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Figur 3 Maximala vattendjup (évre bilden) och vattenfloden (nedre bilden) med dagens markanvdndning vid ett
100-drsregn i ett framtida fordndrat klimat enligt skyfallskarteringen.
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2.3 Planforslag

Planforslaget majliggor for utbyggnad av 1000 - 2000 bostdder i en forsta etapp fordelat pa
flertalet olika byggherrar med HSB som ankarbyggherre. Bostdder kompletteras med park- och
torgbildning samt en ny skola och flertalet forskolor. Omradet domineras idag av Bredédngs
trafikplats. Malet med exploateringen utover bostader &r att skapa en ny entré till Breddng och
béttre koppla ihop nérliggande stadsdelar.

2.4 Markforutsattningar och grundvatten

Planomradet bestar till storsta delen av fyllning med underliggande lera (enligt SGU:s

jordartskarta). I den norra delen av parken i nordost finns berg i dagen och i dalarna langs
Slattgardsviagen och Breddngsvégen lera. Intill E4:an finns inslag av organisk jord.

Berg i dagen.
Moran

Sten, grus och sand.
Vaxellagring

Lera

QOrganisk jord
Fylining

Krosszon

Sprickzon

delen av planomrddet dr positionen for det befintligt grundvattenrér som finns inom omrddet. Geoarkivet
Stockholm stad.

Historiskt har grundvattennivaer uppmiatts i ett grundvattenror (se figur 3) inom omradet mellan
1971 och 2007. De uppmadtta nivaerna har varierat mellan +29,17 m och +32,73 m och
medelnivan fran métserien dr +30,44 m (RH2000). Noggrannare undersékningar av
grundvattensituationen inom omradet kravs, fraimst med tanke pa grundlaggning, da nivan
bedoms ligga ndra marknivan. De geotekniska forutsattningarna for infiltration och perkolation
av dagvatten i omradet bedoms vara goda néra berg i dagen samt i fyllning. Detta maste
sakerstdllas med geoteknisk undersokning. Det kravs ocksa en miljoteknisk markundersokning
for att bestamma fororeningssituationen inom omradet.

2.5 Markavvattningsforetag

Enligt Lansstyrelsens arkiv finns det ett markavvattningsforetag inom omradet som &r benamnt
Segeltorp — Sétra torrlaggningsforetag (se figur 4). Markavvattningsforetagets rorledningar och
nyttoomrade gar genom planomradet. Kontakt har tagits med Stockholm Vatten (SVOA) gillande
rorledningarnas status men inga uppgifter finns kring detta. Oavsett vilken funktion
markavvattningsforetagen idag har i praktiken sa géller den tillstandsgivna strackningen fortsatt
juridisk, pd samma satt som en vattendom. Kommer man i kontakt med den tillstandsgivna
strackningen i samband med realiseringen av detaljplanen bor darfor foretaget avvecklas genom
en begdran om upphorande till mark- och miljodomstolen. Denna process kan vara tidskravande
och bor paborjas i god tid innan byggstart.
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Figur 5 Segeltorp - Sdtra torrliggningsforetag inom planomrddet. Lénsstyrelsens webb-GIS.

3 Recipienter

Avrinnande vatten frdn planomrddet leds idag mot Milaren - Fiskarfjarden. Aven efter
planforslagets genomférande kommer dagvatten att ledas dit. Mélaren — Fiskarfjarden tillhor
Ostra Milaren som &r en dricksvattentikt (Ostra Milarens vattenskyddsomréde inréttades 2008).

3.1 Ostra Malarens vattenskyddsomrade

Det aktuella planomradet ligger inom den sekunddra skyddszonen 6stra Mailarens
vattenskyddsomrade. Skyddsomradet har kommit till for att langsiktigt trygga vattenkvaliteten i
Malaren eftersom sjon &r en vattentdkt som forsorjer stora delar av Stockholm med dricksvatten.
Skyddsforeskrifterna for omradet anger att utslapp av dagvatten inte far ske utan féregdende
rening om det foreligger risk for vattenfororeningar. Mark och anldggningsarbeten far inte ske
om det kan medfora risk for vattenféroreningar.

3.2 Miljokvalitetsnormer

Vattnet fran planomradet mynnar i de vattenférekomsterna Malaren-Fiskarfjarden (SE657865-
161900) som tidigare ingick i vattenférekomsten Mélaren — Stockholm (SE657596-161702).
Mialaren-Fiskarfjarden har beslutad miljokvalitetsnorm fran 2017 som sager att forekomsten har
klassningen god ekologisk status men ej uppnar god kemisk ytvattenstatus. Den nedsatta kemiska
ytvattenstatusen beror pad miljégifter och metaller i sediment. De dmnen som lyfts upp i
motiveringen till bedémningen ar kvicksilver (pa grund av internationella luftnedfall) bromerade
difenyleter (finns i textiler, mobler plast, elektriska produkter och byggmaterial) samt tributyltenn
och antracen.

Mailaren dr ett vattenomrdde som ocksd omfattas av miljokvalitetsnormer for fisk- och
musselvatten. Bilaga 1 och 2 till férordningen (2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk- och
musselvatten (Miljobalken) anger vilka gransvarden och riktvirden som finns for kénsliga
parametrar.

4 Lokala foreskrifter

4.1 Kommunens dagvattenstrategi

Kommunens dagvattenstrategi, antagen i kommunfullméktige 2015-03-09, beskriver kommunens
madl med dagvattenhanteringen och ger riktlinjer fér plan- och projekteringsarbetet. Denna PM
Dagvatten foljer den checklista som dr som upprittats av Stockholm Stad?.

2 Checklista dagvattenutredningar i stadsbyggnadsprocessen, Stockholms stad, 2015-06-03.
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4.2 Atgéardsnivaer vid ny- och stérre ombyggnationer

Stockholm Stad har tillsammans med Stockholm Vatten tagit fram en atgardsniva for dagvatten
vid ny- och ombyggnation for att nd miljokvalitetsnormerna for stadens vatten®. Atgirdsnivan
innebdr att vatten fran hardgjorda ytor ska ledas till dagvattenanldggningar som ska kunna
fordroja motsvarande 20 mm i 12 h per kvadratmeter hardgjord yta. Detta innebar att 6ver 90%
av arsmedelnederbérden fordréjs och renas.

4.3 Riktvarden for dagvattenutslapp

Det finns inga nationellt antagna rikt- eller gréansviarden for dagvatten, men flera framtagna
forslag. Forutom de krav som stdlls av Stockholm stad pa fordrojning ska det vid varje
exploatering anldggas tillrackligt med dagvattenanldggningar for att dess recipient inte ska
forsamras avseende nagon parameter i statusklassningen enligt miljokvalitetsnormerna. Tidigare
har krav pa dagvatten ofta stéllts avseende halt, men for att vara sdker pa att man ej forsamrar en
vattenforekomst sa bor kravet stdllas sa att fororeningsbelastningen i kg per ar ej okar efter
exploateringen jamfort med fororeningsbelastningen i kg per ar fore exploateringen.

I denna PM Dagvatten ar det dessa tva krav som ar malbilden.

5 Floédes- och féroreningsberakningar

For att berdkna fororeningstransporter med dagvattnet fran planomradet har recipient- och
dagvattenmodellen StormTac* anvints. Med hjélp av schablonhalter (uppmétta genom
flodesproportionell provtagning) for olika typer av markanvindning ges en uppskattning av den
forandring i fororeningsbelastning pa recipienten som planerad exploatering innebar. Med hjalp
av stadens riktlinjer kring fordrojning av dagvatten har férdréjningsvolymer for de olika
delomradena uppskattats.

Som underlag till berdkningarna har kommunens grundkarta, illustrationsplan fran
Landskapslaget och gatuplan fran Tyréns anvénts.

5.1 Markanvandning

Fordrojnings- och fororeningsberakningar har utforts for dagvatten fran planomradet med
dagens markanvandning (nuldge) samt foér planerad exploatering (planforslag) for att se
skillnaden i fléden och fororeningsbelastning som exploateringen innebér. Presenterade siffror
ska dock inte anvéndas som sékra varden utan visar tendensen till fordndring som
exploateringen innebar. I Tabell 11 presenteras de ytor och avrinningskoefficienter som ligger
till grund for férdrojnings- och fororeningsberdkningarna.

3 Atgardsniva vid ny- och ombyggnation, Stockholm stad 2016
4 StormTac webbapplikation, version 17.1.1 (2017-02-28).
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Tabell 1. Markanvdndning och avrinningskoefficienter for planomrddet i nuldget och efter utbyggnad enligt
planférslag.

Markanvdndning Avrinningskoefficient Nuldge Planférslag
[ha] [ha]
Gata 0.85 3.51 1.59
Parkering 0.85 0 0.26
Grésyta 0.10 7.82 1.64
Tak 0.90 0.60 2.92
Skolomrdde 0.50 0 1.76
GC-vig 0.40 0.54 2.56
Bensinstation 0.80 0.29 0
Park 0.18 0 2.04
Total area [ha] 12.77 12.77
Total 0.35 0.52
avrinningskoefficient
Total reducerad area 4.44 6.64
(hdrdgjord yta)
5.2 Fléden

Flodesberdkningar har utforts for ett medeldr, for ett regn med en aterkomsttid pa 2 ar samt for
ett regn med en aterkomsttid pa 10 ar. For det dimensionerande 10-drsregnet efter exploatering
(planférslag) har intensiteten raknats upp med en klimatfaktor pa 1,25 och varaktigheten har valts
till 10 minuter (rinntiden). Resultaten presenteras i Tabell 2.

Tabell 2. Berdknade dagvattenfléden frdn planomrddet till utsldppspunkten fore och efter exploatering. I
alternativet efter genomforande av detaljplanen har regnintensiteterna rdiknats upp med en klimatfaktor pd 1,25.

Dagvattenfléden fran Nuldge Planférslag Planférslag* efter
planomradet férdréjning
Medeldrsfléde 41 000 m*/&r 56 000 m?/&r 56 000 m%/&r
2-arsregn (varaktighet 10 595 I/s 890 I/s 311/s
minuter) 1112 V/s*

10-drsregn (varaktighet 10 10121/ 1514Vs 311Vs
minuter) 1892 l/s*

* med klimatfaktor 1,25

Med en vl genomtdnk héjdséttning av den blivande kvartersmarken beddéms inte exploateringen
ge en okad risk for 6versvdmningar vid extrem kortidsnederbord.

5.2.1 Floden uppstroms och nedstroms detaljplaneomrade
I detaljplaneomradet kan man fa ett betydande inflode fran de omraden som ligger norr om
Eksdtravagen, vast om Breddngsvédgen samt norr om detaljplanegransen i Sldttens Park. Da vagar

har en avskdrande funktion samt vid extrem nederbérd en transporterande funktion kommer inte
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inflodet fran norr om Eksétravagen eller vast om Bredangsvagen paverka dagvattenhanteringen
inom detaljplaneomradet med vil genomtankt hojdsattning. For omradet i den norra delen av
Sléttens Park sa ar det vdldigt sma arealer som avvattnas mot detaljplaneomradet, da det ar en
park med stora lokala fordréjningsmojligheter i form av svackor paverkar inte heller detta inflode
dagvattenhanteringen inom detaljplaneomradet.

Industriomradet Murméstare-Ambetet sdder om detaljplaneomradet &r ett riskomrade nedstréms
exploateringen vid extrem nederbord. Exploateringen gor dock att risken for oversvamningar
inom detta omrade &r mindre &n tidigare vid dimensionerande regn pa grund av att dagvatten
tidigare endast har hanterats med ett tétt ledningssystem som tar upp till 5-arsregnet. Vid extrem
nederbord kommer risken for 6versvamningar vara densamma som nu, det kommer Gversvimmas
da det ar en lagpunkt, se figur 3.

Denna okade méangd nederbord bor tillatas oversvamma ldngs gatan i den sodra delen av
detaljplaneomradet. Det &r viktigt att hojdsdttningen av gatorna gor sa att en 6versvamning inte
riskerar ge konsekvenser for hus och det stdllverk som ligger sydvast om detaljplaneomradet.

Pa grund av mangden dagvatten som fordrojs efter exploatering bedoms belastning pa nedstroms
liggande dagvattensystem minska vid de aterkomsttider som ledningsnét ar dimensionerade att
hantera.

5.3 Fororeningar

Nedan presenteras resultaten fran de fororeningsberdkningar som gjorts for planomradet vid
utslappspunkten. Mangden (kg/ar) fororeningar i dagvattnet visas for dagens markanvdndning
(nuldge), efter exploatering (planforslag) utan reningsatgdrder samt med foreslagna
reningsatgarder som presenteras i avsnitt 6.

Tabell 3. Féroreningsbelastning (kg/dr) frdan planomradet i nuldget, efter exploatering utan rening och efter
exploatering med féreslagna reningsatgdrder. Siffrorna bygger pd empiriska data och innehdller stora
osdkerheter.

Amne Nuldge Planférslag fére Planférslag efter
rening rening

[kag/ér] [kag/ér] [kg/ér]

Fosfor, P 59 7.6 2.3

Kvdve, N 75 100 42

Bly, Pb 0.36 0.34 0.05

Koppar, Cu 1.0 1.1 0.2

Zink, Zn 3.8 3.3 0.3

Kadmium, Cd 0.015 0.026 0.002

Krom, Cr 0.28 0.36 0.13

Nickel, Ni 0.21 0.27 0.06

Kvicksilver, Hg 0.0020 0.0022 0.0007

Suspenderat material, SS | 2200 2100 386

Olja 21 24 5.6

Reningseffekt &dr berdknad pa att det anliggs 8600 m? skelettjord. Skelettjordar &r den
huvudsakliga fordréjnings och reningsmetoden inom detaljplaneomradet foér den allmdnna
platsmarken. Av dessa 8600 m? hor cirka 4150 m? till den allmédnna platsmarken och 4450 m? till
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kvartersmarken.® I parken kommer det dven finnas mdjlighet att férdroja dagvatten men det dr
framst en atgard som kommer nyttjas vid extremt skyfall.

6 Atgardsférslag for dagvattenhantering
6.1 Atgarder inom planomradet
For oversikt av placering och omfattning av atgarder se bilaga 1 - 3.

Alla atgarder kraver regelbundet underhall for att uppratthdlla sin funktion.

6.1.1 Materialval

En viktig princip vid planering av nyexploateringar &r att undvika uppkomst av féroreningar som
sprids med dagvattnet. Materialvalen kan ha stor paverkan pa féroreningsinnehallet i dagvattnet.
Att undvika koppartak, forzinkad utrustning, 6verdriven godsling och biltvétt pa tomten eller
gatan kan ge betydande effekter. Att forsoka undvika material som skapar fororeningar och
informera och mojliggora for boene att leva sa att mindre féroreningar skapas bor alltid vara ett
mal. Stockholm Stad stéller krav pa material vid nybyggnation genom sin kemikalieplan som &r
en del av nd visionen Giftfritt Stockholm 2030. For byggmaterial galler det att de byggmaterial
som anvinds i Stockholm inte ska utgéra nagra miljo- och hélsorisker. De farligaste &mnena ska
inte anvdndas alls. For ytterligare information se dokumentet “Kemikalieplan 2014-2019”
antagen av kommunfullméaktige 2014-06-16.

6.1.2 Under byggskedet

Under byggnation férekommer mycket suspenderat material och fororeningar i dagvattnet.
Sprangning genererar kvédvehaltigt vatten och byggtrafik oljespill och suspenderat material. For
att inte riskera att recipienterna paverkas negativt dr dagvattenhanteringen, framférallt genom
sedimentering, viktig att beakta vid byggstart. Att anldgga dagvattenanldggningar for rening tidigt
i processen ar en viktig atgard.

Utover denna atgard bor lanshallningsvatten i samband med sprangning kontrolleras efter innehall
av fororeningar. Kan inte fullgod rening understigande naturligt forekommande nivaer av
fororeningar uppnds vid byggskedet bor dagvattnet antingen renas via separat
dagvattenanldggning under byggskedet alternativt renas fran suspenderade material och pumpas
till spillvattennétet.

6.2 Atgarder for allman platsmark

6.2.1 Tradplanteringar med skelettjordsmagasin

Viagdagvatten foreslas ledas till tradplantering langs med gatan for vaxtupptag och férdréjning.
En reningseffekt uppnas dven nér partiklar fastlaggs och kvavefoéroreningar samt olja bryts ner.
Trad i stadsmiljo planteras ofta i sa kallad skelettjord med syfte att skapa en god miljé med
tillgang pa luft och vatten f6r tradens rotter. Skelettjorden bestér av sten i grov fraktion vilket

5 Se bilaga 1-3 avrinningsplaner. Delavrinningsomradena Hantverksgdngen/bostader, industri samt
Bredangskopplet.
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skapar stor porvolym som delvis fylls med matjord men &ven bildar ett magasin med mycket
luft och mojligheter till vattenmagasinering.

Viagdagvattnet kan ledas till tradplanteringarna via uppsamlingsbrunnar (med sandfang) och
fordelningsledningar som sprider vattnet i det luftiga barlagret varpa det sedan sipprar ned i
skelttjorden. Om m6jligt kan vattnet ocksa ledas direkt pa ytan till tradplanteringarna, for att 6ka
reningseffekten. Detta forutsatter att tradplanteringarna ar nedsdnkta jamfort med gatans niva. I
stadsmiljo kompletteras oftast skelettjordsmagasinen med braddledningar som tommer
tradplanteringarna pd vatten vid stora floden ut till dagvattenledningar i gatan for borttransport.
Utover den extra rening som sker av dagvatten om det forst far ta sig genom jord i ytan sa finns
det ocksa en storre fordrojningskapacitet i tradplanteringar som ligger lagre dn gatunivan.

6.2.2 Véaxtbaddar

Vixtbdddar har en liknande konstruktion och funktion som skelettjordar men med en stor skillnad
i att det i en vaxtbadd ar mycket viktigt att dagvattnet nar vaxtbadden via ytan for maximal rening
av dagvattnet. Utfors vaxtbadden sdankt under gatuniva finns mojlighet att fordrdja stora mangder
dagvatten ovanpa jordlagret. Om en véaxtbddd utfors sdnkt maste braddmojligheter
sakerhetsstllas sa att narliggande gata inte 6versvammar nar det kommer regn storre dn de regn
som véxtbddden dr dimensionerade for.

Viaxtbaddar ar ocksd en bra fordrojnings- och reningsyta for dagvatten i andra miljéer &n
gatumiljo. Vaxtlighet bidrar till en estetisk tilltalande miljé och planteras ofta pa flertalet platser
inom en exploatering. Utformas vaxtligheten pa ratt sétt sa att det kan anvandas som en vaxtbadd
finns en mycket bra dagvattenanldggning som inte tar mer plats dn redan planerad véxtlighet.

6.2.3 Oversvamningsyta

Oversvamningsytor finns éverallt naturligt. Det &r en storre yta med véxtlighet dar dagvatten
tillats och kan samlas pa ytan. Skillnaden mellan en Gversvamningsyta och en vaxtbadd ar att man
pa en Gversvamningsyta inte tar nagon storre hansyn till hur konstruktionen ser ut under mark.
Det kan déarfor vara en passande anldggning i miljéer dar markforhallanden &r besvarliga och gor
det svart att anldgga ordentliga fyllningar under mark. En 6versvamningsyta dr ocksa vanligen
mycket storre dn en vaxtbadd och kan besta av nagot sa enkelt som en sanka i en grasyta.

6.3 Atgarder for kvartersmark

Samma riktlinjer géller for kvartersmarken som for den allménna platsmarken. Det innebér att
inget dagvatten ska ga direkt pa ledningsnét utan att passera en dagvattenanldggning och att ett
regn motsvarande 20 mm pa all hardgjord yta skall férdrojas i minst 12 timmar. Den ldgsta nivan
av rening som har anvénts for berdkningar pa detaljplanen ar dagvatten som leds till krossmagasin
under mark och &r den ldgsta nivan som reningen ska halla pa fastighetsmark. Nedan foljer
punkter som dagvattenhanteringen pa kvartersmark ska folja:

e Dagyvatten ska inte kopplas of6rdrojt direkt till tatt ledningssystem.

¢ Vid infiltration maste markmiljoférhallanden sékerhetsstéllas sa att inga fororeningar
som skadar grundvattnet foljer med de infiltrerade dagvattnet.

e Hojdsattning utformas sa att dagvatten avleds i férsta hand till dagvattenanldggning och
i andra hand till dagvattenbrunnar.
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e Hojdsattningen utformas sa att ingen risk for skador pa manniskor, fastighet eller
anldggningar finns for regn upp till 100 ars aterkomsttid.

e Dagvatten ska fordréjas motsvarande 20 mm regn pa hardgjord areal i minst 12 timmar.
Reningseffekten ska minst motsvara den reningseffekt som uppnas i en skelettjord eller
underskrida féroreningsbelastningen i kg/ar i oexploaterat lage.

e Dagvatten ska i storsta mojliga man anvéandas for bevattning och gestaltning pa gardar
och i parker.

7 Fortsatt arbete med detaljplanen

I det fortsatta plan- och projekteringsarbetet &r det viktigt att markféroreningar underséks om man
skall infiltrera dagvatten. Hojdséttning som foérandras innebdr fordndrade forutsdttningar for
dagvattnet bade avseende dimensionerande 10-arsregn och extrem korttidsnederbérd upp till 100-
arsregn. Det innebar att dagvattenfragan alltid maste vara med i bilden for att skydda boende och
fastigheter. Extrema floden maste alltid kunna evakuera fran samtliga ytor for att det ej ska bli
problem med framkomlighet.

Vid projektering av gator maste hansyn tas till vilken sida som har utrymme for skelettjord och
sedan maste gatan skevas mot denna sida. Annars kan gatuvattnet ej fordrdjas och renas i
skelettjorden.

Nar dagvattenanldggningar detaljprojekteras maste alltid dess framtida drift- och underhall tas i
beaktning sa inga dagvattenlosningar byggs in och inte blir nabara i framtiden.

Nar byggherrar for de respektive kvarteren kommer in i det fortsatta arbetet &r det viktigt att dessa
ocksa sitts in i dagvattenarbetet sd att de far bra forutsattningar att na uppstéllda krav och anldgga
héllbara dagvattenanldggningar.

8 Bilagor

Bilaga 1 — Avrinningsplan del 1
Bilaga 2 — Avrinningsplan del 2
Bilaga 3 — Avrinningsplan del 3
Bilaga 4 — Fororeningsberdkningar Fore
Bilaga 5 — Fororeningsberdkningar Efter
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StormTacs

Storm water solutionsy

Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata
Nederbord 640 mm/ar
Avrinningsomrade A |13 ha
Rinnstracka s | 700 m
Aterkomsttid N | 5.0 ar
Klimatfaktor f. | 1.00
Delavrinningsomrade
Vol.avr.koeff. | Avr.koeff. Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
flode)
ha ha ha
Vag 5 0.85 0.80 35 35 35
Bensinstation 0.80 0.80 0.29 0.29 0.29
Takyta 0.90 0.90 0.60 0.60 0.60
Gang & cykelvag 0.85 0.80 0.54 0.54 0.54
Gréasyta 0.10 0.10 7.8 7.8 7.8
Totalt 0.39 0.38 13 13 13
Reducerat avrinningsomrade 5.0 4.8
1.2 Utdata
Basflode, arsmedel Q 0.29 I/'s
Dagvattenflode, &rsmedel Q: 1.0 IIs
Tot. avrinning, arsmedel Qtot 13 I/s
Basflode, &rsmedel Qy 9100 m>/ar
Dagvattenflode, &rsmedel Q: 32000 m>/ar
Tot. avrinning, arsmedel Qtot 41000 m>/ar
Medelavrinning Qm 15 IIs
Dim. flode Quim 800 IIs
Dim. varaktighet vid Qim tr 12 min
Rinnhastighet % 1.0 m/s
1/9
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Storm water solutionsy
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning 0.0050

Material Betong, gjutjarn, stal
Dike & kanal

Mannings skrovlighetskoefficient n 0.040 [s/m™?
Langslutning S 0.045
Slantlutning, 1:X Z; 1.0
Bottenbredd W ¢ 15 m
Flédesdjup hc 0.55 m
Langd L. 40 m

Flédesutjamning

Maximalt utfléde Qoutz 200 I/s
Magasinfylining, andel av porer 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor 1.00

Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet 0 mm/h
Anlaggningens langd 48 m
Anléaggningens bredd 24 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Ledningsdimension %) 1200 mm
Ledningskapacitet Qcap 2800 IIs
Dike & kanal

Mannings tal M 25 m*3/s
Tvérsnittsarea Agrossc 1.1 m?
Vat omkrets P 0.37 m
Flodeskapacitet Qcapc 3100 I/s
Vattehastighet Ve 2.7 m/s
Volym Ve 45 m®

Flédesutjamning

Erfoderlig anldggningsvolym Vy4 560 m?
Utformad anlaggningsvolym 1700 m?
Exfiltrationsutflode 0 II's
Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 35 min
2/9
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StormTacs

Storm water solutionsy

3. Féroreningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.

- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*
V&g 5 10
Bensinstation 5.0
Takyta 5.0
Gang & cykelvag 5.0
Gréasyta 5.0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Basflédeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 |BaP
Véagar 52 2100 2.0 13 e 0.034 |[7.0 54 0.032 |25000 [140 0.060 ]0.0042
Bensinstation 29 960 6.0 8.3 37 0.18 0.50 2.2 0.020 |15000 |150 0.14 0.010
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 ]0.50 1.0 0.0020 |1200 |50 0 0
Gang & cykelvag 21 880 0.50 5.0 10 0.025 ]0.50 1.0 0.0020 |1200 |50 0 0
Grasyta 100 990 0.76 6.7 14 0.036 |1.0 1.0 0.0060 |7100 |87 0 0
Dagvattenhalt (ugl/l) per markanvandning
Markanvandning P N Pb Cu Zn Ccd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 (BaP
Vag 5 180 2400 12 38 160 0.34 11 8.0 0.080 |87000 |810 0.52 0.020
SD 63 1900 |18 25 82 0.51 11 nd 1.9 42000 |1300 |nd nd
Bensinstation 100 1100 |50 30 110 2.0 3.0 4.0 0.050 |60000 (1000 (1.7 0.060
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Takyta 90 1800 2.6 7.5 28 0.80 4.0 4.5 0.0050 |25000 |O 0.44 0.010
SD 230 2900 (440 1000 [5900 [160 nd nd nd 29000 |[nd nd 75
Gang & cykelvag 150 2000 (3.5 23 33 0.30 7.0 4.0 0.080 |7400 [770 0.13 0.010
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Grasyta 160 1100 [6.0 15 28 0.30 25 13 0.013 47000 |[200 0 0
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Klassificering av osdkerhet ~ HOg sékerhet Medel sakerhet Lag sakerhet

4/9
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3.2 Utdata

Basflodeshalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 |BaP
89 1200 1.0 7.7 25 0.037 2.0 1.8 0.010 9800 96 0.012 0.00085
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 |BaP
160 2000 11 30 110 0.46 8.3 6.0 0.060 65000 |630 0.45 0.017
Basflodesmingd (kgl/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP
0.81 11 0.0094 0.070 0.23 0.00034 0.018 0.016 0.000095 |90 0.87 0.00011 0.0000077
Dagvattenmingd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 |BaP
5.1 65 0.35 0.94 3.6 0.015 0.26 0.19 0.0019 (2100 20 0.014 0.00053
Fororeningshalter (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar gverskridelse av riktvarde
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 |BaP
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Berékning C 140 1800 8.8 25 94 0.36 6.9 51 0.049 |53000 |[510 0.35 0.013
Riktvarde Coow  |160 2000 [8.0 18 75 040 |10 15 0.030 [40000 [400 0.030
Fororeningsmangder (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
5.9 75 0.36 1.0 3.8 0.015 0.28 0.21 0.0020 2200 21 0.014 0.00054
Fororeningsmingder kg/halar (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP
kg/ha/ar |kg/ha/ar |kg/ha/dr |kg/ha/ar  |kg/ha/dr  |kg/ha/dr  |kg/ha/ar  |kg/has/dr  |kg/ha/dr  |kg/ha/dr  |kg/ha/dr  |kg/ha/ér  |kg/ha/ér
0.46 5.9 0.028 0.079 0.30 0.0012 0.022 0.016 0.00016 170 1.6 0.0011 0.000042
5/9
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Fororeningshalter (ugl/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 (BaP
Vag 5 169 2378 11 36 158 0.32 11 7.8 0.076  |82266 |764 0.49 0.019
Bensinstation 94 1088 46 28 104 1.8 2.8 3.8 0.047 |56208 |928 1.6 0.056
Takyta 85 1739 25 7.3 27 0.75 3.8 4.3 0.0048 23421 3.3 0.41 0.0093
Gang & cykelvag 140 1916 3.3 22 31 0.28 6.5 3.7 0.074 6936 716 0.12 0.0093
Grésyta 127 1037 2.9 10 20 0.15 1.7 11 0.0087 |23684 |134 0 0
Fororeningsmingder (kg/ar) per markanvindning med dagvatten+basfléde utan rening
Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg Ss oil PAH16 |BaP
V&g 5 35 49 0.23 0.75 3.2 0.0065 0.22 0.16 0.0016 |1687 16 0.0100 |0.00039
Bensinstation 0.15 18 0.075 0.045 0.17 0.0030 [0.0045 [0.0062 ]0.000076 (91 15 0.0025 [0.000090
Takyta 0.31 6.4 0.0091 [0.027 0.099 0.0028 (0.014 0.016 0.000018 (86 0.012 0.0015 [0.000034
Gang & cykelvag 0.44 6.0 0.010 0.068 0.099 0.00088 ]0.021 0.012 0.00023 |22 2.3 0.00038 ]0.000029
Gréasyta 15 12 0.035 0.12 0.24 0.0017 ]0.020 0.013 0.00010 |283 1.6 0 0
Basflédesbelastning (kg/ar) per markanvindning utan rening
Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg Ss Oil PAH16 BaP
Vag 5 0.080 3.2 0.0030 0.020 0.12 0.000052 ]0.011 0.0083 0.000049 |38 0.22 0.000092 ]0.0000064
Bensinstation 0.0039 0.13 0.00082 ]0.0011 0.0050 0.000025 ]0.000068 ]0.00029 ]0.0000027 (2.0 0.020 0.000019 ]0.0000014
Takyta 0.0050 0.21 0.00012 |0.0012 0.0024 0.0000061{0.00012 |0.00024 |0.0000004 |0.29 0.012 0 0

9
Gang & cykelvag 0.0048 0.21 0.00012 ]0.0012 0.0024 0.0000059]0.00012 ]0.00024 ]0.0000004[0.28 0.012 0 0

7
Gréasyta 0.72 6.9 0.0053 0.047 0.099 0.00025 ]0.0073 0.0073 0.000042 |50 0.61 0 0
Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvindning utan rening
Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
Vag 5 3.4 46 0.23 0.73 3.1 0.0065 0.21 0.15 0.0015 1650 15 0.0099 0.00038
Bensinstation 0.15 1.6 0.074 0.044 0.16 0.0030 0.0044 0.0059 0.000074 |89 15 0.0025 0.000089
Takyta 0.31 6.2 0.0089 0.026 0.096 0.0027 0.014 0.015 0.000017 |86 0 0.0015 0.000034
Gang & cykelvag 0.44 5.8 0.010 0.067 0.096 0.00088 ]0.020 0.012 0.00023 |22 2.2 0.00038 ]0.000029
Grasyta 0.80 55 0.030 0.075 0.14 0.0015 0.012 0.0062 0.000062 234 0.99 0 0
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5. Recipient
5.1 Indata

Avrinningsomrade

Ytvatten Grundvatten

ha ha
Villaomrade 147.70 147.70
Radhusomrade 5.70 5.70
Flerfamiljshusomrade 1.30 1.30
Skogsmark 148.00 148.00
Angsmark 3.00 3.00
Vatmark 8.80 8.80
Totalt exkl. recipient 310 310
Totalt inkl. recipient 350 350
Recipient
Typ av recipient Sjo / havsvik
Recipientens vattenyta A 132.20 ha
Recipientens vattenvolym Viec 640000 m®
5.2 Utdata

Fororeningshalter i recipient

Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade celler visar dverskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Berékning/méatdata Crec 58 890 0.45 1.7 3.6 0.024 0.47 2.7
Halt efter rening Crecafter |56 880 0.42 1.6 3.3 0.023 0.40 2.6
Riktvarde Cerrec |25 630 1.2 0.50 55 0.080 34 4.0
Hg SS oil PAH16 BaP
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Berakning/maétdata Crec 0.0019 2000 0.30 0.099 0.020
Halt efter rening Crecatter |0.0017 1800 0.26 0.093 0.020
Riktvarde Cerrec 6000 1000 0.00017
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Foéroreningsmangder till recipient

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Total belastning Lin 77 1100 3.6 7.8 30 0.17 14 2.4
Acceptabel belastning Lace |33 790 9.6 2.3 45 0.57 9.9 35
Reningsbehov AL |44 340 0 5.6 0 0 0 0
Avskiljd méangd ALl (3.0 20 0.24 0.55 2.5 0.0073 0.21 0.12
Aterstende reningsbehov [A L2 |41 320 0 5.0 0 0 0 0
Hg SS Qil PAH16 BaP
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Total belastning L, ]0.0095 15000 140 0.17 0.015
Acceptabel belastning Lace |nd 48000 460000 nd 0.00012
Reningsbehov AL |nd 0 0 nd 0.015
Avskiljd mangd ALl [0.00092 |1500 17 0.010 0.00033
Aterstdende reningsbehov |A L2 [nd 0 0 nd 0.014
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Massbalans
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Belastning dagvatten L 53 400 2.9 5.5 21 0.14 11 1.6
Belastning atmosfarisk L, 6.6 370 0.29 0.47 1.7 0.018 0.086 0.12
deposition
Belastning basflode Ly 17 370 0.38 1.9 6.9 0.014 0.21 0.69
Belastning utflode fran Low |42 630 0.32 1.2 2.6 0.017 0.34 1.9
recipienten
Punktflode frén tex. andra  [Lygine [O 0 0 0 0 0 0 0
sjoar, industriella utsléapp
etc.
Nettobelastning till (+) / fran |Lyetseq|36 500 3.3 6.6 27 0.15 1.0 0.43
(-) sedimenten
Hg SS Ol PAH16 BaP
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Belastning dagvatten L 0.0041 13000 110 0.15 0.013
Belastning atmosfarisk L, 0.0035 0 0 0.014 0.00072
deposition
Belastning basflode Ly 0.0019 2300 27 0.0088 0.0015
Belastning utflode fran Lo« |0.0014  |1400 0.21 0.070 0.014
recipienten
Punktflode frén tex. andra  [Lygine [0 0 0 0 0
sjoar, industriella utsléapp
etc.
Nettobelastning till (+) / frAn [Letseq[0.0082 14000 140 0.10 0.00040
(-) sedimenten
Vattenbalans
Utflode fran recipient Qout 710000 |m%/ar
Totalt infléde till recipient Qi 900000 |[m%ar
Dagvattenflode Q 310000 |m%/ar
Basflode Qp 390000 |m%/ar
Atmosfarisk fléde Q. 200000 |m%/ar
Avdunstning fran recipienten Qe 190000 |m%ar
Punktfléde fran tex. andra sjoar, industriella Qpoint 0 m>/ar
belastningar etc.
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt 0.15
flode och fororeningsbelastning
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dCE

Storm water solutionsy

Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

1. Avrinning

1.1 Indata
Nederbord 640 mm/ar
Avrinningsomrade A |13 ha
Rinnstracka s | 700 m
Aterkomsttid N | 5.0 ar
Klimatfaktor f. | 1.00
Delavrinningsomrade
Vol.avr.koeff. | Avr.koeff. Dagvatten Grundvatten | Utredn. omr. (dim.
flode)
ha ha ha

Vag 5 0.85 0.80 1.6 1.6 16
Parkering 0.85 0.80 0.26 0.26 0.26
Parkmark 0.18 0.10 2.0 2.0 2.0
Skolomrade 0.45 0.50 1.8 1.8 1.8
Takyta 0.90 0.90 2.9 2.9 2.9
Gang & cykelvag 0.85 0.80 2.6 2.6 2.6
Gréasyta 0.10 0.10 1.6 1.6 16
Totalt 0.60 0.58 13 13 13
Reducerat avrinningsomrade 7.7 7.4
1.2 Utdata
Basflode, arsmedel Q 0.24 I/'s
Dagvattenflode, &rsmedel Q: 1.6 IIs
Tot. avrinning, arsmedel Qtot 18 I/s
Basflode, &rsmedel Q 7500 m>/ar
Dagvattenflode, &rsmedel Q: 49000 m>/ar
Tot. avrinning, arsmedel Qtot 56000 m>/ar
Medelavrinning Qm 22 IS
Dim. flode Quim 1200 IIs
Dim. varaktighet vid Qim tr 12 min
Rinnhastighet % 1.0 m/s
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2. Transport och flédesutjamning

2.1 Indata

Dagvattenledning

Lutning 0.0050

Material Betong, gjutjarn, stal
Dike & kanal

Mannings skrovlighetskoefficient n 0.040 [s/m™?
Langslutning S 0.045
Slantlutning, 1:X Z; 1.0
Bottenbredd W ¢ 15 m
Flédesdjup hc 0.55 m
Langd L. 40 m

Flédesutjamning

Maximalt utfléde Qoutz 200 I/s
Magasinfylining, andel av porer 1

Reducerad flodesfaktor fared 0.67
Klimatfaktor 1.00

Reducerad infiltrationsomrade

Exfiltrationshastighet 0 mm/h
Anlaggningens langd 48 m
Anléaggningens bredd 24 m
Anlaggningens djup 15 m
2.2 Utdata

Dagvattenledning

Ledningsdimension %) 1200 mm
Ledningskapacitet Qcap 2800 IIs
Dike & kanal

Mannings tal M 25 m*3/s
Tvérsnittsarea Agrossc 1.1 m?
Vat omkrets P 0.37 m
Flodeskapacitet Qcapc 3100 I/s
Vattehastighet Ve 2.7 m/s
Volym Ve 45 m®

Flédesutjamning

Erfoderlig anldggningsvolym Vy4 1000 m?
Utformad anlaggningsvolym 1700 m?
Exfiltrationsutflode 0 II's
Dim. varaktighet vid dim. V4 t, 55 min
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StormTacs

Storm water solutionsy

3. Féroreningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.

- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenfldde enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvandning Faktor*
vag 5 10
Parkering 5.0
Parkmark 5.0
Skolomrade 5.0
Takyta 5.0
Gang & cykelvag 5.0
Gréasyta 5.0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvandning: faktor = 5 (1-10. Enhet: -.

Basflédeshalt (ug/l) per markanvandning

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 |BaP
Véagar 52 2100 2.0 13 e 0.034 |[7.0 54 0.032 |25000 [140 0.060 ]0.0042
Parkering 29 960 3.6 11 47 0.041 |25 2.2 0.020 |35000 |[140 0.14 0.010
Parkmark 35 1100 [0.72 4.1 8.4 0.027 ]0.50 11 0.0080 |12000 (34 0 0
Skolomrade 87 1400 1.8 8.3 33 0.064 |2.0 4.9 0.012 17000 |[120 0.050 ]0.0083
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 ]0.50 1.0 0.0020 |1200 |50 0 0
Gang & cykelvag 21 880 0.50 5.0 10 0.025 [0.50 1.0 0.0020 |1200 50 0 0
Gréasyta 100 990 0.76 6.7 14 0.036 |1.0 1.0 0.0060 |7100 (87 0 0
Dagvattenhalt (ugl/l) per markanvandning
Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 |BaP
Vag 5 180 2400 12 38 160 0.34 11 8.0 0.080 |87000 (810 0.52 0.020
SD 63 1900 18 25 82 0.51 11 nd 1.9 42000 |1300 |nd nd
Parkering 100 1100 30 40 140 0.45 15 4.0 0.050 140000 |800 1.7 0.060
SD 45 450 94 24 120 0.97 9.6 nd nd 98000 (290 nd nd
Parkmark 120 1200 6.0 15 25 0.30 3.0 2.0 0.020 49000 [200 0 0
SD 92 3400 (4.5 5.0 33 0.29 12 nd nd 17000 |nd nd nd
Skolomrade 300 1600 15 30 100 0.70 12 9.0 0.030 |70000 |700 0.60 0.050
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Storm water solutionsg

SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Takyta 90 1800 [2.6 7.5 28 0.80 4.0 45 0.0050 |25000 |0 0.44 0.010
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000 (nd nd 75
Géng & cykelvag 150 2000 (3.5 23 33 0.30 7.0 4.0 0.080 |7400 [770 0.13 0.010
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Grasyta 160 1100 [6.0 15 28 0.30 2.5 1.3 0.013 |47000 (200 0 0
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Klassificering av osdkerhet ~ HOg sékerhet Medel sakerhet Lag sakerhet
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Storm water solutionsy

3.2 Utdata

Basflodeshalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 |BaP
54 1100 1.00 6.5 21 0.035 15 2.1 0.0088 [10000 (75 0.016 0.0019
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 |BaP
150 1900 6.8 21 64 0.52 7.2 52 0.044 |40000 |470 0.39 0.017
Basflodesmingd (kgl/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Ccd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP
0.40 8.5 0.0075 0.049 0.16 0.00026 [0.011 0.016 0.000066 |76 0.56 0.00012 |0.000014
Dagvattenmingd (kg/ar) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 |BaP
7.2 92 0.33 1.0 3.1 0.026 0.35 0.26 0.0022 |2000 23 0.019 0.00081
Fororeningshalter (dagvatten+basflode) utan rening
Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar gramarkerade celler visar gverskridelse av riktvarde
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 |BaP
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Berékning C 130 1800 6.0 19 58 0.46 6.4 4.8 0.039 36000 (420 0.34 0.015
Riktvarde Coow  |160 2000 [8.0 18 75 040 |10 15 0.030 [40000 [400 0.030
Fororeningsmangder (dagvatten+basfléde) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
7.6 100 0.34 11 3.3 0.026 0.36 0.27 0.0022 2100 24 0.019 0.00083
Fororeningsmingder kg/halar (dagvatten+basflode) utan rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP
kg/ha/ar |kg/ha/ar |kg/ha/dr |kg/ha/ar  |kg/ha/dr  |kg/ha/dr  |kg/ha/ar  |kg/has/dr  |kg/ha/dr  |kg/ha/dr  |kg/ha/dr  |kg/ha/ér  |kg/ha/ér
0.60 7.9 0.027 0.085 0.26 0.0020 0.028 0.021 0.00017 |[160 1.8 0.0015 0.000065
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Fororeningshalter (ugl/l) per markanvandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 (BaP

Vag 5 169 2378 11 36 158 0.32 11 7.8 0.076  |82266 |764 0.49 0.019

Parkering 95 1090 28 38 133 0.42 14 3.9 0.048  |132135 |750 1.6 0.056

Parkmark 84 1136 3.8 10 18 0.18 1.9 1.6 0.015 33372 130 0 0

Skolomrade 259 1562 12 26 87 0.58 10 8.2 0.027 59899 589 0.49 0.042

Takyta 85 1739 25 7.3 27 0.75 3.8 4.3 0.0048 (23421 |3.3 0.41 0.0093

Gang & cykelvag 140 1916 33 22 31 0.28 6.5 3.7 0.074  |6936 716 0.12 0.0093

Gréasyta 127 1037 2.9 10 20 0.15 1.7 11 0.0087 23684 |134 0 0

Fororeningsmingder (kg/ar) per markanviandning med dagvatten+basfléde utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 ([BaP

Vag 5 1.6 22 0.10 0.34 15 0.0030 [0.10 0.072 0.00071 (764 7.1 0.0045 [0.00017

Parkering 0.14 1.7 0.043 0.057 0.20 0.00064 ]0.021 0.0059 ]0.000073 |201 11 0.0024 ]0.000085

Parkmark 0.34 4.6 0.015 0.042 0.073 0.00075 |0.0079 |0.0065 |0.000061 |135 0.53 0 0

Skolomréade 1.6 9.7 0.078 0.16 0.54 0.0036 [0.063 0.051 0.00017 |[373 3.7 0.0031 [0.00026

Takyta 15 31 0.044 0.13 0.48 0.013 0.067 0.076 0.000086 (419 0.059 0.0074 [0.00017

Gang & cykelvag 21 29 0.049 0.32 0.47 0.0042 [0.097 0.056 0.0011 |104 11 0.0018 [0.00014

Gréasyta 0.32 2.6 0.0074 ]0.025 0.049 0.00037 ]0.0041 ]0.0028 ]0.000022 |59 0.34 0 0

Basflodesbelastning (kglar) per markanvandning utan rening

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SSs oil PAH16 BaP

Vag 5 0.036 15 0.0014 0.0090 0.054 0.000024 ]0.0048 0.0037 0.000022 |17 0.100 0.000042 ]0.0000029

Parkering 0.0033 0.11 0.00041 ]0.0013 0.0053 0.0000046]0.00028 ]0.00025 ]0.0000023 (4.0 0.016 0.000016 ]0.0000011

Parkmark 0.060 1.8 0.0012 0.0071 0.014 0.000047 ]0.00086 ]0.0019 0.000014 |21 0.059 0 0

Skolomrade 0.10 1.7 0.0022 0.0099 0.040 0.000076 [0.0024 0.0058 0.000014 |21 0.14 0.000060 [0.0000100

Takyta 0.024 1.0 0.00059 |0.0059 0.012 0.000030 |0.00059 |0.0012 0.0000024 |1.4 0.059 0 0

Gang & cykelvag 0.023 0.98 0.00056 ]0.0056 0.011 0.000028 ]0.00056 ]0.0011 0.000002211.3 0.056 0 0

Grasyta 0.15 15 0.0011 0.0098 0.021 0.000053 ]0.0015 0.0015 0.0000088 |10 0.13 0 0

Dagvattenbelastning (kg/ar) per markanvindning utan rening

Markanvandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Oil PAH16 BaP

Vag 5 15 21 0.10 0.33 1.4 0.0029 0.097 0.068 0.00069 |747 7.0 0.0045 0.00017

Parkering 0.14 15 0.042 0.056 0.20 0.00063 |0.021 0.0056 0.000070 |197 11 0.0024 0.000084

Parkmark 0.28 2.8 0.014 0.035 0.058 0.00070 ]0.0070 0.0047 0.000047 |114 0.47 0 0

Skolomrade 15 8.1 0.076 0.15 0.50 0.0035 0.060 0.045 0.00015 |353 35 0.0030 0.00025

Takyta 15 30 0.043 0.13 0.47 0.013 0.067 0.075 0.000084 418 0 0.0074 0.00017
7/14




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2017-08-29, Dnr 2016-15389

StormTac

Storm water solutionsi

Gang & cykelvag 2.1 28 0.048 0.32 0.46 0.0042 0.097 0.055 0.0011 102 11 0.0018 0.00014
Gréasyta 0.17 1.1 0.0063 0.016 0.029 0.00031 ]0.0026 0.0013 0.000013 |49 0.21 0 0
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4. Fororeningsreduktion
4.1 Indata

Vald reningsanlaggning:

Andel av reducerad avrinningsyta n, |11 %
Utflode, max Qout | 200 I/s
Tjocklek, tom yta hy |0 mm
Tjocklek, vaxtbadd h, |[200 mm
Tjocklek, grov sand hy; |0 mm
Tjocklek, makadam h, |600 mm
Tjocklek, skelettjord hs |0 mm
Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass hg | 1000 mm
Avstand vattengang draneringsror till undergunden h, [150 mm
Avstand vattengang braddbrunn till den 6vre baddens yta hg [ 100 mm
Porandel, vaxtbadd n, |0.10
Porandel, makadam n, |0.20
Hydraulisk konduktivitet, vaxtbadd K, |200 mm/h
Hydraulisk konduktivitet, makadam K, ]36000 | mm/h
Hydraulisk konduktivitet, underbyggnad/undergrund/terrass Ke | 8.0 mm/h
Slantlutning, 1:X z 0
Anlaggningens langd L 0 m
Ar marken férorenad? Nej
4.2 Utdata
Anlaggningens yta Asto 8500 |m?
Totalt anlaggningsdjup exkl. underbyggnad Hiot 0.80 m
Dimensionerande erforderlig utigmningsvolym Vg3tV | 640 m®
Tillganglig total utjgmningsvolym Vstitot 1400 m®
Ar anlaggningen tillrackligt stor avseende flddesutjamning? Ja
Behdvs tatning runt anlaggningen? Nej
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dCE

tionsk

Reningseffekter (%). SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
Utraknat 70 58 85 84 91 93 63 79
SD 84 64 18 52 18 8.4 196 53
Hg SS Qil PAH16 [BaP
Utraknat 68 81 76 94 66
SD nd 50 14 nd nd

Klassificering av osékerhet

Hog sakerhet

Medel sakerhet

Fororeningshalter (dagvatten+basfléde) efter rening

Lag sakerhet

Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade celler visar dverskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Berakning Cre 40 750 0.88 3.0 5.0 0.030 2.4 1.00
Riktvarde Cysn |160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15
Hg SS Oil PAH16 [BaP
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Berakning Cre 0.013 6800 100 0.021 0.0050
Riktvarde Cusw [0.030 40000 400 0.030
Foéroreningsméngder (dagvatten+basflode) efter rening
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Fororeningsbelastning |2.3 42 0.050 0.17 0.28 0.0017 0.13 0.056
Avskiljd mangd 54 58 0.29 0.91 3.0 0.024 0.23 0.21
Hg SS Ol PAH16 BaP
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Fororeningsbelastning [0.00072 386 5.6 0.0012 0.00028
Avskiljd mangd 0.0015 1670 18 0.018 0.00055
10/14




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2017-08-29, Dnr 2016-15389

StormTac

Storm water solutionsi.

StormTac Web v17.2.2
Filnamn: Malarang Efter
Datum: 2017-06-12

hg [ 100 mm

~
-~
1:0
Grov sand
Makadam
[ |
1
Underbyggnad / undergrund / terrass

B N R

Biofilter (regnb&add/vaxtbadd)

0mm

200 mm

__0 mm

600 mm

| 150 mm

1000 mm
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5. Recipient
5.1 Indata

Avrinningsomrade

Ytvatten Grundvatten

ha ha
Villaomrade 147.70 147.70
Radhusomrade 5.70 5.70
Flerfamiljshusomrade 1.30 1.30
Skogsmark 148.00 148.00
Angsmark 3.00 3.00
Vatmark 8.80 8.80
Totalt exkl. recipient 310 310
Totalt inkl. recipient 350 350
Recipient
Typ av recipient Sjo / havsvik
Recipientens vattenyta A 132.20 ha
Recipientens vattenvolym Viec 640000 m®
5.2 Utdata

Fororeningshalter i recipient

Fororeningshalter (ug/l). Jamforelse mot riktvarde dar grdmarkerade celler visar dverskridelse av riktvarde

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Berékning/méatdata Crec 58 890 0.45 1.7 3.6 0.024 0.47 2.7
Halt efter rening Crecafter |54 850 0.41 15 3.3 0.021 0.39 2.5
Riktvarde Cerrec |25 630 1.2 0.50 55 0.080 34 4.0
Hg SS oil PAH16 BaP
ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
Berakning/maétdata Crec 0.0019 2000 0.30 0.099 0.020
Halt efter rening Crecatter |0.0016 1700 0.26 0.088 0.019
Riktvarde Cerrec 6000 1000 0.00017
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Foéroreningsmangder till recipient

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Total belastning Lin 77 1100 3.6 7.8 30 0.17 14 2.4
Acceptabel belastning Lace |33 790 9.6 2.3 45 0.57 9.9 35
Reningsbehov AL |44 340 0 5.6 0 0 0 0
Avskiljd méangd ALl (5.4 58 0.29 0.91 3.0 0.024 0.23 0.21
Aterstiende reningsbehov [A L2 |39 280 0 4.7 0 0 0 0
Hg SS Qil PAH16 BaP
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Total belastning L, ]0.0095 15000 140 0.17 0.015
Acceptabel belastning Lace |nd 48000 460000 nd 0.00012
Reningsbehov AL |nd 0 0 nd 0.015
Avskiljd mangd ALl [0.0015 1700 18 0.018 0.00055
Aterstdende reningsbehov |A L2 [nd 0 0 nd 0.014
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StormTacs

Storm water solutionsy

Massbalans
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Belastning dagvatten L 53 400 2.9 5.5 21 0.14 11 1.6
Belastning atmosfarisk L, 6.6 370 0.29 0.47 1.7 0.018 0.086 0.12
deposition
Belastning basflode Ly 17 370 0.38 1.9 6.9 0.014 0.21 0.69
Belastning utflode fran Low |42 630 0.32 1.2 2.6 0.017 0.34 1.9
recipienten
Punktflode frén tex. andra  [Lygine [O 0 0 0 0 0 0 0
sjoar, industriella utsléapp
etc.
Nettobelastning till (+) / fran |Lyetseq|36 500 3.3 6.6 27 0.15 1.0 0.43
(-) sedimenten
Hg SS Ol PAH16 BaP
kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar kg/ar
Belastning dagvatten L 0.0041 13000 110 0.15 0.013
Belastning atmosfarisk L, 0.0035 0 0 0.014 0.00072
deposition
Belastning basflode Ly 0.0019 2300 27 0.0088 0.0015
Belastning utflode fran Lo« |0.0014  |1400 0.21 0.070 0.014
recipienten
Punktflode frén tex. andra  [Lygine [0 0 0 0 0
sjoar, industriella utsléapp
etc.
Nettobelastning till (+) / frAn [Letseq[0.0082 14000 140 0.10 0.00040
(-) sedimenten
Vattenbalans
Utflode fran recipient Qout 710000 |m%/ar
Totalt inflode till recipient Qi 900000 |m*/ar
Dagvattenflode Q 310000 |m%/ar
Basflode Qp 390000 |m%/ar
Atmosfarisk fléde Q. 200000 |m%/ar
Avdunstning fran recipienten Qe 190000 |m%ar
Punktflode fran tex. andra sjoar, industriella Qpoint 0 m/ar
belastningar etc.
(Volym) avrinningskoefficient for berakning av arligt 0.15
flode och fororeningsbelastning
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