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Sammanfattning

Structor Akustik har av Exploateringskontoret fatt i uppdrag att gora en detaljerad utredning av
omgivningsbullret till detaljplanen for Sodra Vartan. Utgangspunkten &r att farje- och
kryssningstrafiken koncentreras till Virta- respektive Frihamnspiren, och att den tyngre
hamnverksamheten avvecklas fran omradet.

Samordningen av Miljobalken och PBL samt riktlinjerna fér verksamhetsbuller som
Naturvardsverket och Boverket givit ut under 2015 medfor att ett stort antal bostdder kan byggas i
Sodra Virtan. Ljudnivderna fran hamnen vid bostddernas fasader &r sd hoga att flertalet ldgenheter
ska ha tillgang till en ljuddampad sida. Bebyggelsen paverkas dven av trafikbuller i normal
omfattning for innerstaden, vilket pa sedvanligt satt gar att I6sa med ljudddmpad sida. Eftersom
hamnverksamheten och trafiken ligger pa varsin sida om bebyggelsen s kravs en mycket sluten
bebyggelse dar lagenheterna dr genomgaende och har tillgang till den ljuddampade gardssidan.

Ljudnivan inomhus klaras genom ett noga genomténkt val av fasader och fonster. I bostaderna
narmast fartygen och ut mot vattnet stills mycket héoga krav pa fasadernas dimpning av
buller med laga frekvenser (se avsnitt 9.1). Invandigt kan ldgenheterna t ex behtva férses med
nedpendlade undertak av skivor (kraver ca 0,2 m utrymme). Vaningshojden maste vara tillracklig
for att tillata det.

Boverkets vigledning for verksamhetsbuller 2015:21 har anvénts for att utvardera planforslaget.
Hamnen har i en dom frdn Mark- och miljédomstolen fatt villkor som géiller oberoende av
veckodag. Dessa har varit en forutsattning for denna utredning. Villkoren &r enbart givna med
hansyn till ljudnivan vid befintliga bostdder. Hamnen far bedriva vilken verksamhet som helst inom
den ramen. Villkoren medger en betydligt stdrre verksamhet &n idag.

I foreliggande rapport har inte riktvardena for verksamhetsbuller skérpts med hénsyn till impulsljud
och ljud med tonkomponenter. Har har antagits att maskiner till 6vervagande del ar flaktar, vilka
inte ger upphov till tonalt ljud. Ramper for ombordkorning pa fartygen kommer att vara véasentligt
ljudddmpade jamfort med dagens, varfor bullret troligen inte kommer att vara impulsartat i
framtiden. Manga kryssningsfartyg anvander skrubber for minskning av avgasutslappen. Dessa
minskar &ven motorbullrets tonalitet.

Bostdder kan byggas i de flesta av kvarteren. I delar av kvarter A, B, C och D &r dock den
ekvivalenta ljudnivéan sa hog att bostdder inte kan byggas. I kvarter Q och i sydostra delen av
kvarter R &r avstandet till kryssningsfartygen sd litet att det kan vara svart att klara kravet pa
lagfrekvent buller inomhus. Darfor rekommenderas inte bostdder i dessa delar.

I delar av nagra kvarter (framst i mellandelen, kv E- J) klaras inte riktvdardena fér hamnbullret utan
sk tekniska l6sningar, dvs omfattande inbyggnad av balkonger och loftgangar. Utformning av dessa
kvarter kommer att studeras narmare efter samradet. I 6vriga omradet har byggnadsvolymerna
optimerats for att ge sa bra skydd mot bade trafik- och verksamhetsbuller som mgjligt. Detta har
inte gjorts fullt ut i mellandelen, men skulle kunna medféra att farre tekniska l6sningar krédvs i den
delen for att uppfylla bullerkraven. Generellt medfor en hojning och breddning av en byggnad ett
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béttre skydd foér grannarna, men att byggnaden sjilv kan komma att paverkas av ljudnivaer éver
riktvirdena. Ovriga férindringar kan f& negativa konsekvenser for grannarna.

Vid varje forandring av byggnadernas héjd, lage och storlek maste konsekvenserna for hela
Sdédra Vartan beaktas, sa att inte ljudnivaerna blir for hoga.

Byggherrarna har angett hur manga lagenheter i respektive kvarter som uppfyller kraven helt, med
avsteg och med tekniska dtgarder. Structor Akustik har gjort en grov bedomning for kv E- J. Totalt
blir det ca 2 100 lagenheter i omradet. 1 150 (54 %) klarar riktvirdena. 800 (38 %) klarar
riktvdrdena med avsteg enigt Zon B. 170 (8 %) klarar riktvardena med avsteg och tekniska
losningar. Antalet ldgenheter och andelen tekniska l16sningar kan &ndras i den kommande
projekteringen.

Planomradesgrans

O Verksamheter

Byggnadshaojder bor sankas, alternativt kan Gversta vaningarna anvands till annat dn
boende.

Detta kommenteras i den detaljerade genomgangen i avsnitt 11.
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Av resultatritningarna som aterfinns i bilagorna kan det verka som att bullerproblemen ar
omfattande. Det skall dock understrykas att de visar en “maxsituation”, dar hamnen bullrar sa
mycket som den far. I verkligheten ligger fartygen inne en kort period och pa olika stéllen.
Verksamheten vid Vértapiren dr som storst kl 06:10- 07:10, 9:30- 10:45 samt 16:15- 19:30. Vid
Frihamnspiren anldnder tva och avgar tva farjor under tiden kl 7:30- 18:30. Varje farja medfor

ca en halvtimmes bullrande. Vid Frihamnspiren ligger dessutom 1- 3 kryssningsfartyg inne under
sommaren, majoriteten under tiden 07- 18. Det scenariot redovisas i Rapport 2015- 166 R04 ”Sédra
Vartan, Utredning av hamnbuller for “normal” verksamhet”. Pa andra tider pagar i stort sett ingen
bullrande verksamhet i hamnen. Da 4r hamnens buller vasentligt lagre &n riktvardena.

Sparvag City dras i utkanten av detaljplaneomradet. Den har inte detaljstuderats, men erfarenheten
fran liknande projekt visar att den kan behva vibrationsisoleras for att inte stomljudet i de narmsta
byggnaderna ska 6verstiga riktvirdet. De narmsta byggnaderna kan dven behova snedpalas for att
motverka vibrationer 6ver riktvardet. Vibrationer och stomljud atgirdas alltsd med olika metoder. I
vissa fall kan bada metoderna behéva anvéndas vid en byggnad. For att sdkerstélla god
boendemiljoé bor krav pa storningsskydd for vibrationer och stomljud skrivas in i detaljplanen.
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1 Bakgrund

Structor Akustik har av Exploateringskontoret fitt i uppdrag att gora en detaljerad utredning av
omgivningsbullret till detaljplan for S6dra Vértan (Antwerpen 2 m fl) i stadsdelen
Ladugardslandet, dnr 2015- 08816. Planstrukturen har utarbetats utifran ett parallellt uppdrag
framtaget av AIX arkitekter och Andersson & Jonsson. Det finns langt gangna planer att flytta en
stor del av den nuvarande hamnverksamheten till Norviks hamn, som nu byggs. Flytten 6ppnar for
ny bebyggelse i hamnomradet, med en blandad anviandning med bostédder, kontor, férskolor, lokaler
i bottenvaningarna, parker, torg och ett utomhusbad.

Syftet med denna utredning &r att ge en detaljerad bild av omgivningsbullret fran trafik (vagar och
sparvdg) samt hamnens verksamhet i omradet, och hur det paverkar mojligheterna till
bostadsbebyggelse. Bakgrund och 6vervdganden ges i Structor Akustiks rapport 2010- 098 r01
”S6dra Virtan, Principer for bullerskydd i hamnndra ldgen” och 2010- 098 r02 ” Bullerutredning i
programskede”. Sedan dessa rapporter skrevs har regelverket fér omgivningsbuller férandrats.
Boverkets vigledning for verksamhetsbuller 2015:21 har anvénts for att utvardera planforslaget.

Sédra kajen Frihamnspiren

Sodra Vartan

T

Giirdet

'ﬁbachn

la Lindarangsv
bnian

Figur 2. Oversiktsbild frdn Eniro. Exploateringsomrddets Idige dr ungefirligt markerat med rott.
Det ndrliggande planomradet Valparaiso dr markerat med bldtt.

Staden har latit olika byggherrar ta fram planforslag for kv A- D, L- U). I samband med det har
byggnadsvolymerna optimerats for att ge sa bra skydd mot bade trafik- och verksamhetsbuller som
mojligt. Detta har inte gjorts fullt ut i mellandelen (kv E- J), men liknande optimering avses att
goras da dessa kvarter har markanvisats. Generellt kan sdgas att en héjning och breddning av en
byggnad medfor ett battre skydd for grannarna, men att byggnaden sjdlv kan komma att paverkas
av ljudnivéer over riktvirdena. Ovriga féridndringar kan f& negativa konsekvenser fér grannarna.
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Vid varje forandring av byggnadernas héjd och lige maste konsekvenserna for hela Sédra
Vartan beaktas, sa att inte ljudnivaerna blir for hoga.

2 Beskrivning av den bulleralstrande verksamheten

Nér containerhamnen flyttat till Norviks hamn och utbyggnaden av Vartapiren &r klar nyttjas
Virtapiren framst av farjor for bilar, tdg och passagerare. Vid Frihamnspiren kommer farjor och
kryssningsfartyg att ligga. Denna utredning ska spegla férhdllandena 2030, men det finns inte nagra
prognoser for verksamheten, sa vitt kant. Hamnen har fatt villkor for omgivningsbuller, se

avsnitt 4.

Nér omgorningen av hamnen &r klar kommer den bullrande verksamheten i omradet att vara vag-
och sparvagstrafik samt hamnens buller fran farjor med tillhorande verksambheter, t ex lastning,
samt kryssningsfartyg.

2.1 Reguljar farjetrafik

Vartahamnen narmast planomradet trafikeras av Tallink Siljas férjor till Finland och Baltikum. For
narvarande sker fyra anlop och fyra avgangar varje dag. I Frihamnen har Tallink Silja ett anlop/
avgang varje dag samt St Peter Lines var fjarde dag enligt ett rullande schema. Nedanstdende
tidtabell &r fran Tallinks och St Peter Lines hemsidor (april 2016).

Rutt Ankomst Avgang Fartyg

Virtan — Abo 06:10 07:10 Baltic Princess

Virtan — Helsingfors 09:30 16:45 Silja Serenade/ Silja Symphony
Frihamnen — Riga 10:30 17:00 Silja Isabelle

Virtan — Tallinn 10:15 17:30 Romantica/ Victoria

Frihamnen — St Petersburg 18:00 08:00 Princess Anastasia

Virtan — Abo 18:15 19:30 Galaxy

TIland- och ombordkérning pagar i ca en halvtimme efter ankomst/ fore avgang. Ett sarskilt
bullrande moment ar fordonspassager 6ver rampen mellan kaj och fartyg, dar fartygets stalramp
slar mot kajen. Hamnen verkar for att minska detta buller.

Nar ett fartyg ligger still vid kaj kan hjalpmotorer koras for att generera el. Flertalet farjor ansluts
till landstrém, och behdver inte generera egen el. Normalt anvénds fartygens huvudmotorer enbart
for framdrift. Under lastning och lossning krévs kraftig ventilation for att bilarnas avgaser ska
vadras ut. Fartygen har intern ventilation av hytter och personalutrymmen. Dessa bullerkallor sitter
vanligtvis placerade vid skorstenen och hégt upp pa fartygens skrov. Skorstenstoppen kan vara

40 m over vattenytan. Bullret ar dessutom dovt (lagfrekvent) till sin karaktér, vilket gor att det
sprids langt.

Verksamheten vid Vértapiren dr som storst kl 06:10- 07:10, 9:30- 10:45 samt 16:15- 19:30. Vid
Frihamnspiren anlénder tva och avgar tva farjor under tiden kl 7:30- 18:30. Hér ligger &ven 1- 3
kryssningsfartyg inne under sommaren, majoriteten under tiden kl 07- 18. Pa andra tider pagar i
stort sett ingen bullrande verksamhet.
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2.2 Kryssningsfartyg

Enligt planerna ska tillfalligt besokande kryssningsfartyg ligga i Frihamnen tillsammans med
farjor. Ar 2013 besokte 279 kryssningsfartyg Stockholm och 2014 ca 274 st. Av dessa 1&g ca
hélften i Frihamnen och ett fatal vid Virtapiren, 6vriga vid Masthamnen (fortséttningen av
Stadsgardshamnen pa Sédermalm). De flesta kommer in vid 7- tiden pd morgonen och avgar vid
17- 18 tiden.

Kryssningsfartygen kor hjalpmotorer for att generera el nér de ligger i hamn. Ett
standardiseringsarbete pagar sa att d&ven kryssningsfartyg ska kunna ansluta till landstrom.
Kryssningsfartygen &r individer och ljudnivan varierar fran fartyg till fartyg.

2.3 Ovrig sjofart

Planer finns for att utnyttja S6dra kajen for pendel- och skargardsbatar. Hur omfattande denna
trafik kan bli 4r inte kant. Inte heller dr bestimt om Sodra Vartan ar slutstation eller ett uppehall pa
vagen. Om hamnen &r slutstation fortdjer batarna. Om det dr en mellanstation trycker batarna mot
kajen med hogre motorpadrag for att passagerarna ska kunna gé iland/stiga ombord pa ett sdkert
sétt, vilket ar bullrigare &n en fortdjning.

2.4 Gods pa jarnvag

Tidigare transporterades jarnviagsvagnar med tagfarja till Finland. Farjan hade en avgéang per dag
fran Virtan. Nu har transporten av jarnvagsvagnar upphort, pga minskad efterfragan pa tjansten.
Om och nér den kommer att upptas igen é&r inte ként.

2.5 Infrastruktur

Till infrastrukturen raknas sparvégstrafiken och biltrafiken pa det allmanna védgnatet, samt fordonen
som kor ombord pé farjorna. Efter utbyggnad kommer trafiken i och kring omradet att vara sa hog
att hdnsyn maste tas till trafikbullret vid planldggningen. Aven den lokala biltrafiken inom delar av
omradet kommer troligen att generera for hoga bullernivaer. I ett “normalt” stadsgaturum
overskrids riktvardena nar trafiken uppgar till 800- 1 000 fordon/ dygn. De flesta lokalgator har
dock mycket sma floden, under 500 fordon/ dygn.

Sparvag City planeras trafikera en ny stadsgata vaster om Sodra Viartan. Gatan kallas hér fér Sodra
Hamnvédgen. Den dr markerad i bilaga 2.

3 Beddmningsgrunder

3.1 Beddomningsgrunder fér buller vid bostider fran hamnverksamhet

Frén 2 januari 2015 har Plan- och Bygglagen och Miljobalken samordnats. I Boverkets vigledning'
for verksamhetsbuller vid planldggning och bygglovsprovning av bostader ges riktvdrden enligt
Tabell 1. Virdena géller f6r milj6farlig verksamhet som t ex hamnar. I vdgledningen anges att
fordon som koér ombord ska bedémas som trafikbuller, men ljudet fran ramperna de kor pa och
farjan ska bedomas som verksamhetsbuller. Boverket anger tre olika planeringszoner:

! »Industri- och annat verksamhetsbuller vid planliggning och bygglovsprévning av bostéider — en vigledning”, Boverket rapport
2015:21
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Zon A  Bostadsbyggnader bor kunna accepteras upp till angivna nivaer.

Zon B  Bostadsbyggnader bor kunna accepteras forutsatt att tillgang till ljuddampad sida finns
och att byggnaderna bulleranpassas.

Zon C  Bostadsbyggnader bor inte accepteras.

I Tabell 2 anges riktvédrden for den ljudddmpade sidan.

Tabell 1. Riktvdrden fér buller utomhus vid bostadsfasad fran industri/ annan verksambhet.

. e o - Hogsta
Ekvivalent ljudniva i dBA (frifalt) ljudniva i dBA
Kvall kI 18- 22
samt lor- son- Momentana
Dag kil 06- 18 och helgdag kI Natt kl 22- 06 | ljud nattetid
kl 22- 06
06- 18
Zon A? 50 45 45 55°
Zon B 60 55 50 55°
Zon C >60 >55 >50 >55°

a) For buller fran varmepumpar, kylaggregat, ventilation och liknande yttre installationer galler
vardena enligt Tabell 2. Anmdrkning: Fartyg dr ej installationer.
b) Giller i forsta hand ljudddampad sida

Vidare anges att om ljudet karaktériseras av ofta dterkommande impulser sasom vid nitningsarbete,
slag i transportorer, lossning av metallskrot etc eller innehaller tydligt horbara tonkomponenter bor
riktvardena for ekvivalent ljudniva sdnkas med 5 dBA (se anmérkningen nedan). Denna sdnkning
av riktvédrdena géller ej for den ljuddampade sidan.

Samt I de fall den bullrande verksamheten endast pdgdr en del av ndgon av tidsperioderna ovan,
eller om ljudnivdn frdn verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta ljudnivdn bestdimmas
for den tid dd den bullrande verksamheten pdagdr. Dock bor den ekvivalenta ljudnivdn bestimmas
fér minst en timme, dven vid kortare héndelser.”

Tabell 2. Riktvéirden for buller utomhus frdn industri/ annan verksamhet pd ljudddmpad sida.

Hogsta
Ekvivalent ljudniva i dBA (frifalt) ljudniva i dBA
Momentana
Vid bostadsfasad och
10 D0stacstasat ot | pag k1 06- 18 | Kvall ki 18- 22 | Natt kl22- 06 | ljud nattetid
uteplats
kl 22- 06
Ljuddampad sida 45 45 40 55

Anmidrkning: Maskiner som gar pa konstant varvtal kan ge upphov till tonkomponenter; kérning
over ramper och rangering av godsvagnar kan ge upphov till impulsljud. I foéreliggande rapport har
antagits att maskiner till 6vervdagande del ar fldktar, vilka normalt inte ger upphov till tonalt ljud.
Manga kryssningsfartyg anvander skrubber fér minskning av avgasutsldppen. Dessa minskar
motorbullrets tonalitet. Ramper fér ombordkérning pa fartygen kommer att vara vasentligt
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ljudddmpade jamfort med dagens, varfor bullret troligen inte kommer att vara impulsartat i
framtiden. En skdrpning av riktvardena ar alltsa inte aktuell i detta fall.

For bedomning av lagfrekvent buller inomhus, som kan uppkomma fran fartygens flaktar,
hjalpaggregat mm, anvinds virdena i Tabell 3. Tabellen ska ldsas sa att inom ett visst tersband
(frekvensintervall) far den ekvivalenta ljudtrycksnivan inte 6verstiga X dB, t ex i tersbandet 40 Hz
for ljudtrycksnivan inte 6verstiga 49 dB.

Tabell 3. Virden fér bedémning av lagfrekvent buller inomhus (Folkhdlsomyndighetens allmédnna
rdd, FOHMFS 2014:13).

Hogsta ekvivalenta kontinuerliga ljudtrycksniva fran installationer

Tersband, Hz 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Lpeq, (dB) 56 49 43 42 40 38 36 34 32

3.2 Nationella riktvarden foér trafikbuller (fran 2015- 06- 01)

Regeringen har beslutat om en ny férordning fér trafikbuller” vid bostadsbyggnader. Den géller
detaljplaner paborjade efter 2015- 06- 01.

Tabell 4. Riktvirden: vid nybyggnation av bostdder bor buller frdn spdrtrafik och vdgar inte
Overskrida

Utrymme Hogsta trafikbullerniva (dBA frifilt)

Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva

Utomhus (frifdltsvarde)

vid fasad 55/ 60? -

pa uteplats 50 70°
a) For bostad om hogst 35 m? giller det hogre virdet
b) Bor inte dverskridas med mer dn 10 dBA fem ggr/ timme kl 06:00- 22:00

Om ljudnivén vid fasad 6verskrider tabellens virden b6r minst hélften av bostadsrummen ha

tillgang till en sida dar dygnsekvivalent ljudniva &r under 55 dBA och maximal under 70 dBA
kl 22:00- 06:00.

Inomhus i lagenheterna géller Boverkets Byggregler, BBR. Dessa foreskriver riktvardena Laeq
30 dBA och Larmax 45 dBA. Riktvérdet for maxniva galler kl 22:00- 06:00 och ska inte 6verskridas
med mer dn 10 dBA hogst fem ggr/ natt.

2 Svensk forfattningssamling SFS 2015:216, Forordning om trafikbuller vid bostadsbyggnader
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3.3  Skol- och forskolegardar

I Boverkets allménna rad® (2015:1) om friyta for lek och utevistelse vid fritidshem, férskolor,
skolor eller liknande verksamhet foreskrivs att friytan ska halla god ljudkvalitet. I rapporten
framgar foljande:

”Pa skolgdrdar eller férskolegdrdar dr det énskvért med hégst 50 dBA ekvivalentnivd dagviirde®
pd de delar av gdrden som dr avsedda for lek, rekreation och pedagogisk verksamhet. En
mdlsdttning kan vara att resten av ytorna ska ha hégst 55 dBA.”

I Boverkets végledning' anges att ljudnivaerna i Tabell 1 dven kan anvindas vid planliggning av
skolor, forskolor och vardlokaler, dock bor de tillampas for de tidpunkter da lokalerna anvéands.

34 Korttidsboende och studentbostéder
Fér korttidsboende anger Boverket® fljande:

”I dag karaktdriseras ofta bland annat studentbostdder, foretagsldgenheter och Idgenhetshotell
som korttidsboende. Dessa bostdder (r ofta smd och enkelsidiga. Det kan ddrfor vara svdrt att i
alla ldgen klara kraven pd en god ljudmiljé.

De samlade krav pa ljudmiljon som stdlls pd vanliga bostdder har aldrig tillimpats for hotell och
pensionat. Motivet dr att det dr ett boende ddr mdnniskor vistas en kortare tid. Ddremot tillimpas
inomhuskraven for att férebygga sémnstérningar nattetid.

Ibland har ldgre krav pa ljudmiljén dven ansetts godtagbara for studentbostdder, och dven for till
exempel foretagsldgenheter och Idgenhetshotell. Detta ségs bland annat kunna motiveras av att det
normalt inte bor barn i dessa bostdder. I detaljplan brukar det da anges en byggrditt for
studentbostdder eller annat korttidsboende. PBL medger visserligen att detaljplan foreskriver vilken
typ av boende det ska vara. Detta torde dock inte legitimera Idgre krav, vare sig pd ljudmiljon eller
for andra hdlsopdverkande faktorer.

Boverkets slutsatser

Studentbostéder, foretagslagenheter och liknande

Studentbostdder, foretagsldgenheter och liknande réknas inte som korttidsboende och bér uppfylla
samma krav pad ljudmiljén som bostdder i 6vrigt.”

3.5  Ovriga lokaler

Ljudnivan utomhus regleras inte. Inomhus anges riktvarden i BBR. For lagfrekvent buller i
arbetsmilj6 anger Arbetsmiljoverket® varden enligt Tabell 5 for bedémning av om stérningsrisk
foreligger. De dr tillampliga dér stora krav pa stadigvarande koncentration eller behov av att kunna

3Gér plats for barn och unga! En végledning for planering, utformning och férvaltning av skolans och férskolans utemilj6”, Boverket,
rapport 2015:8

41 denna rapport beriknas dygnsekvivalent ljudniva d& det ej finns tillgdng till trafikflode uppdelat i dag- , kvill- och nattperiod.
Dagvérdet dr schablonmaéssigt 1- 2 dB hogre dn det dygnsekvivalenta.

> ”Buller i planeringen — Planera for bostider i omréden utsatta fér buller frdn vig- och spartrafik”, Boverket Allménna r&d 2008:1
»Buller”, Arbetsmiljéverket, AFS 2005:16
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fora samtal obesvirat, t ex vid kontorsarbete utan bullrande kontorsmaskiner, sammantraden,
patientsamtal och liknande.

Tabell 5. Véirden fér bedomning av ldgfrekvent buller i arbetsmiljén enlig Arbetsmiljéverket®.

Exponeringsvarden for lagfrekvent ljud

Tersband, Hz 25 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

Lpeg, (dB) 71 61 54 49 47 45 43 41 39 37

For vardlokaler for somn och vila giller samma krav som for bostader.

For skolor och barnomsorgslokaler giller inomhus samma riktvdrden som for bostdder med
undantag fran maximal ljudniva nattetid.

For hotell och sjukhus ska inomhusvéirdena for bostdder innehallas.

For kontor anges varierande krav beroende pa lokaltyp, men baskravet dr 35 dBA ekvivalent
ljudniva.

3.6 Stomljud och vibrationer
Stomljud och vibrationer kan orsakas av spartrafiken pa Sparvag City.

For kdnnbara vibrationer, sd kallade komfortvibrationer, fran exempelvis spartrafik géller
riktvarden angivna i SS 460 48 61, Vibration och stét — Mdtning och riktvdrden for bedomning av
komfort i byggnader.

Tabell 6. Riktvdrden fér komfortvibrationer enligt SS 460 48 61.

Vigd hastighet Vagd acceleration
Mattlig storning 0,4 —-1,0 mm/s 14,4 — 36,0 mm/s>
Sannolik stérning > 1 mm/s > 36 mm/s’

Riktvardena géller for bade bostdder och kontor men det anges att de kan tillampas mindre strikt
for kontor.

Stockholms stad foreskriver vanligen riktvardet 0,4 mm/s i bostader.
For stomljud i bostéder tillimpas traditionellt riktvirdet 30 dBA S’ for hogsta niva vid tdgpassage.

Stockholms stad tillimpar sedan en tid riktvardet 35 dBA F for stomljud. Det baseras pa resultat
fran projektet for nationell samordning av omgivningsbuller som Naturvardsverket driver.

78" star for ”Slow”. Frén bérjan hade det att géra med hur fort visaren pé ett métinstrument rorde sig. Vid métning av t ex hogsta
momentana ljudnivan fran trafik och verksamhetser anvinds dBA F (*Fast”), men det skrivs vanligen inte ut.
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4 Forutsattningar

Stockholms Hamn fick 2015- 05- 18 villkor for buller fran verksamheten i Vartahamnen —
Frihamnen i en dom fran Mark- och miljodomstolen vid nacka Tingsratt (M 2807- 07). Villkoren &r
enbart givna med hansyn till ljudnivan vid befintliga bostdder. Hamnen far bedriva vilken
verksamhet som helst inom den ramen. Villkoren medger en betydligt storre verksamhet &n dagens
(se avsnitt 6.3).

1. Buller fran hamnomrddet far inte ge upphov till hégre ekvivalent ljudnivd
utomhus vid bostdder ¢n

55 dBA dagtid kl. 06.00 - 18.00

50 dBA kviillstid k1.18.00 - 22.00

45 dBA nattetid kl. 22.00 - 06.00

De angivna vdrdena ska kontrolleras genom ndrfdltsmdtningar och berdkningar.
Ekvivalentvirdena ska berdknas for hela de tidsperioder som anges ovan. Kontroll
ska ske sd snart det skett férdndringar i verksamheten som kan medféra ékade
ljudnivder, dock minst en vart tredje dr.

2. Maximal ljudnivd (LFmax) fran hamnomradet nattetid (kl. 22- 06) far inte éverskrida 55 dBA
utomhus vid bostdder angivet som L95- nivd.

3. Bostdder beldgna i Hamnens omgivningar fdr inte genom hamnverksamheten exponeras for
lagfrekvent buller som vid mer dn enstaka tillfdllen ger upphov till 6verskridanden inomhus av
Folkhdlsomyndighetens riktvdrden (FoOHMFS 2014:13).

Domen innebér inte enbart en skyldighet for Hamnen, utan dven en réttighet. Hamnen har alltsa rtt
att bullra sa har mycket vid befintliga bostdder. Detta maste staden forhalla sig till nér de nya
bostdderna planeras.

Hamnen har dverklagat villkoret for maximal ljudniva for att fa ett hogre vérde (60 dBA)
Provningstillstand gavs for det av Mark- och miljo6verdomstolen vid Svea hovréatt 151012 i mal nr
M 5128- 15. Stockholms Hamnar fick avslag pa begdran om prévningstillstand. Detta 6verklagades
till Hogsta domstolen. Hégsta domstolen gav i varas inte prévningstillstand s& nu &r drendet
tillbaka i MMOD fér att villkoret fér maxnivéan ska slds fast. Hamnen ansdker om ett hdgre virde
for maxniva framst for att containerverksamheten kréaver det. Ett hogre varde paverkar inte
mojligheterna for exploatering av omradet, eftersom en forutsattning ér att containerverksamheten
flyttas fran omradet.

5 Rattssakerhet for verksamhetsutovaren

Manga av bostdderna som planeras i Sodra Vartan &r bulleranpassade enligt Boverkets vagledning
2015:21. Dessa medger att bostdder byggs sa nidra en verksamhet att verksamhetens villkor for
buller 6verskrids. For att mojliggora det utan att verksamheten paverkas negativt antogs i november
2015 de lagéndringar som foreslagits i proposition 2014/15:122. Riksdagen beslutade da om att ge
verksamhetsutévaren undantag fran straffansvar i sddana situationer.
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Fran den antagna propositionen:

”Undantaget ska gdlla om byggnaden ingdr i ett omrdde med detaljplan eller omfattas av ett
bygglov enligt plan- och bygglagen, det i planbeskrivningen eller i bygglovet har angetts
beréknade bullervirden och omgivningsbullret inte 6verskrider dessa virden, och berdkningen av
bullervirdena har gjorts med hénsyn till intresset att férebygga oldgenhet fér ménniskors hdlsa.”

6 Underlag

Underlag har utgjorts av en digital karta erhallen fran bestéllaren.

Figur 3. Illustration.

Omgivningsbullret har berdknats utifran en digital terringmodell med programmet CadnaA 4.4.145
i enlighet med de Nordiska berdkningsmodellerna for trafikbuller (NV 4653 och NV 4935).
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Hamnens buller har berdknats enligt ISO 9613- 2 med underlag fran méatningar utférda av Structor
Akustik och WSP Akustik. Detta underlag har WSP anvént i tidigare utredningar av Vértahamnen.

Berédkningarna har gjorts med instéllningen 2 reflexer. Pa markniva har de gjorts i ett ndt med
delningen 5x 5 m.

6.1 Underlag - Sparvag

Sparvagsbuller fran Sparvdg City har berdaknats med ljuddata for A32- vagnar. SL har handlat upp
nya vagnar for linjen, A36 spanska CAF Urbos 3. Néagra ljuddata for dessa finns inte annu.
Trafiken har antagits ga med 5- minutsintervall i rusningstid. Det gor ca 100 passager per dag och
riktning. Det rader osdkerhet om turtdtheten. Den ekvivalenta ljudnivan &r relativt 1ag fran
sparvagnar och darfor &r turtdtheten inte avgorande for mojligheterna att skapa bostéder i detta
projekt. Vagnarna antas vara 40 m langa (80 m som max) och kora med 30 km/h.

Sparvagen dr markerad i bilaga 2.

6.2 Underlag - Vagtrafik

Trafikflodena pa Sodra Hamnvéagen, Tegeluddsvagen och inom omradet har Trafikkontoret tagit
fram® (se Figur 4). Underlag for 6vriga vigar ar en trafikutredning som tagits fram for
Hamnpéfarten®. I trafikbullerberikningarna ingar dven trafiken pa bl a Norra Lanken och
Lidingobron. Pa Sédra Hamnvédgen och Tegeluddsvagen ar hastigheten 40 km/h och inom
planomradet 30 km/h. Enbart vdgar med mer dn 500 fordon/dygn dr medtagna i berdkningarna.
Detta for att i ett gaturum med dubbelsidig bebyggelse 6verskrids inte 55 dBA ekvivalent ljudniva
vid sa lagt trafikflode.

I 6stra delen av omradet, i gransen mot Valparaiso, dr det inte bestamt &nnu hur trafiken ska dras.
Det bedoms inte ha ndgon avgorande paverkan for slutsatserna i denna rapport.

8 »Trafikfloden i Vértan”, Sanna Tegnér, Trafikkontoret 2016- 03- 14
9 »Valparaiso, redovisning av trafikméngder 2030, 100916”, Carl Chytraeus, Rambgll Sverige AB
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Structor

Osédker e e e
utformning

mot Valparaiso

Trafikfloden
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e 1500 - 3000 |
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€---->  Biltrafikfloden till/fran
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Figur 4. Trafikfloden inom omrddet. Frdn Trafikkontoret. I berdkningarna har det bortsetts frdn
vdgar med hégst 500 fordon/dygn. Pd évriga vigar har den hégsta siffran i intervallet anvdnts.

6.3 Underlag - Hamnverksamhet maxscenario

Denna utredning baseras pa hamnens villkor. Ytterligare ett scenario har studerats for att utreda en
mer normal omfattning pa verksamheten. Det scenariot redovisas i Rapport 2015- 166 R04

”Sodra Vartan, Utredning av hamnbuller for “normal” verksamhet”.

I foreliggande utredning har hamnens ljudkéllor anpassats enligt underlag fran hamnen vad géller
antal, styrka och lage s att de motsvarar Hamnens villkor. Underlaget anvindes vid Hamnens
provotidsutredning. Situationen motsvarar verksamheten dagtid. Kvéllstid har ingen sérskild
verksamhet angivits, mer dn att den ger upphov till 5 dBA ldgre ekvivalent ljudniva. Nattetid ger
den upphov till 10 dBA ldgre ljudnivd. Det medfor f6ljande scenario avseende en maxtimme
dagtid:
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Structor

Vartapiren

2 farjor lossar/lastar. Motor igang 30 min/h, ombordkorning 60 min/h

2 farjor avgar

7 farjor/ kryssningsfartyg ligger still med motor igang

1 tdgfdrja ligger inne och lastar
20 truckar kér/timme

2 tag kor till tagfarjan
Frihamnspiren

1 farja lossar/lastar. Motor igang 20 min/h, ombordkérning 60 min/h.

1 farja ligger inne med motor igang 30 min och avgar

4 kryssningsfartyg ligger still med hjalpaggregat igdng hela tiden.

6 truckar kor/timme
Sédra kajen

3 skargardsbatar ligger inne med motor igang 15 min/h (slutstation)
1 pendelbat ligger inne med motor igdng 10 min/h (slutstation)

Tabell 7. Anviind ljudeffektnivd vid berdkningar.

Bullerkalla Ljudeffekt [dBA]
Férja skorsten 110
Férja ventilation 95
Blandade fordon som kor 6ver 95
ljudddmpad ramp

Truckar 105
Kryssningsfartyg stort 110
Tagfarja 115
Skéargardsbat ”Cinderella” 98
Skargardsbat ”Soderarm” 94
Pendelbat 94*

*) Det finns dven elektriska pendelbétar som &r betydligt tystare

6.4 Underlag - Hamnverksamhet lagfrekvent buller
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Fartyg ar individer och spektrum varierar fran fartyg till fartyg. I Figur 5 ges nagra exempel pa
olika fartygs ljudspektrum. Informationen om nivan vid laga frekvenser, i oktavbandet 31,5 Hz, ar
begransad eftersom fa matningar presenteras i det omradet.
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Exempel pa spektrum for fartygs ljudeffektniva
Normaliserade till 120 dB
130
119 119
120 118

110
E ......
S ey 98
5100 Blue Moon (kryssningsfartyg) & o ——em
ﬁ Norwegian Epic (kryssningsfartyg) 92
FG-; 90 Deutchland (kryssningsfartyg) s -
= = = -Tallink Romantika
3:;, = == «Tallink Symphony
3 80 = = -Tallink Victoria

-------- Cinderella (skargardsfartyg)

-------- Soderarm (skargardsfartyg)

70 Blandade fartyg under gang (medelvarde)
Hogsta av oktavvarden
60
31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Frekvens (Oktavband, Hz)

Figur 5. Exempel pa spektrum for fartygs ljudeffektnivd i hamn samt under gdng.

Som framgar av diagrammet kan dimensionerande frekvens for ljudisoleringen férekomma i hela
omradet 31,5- 200 Hz, som &r intressant for bedomning av ldgfrekvent buller inomhus.

7 Konsekvenser av riktvarden

Boverkets vigledning medger att bostdder kan byggas vid bullrande verksamheter pd samma sétt
som ndr trafikbuller &r kdllan, dvs med en bullerutsatt och en ljudddmpad sida. Dock &r den hogsta
ljudnivan som tillats pa den bullerutsatta sidan begrdnsad. Detta kallar Boverket Zon B (se Tabell
1). Hamnen har fatt villkor enligt avsnitt 4. I Tabell 8 sammanstalls vardena.

Tabell 8. Sammanstdllning av villkor och riktvirden for Zon B, avser ekvivalent verksamhetsbuller.

Vardag Kvall Natt

(lér- , sén- och helgdag) | kl 18- kl 22-
Dag kl 06- 18 22 06
Hamnens villkor vid befintliga bostiader 55 (55) 50 45
Riktvarden bullrig sida vid nya bostdder 60 (55) 55 50
Riktvérden ljudddmpad sida vid nya bostdder 45 45 40

Det innebar att

for den bullriga sidan vardagar &r hela dygnet lika kéansligt (skillnaden mellan riktvédrde och
villkor &r 5 dB).

for den bullriga sidan lor- , son- och helgdag ar dagtid den kénsligaste perioden (skillnaden
mellan riktvdrde och villkor ar 0 dB)
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e for den ljudddmpade sidan dr vardagar dagtid den kénsligaste perioden (skillnaden mellan
bullrig och ljudddmpad sida ar 15 dB)

Bebyggelsen ligger mellan hamnen och trafikleder. Trafikflodena 4r sa hoga att riktvardet 55 dBA
overskrids pa stora delar av fasaderna. Bebyggelsen maste alltsd utformas sa att de bade har
ljudddmpad sida med avseende pa hamnens och trafikens buller.

Pa den ljudddampade sidan ska trafikens buller vara ldagre dn 55 dBA dygnsekvivalenta ljudniva och
hamnens ldgre dn 45, 45 respektive 40 dBA ekvivalent ljudniva dag, kvéll och natt. Ljudnivaerna
ska inte summeras utan bedémas var for sig.

Detta medfor att kvarteren ska vara sd slutna som mojligt och husen jamnhoga. Bullerskyddade
gemensamma uteplatser kan anordnas pa gardarna.

Riktvdrdena for lagfrekvent buller inomhus i Tabell 3 medf6r att stor omsorg maste ldggas vid
fasadernas ljudisolering (se avsnitt 9.1).

Hamnen har fatt villkor som géller oberoende av veckodag. I Boverkets riktvarden &r kraven
strangare dagtid 16r- , son- och helgdagar. Skéarpningen géller enbart for dagtid, under kvélls- och
nattetid ar riktvardena desamma oberoende av veckodag.

Hamnens villkor géiller under hela den tid som riktvidrdena avser, men riktvardena enligt Boverket
avser maxtimme. Teoretiskt skulle hela Hamnens dagverksamhet kunna infalla under en timme, i
stéllet for att vara utspridd kl 06- 18. Det skulle innebéra att ljudnivan under den maxtimmen &r
11 dBA hogre &n utslagen pa hela tidsperioden. Det 4r dock inte troligt att det skulle intréffa pga
kapacitetsskal.

8 Berdkningsresultat

I denna utredning har hamnens ljudkéllor anpassats enligt underlag fran hamnen vad géller antal,
styrka och ldge sa att de motsvarar Hamnens villkor vid befintliga bostader. Det gor att
verksamheten dr betydligt storre dn dagens. Hoga maximala ljudnivaer uppstar framst vid ombord/
ilandkorning av fordon. I nuldget sker lastning dag- och kvillstid. Eftersom bostdderna ar
bulleranpassade géller riktvarden for maximal ljudniva pa bullerddmpade sidor och uteplatser som
ar vanda fran fartygen. Darmed &r maximal ljudniva inte kritisk.

8.1 Hamnbuller ar 2030 (bilaga 1)
Bilaga 1: Ekvivalent hamnbuller 2 m ¢ver mark dagtid (maximal verksamhet).

8.2  Totalt trafikbuller ar 2030 (bilaga 2)
Bilaga 2: Dygnsekvivalent totalt trafikbuller 2 m 6ver mark.
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8.3 Hamnbuller ar 2030 3D (bilaga 3- 4)
Bilaga 3- 4: 3D- vyer for hamnens buller dagtid.

Hamnens buller presenteras sa att fargerna motsvarar:

Vardagar dagtid Lor- , son- och helgdag
Rott Zon C Zon C
Orange Zon B Zon C
Gult Zon B Zon B
Gront Zon A Zon A
Blatt Ljuddéampad sida enligt Zon B | Ljudddmpad sida enligt Zon B

Zon C: bostdder inte kan byggas
Zon B: bostdder kan byggas med ljudddampad sida
Zon A: uppfyller grundkraven

Trafikbuller presenteras sa att gul farg motsvarar att bostdder kan byggas med ljuddémpad sida och
gront uppfyller grundkraven samt ljuddampad sida.

8.4 Hamn- och trafikbuller ar 2030 vid fasad (bilaga 5- 6)

Bilaga 5- 6: Hogsta niva vid fasad for buller fran hamnen (maximal verksamhet dagtid) och
trafikbuller (dygn). Hogsta niva vid nagon vaning. Till vénster syns trafikbuller vid fasad.
Ljudnivder angivna i grona punkter uppfyller kraven for ljuddampad sida. Till hoger hamnens
buller. Ljudnivaer angivna i blaa punkter uppfyller kraven for ljudddmpad sida.

Bilaga 5 visar norra delen och bilaga 6 sodra delen av planomradet.

Bilderna med hamnens och trafikens buller ska ldsas parallellt, sa att det som &r en ljuddampad sida
for hamnens buller dven uppfyller kraven for ljuddampad sida for trafikbuller, dar sa erfordras.
Detta for att inte det ena bullerslaget ”forstor” den ljudddmpade sidan for det andra.

8.5 Hégsta momentana ljudnivan (bilaga 7- 8)

I bilaga 7 redovisas hamnverksamhetens hogsta momentana ljudniva, maxnivan. Den orsakas av
ombordkorning pa ramper. Underlaget bygger pd méatvérden fran ombordkoérning pa en férja.
Bilden visar bade ljudnivautbredningen i markplan och hogsta niva vid fasad. Dér ingen niva visas
berdknas den vara lagre dn 40 dBA. Gron och bla farg visar att kraven for ljuddampad sida

uppfylls.

I bilaga 8 redovisas hogsta momentana niva, maxnivd, fran vdg- och spartrafik. Har visas den
maximalniva som 6verskrids av 5 % av tunga vagfordon. Riktvardena avser egentligen den 5:e
hogsta passagen. Den forsta nivan dr oberoende av antal fordon pa vagen, den andra beror pa
antalet fordon och andelen tunga fordon. Den 5:e hogsta passagen kan vara bade nagra dBA hogre
och ldgre dn 5 %- nivan. I detta skede finns inga uppgifter om andelen tunga fordon pa respektive
vag (mer dn schablonen 10 %). Darfor redovisas 5 %- nivan.
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8.6 Lagfrekvent buller (bilaga 9)

I bilaga 9 redovisas lagfrekvent ljudtrycksniva vid fasad. De data som anvénts for att berdkna
ljudnivan i S6dra Vértan under arbetet med ”Forstudie Detaljplan 2015- 06- 30 har anpassats sa
att de enbart visar den lagfrekventa delen (frekvensomradet 31,5- 200 Hz). Ljudtrycksnivan
bedoms som hogst 6verskrida 70 dB vid fasaderna mot Virtapiren i kv A, B och D, samt uppga till
65- 70 dB vid fasaderna ut mot vattnetikv C, F, G, J, M, O, Q, R och U.

Fartyg ar individer och ljudet de avger varierar fran fartyg till fartyg. Har antas att ljudet har en
dominerande frekvens som kan upptrdda vid i stort sett vilken frekvens som helst i
lagfrekvensomradet 31,5- 200 Hz.

8.7 Hamn- och trafikbuller ar 2030 f6ér varje vaning (bilaga 10- 32)
Bilaga 10- 32: Ekvivalent ljudniva vid fasad vid respektive bostadsvaning: totalt trafikbuller (dygn)
tillsammans med hamnens buller dagtid. Fargkodningen beskrivs i avsnitt 8.3.

9 Kommentarer

Bostader kan byggas i de flesta av kvarteren, eller atminstone i delar av dem. Kvarteren ar
namngivna med bokstédver. Se Figur 9. I kvarter A, D, B och C 6verstiger den ekvivalenta ljudnivan
vid fasader mot Virtapiren kraven for Zon B. I kvarter Q och i sydostra delen av kvarter R ar
avstandet till kryssningsfartygen sa litet att bostader inte rekommenderas, &ven om Zon B uppfylls.
Inte heller skolor och férskolor, studentldgenheter, ldgenhetshotell eller annat korttidsboende bor
lokaliseras hit. Detta pga risken for lagfrekvent buller. Vid fasaderna mot vattnet i kvarter G och J
overskrids riktvardet 55 dBA foér hamnens buller s att avsteg inte kan goras. Overskridandet &r
dock litet, 1 dBA. Detta kan minskas med balkonger som har téta rdcken.

Aven i kv M och O &verskrids riktvardet 55 dBA fér hamnens buller. Aven hér dr dverskridandet
litet, i de flesta fall 1- 2 dBA, nagon gang 3 dBA och kan minskas med skdrmade balkonger som
har tdta racken. Det kan dven kravas hela kortsidor (vindskydd) pa nagra balkonger.

Av bilderna kan det verka som att bullerproblemen ar omfattande. Det skall dock understrykas att
de visar en ”maxsituation”, dar hamnen bullrar sd mycket den far. I verkligheten ligger fartygen
inne en kort period och pa olika stdllen. Verksamheten dndrar sig alltsa bade i tid och rum.

Nedan f6ljer kommentarer till ndgra av berdkningsresultaten. En detaljerad genomgéang byggnad
for byggnad gors i avsnitt 11.

9.1 Lagfrekvent buller (bilaga 9)

Byggnaderna kan tidvis komma att paverkas av stark lagfrekvent ljudtrycksniva fran fartygen,
sarskilt kryssningsfartygen som har hjalpmaskiner igang hela tiden de ligger i hamn. Fartygen kan
ha ett signifikant ljudbidrag i frekvensomradet 40- 120 Hz. Aven farjorna under gdng kan ge hog
lagfrekvent ljudtrycksniva.

For att uppfylla kraven pa lagfrekvent buller inomhus maste bostdderna ha mycket god
ljudisolering i aktuellt frekvensomrade. Studier som Structor Akustik 1atit gora visar att det dven i
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detta frekvensomrade ar fonstren som &r den svaraste delen av fasaden att ge tillrackligt hog
ljudreduktion.

Dar det lagfrekventa ljudet 4r uppemot 70 dB stills mycket héga krav pé fonstrens ljudisolering™.
For att lindra dem sa rekommenderas att fasaden &r tung. Ett exempel dr 150+ 70 mm betong med
100 mm mineralullsfyllning. Det finns fonster och fonsterdorrar pa marknaden som klarar kraven.

Ett alternativ kan vara att utnyttja balkonger som bullerskarmar. Balkongerna ska i sa fall ha
avskarmning pa ena kortsidan och del av langsidan fran golv till tak. Glaset ska vara minst 20 mm
tjockt. Det kommer dock fortfarande att stdllas mycket hoga krav pa fonstrens och fonsterdorrarnas
ljudisolering. Tanken med dessa balkongskarmar &r inte att de ska vara permanent férdragna, utan
kunna stédngas nér ett sarskilt bullrigt kryssningsfartyg ligger i hamn. Detta giller dér
ljudtrycksnivan uppgar till 65- 70 dB, dvs for kvarter G, J, M och O mot vattnet. I kvarter A, D, B,
C, F och R bedoms det vara svart att minska ljudtrycksnivan med hjélp av balkongskarmar,
eftersom ljudet faller in vinkelrdtt mot fasaderna.

Aven dir ljudtrycksnivén &r 60- 65 dB stélls mycket hoga krav pa fasadernas ljudisolering i
lagfrekvensomradet. Vid lagre ljudtrycksniva minskar kraven, men lagfrekvensdelen maste beaktas
vid projekteringen.

Invandigt i lagenheterna déar den lagfrekventa ljudtrycksnivan utomhus dverstiger ca 60 dBA bor
viggarna bestd av skivor pa regelstommar. Rummen bor vara avskiljbara med dérrar. Aven tak bor

ha ett nerpendlat undertak av skivor (tar ca 0,2 m utrymme). Aven andra l6sningar dr mojliga.

Vid projekteringen maste konstruktionerna kontrolleras av akustisk sakkunnig.

Figur 6. Exempel pd fonster skdrmade med balkonger.

10 »Sdra Virtahamnen, Forutsittningar for ljudisolering vid 1aga frekvenser”, Lars Ekstrom, Structor Akustik.
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9.2 Akustisk design och andra atgarder
Ljudnivan inom omradet kan till viss del minskas med hjdlp av att harda ytor férses med
ljudabsorbenter, sk akustisk design. Det gor att reflexerna inom omradet minskar.

Ljudabsorbenterna kan besta av vaxter pa byggnadernas fasader och tak, eller att fasaderna har
oppningar med bakomliggande absorbenter. Aven sadeltak 4r en typ av akustisk design som gor att
huskroppen skdrmar bakomvarande byggnader béttre.

Fontédner och annat rinnande vatten kan bidra till att maskera trafik- och hamnbullret sa att
upplevelsen blir positivare.

Laga skarmar vid vagkant och i vagmitt minskar ljudnivan i markplanet.
De 6versta balkongerna och loftgangarna pa ljudddmpad sida bor ha har tak, eftersom
bullerkéllorna &r hogt placerade och ljudet kan ga 6ver takkanten. Mot den bullriga sidan bor taken

(balkongskivorna) ha ljudabsorbent for att minska reflexerna mot fasaden.

Dér ljudnivan behover minskas med ndgra dB for att klara riktvardena kan balkongerna och
loftgangar forses med skdarmande kortsidor och téta racken.

Goda exempel finns i projektet Stadens ljud"' som Stockholm deltagit i och EU- projektet Greener
Cities HOSANNA™.

1 www.boverket.se/sv/samhallsplanering/stadsutveckling/delegationen- for- hallbara- stader/stadsbyggnadsprojekt/ljud/
12 www.greener- cities.eu
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Figur 7. Exempel som skulle kunna vara akustisk design i San Sebastian, Spanien. Sedumtak,
grdsmattor och fasader i perforerad plat ddr ljudabsorbenter kan gommas.

9.3 Hamnbuller (bilaga 1)
I nagra fall ar hamnbullret hogt pa gardarna. Det kan minskas genom att byggnadernas yttertak
hojs. Har har raknats med att taken &r platta och 1 m hogre &n dversta bostadsvaning.

Nagra byggnaders hojder i mellandelen (kvarter E- J) bor justeras sa att det ar enklare att uppfylla
riktvardena.

9.4 Trafikbuller (bilaga 2)

Trafikbullret &r hogt utmed de storre gatorna, men inte hogre dn vad som dr normalt i Stockholm.
Har ar det viktigt att trafikbullret inte &r for hogt pa den sida som &r den ljuddampade for
hamnbullret (och vice versa).

9.5  Sparvagstrafik- busstrafik

Eventuellt kan sparvagstrafiken ersittas av bussar. Bussar bullrar inte mer dn annan tung trafik,
manga stadsbussar ar tvartom mindre bullriga. Berdkningsmodellens tunga vagfordon ar bullrigare
an sparvagnarna som anvants har.

P4 gatorna som dr aktuella for sparvagnstrafik gar relativt omfattande tung trafik. Bussar kommer
inte att vasentligt 6ka flodena. Darmed kommer inte ljudnivaerna att paverkas markbart av ett
eventuellt byte av sparvagn mot bussar.
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9.6 Hogsta momentana ljudnivan (bilaga 7- 8)
I bilaga 7 redovisas den hogsta momentana ljudnivan fran ombordkérning pa ramper. Den
momentana ljudnivan berdknas inte Gverstiga 55 dBA vid ndgon lagenhets ljuddampade sida.

I bilaga 8 redovisas hogsta momentana niva, maxnivd, fran vdg- och spartrafik. I de flesta fall
bedéms inte maximal fran trafik ljudniva 6verstiga 70 dBA pa uteplatser och tysta sidor. Det &r
maximalnivan orsakad av tunga fordon som dominerar. Sparvdgen ger lagre och personbilar
betydligt ldgre nivaer. I de flesta fall bedoms inte maximal fran trafik ljudniva 6verstiga 70 dBA pa
uteplatser och tysta sidor. I ndgot enstaka kan det vara sa. Det bor i sa fall kunna atgardas med t ex
delvis inglasade balkonger eller loftgangar.

9.7 Buller fran Vartaverket

Norr om Norra Lanken ligger Viartaverket. I samband med Miljoédomstolsansékan 2006 gjordes en
utredning av det externa bullret"®, Dar framgér att vid byggnaderna ndrmast Vértapiren kommer
externbullret att uppga till 40- 45 dBA (se Figur 8). Det bor inte innebdra nagra problem for den
tankta bebyggelsen. Tva fartyg ligger i hamn och lossar.
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Figur 8 Externbuller frdn Virtaverket (inringat).

9.8 Etappvis utbyggnad
Denna utredning speglar férhallandena ar 2030 med helt utbyggt omrade. Omradet kommer dock
att borja bebyggas tidigare dn sa. Sa lange kvartersstrukturen behalls sa bedéms det ga bra. De

13 ”Miljékonsekvensbeskrivning for Virtaverket och Energihamnen”, AF- Process AB, 2006- 05- 08
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byggnader som &r mest paverkade av buller bor byggas forst, eftersom de fungerar som skydd for
de bakomvarande.

Bostédder i kvarter A och D bor inte byggas innan kontorsdelarna i respektive kvarter byggts.
Bostéder i kvarteren O och R bor inte byggas innan verksamhetsdelar i kvarter R och Q byggts.
Bostédder i kvarter G bor inte byggas innan kvarter B och C byggts.

Kvarter G, J, M och O bor byggas sa att de skdarmande delarna mot vattnet i samma kvarter byggs
forst.

En forutsattning ar dock att containerverksamheten vid Frihamnspiren flyttas.

9.9 Kéanslighetsanalys

I foreliggande utredning forutsatts att verksamheten i hamnen nattetid enbart bestar av
kryssningsfartyg vid kaj. Om en farja skulle bli forsenad och anlénda nattetid sa kommer
riktvdrdena vid bostédder att 6verskridas. Ljudnivén blir dock inte hégre 4n under dagtid och
bullerkéllan &r pa samma stdlle som normalt. Detta dr dock ett undantag och riktvardena for buller
inomhus klaras.

10 Forslag till detaljplanetext

For att i detaljplanen sdkerstélla god ljudmiljé med avseende pa omgivningsbuller- och vibrationer
foreslas foljande villkor i detaljplanen. Trafikbuller regleras i regeringens férordning 2015:16 och
tas inte med har.

e De byggnader och lagenheter som exponeras for verksamhetsbuller fran hamntrafik ska
utformas sa att:

- minst hilften av bostadsrummen i varje lagenhet far hogst 45 dBA ekvivalent ljudniva vid
fasad pa ljudddampad sida samt hogst 60 dBA ekvivalent ljudniva dagtid kl 06- 18 och
55 dBA ekvivalent ljudniva vid fasad pa bullrig sida dagtid kl 06- 18 16r- , son- och
helgdag samt kvillstid alla dagar kl 18- 22

- minst hélften av bostadsrummen i varje lagenhet far hogst 40 dBA ekvivalent ljudniva vid

fasad pa ljudddampad sida samt hégst 50 dB(A) ekvivalent ljudniva vid fasad pa bullrig
sida, nattetid kl 22- 06.

- minst héilften av bostadsrummen i varje lagenhet far hogst 55 dBA maximal ljudniva vid
fasad pa ljudddampad sida, nattetid kl 22- 06.

e Byggnader och skyddsatgarder ska utformas sa att den dagekvivalenta ljudnivan blir hogst
50 dBA pa en yta for pedagogisk verksamhet pa forskolegard.

e Vibrationsniva i bostadsrum och lektionssalar fér ej dverstiga 0,4 mm/s (enligt SS 460 48 61'%).

14 Svensk standard SS 460 48 61 ”Vibration och stot - Métning och riktvérden fér bedémning av komfort i byggnader”
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e Stomljud i bostadsrum och lektionssalar far ej 6verstiga maximal ljudniva 35 dBA (F) vid
sparvagnspassage.

e Byggnader ska utformas sa att lagfrekvent buller fran hamnen inte 6verskrider féljande varden
inomhus:

Hogsta ekvivalenta kontinuerliga ljudtrycksniva

Tersband, Hz 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

Lpeq, (dB) 56 49 43 42 40 38 36 34 32

Virdena giller ej for fartyg under gng. Overskridande far ske vid enstaka tillfillen under &ret.

Anmarkning: Mitstandarder och riktvarden &r inte avpassade efter enstaka, rorliga,
bullerkéllor. Dérfor dr inte de lagfrekvensvérdena tillampliga pa fartyg under gang.

Fartyg &r individer och inte typgodkadnda. Dessutom har hamnen inte radighet 6ver vilka fartyg
som kan anldnda. Darfor ar det inte tekniskt mojligt och ekonomiskt rimligt att byggnadernas
fasader dimensioneras sa att ett 6verstigande av tabellens varden aldrig kan intréffa. I denna
utredning har dock akustiskt underlag fér relativt bullriga fartyg anvénts.

11 Detaljerad redovisning av omgivningsbuller

Har gas mellandelen (kvarter E- J) igenom och utvarderas med hdansyn mojligheten att bygga
bostéder. Ovriga kvarter har utretts i samband med planarbetet fér respektive bebyggelseférslag
och aterfinns som bilaga. Riktvérdet for verksamhetsbuller dagtid helger har legat till grund for
utvarderingen. Det dr den niva som i detta fall &r mest kritisk (se avsnitt 7). Dar avsteg nimns avser
det Zon B enlig Boverkets vigledning' (sa avsnitt 3.1). Dér riktvirdena éverskrids ges forslag till
atgarder. Med ljudniva avses hamnens ekvivalenta buller dagtid. Nér trafikbuller avses anges det.
Dar avsteg gors fran kraven ska ldgenheterna vara genomgéaende med minst hélften av
bostadsrummen mot den ljudddmpade sidan. I Tabell 9 sammanstélls antalet ldgenheter.
Lagenhetsindelningen i kv E- J &r grovt uppskattade av Structor Akustik. Ovriga kvarter har
erhdllits fran respektive byggherre.

I Boverkets vigledning' stir i avsnittet ”Var bér de angivna ljudnivaerna klaras?”:

”[ situationer ddr det inte dr tekniskt mojligt att klara de angivna ljudnivderna utmed samtliga
vdningsplan vid fasaden pd en ljudddmpad sida, kan hégre virden behéva accepteras for dessa.”
Vid genomgangen har inte hinsyn tagits till detta, utan malséttningen &r att klara givna riktvarden
for Zon B.

I bilaga 3- 4 redovisas 3D- bilder av hamnbullret fér norra och sodra delen. I bilaga 10- 32
redovisas ljudnivan fran saval hamnen som trafiken for varje bostadsvaning. Ritningarna &r
uppdelade pa norra respektive sodra delen for att inte skalan ska bli for liten.

Pa nedersta vaningen i samtliga kvarter planeras verksamhetslokaler med vaningshojd 4 m.
Bostéader har vaningshdjden 3 m.
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Tabell 9. Sammanstdllning av hur kraven uppfylls. Avsteg enligt Boverket Zon B. I ungefdr lika
mdnga fall behévs tekniska dtgdrder for att dtgdrda trafik- och verksamhetsbuller.

Antal lagenheter
Kvarter Klarar Klarar Klarar Totalt
riktvarden riktvirden med | riktvirden med
avsteg tekniska
atgarder
A 8 37 13 58
D 68 39 12 119
E* 110 20 15 145
F* 120 10 20 150
G* 100 47 16 163
H* 110 - - 110
I* 100 45 - 145
J* 50 67 12 129
L 70 98 9 177
M 69 45 23 137
N 45 64 - 109
o 99 76 - 175
P 48 92 20 160
R 92 45 1 138
S+T 58 112 33 203
Totalt 1 147 (54 %) 797 (38 %) 174 (8 %) 2118

* Grovt uppskattat av Structor Akustik
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11.1 Kvarter E
Planeras som bostadskvarter. Trafikbullret runt kvarteret 6verskrider 55 dBA.
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Figur 10. Kv E. Hamnbuller respektive trafikbuller. Hégsta nivd vid ndgon vdning. Inringad
byggnadsdel bor sdnkas eller anvdndas till annat dn boende.

11.1.1 13- vaningsdelen (1)

Vaning 2- 8: riktvirdena for verksamhetsbuller klaras utan avsteg.

Vaning 9- 13: riktvdrdena for verksamhetsbuller kan uppfyllas med avsteg. Det kan dock vara svart
eftersom trafikbullret Gverstiger 55 dBA pa de sidor som ér ljuddédmpade. En tankbar atgard &r att
minska hamnbullret med ca 5 dBA sa att avsteg inte behover goras, genom skdrmande, delvis
inglasade (max 75 %) balkonger eller loftgangar. Alternativt minskas byggnadens héjd.

11.1.2 7- vaningsdelen mot norr (2)
Riktvérdena for verksamhetsbuller klaras utan avsteg.

Trafikbullret &r ldgre &n 55 dBA pé den ljudddmpade sidan.

11.1.3 8- vaningsdelen mot norr (3)

Vaning 2- 5: riktvardena for verksamhetsbuller klaras utan avsteg pa vaning, utom i en punkt. Det
finns goda mojligheter att utforma den ldgenheten sa att avsteg kan goras.

Vaning 6- 8: riktvardena klaras med avsteg. I en punkt pa vaning 7 berdknas ljudnivan till 56 dBA,
alltsa en dBA hogre 4n att avsteg far goras. Om det inte kan accepteras kan nivdn minskas med t ex
en balkong. Pa samma sida som avsteg maste goras for verksamhetsbullret maste det &ven goras for
trafikbullret.

Trafikbullret &r ldgre &n 55 dBA pé den ljudddmpade sidan.

11.1.4 7- vaningsdelen mot Gster (4)

Riktvérdena for verksamhetsbuller klaras utan avsteg pa vaning 2- 5. Pa vaning 6- 7 klaras
riktvardena med avsteg. Pa samma sida som avsteg maste goras for verksamhetsbullret maste det
dven goras for trafikbullret.

Trafikbullret ar ldgre dn 55 dBA pa den ljuddémpade sidan.
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11.1.1 6- vaningsdelen mot soder (5)
Riktvardena for verksamhetsbuller klaras utan avsteg

Trafikbullret dverstiger 55 dBA pa en sida som bér vara ljudddmpad. Overskridandet &r upp till
4 dBA och kan minskas till 55 dBA med skdrmande balkonger.

11.1.2 7- vaningsdelen mot vaster (6)
Riktvdrdena for verksamhetsbuller klaras utan avsteg

Trafikbullret 6verstiger 55 dBA pa en sida som bér vara ljudddmpad. Overskridandet &r upp till
4 dBA och kan minskas till 55 dBA med skdrmande balkonger.
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11.2 Kvarter F
Planeras som bostadskvarter.
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Figur 11. Kv F. Hamnbuller respektive trafikbuller. Hégsta niva vid ndgon vaning. Inringade
byggnadsdelar bor sénkas eller anvdndas till annat én boende.

11.2.1 6- vanings huskroppar
6- vanings huskroppen mot oster klarar kraven med avsteg. De ¢vriga tva utan avsteg. Bostdderna
maste dock planeras med hénsyn till trafikbullret.

11.2.2 13- vaningsdelen pa norra sidan (1)
Mot norr finns en 13- vanings huskropp. Den ar sa hog att de 6vre vaningarna inte skyddas av kv D
och hotellet i norr.

Vaning 2- 6: riktvardena klaras utan avsteg.

Vaning 7- 9: riktvardena klaras med avsteg. Mot 6ster overskrids riktvéardet 45 dBA med upp till
4 dBA. En tankbar atgard ar delvis inglasade (max 75 %) balkonger eller loftgangar.

Vaning 10- 13: Ljudnivan 6verstiger 55 dBA med upp till 5 dBA pa de bullriga, véstra och norra,
sidorna. Avsteg kan alltsa inte goras. En tdnkbar atgird ar delvis inglasade (max 75 %) balkonger
eller loftgangar. Dessa maste i sa fall finnas pa bade bullrig och ljudddmpad sida.

Byggnadshdjden bor minskas till 9 vaningar, eller sa planeras dessa delar for annat dn bostader.

Pa byggnadens véstra och norra sida 6verskrider trafikbullret 55 dBA.

11.2.3 7- vaningsdelen pa norra sidan (2)

Vaning 2- 5: riktvardena klaras utan avsteg, utom i en punkt mot oster (vattnet), dar den ar 51 dBA
som hogst. Om detta inte kan accepteras kan nivan minskas nagot med en balkong.

Vaning 6- 7. Ljudnivén &r upp till 55 dBA pa sidan mot vattnet, utom i en punkt pa vaning 7 dar
den &r 56 dBA. Det kan vara svart att dstadkomma ljudddmpad sida eftersom det &r ett hérnhus.
Ljudnivén pa den bullriga sidan kan dock minskas med ca 5 dBA till under 50 dBA med
balkongskarmar. Da behover inte avsteg goras.
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11.2.4 10- vaningsdelen pa ostra sidan (3)

Vaning 2- 5: riktvardena klaras utan avsteg.

Vaning 6- 7: riktvardena klaras med avsteg. Ljudnivan pa den bullriga sidan kan minskas med

ca 5 dBA till under 50 dBA med balkongskdrmar. Da behover inte avsteg goras.

Vaning 8: Ljudnivan éverstiger 50 dBA med upp till 5 dBA pa tre bullriga sidor. Pa den
ljudddmpade sidan &r ljudnivan som hogst 48 dBA. Ljudnivan pa den ljudddampade sidan kan
minska till under 45 dBA genom balkongskadrmar med tak.

Vaning 9- 10: Ljudnivan overstiger 50 dBA med upp till 5 dBA pa tre sidor. Mot norr ar den 1-

2 dBA hogre dn 55 dBA. Den bor minskas med balkonger eller loftgdngar sa att avsteg kan goras.
Pa den ljudddampade sidan &r ljudnivan som hogst 48 dBA (i en punkt 51 dBA). Ljudnivan pa den
ljudddmpade sidan kan minska till under 45 dBA genom balkongskédrmar med tak.

Byggnadens héjd bor eventuellt minskas.

11.2.5 11- vaningsdelen pa sodra sidan (4)

Vaning 2- 4: riktvardena klaras utan avsteg.

Vaning 5- 6: riktvirdena klaras med avsteg utan sarskilda atgéarder.

Vaning 7- 9: Ljudnivan 6verstiger 50 dBA med 2- 3 dBA pa ostra fasaden. Med balkonger pa den
sidan minskar ljudnivén sa att avsteg inte beh6ver goras.

Vaning 10- 11: Ljudnivan 6verstiger 50 dBA med upp till 4 dBA pa tre sidor. Pa sodra sidan som
uppfyller kraven for ljudddmpad sida &r trafikbullret 6ver 55 dBA. Avsteg kan alltsa inte goras utan
atgarder. En tankbar atgard ar delvis inglasade (max 75 %) balkonger eller loftgangar. Dessa maste
i sa fall finnas pa bade bullrig och ljudddmpad sida.

Byggnadens hdjd bor eventuellt minskas.

11.2.6 8- vaningsdelen pa vastra sidan (5)
Vaning 2- 8: riktviardena klaras utan avsteg.

Bostdderna maste dock utformas med hénsyn till trafikbullret.
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11.3 Kvarter G

Planeras som bostadskvarter. En justering av vaningshgjderna bor 6vervagas sa att bullerkraven
klaras baéttre.

Figur 12. Kv F. Hamnbuller respektive trafikbuller. Hégsta niva vid ndgon vaning. Inringade
byggnadsdelar bor sénkas eller anvdndas till annat én boende.

11.3.1 15- vaningsdelen pa vastra sidan (1)
Vaning 2- 3: ljudnivan ér ldgre &n 50 dBA. Riktvardena klaras.

Vaning 4- 6: ljudnivan dr 1 dBA hogre dn 50 dBA i en punkt mot véster. Om det inte kan
accepteras kan nivan minskas med t ex en balkong, sd att avsteg inte behover goras.

Vaning 7- 9: ljudnivan ar hogre dn 50 dBA mot véster och norr. Ljudnivan mot gardssidan vid
vaning 7- 9 &r 45- 50 dBA. Den kan minskas till 45 dBA med skdrmande balkonger sd att avsteg
kan goras.

Vaning 10- 15: ljudnivan ar 50- 55 dBA pa samtliga sidor. Ljudnivan mot gardssidan ar upp till
52 dBA. Den kan minskas till 45 dBA med delvis inglasade balkonger eller loftgdngar sé att avsteg
kan goras. Trafikbullret pa ljuddampad sida &r lagre an 55 dBA.

11.3.2 7- vaningsdelen mot norr (2)
Riktvérdena klaras utan avsteg. Trafikbullret pa ljudddmpad sida ar lagre dn 55 dBA.

11.3.3 7- vaningsdelen pa dstra sidan mot vattnet (3)

50 dBA 6verskrids vid samtliga vaningar. Ljudnivan ar dock ldgre 4n 55 dBA utom i en punkt dér
den &r 56 dBA. Ljudnivan mot garden ar upp mot 47 dBA. Om 56 dBA inte kan accepteras ut mot
vattnet sa kan ljudnivan minskas till 55 dBA med balkonger. Pa gardssidan kan balkonger med tak
anvandas for att minska ljudnivan till under 45 dBA.

Trafikbullret ar ldgre &n 55 dBA.

11.3.4 10- vaningsdelen pa Gstra sidan mot vattnet (4)
50 dBA o6verskrids vid samtliga vaningar, som hogst dr den 55 dBA. Med balkonger pa sidorna och
mot garden kan ljudnivan minskas till 45 dBA sa att avsteg kan goras.
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Trafikbullret ar ldgre &n 55 dBA.

11.3.5 6- vaningsdelen pa sodra sidan (5)

Ljudnivan ar lagre dan 50 dBA pa samtliga vaningar, utom i en punkt, dar den &r 51 dBA.
Riktvirdena klaras utan avsteg utom vid den lagenheten. Ljudnivan &r lagre dn 45 dBA pa
gdrdssidan vid den ldgenheten, sa avsteg kan goras. Trafikbullret mot gatan ar lagre dn 55 dBA
utom langst i vaster. Kraven for avsteg uppfylls.

11.3.6 7- vaningsdelen pa sydvastra sidan (6)

Vaning 2- 6: Ljudnivan &r ldgre d4n 50 dBA. Riktvirdena klaras. Trafikbullret mot gatsidan &r hogre
an 55 dBA.

Vaning 7: Ljudnivan dr 52 dBA mot vister. Pa 6vriga sidor 46- 47 dBA. Antingen anvands
balkonger pa den bullriga sidan for att minska ljudnivan till under 50 dBA sa att avsteg inte behovs,
eller pa den ljudddmpade sa att avsteg kan goras.

11.3.7 8- vaningsdelen pa vastra sidan (7)
Vaning 2- 6: Ljudnivan &r lagre an 50 dBA. Riktvérdena klaras.

Vaning 7: Ljudnivan &r 52- 53 dBA mot véster. Pa dvriga sidor 46- 47 dBA. Antingen anvands
balkonger pé& den bullriga sidan f6r att minska ljudnivan till under 50 dBA sa att avsteg inte behovs,
eller pd den ljuddampade sa att avsteg kan goras.

Vaning 8: Ljudnivan ar 50- 55 dBA pa samtliga sidor. Antingen anvands balkonger pa den bullriga
sidan for att minska ljudnivan till under 50 dBA sa att avsteg inte behovs, eller pa den ljudddmpade

sa att avsteg kan goras. Alternativt minskas byggnadens hojd.

Trafikbullret mot gatsidan ar hogre dn 55 dBA, men kraven for avsteg klaras.

11.3.8 7- vaningsdelen pa vastra sidan (8)
Vaning 2- 3: Ljudnivan &r lagre an 50 dBA. Riktvarden uppfylls utan avsteg.

Vaning 4- 6: Ljudnivan ar upp till 51 dBA mot véster. Mot garden 45 dBA. Avsteg kan goras.
Vaning 7: Ljudnivan dr 54 dBA mot véster. Mot garden 49 dBA. Antingen anvénds delvis
inglasade balkonger pa den bullriga sidan for att minska ljudnivan till under 50 dBA sa att avsteg

inte behovs, eller pa den ljuddampade sa att avsteg kan goras.

Trafikbullret mot gatsidan ar hogre dn 55 dBA, men kraven for avsteg klaras.
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11.4 KvarterH
Planeras som bostadskvarter.

Figur 13. Kv H. Hamnbuller respektive trafikbuller. Hégsta niva vid ndgon vdning.

11.4.1 Samtliga huskroppar

Vid samtliga huskroppar klaras riktvardena for verksamhetsbuller. Pa 6stra, sodra och véstra sidan
overskrids 55 dBA trafikbuller, vilket medfor att bostdderna maéste bulleranpassas.
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11.5 Kvarterl
Planeras som bostadskvarter.
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Figur 14. Kv I. Hamnbuller respektive trafikbuller. Hogsta nivd vid ndgon vdning.

11.5.1 10- vaningsdelen pa norra sidan (1)

Vaning 2- 6: riktvardena klaras utan avsteg.

Vaning 7: riktvardena klaras med avsteg. Om ljudnivan pa den bullriga, véstra, sidan minskas med
ca 2 dBA till under 50 dBA med balkonger beh&ver inte avsteg goras.

Vaning 8- 10: Ljudnivan overstiger 50 dBA med upp till 5 dBA pa vistra och norra sidan. Mot
oster och soder ar den upp till 49 dBA. Ljudnivéan pa den ljudddmpade sidan kan minska till under
45 dBA med balkongskédrmar.

Trafikbullret pa ljuddampade sidor &r under 55 dBA.

11.5.2 7-vaningsdelen pa Ostra sidan mot vattnet (2)
Vaning 2- 7: Mot vattnet berdknas ljudnivan som hogst uppga till 53 dBA och mot gardssidan till
45 dBA. Riktvidrdena klaras med avsteg utan sarskilda atgérder.

Trafikbullret pa ljuddampade sidor &r under 55 dBA.

11.5.3 8- vaningsdelen pa Ostra sidan mot vattnet (3)

Vaning 2- 5: Riktvdrdena klaras utan avsteg.

Vaning 6: Riktviardena klaras med avsteg utan sarskilda atgéarder.

Vaning 7- 8: Riktvirdena klaras med avsteg. Ljudnivan pa sidorna at norr och séder &r upp till
50 dBA, de kan minskas med hjélp av balkonger med skdrmande kortsidor.

Trafikbullret pa ljuddéampade sidor &r under 55 dBA.
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11.5.4 Ovriga huskroppar
Riktvédrdena klaras utan avsteg.

Trafikbullret mot gatsidan 6verstiger dock 55 dBA s att avsteg maste goras.

11.6 KvarterJ
Planeras som bostadskvarter.

Figur 15. Kv J. Hamnbuller respektive trafikbuller. Hogsta nivd vid ndgon vaning.

11.6.1 6- vaningsdelen pa norra sidan (1)
Ljudnivan &r hogre &n 50 dBA pa samtliga vaningar vid norra fasaden, sa avsteg beh6ver goras.
Ljudnivan mot garden &r lagre dn 45 dBA.

11.6.2 6- vaningsdelen pa nordostra sidan (2)

Ljudnivan ar hégre &n 50 dBA pa samtliga vaningar, sa avsteg behover goras. Det kan vara svart att
skapa ljudddmpad sida mot garden. En tdnkbar atgard ar delvis inglasade (max 75 %) balkonger
eller loftgangar pa norra och ostra fasaden.

11.6.3 9- vaningsdelen pa dstra sidan mot vattnet (3)
Vaning 2- 9: Ljudnivan &r upp till 55 dBA mot vattnet. Mot gardssidan &r den ldgre dn 45 dBA.
Riktvédrdena kan uppfyllas med avsteg utan sarskilda atgarder.

11.6.4 6- vaningsdelen pa sydostra sidan (4)

Ljudnivan ar hogre dn 50 dBA pa hela 6stra och sodra fasaden, men ldgre dn 55 dBA, utom i en
punkt dir den &r 56 dBA. Om detta inte kan accepteras kan ljudnivan minskas med 1 dBA med t ex
en balkong. Mot gardssidan ar den ldgre dn 45 dBA. Riktvéardena kan uppfyllas med avsteg utan
sdrskilda atgarder, forutsatt att alla ldgenheter kan ges en ljuddampad sida.

11.6.5 5- och 6- vaningsdelarna mot sdder och vaster
Ljudnivan ar hogre &n 50 dBA pa en del av sodra fasaden, men lagre &n 55 dBA. Mot gérdssidan ar
den ldgre dn 45 dBA. Riktvéardena kan uppfyllas med avsteg utan sédrskilda atgarder.
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11.7 Kvarter K
Planeras for verksamheter.

Figur 16. Kv K. Hamnbuller respektive trafikbuller. Hégsta niva vid ndgon vdning.

For verksamheter finns inte nagra riktvéarden for bullret vid fasad. Hamnens buller &r lagre dn
50 dBA. Trafikbullret mot S6dra Hamnvégen ar ca 66 dBA. Det stiller krav pa fasadernas
ljudisolering.

12 Stomljud och vibrationer

Sparvag City gar ca 15 m fran fasad pa narliggande bostader. Nagon regelritt utredning av
forvantade nivaer har inte gjorts, men erfarenhetsméssigt kan vibrationer éverstiga 0,4 m/s och
stomljudsnivan 35 dBA F pa det avstandet. Det beror pa markens beskaffenhet och byggnadernas
grundldggning.

Det &r inte kant hur marken &r i detta omrdde. Med mycket stor sannolikhet behtver atgarder
vidtas. Det kan vara t ex snedpalning av byggnader och stomljudsisolerande grundldggning av
sparvdgen. Stomljudsisolering kan utforas av t ex polyuretan eller mineralull.

Sparvéagen och bostdderna planldggs samtidigt. Darmed ar bostdderna en planeringsforutsattning
for sparvigen. Atgirder bor vidtas vid byggandet av den, eftersom det i ménga fall &r enklare &n att

atgarda byggnaderna.

Structor Akustik AB

Upprittad av: Lars Ekstrom Granskad av: Kajsa Obédck



Tulfhusparke

BREST
[ < 45 dBA
N I > 45 dBA
e — S Fengoaer : < [_]>50dBA
@ l G = —\ | >55dBA

Resultatfil:
1508816_90kt.cna

| | ‘ — I > 60 dBA
< f N 1| | . S0 96157

Berakningshojd
2 m 6ver mark

Stractor

Structor Akustik

Sodra Vartan

Ekvivalent hamnbuller
maximal verksamhet
Dagtid 06-18

A3 Skala 1:2 500

Uppdrag: 2015-166
Datum: 2016-12-12

Ritad av: Lars Ekstrom




50 dBA
55 dBA
60 dBA
65 dBA
70 dBA

[
|
Beréak lig
Nordiska berakningsmodell

70 dBA <

60 <
65 <

il

A
Structor

Structor Akustik
Ekvivalent spar- och

vagtrafikbuller

Dygn
Uppdrag: 2015-166

Berakningshdjd

2 m 6ver mark

Sodra Vartan

A3 Skala 1:2 500
Datum: 2016-12-12
Bilaga 2

- Ritad av: Lars Ekstrom

Planomradesgrans

ERO

L VIS0 | B
iciil




Ekvivalent hamnbuller
Maximal verksamhet dagtid 06-18

©
ke
n& (%]
k=) = 3 c
= o = ©
o 8 £E = o on S
g o E -3 2 ..& o 9
L L g 8E < WS g S T
Mmoo MmmMm @© 25 - zZ = o =~ 0N
T T T T O 2 a2 " no = < s 26 2
LWOoWwo = gt 2 o o @ K €c Qo
< TLO WO O S ma .JU..MA rmeA ° “ = mm .. Q =
V AAAA k4 > L2 Swlvs s5LS5 2 S S N 3§ o
5o g S 22 FZ2gZTu Pgon - 3] s o O ©
B9 z g ‘= FnolSs B[O . 1l = © 5 E g
g3 =8 c ®g c 2c P T = =] = = =)
=3 Eq k] D > T8 EsS D= 5 =1 - T = o = © ©
85 mm =] o o © O = @ = L 0 O = o© S bod © O o © = —
do &k T om >xO0Os-O IxXxO0O0 o (7] wmz DO X o

- -
- L
- L]

oy T e
ol

LA A3 T
Lk b A

— T
[SERRRRRRR .

CLUTI ) e

T e 8

: FERRRER il
miv _ ; ERERPEEREE
e Cell R RER RS EEEE N R VRN DI




Maxi

mal verksamhet dagtid 06-18

Ekvivalent hamnbuller

e

d
'
3

< 45 dBA
> 45 dBA
[ ]>50dBA
> 55 dBA
> 60 dBA

Beraknat enligt
1SO 9613-2

Resultatfil:
1508816_90kt3D.cna

Ljudniva vid fasad

Bostader kan byggas enligt
Boverkets anvisning:

Vardagar

Rott = NEJ

Orange, Gult = JA, med ljud-
dampad sida

Gront = JA

Helgdagar

Rott, Orange = NEJ

Gult = JA, med ljuddémpad sida
Gront = JA

Blatt = Ljuddampad sida

Stractor

Structor Akustik

Sddra Vartan
Sodra delen

Uppdrag: 2015-166
Datum: 2016-12-12

Ritad av: Lars Ekstrom

Bilaga 4




= i 1.

o =
._9. c £
s o "m
8N B
= [ nm{ 4
< 8 zpd U
D 5 8 Z2g88% §
H —_ o
g S wiExg I
r (&) T c N S
S g ©c 88 g © <
(00) 2 © t8ss5 - B
= 0 c2ge2 g B
1 0 Q © = —_
1 7] W ZID>o & m
S
—
L O
—_— )
o0 O
O ©
cC ©
Fs)
m ()] CICCC L
ah o0 mm
h T T T T T
m nNWowo
= < T W0 WO =]
m w VANANRA mo_m
59 =& %
— 5Q o i
V e = a®? << &%
= S z
= e
T E
L S
m &
x ©
® S
]
= g
@
g ©
g o
M (%]
ks = kS
e} = = o
c o
o < 2 IS o
2 85 £ e 2
T ot < WS 3
> mw ) zZ = o
b I o S
= @ ]
E 3a& = S E 3
3 Yo ~wo0s 355 3
= QO C =z - o o iy
g T X o< ol cQ
2 @ = S Il D+ o Il e I
%) T o R
o B> Se2g6 2825 E
© 06 ®©o0oS2f @oSE o
T m m >x 00 ITxO0oO m
—
(D)
= O
> (T
QO >
X
- —_— Oa m
c & << 3
- oo I
+— T T E
[ToliTe}
- [ToliTe] .mm
C O VvV A s ©
[<3) N g
© O 2o
c I
> O 22 2 it
S © 2
a
< > i
LL 5
o
"4
©
o
2]
= ©
= ]
T = <
SR g ©
%] (2]
..nm 0 - «©
c o k=] °
x T of o s
(R G > mn Iw. e
5 QO s a2 S S
= /0% = Z @ S
D) c cC C
% A/\V4 S & € S
(] P 8 x , . < =3
g 2 =2 <=5 d
‘\ / - (TR ]
3 .m s 29 S
v,;o 5 :© = [T =
& N S ﬂw = & <
S/ ~g g 2z s5g ¢
:\\\A / b T m m (ONO] V]




Ekvivalent trafikbuller
Vag- och sparvag

Ekvivalent hamnbuller

Maximal verksamhet dagtid 06-18

Hogsta ljudniva vid fasad
Bostader kan byggas enligt
Boverkets anvisning:

Gult = JA, med ljuddéampad sida

Gront = JA

Gront = Ljuddampad sida

I < 55 dBA
[ ]>55dBA

Beraknat enligt
Nordiska berékningsmodelerna

A3 Skala 1:2 500

Resultatfil:
1508816_90kt.cna

Hogsta ljudniva vid fasad

Bostader kan byggas enligt
Boverkets anvisning:

Vardagar

Rott = NEJ

Orange, Gult = JA, med ljuddampad sida
Gront = JA

Helgdagar

Rott, Orange = NEJ

Gult = JA, med ljuddéampad sida
Gront = JA

Blatt = Ljuddampad sida

I < 45 dBA
I > 45 dBA
[ ]>50dBA
] > 55 dBA

I > 60 dBA

Beréknat enligt
1SO 9613-2

A3 Skala 1:2 500

Resultatfil:
1508816_90kt.cna

Structor

Structor Akustik

Sodra Vartan

Sddra delen

Hogsta niva vid ndgon vaning
Uppdrag: 2015-166

Datum: 2016-12-12

Ritad av: Lars Ekstrom

Bilaga 6




ver mark samt

k

(o)

ta niva vid fasad
Stractor
Structor Akustik
Momentant hamnbuller

maximal verksamhet
Ombordkérning samtidigt pa
tre fartyg vid Vartapiren

1 och ett vid Frihamnspiren
Uppdrag: 2015-166
Datum: 2016-12-12
Ritad av: Lars Ekstrém

[ ]>40dBA
A3 Skala 1:3 000

T ]>45

akningshojd

Bera

2mad

hog

Sddra Vartan

Beréknat enligt
505 e .
Bilaga 7

[ ]>50

[ ]>55

[]>60

> 65

>70
1SO 9613-2

LADUGARDSGARDET

Planomradesgrans

\

Zz
e
/

i
LN
L,

\\m
we>
7

¢
]
=
g
H
H

@
i

e

2\




B

2 e

G666

>

usparke

bl

> @N%“@ @@
ke

‘@
; .
I ‘®
r i @@

7

ROTTERDANM

b ) =
O = 2=
© ] - © N =
£ > O 0
k) ko] (72] c ' ~
< 5 8. S 2 g 8 T4 i
m ° 7] = - 4 o -
o £ SZy = c BE g L0 g7 %)
a - & < 8 S ®© o 99O X
NOWOLWOLW ) ., 2o 8 € 5T,8 & g4
O © © I~ M~ @ o - fwo S “ = 8§ =50 Lo
ANNANARANA 53 ESwy 8 S TEEo 8 N ¥ 4
52 EoEg | - o s ESXE © S B g
B [ e s £ $58: ¥ 25 3 §
52 3 BEE N & 3 5828 o aE £ &
82 EE I>w n m =2Icco <« DO X m
2.
2
%
NS
9
@
0
c
(C
-
(@]
0
)
©
oG
S
o
c
)
[l




—
P —

Planomradesgrans

[ ]>45
[ ]>50
[ ]>55
[ ]>60
[>65
> 70
B> 75

Beréknat enligt
1SO 9613-2

Resultatfil:
1508816_90kt LF.cna

Hogsta niva vid fasad
vid nagon véaning

N

Structor

Structor Akustik
Sodra Vartan
Lagfrekvent
ekvivalent hamnbuller
| omradet 31,5- 200 Hz
maximal verksamhet
Dagtid 06-18

Uppdrag: 2015-166
Datum: 2016-12-12

Ritad av: Lars Ekstrom

A3 Skala 1:2 500
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Ekvivalent trafikbuller
Vag- och sparvag dygn

Ekvivalent hamnbuller

Maximal verksamhet dagtid 06-18
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Hogsta ljudniva vid fasad <55 dBA

Bostader kan byggas enligt [ |>55dBA

Boverkets anvisning:

Beraknat enligt
Nordiska berékningsmodelerna

Gult = JA, med ljuddéampad sida
Gront = JA

A3 Skala 1:2 500

Resultatfil:
1508816_90kt.cna

Gront = Ljuddampad sida

Hogsta ljudniva vid fasad

Bostader kan byggas enligt
Boverkets anvisning:

Vardagar

Rott = NEJ

Orange, Gult = JA, med ljuddampad sida
Gront = JA

Helgdagar

Rott, Orange = NEJ

Gult = JA, med ljuddéampad sida
Gront = JA

Blatt = Ljuddampad sida

I < 45 dBA
I > 45 dBA
[ ]>50dBA
] > 55 dBA
I > 60 dBA

Beréknat enligt
1SO 9613-2

A3 Skala 1:2 500

Resultatfil:
1508816_90kt.cna

Structor

Structor Akustik

Sodra Vartan

Norra delen

Hoégsta niva vid vaning 2
Uppdrag: 2015-166
Datum: 2016-12-12

Ritad av: Lars Ekstrom
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Ekvivalent trafikbuller
Vag- och sparvag dygn

Ekvivalent hamnbuller

Maximal verksamhet dagtid 06-18

-

Hogsta ljudniva vid fasad
Bostader kan byggas enligt
Boverkets anvisning:

Gult = JA, med ljuddéampad sida

Gront = JA

Gront = Ljuddampad sida

I < 55 dBA
[ ]>55dBA

Beraknat enligt
Nordiska berékningsmodelerna

A3 Skala 1:2 500

Resultatfil:
1508816_90kt.cna

Hogsta ljudniva vid fasad

Bostader kan byggas enligt
Boverkets anvisning:

Vardagar

Rott = NEJ

Orange, Gult = JA, med ljuddampad sida
Gront = JA

Helgdagar

Rott, Orange = NEJ

Gult = JA, med ljuddéampad sida
Gront = JA

Blatt = Ljuddampad sida

I < 45 dBA
I > 45 dBA
[ ]>50dBA
] > 55 dBA

I > 60 dBA

Beréknat enligt
1SO 9613-2

A3 Skala 1:2 500

Resultatfil:
1508816_90kt.cna

Structor

Structor Akustik

Sodra Vartan

Norra delen

Hogsta niva vid vaning 3
Uppdrag: 2015-166
Datum: 2016-12-12

Ritad av: Lars Ekstrom
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Ekvivalent trafikbuller
Vag- och sparvag dygn

Ekvivalent hamnbuller

Maximal verksamhet dagtid 06-18

gvagen

Orsta Bassan,

-

Hogsta ljudniva vid fasad
Bostader kan byggas enligt
Boverkets anvisning:

Gult = JA, med ljuddéampad sida

Gront = JA

Gront = Ljuddampad sida

I < 55 dBA
[ ]>55dBA

Beraknat enligt
Nordiska berékningsmodelerna

A3 Skala 1:2 500

Resultatfil:
1508816_90kt.cna

Hogsta ljudniva vid fasad

Bostader kan byggas enligt
Boverkets anvisning:

Vardagar

Rott = NEJ

Orange, Gult = JA, med ljuddampad sida
Gront = JA

Helgdagar

Rott, Orange = NEJ

Gult = JA, med ljuddéampad sida
Gront = JA

Blatt = Ljuddampad sida

I < 45 dBA
I > 45 dBA
[ ]>50dBA
] > 55 dBA

I > 60 dBA

Beréknat enligt
1SO 9613-2

A3 Skala 1:2 500

Resultatfil:
1508816_90kt.cna

Structor

Structor Akustik

Sodra Vartan

Norra delen

Hoégsta niva vid vaning 4
Uppdrag: 2015-166
Datum: 2016-12-12

Ritad av: Lars Ekstrom
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Ekvivalent trafikbuller
Vag- och sparvag dygn

Ekvivalent hamnbuller

Maximal verksamhet dagtid 06-18

gvagen

Orsta Bassan,

-

Hogsta ljudniva vid fasad
Bostader kan byggas enligt
Boverkets anvisning:

Gult = JA, med ljuddéampad sida

Gront = JA

Gront = Ljuddampad sida

I < 55 dBA
[ ]>55dBA

Beraknat enligt
Nordiska berékningsmodelerna

A3 Skala 1:2 500

Resultatfil:
1508816_90kt.cna

Hogsta ljudniva vid fasad

Bostader kan byggas enligt
Boverkets anvisning:

Vardagar

Rott = NEJ

Orange, Gult = JA, med ljuddampad sida
Gront = JA

Helgdagar

Rott, Orange = NEJ

Gult = JA, med ljuddéampad sida
Gront = JA

Blatt = Ljuddampad sida

I < 45 dBA
I > 45 dBA
[ ]>50dBA
] > 55 dBA

I > 60 dBA

Beréknat enligt
1SO 9613-2

A3 Skala 1:2 500

Resultatfil:
1508816_90kt.cna

Structor

Structor Akustik

Sodra Vartan

Norra delen

Hogsta niva vid vaning 5
Uppdrag: 2015-166
Datum: 2016-12-12

Ritad av: Lars Ekstrom
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Ekvivalent trafikbuller
Vag- och sparvag dygn

Ekvivalent hamnbuller

Maximal verksamhet dagtid 06-18

BREST

gvagen

Orsta Bassan,

BREST | 8

-

Hogsta ljudniva vid fasad
Bostader kan byggas enligt
Boverkets anvisning:

Gult = JA, med ljuddéampad sida

Gront = JA

Gront = Ljuddampad sida

I < 55 dBA
[ ]>55dBA

Beraknat enligt
Nordiska berékningsmodelerna

A3 Skala 1:2 500

Resultatfil:
1508816_90kt.cna

Hogsta ljudniva vid fasad

Bostader kan byggas enligt
Boverkets anvisning:

Vardagar

Rott = NEJ

Orange, Gult = JA, med ljuddampad sida
Gront = JA

Helgdagar

Rott, Orange = NEJ

Gult = JA, med ljuddéampad sida
Gront = JA

Blatt = Ljuddampad sida

I < 45 dBA
I > 45 dBA
[ ]>50dBA
] > 55 dBA

I > 60 dBA

Beréknat enligt
1SO 9613-2

A3 Skala 1:2 500

Resultatfil:
1508816_90kt.cna

Structor

Structor Akustik

Sodra Vartan

Norra delen

Hoégsta niva vid vaning 6
Uppdrag: 2015-166
Datum: 2016-12-12

Ritad av: Lars Ekstrom
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Ekvivalent trafikbuller
Vag- och sparvag dygn

Ekvivalent hamnbuller

Maximal verksamhet dagtid 06-18

BREST

gvagen

Orsta Bassan,

Hogsta ljudniva vid fasad
Bostader kan byggas enligt
Boverkets anvisning:

Gult = JA, med ljuddéampad sida

Gront = JA

Gront = Ljuddampad sida

I < 55 dBA
[ ]>55dBA

Beraknat enligt
Nordiska berékningsmodelerna

A3 Skala 1:2 500

Resultatfil:
1508816_90kt.cna

Hogsta ljudniva vid fasad

Bostader kan byggas enligt
Boverkets anvisning:

Vardagar

Rott = NEJ

Orange, Gult = JA, med ljuddampad sida
Gront = JA

Helgdagar

Rott, Orange = NEJ

Gult = JA, med ljuddéampad sida
Gront = JA

Blatt = Ljuddampad sida

I < 45 dBA
I > 45 dBA
[ ]>50dBA
] > 55 dBA

I > 60 dBA

Beréknat enligt
1SO 9613-2

A3 Skala 1:2 500

Resultatfil:
1508816_90kt.cna

Structor

Structor Akustik

Sodra Vartan

Norra delen

Hoégsta niva vid vaning 7
Uppdrag: 2015-166
Datum: 2016-12-12

Ritad av: Lars Ekstrom

Bilaga 15




Ekvivalent trafikbuller
Vag- och sparvag dygn

Ekvivalent hamnbuller

Maximal verksamhet dagtid 06-18

BREST

gvagen

Orsta Bassan,

orsta Bassangvagen

-

Hogsta ljudniva vid fasad
Bostader kan byggas enligt
Boverkets anvisning:

Gult = JA, med ljuddéampad sida
Gront = JA

Gront = Ljuddampad sida

I < 55 dBA
[ ]>55dBA

Beraknat enligt
Nordiska berékningsmodelerna

A3 Skala 1:2 500

Resultatfil:
1508816_90kt.cna

Hogsta ljudniva vid fasad

Bostader kan byggas enligt
Boverkets anvisning:

Vardagar
Rott = NEJ
Orange, Gult = JA, med ljuddampad sida

Gront = JA

Helgdagar

Rott, Orange = NEJ

Gult = JA, med ljuddéampad sida
Gront = JA

Blatt = Ljuddampad sida

I < 45 dBA
I > 45 dBA
[ ]>50dBA
] > 55 dBA

I > 60 dBA

Beréknat enligt
1SO 9613-2

A3 Skala 1:2 500

Resultatfil:
1508816_90kt.cna

Structor

Structor Akustik

Sodra Vartan

Norra delen

Hoégsta niva vid vaning 8
Uppdrag: 2015-166
Datum: 2016-12-12

Ritad av: Lars Ekstrom
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Ekvivalent trafikbuller
Vag- och sparvag dygn

Ekvivalent hamnbuller

Maximal verksamhet dagtid 06-18

BREST

gvagen

Orsta Bassan,

orsta Bassangvagen

— 2

Hogsta ljudniva vid fasad
Bostader kan byggas enligt
Boverkets anvisning:

Gult = JA, med ljuddéampad sida
Gront = JA

Gront = Ljuddampad sida

I < 55 dBA
[ ]>55dBA

Beraknat enligt
Nordiska berékningsmodelerna

A3 Skala 1:2 500

Resultatfil:
1508816_90kt.cna

Hogsta ljudniva vid fasad

Bostader kan byggas enligt
Boverkets anvisning:

Vardagar

Rott = NEJ

Orange, Gult = JA, med ljuddampad sida
Gront = JA

Helgdagar

Rott, Orange = NEJ

Gult = JA, med ljuddéampad sida
Gront = JA

Blatt = Ljuddampad sida

I < 45 dBA
I > 45 dBA
[ ]>50dBA
] > 55 dBA

I > 60 dBA

Beréknat enligt
1SO 9613-2

A3 Skala 1:2 500

Resultatfil:
1508816_90kt.cna

Structor

Structor Akustik

Sodra Vartan

Norra delen

Hoégsta niva vid vaning 9
Uppdrag: 2015-166
Datum: 2016-12-12

Ritad av: Lars Ekstrom
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Ekvivalent trafikbuller
Vag- och sparvag dygn

Ekvivalent hamnbuller
Maximal verksamhet dagtid 06-18
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Hogsta ljudniva vid fasad
Bostader kan byggas enligt
Boverkets anvisning:

Gult = JA, med ljuddéampad sida

Gront = JA

Gront = Ljuddampad sida

I < 55 dBA
[ ]>55dBA

Beraknat enligt
Nordiska berékningsmodelerna

A3 Skala 1:2 500

Resultatfil:
1508816_90kt.cna

Hogsta ljudniva vid fasad

— Strocior

Bostader kan byggas enligt

Boverkets anvisning: [ |>50dBA
] >55dBA
Vardagar B > 60 dBA Structor Akustik
Rott = NEJ
Orange, Gult = JA, med ljuddampad sida Soddra Virtan
P — Beréknat enligt
Gront = JA ISO 9613-2 o
: Norra delen
A3 Skala 1:2 500
ggi?dg?:r:ge _NEJ _ Hogsta nivé vid véning 10
: =N ) Saoatag soktcon Uppdrag: 2015-166
Gult = JA, med ljuddéampad sida Datum: 2016-12-12
Gront = JA

Ritad av: Lars Ekstrom
Blatt = Ljuddampad sida ]
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Ekvivalent trafikbuller
Vag- och sparvag dygn

Ekvivalent hamnbuller

Maximal verksamhet dagtid 06-18
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Boverkets anvisning:

Gront = JA

Hogsta ljudniva vid fasad

Bostader kan byggas enligt

Gult = JA, med ljuddéampad sida

Gront = Ljuddampad sida

I < 55 dBA
[ ]>55dBA

Beraknat enligt
Nordiska berékningsmodelerna

A3 Skala 1:2 500

Resultatfil:
1508816_90kt.cna

Hogsta ljudniva vid fasad

Bostader kan byggas enligt
Boverkets anvisning:

Vardagar

Rott = NEJ

Orange, Gult = JA, med ljuddampad sida
Gront = JA

Helgdagar

Rott, Orange = NEJ

Gult = JA, med ljuddéampad sida
Gront = JA

Blatt = Ljuddampad sida

I < 45 dBA
I > 45 dBA
[ ]>50dBA
] > 55 dBA

I > 60 dBA

Beréknat enligt
1SO 9613-2

A3 Skala 1:2 500

Resultatfil:
1508816_90kt.cna

Structor

Structor Akustik

Sodra Vartan

Norra delen

Hogsta niva vid vaning 11
Uppdrag: 2015-166
Datum: 2016-12-12

Ritad av: Lars Ekstrom
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Ekvivalent hamnbuller

Ekvivalent trafikbuller
Maximal verksamhet dagtid 06-18

Vag- och sparvag dygn
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gvagen
orsta Bassangvagen

Orsta Bassangvj

Hoégsta ljudniva vid fasad I < 55 dBA Hoégsta ljudniva vid fasad [ < 45 dBA S | |
Bostader kan byggas enligt [ ]>55dBA Bostader kan byggas enligt [ > 45 dBA ruc Or
Boverkets anvisning: Boverkets anvisning: L[]~ gg 322
>
Beraknat enligt l:l -
Nordiska berékningsmodelerna Vardagar - > 60 dBA Stl‘uctOI‘ Akustlk
Gult = JA, med ljuddéampad sida A3 Skala 12 500 Ro6tt = NEJ
Gront = JA o ' Or?mge, Gult = JA, med ljuddéampad sida erskonat enlg Sodra Virtan
G Lidd 4 sid 1508816_9okt.cna Gront = JA 1SO 9613-2
ront = Ljuddémpad sida
J P Heladagar A3 Skala 1:2 500 Norra delen
Rbt? O?ange - NEJ _ Hogsta niva vid vaning 12
: =N ) Saoatag soktcon Uppdrag: 2015-166
Gult = JA, med ljuddéampad sida Datum: 2016-12-12
Gront = JA
Ritad av: Lars Ekstrom
Blatt = Ljuddampad sida ]
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Ekvivalent trafikbuller
Vag- och sparvag dygn

Ekvivalent hamnbuller

Maximal verksamhet dagtid 06-18

BREST

gvagen

Orsta Bassan,

orsta Bassangvagen

-

Hogsta ljudniva vid fasad
Bostader kan byggas enligt
Boverkets anvisning:

Gult = JA, med ljuddéampad sida
Gront = JA

Gront = Ljuddampad sida

I < 55 dBA
[ ]>55dBA

Beraknat enligt
Nordiska berékningsmodelerna

A3 Skala 1:2 500

Resultatfil:
1508816_90kt.cna

Hogsta ljudniva vid fasad

Bostader kan byggas enligt
Boverkets anvisning:

Vardagar

Rott = NEJ

Orange, Gult = JA, med ljuddampad sida
Gront = JA

Helgdagar

Rott, Orange = NEJ

Gult = JA, med ljuddéampad sida
Gront = JA

Blatt = Ljuddampad sida

I < 45 dBA
I > 45 dBA
[ ]>50dBA
] > 55 dBA

I > 60 dBA

Beréknat enligt
1SO 9613-2

A3 Skala 1:2 500

Resultatfil:
1508816_90kt.cna

Structor

Structor Akustik

Sodra Vartan

Norra delen

Hogsta niva vid vaning 13
Uppdrag: 2015-166
Datum: 2016-12-12

Ritad av: Lars Ekstrom
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Ekvivalent trafikbuller
Vag- och sparvag dygn

Ekvivalent hamnbuller

Maximal verksamhet dagtid 06-18

BREST

BREST | 8

Hogsta ljudniva vid fasad
Bostader kan byggas enligt
Boverkets anvisning:

Gult = JA, med ljuddéampad sida

Gront = JA

Gront = Ljuddampad sida

I < 55 dBA
[ ]>55dBA

Beraknat enligt
Nordiska berékningsmodelerna

A3 Skala 1:2 500

Resultatfil:
1508816_90kt.cna

Hogsta ljudniva vid fasad

Bostader kan byggas enligt
Boverkets anvisning:

Vardagar

Rott = NEJ

Orange, Gult = JA, med ljuddampad sida
Gront = JA

Helgdagar

Rott, Orange = NEJ

Gult = JA, med ljuddéampad sida
Gront = JA

Blatt = Ljuddampad sida

I < 45 dBA
I > 45 dBA
[ ]>50dBA
] > 55 dBA

I > 60 dBA

Beréknat enligt
1SO 9613-2

A3 Skala 1:2 500

Resultatfil:
1508816_90kt.cna

Structor

Structor Akustik

Sodra Vartan

Norra delen

Hogsta niva vid vaning 14
Uppdrag: 2015-166
Datum: 2016-12-12

Ritad av: Lars Ekstrom
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Ekvivalent trafikbuller
Vag- och sparvag dygn

Ekvivalent hamnbuller

Maximal verksamhet dagtid 06-18
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AN -
Il

S \§

orsta Bassangvagen

-

Hogsta ljudniva vid fasad
Bostader kan byggas enligt
Boverkets anvisning:

Gult = JA, med ljuddéampad sida

Gront = JA

Gront = Ljuddampad sida

I < 55 dBA
[ ]>55dBA

Beraknat enligt
Nordiska berékningsmodelerna

A3 Skala 1:2 500

Resultatfil:
1508816_90kt.cna

Hogsta ljudniva vid fasad

Bostader kan byggas enligt
Boverkets anvisning:

Vardagar

Rott = NEJ

Orange, Gult = JA, med ljuddampad sida
Gront = JA

Helgdagar

Rott, Orange = NEJ

Gult = JA, med ljuddéampad sida
Gront = JA

Blatt = Ljuddampad sida

I < 45 dBA
I > 45 dBA
[ ]>50dBA
] > 55 dBA

I > 60 dBA

Beréknat enligt
1SO 9613-2

A3 Skala 1:2 500

Resultatfil:
1508816_90kt.cna

Structor

Structor Akustik

Sodra Vartan

Norra delen

Hogsta niva vid vaning 15
Uppdrag: 2015-166
Datum: 2016-12-12

Ritad av: Lars Ekstrom
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Ekvivalent trafikbuller
Vag- och sparvag

Ekvivalent hamnbuller

Maximal verksamhet dagtid 06-18

Hogsta ljudniva vid fasad
Bostader kan byggas enligt
Boverkets anvisning:

Gult = JA, med ljuddéampad sida

Gront = JA

Gront = Ljuddampad sida

I < 55 dBA
[ ]>55dBA

Beraknat enligt
Nordiska berékningsmodelerna

A3 Skala 1:2 000

Resultatfil:
1508816_90kt.cna

Hogsta ljudniva vid fasad

Bostader kan byggas enligt
Boverkets anvisning:

Vardagar

Rott = NEJ

Orange, Gult = JA, med ljuddampad sida
Gront = JA

Helgdagar

Rott, Orange = NEJ

Gult = JA, med ljuddéampad sida
Gront = JA

Blatt = Ljuddampad sida

I < 45 dBA
I > 45 dBA
[ ]>50dBA
] > 55 dBA

I > 60 dBA

Beréknat enligt
1SO 9613-2

A3 Skala 1:2 000

Resultatfil:
1508816_90kt.cna

Structor Akustik

Sodra Vartan

Sodra delen
Vaning 2

Uppdrag: 2015-166
Datum: 2016-12-12

Ritad av: Lars Ekstrom
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Ekvivalent trafikbuller
Vag- och sparvag

Ekvivalent hamnbuller

Maximal verksamhet dagtid 06-18

Hogsta ljudniva vid fasad
Bostader kan byggas enligt
Boverkets anvisning:

Gult = JA, med ljuddéampad sida

Gront = JA

Gront = Ljuddampad sida

I < 55 dBA
[ ]>55dBA

Beraknat enligt
Nordiska berékningsmodelerna

A3 Skala 1:2 000

Resultatfil:
1508816_90kt.cna

Hogsta ljudniva vid fasad

Bostader kan byggas enligt
Boverkets anvisning:

Vardagar

Rott = NEJ

Orange, Gult = JA, med ljuddampad sida
Gront = JA

Helgdagar

Rott, Orange = NEJ

Gult = JA, med ljuddéampad sida
Gront = JA

Blatt = Ljuddampad sida

I < 45 dBA
I > 45 dBA
[ ]>50dBA
] > 55 dBA

I > 60 dBA

Beréknat enligt
1SO 9613-2

A3 Skala 1:2 000

Resultatfil:
1508816_90kt.cna

Structor Akustik

Sodra Vartan

Sodra delen
Vaning 3

Uppdrag: 2015-166
Datum: 2016-12-12

Ritad av: Lars Ekstrom
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Ekvivalent trafikbuller
Vag- och sparvag

Ekvivalent hamnbuller

Maximal verksamhet dagtid 06-18

Hogsta ljudniva vid fasad
Bostader kan byggas enligt
Boverkets anvisning:

Gult = JA, med ljuddéampad sida

Gront = JA

Gront = Ljuddampad sida

I < 55 dBA
[ ]>55dBA

Beraknat enligt
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Sammanfattning

Structor Akustik har av Exploateringskontoret fatt i uppdrag att gora en detaljerad utredning av
omgivningsbullret till detaljplanen fér Sodra Vértan. Den redovisas i rapport 2015-166 R03
”Detaljplan for Sédra Virtan, Detaljerad bullerutredning till samrad”. Utgangspunkten &r att farje-
och kryssningstrafiken koncentreras till Virta- respektive Frihamnspiren, och att den tyngre
hamnverksamheten avvecklas fran omradet.

Hamnen har i en dom fran Mark- och miljédomstolen fatt villkor fér buller. Dessa har varit en
forutsattning for utredningen. Villkoren medger en betydligt storre verksamhet &n idag. Darfor har
dven en mer “normal” verksambhet utretts.

Trots att verksamheten ar betydligt lagre berdknas inte de hégsta ekvivalenta ljudnivaerna vid de
nya byggnaderna narmast fartygen vara betydligt lagre (kv A, B, C, D, Q och R). Det beror bl a pa
att de tillkommande fartygen i maxalternativet ligger langre fran bostdderna i Sodra Vértan. Langre
in i omradet ar dock ljudnivan lagre.

I maxsituationen berdknas delar av bostadskvarter A, D, F, G, [, J, L, M, O, R, S och T ligga i
zon B. I normalsituationen géller det for bostdader i kv A, D, M, O och R.

Utanfor kryssningssdsongen ar ljudnivaerna dnnu lagre.
Planeringsforutsattningen dr dock vara att klara den verksamhet hamnen fatt tillstand for.

Av resultatritningarna som aterfinns i bilagorna kan det verka som att bullerproblemen ar
omfattande. I verkligheten ligger fartygen inne en kort period och pa olika stéllen. Verksamheten
vid Vértapiren dr som storst kl 06:10- 07:10, 9:30- 10:45 samt 16:15- 19:30. Vid Frihamnspiren
anldnder tva och avgar tva farjor under tiden kl 7:30- 18:30. Varje fdrja medfor ca en halvtimmes
bullrande. Vid Frihamnspiren ligger dessutom 1- 3 kryssningsfartyg inne under sommaren,
majoriteten under tiden 07- 18. P4 andra tider pagar i stort sett ingen bullrande verksamhet i
hamnen. D4 dr hamnens buller vésentligt lagre an riktvardena.



Structor Akustik AB

Bullerutredning till detaljplan for Sodra Vartan
\r u C O r Rapport nummer 2015-166 104

2016-12-12,sid 4 (11)

Innehallsforteckning
1 BAKGRUND ........eerrteereeeresstesssssssssssesssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssanns 5
2 BESKRIVNING AV DEN BULLERALSTRANDE HAMNVERKSAMHETEN 5
2.1 REGULIAR FARIETRAFTK. ...ttt oottt et ee e e e e e e 5
2.2 FSRYSSNINGSFARTYG ....................................................................................................... 6
2.3 OVRIG SIOFART ...ttt ettt ettt et et e st e eeeeaeeeeeeese e e 6
2.4 GODS PR IARNVAG .......c.coomoieeeeeteeeeieeeeeetee e esae s s s e es s es s 6
3 BEDOMNINGSGRUNDER - - - - - 7
3.1 BEDOMNINGSGRUNDER FOR BULLER VID BOSTADER FRAN HAMNVERKSAMHET ...... 7
4 UNDERLAG ........coereeeerereesssesssessssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssssassssssssssssasass 8
4.1 UNDERLAG - HAMNVERKSAMHET NORMALT SCENARIO..........ccoouviiiieeieeecineeeeeee e 9
5 BERAKNINGSRESULTAT .......ccooemmmrersrrnssssssssasssssessssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssasss 10

BILAGOR: 2 LJUDUTBREDNINGSKARTOR



Structor Akustik AB

Bullerutredning till detaljplan for Sodra Vartan
ru C Or Rapport nummer 2015-166 r04

I 2016-12-12, sid 5 (11)

1 Bakgrund

Structor Akustik har av Exploateringskontoret fatt i uppdrag att gora en detaljerad utredning av
omgivningsbullret till detaljplan for S6dra Vértan (Antwerpen 2 m fl) i stadsdelen
Ladugardslandet, dnr 2015-08816. Den redovisas i rapport 2015-166 R03 ”Detaljplan for Sodra
Virtan, Detaljerad bullerutredning till samrad”. Utgangspunkten &r att farje- och kryssningstrafiken
koncentreras till Virta- respektive Frihamnspiren, och att den tyngre hamnverksamheten avvecklas
fran omradet.

Utredningen utgar fran hamnens tillstand for buller, vilket medger en betydligt mer omfattande
verksamhet dn dagens. I denna rapport redovisas bullersituationen for en mer "normal” verksamhet.
Ovrigt buller, fr&n vigar och sparvigar, behandlas inte hér. For en fylligare genomgéng av
riktvérden hdnvisas till den tidigare utredningen.

“WamARirg,

Lindarangsy

Figur 1. Oversiktsbild frdn Eniro. Exploateringsomrddets ldge dr ungefirligt markerat med rétt.
Det nérliggande planomrddet Valparaiso dr markerat med bldtt.

2 Beskrivning av den bulleralstrande hamnverksamheten

Nér containerhamnen flyttat till Norviks hamn och utbyggnaden av Vartapiren ar klar nyttjas
Vartapiren framst av farjor for bilar, tag och passagerare. Vid Frihamnspiren kommer férjor och
kryssningsfartyg att ligga.

21 Reguljar farjetrafik

Vartahamnen narmast planomradet trafikeras av Tallink Siljas farjor till Finland och Baltikum. For
narvarande sker fyra anlop och fyra avgangar varje dag. I Frihamnen har Tallink Silja ett anlop/
avgang varje dag samt St Peter Lines var fjdrde dag enligt ett rullande schema. Nedanstdende
tidtabell &r fran Tallinks och St Peter Lines hemsidor (april 2016).
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Rutt Ankomst Avgang Fartyg

Virtan — Abo 06:10 07:10 Baltic Princess

Virtan — Helsingfors 09:30 16:45 Silja Serenade/ Silja Symphony
Frihamnen — Riga 10:30 17:00 Silja Isabelle

Virtan — Tallinn 10:15 17:30 Romantica/ Victoria

Frihamnen — St Petersburg 18:00 08:00 Princess Anastasia

Virtan — Abo 18:15 19:30 Galaxy

Iland- och ombordkérning pagar i ca en halvtimme efter ankomst/ fére avgang. Ett sarskilt
bullrande moment 4r fordonspassager 6ver rampen mellan kaj och fartyg, dar fartygets stalramp
slar mot kajen. Hamnen verkar for att minska detta buller.

Nar ett fartyg ligger still vid kaj kan hjalpmotorer koras for att generera el. Flertalet farjor ansluts
till landstrom, och behover inte generera egen el. Normalt anvands fartygens huvudmotorer enbart
for framdrift. Under lastning och lossning kravs kraftig ventilation for att bilarnas avgaser ska
vddras ut. Fartygen har intern ventilation av hytter och personalutrymmen. Dessa bullerkallor sitter
vanligtvis placerade vid skorstenen och hégt upp pa fartygens skrov. Skorstenstoppen kan vara

40 m 6ver vattenytan. Bullret 4r dessutom dovt (lagfrekvent) till sin karaktar, vilket gor att det
sprids langt.

Verksamheten vid Vértapiren dr som storst kl 06:10- 07:10, 9:30- 10:45 samt 16:15- 19:30. Vid
Frihamnspiren anldnder tva och avgar tva farjor under tiden kl 7:30- 18:30. Hér ligger &ven 1- 3
kryssningsfartyg inne under sommaren, majoriteten under tiden kl 07- 18. Pa andra tider pagar i
stort sett ingen bullrande verksamhet.

2.2 Kryssningsfartyg

Enligt planerna ska tillfalligt besokande kryssningsfartyg ligga i Frihamnen tillsammans med
farjor. Ar 2013 besokte 279 kryssningsfartyg Stockholm och 2014 ca 274 st. Av dessa 14g ca
hélften i Frihamnen och ett fatal vid Virtapiren, 6vriga vid Masthamnen (fortsattningen av
Stadsgardshamnen pa S6dermalm). De flesta kommer in vid 7-tiden pa morgonen och avgar vid
17- 18 tiden.

Kryssningsfartygen kor hjalpmotorer for att generera el nér de ligger i hamn. Ett
standardiseringsarbete pagdr sd att dven kryssningsfartyg ska kunna ansluta till landstrom.

2.3 Ovrig sjofart

Planer finns for att utnyttja S6dra kajen for pendel- och skargardsbatar. Hur omfattande denna
trafik kan bli ar inte kant. Inte heller &r bestdimt om Sodra Vartan dr slutstation eller ett uppehall pa
vagen. Om hamnen é&r slutstation fortojer batarna. Om det &r en mellanstation trycker batarna mot
kajen med hogre motorpadrag for att passagerarna ska kunna ga iland/stiga ombord pa ett sdkert
sdtt, vilket ar bullrigare dn en fortéjning.

2.4 Gods pa jarnvag

Tidigare transporterades jarnvagsvagnar med tagfarja till Finland. Farjan hade en avgang per dag
fran Vartan. Nu har transporten av jarnvagsvagnar upphort, pga minskad efterfragan pa tjdnsten.
Om och nédr den kommer att upptas igen &r inte ként.
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3 Beddmningsgrunder

31 Bedomningsgrunder fér buller vid bostiader fran hamnverksamhet

Frén 2 januari 2015 har Plan- och Bygglagen och Miljobalken samordnats. I Boverkets vigledning'
for verksamhetsbuller vid planldggning och bygglovsprovning av bostdder ges riktvarden enligt
Tabell 1. Virdena géller for miljofarlig verksamhet som t ex hamnar. I vdgledningen anges att
fordon som koér ombord ska bedémas som trafikbuller, men ljudet fran ramperna de kor pa och
farjan ska beddmas som verksamhetsbuller. Boverket anger tre olika planeringszoner:

Zon A Bostadsbyggnader bor kunna accepteras upp till angivna nivaer.

Zon B  Bostadsbyggnader bor kunna accepteras forutsatt att tillgang till ljuddampad sida finns
och att byggnaderna bulleranpassas.

Zon C Bostadsbyggnader bér inte accepteras.

I Tabell 2 anges riktvérden for den ljudddmpade sidan.

Tabell 1. Riktvirden fér buller utomhus vid bostadsfasad fran industri/ annan verksambhet.

Ekvivalent ljudniva i dBA (frifal Hogsta
vivalent ljudniva i (frifalt) ljudniva i dBA
Kvall kl 18- 22
¢ 16r- sén Momentana
sam - -
Dag kil 06- 18 Natt kl 22-06 ljud nattetid
och helgdag kil
kl 22-06
06- 18
Zon A? 50 45 45 55°
Zon B 60 55 50 55°
Zon C >60 >55 >50 >55P

a) For buller fran varmepumpar, kylaggregat, ventilation och liknande yttre installationer galler
vdrdena enligt Tabell 2. Anmdrkning: fartyg rdknas inte till denna kategori.
b) Galler i forsta hand ljuddémpad sida

Vidare anges att om ljudet karaktériseras av ofta dterkommande impulser sdsom vid nitningsarbete,
slag i transportorer, lossning av metallskrot etc eller innehaller tydligt horbara tonkomponenter bor
riktvardena for ekvivalent ljudniva sankas med 5 dBA (se anmérkningen nedan). Denna sankning
av riktvardena géller ej for den ljuddéampade sidan.

Samt *I de fall den bullrande verksamheten endast pdgdr en del av ndgon av tidsperioderna ovan,
eller om ljudnivdn frdn verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta ljudnivdn bestimmas
for den tid dd den bullrande verksamheten pdgdr. Dock bor den ekvivalenta ljudnivdn bestimmas
for minst en timme, dven vid kortare hdndelser.”

! »Industri- och annat verksamhetsbuller vid planliggning och bygglovsprévning av bostéider — en vigledning”, Boverket rapport
2015:21
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Tabell 2. Riktvirden fér buller utomhus frdn industri/ annan verksamhet pd ljudddmpad sida.

Hogsta
Ekvivalent ljudniva i dBA (frifdlt) ljudniva i dBA
Momentana
id bostadsfasad och
Vidbostadstasad och | 1, 11 06-18 | Kvall KI 18- 22 | Nattk122-06 | ljud nattetid
uteplats
kl 22-06
Ljuddampad sida 45 45 40 55

Anmdrkning: Maskiner som gar pa konstant varvtal kan ge upphov till tonkomponenter; kérning
over ramper och rangering av godsvagnar kan ge upphov till impulsljud. I féreliggande rapport har
antagits att maskiner till 6verviagande del ar flaktar, vilka inte ger upphov till tonalt ljud. Manga
kryssningsfartyg anvédnder skrubber for minskning av avgasutslappen. Dessa minskar motorbullrets
tonalitet. Ramper f6r ombordkérning pa fartygen kommer att vara vasentligt ljudddmpade jamfort
med dagens, varfor bullret troligen inte kommer att vara impulsartat i framtiden. En skarpning av
riktvardena ar alltsa inte aktuell i detta fall.

For bedomning av lagfrekvent buller inomhus, som kan uppkomma fran fartygens flaktar,
hjdlpaggregat mm, anvdnds virdena i Tabell 3.

Tabell 3. Virden for bedémning av ldgfrekvent buller inomhus (Folkhdlsomyndighetens allmdnna
rdd, FOHMFS 2014:13).

Hogsta ekvivalenta kontinuerliga ljudtrycksniva fran installationer

Tersband, Hz 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200

4 Underlag

Underlag har utgjorts av en digital karta erhallen fran bestédllaren. Omgivningsbullret har berdknats
utifrdn en digital terrangmodell med programmet CadnaA 4.4.145 i enlighet med ISO 9613- 2 med
underlag fran métningar utforda av Structor Akustik och WSP Akustik. Detta underlag har WSP
anvant i tidigare utredningar av Vartahamnen.

Berédkningarna har gjorts med instdllningen 2 reflexer. Pa markniva har de gjorts i ett nat med
delningen 5x 5 m.
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Figur 2. Oversiktsbi

4.1 Underlag - Hamnverksamhet normalt scenario
Hamnen har i en dom fran Mark- och miljodomstolen fatt villkor for buller. Villkoren medger en
betydligt storre verksamhet dn idag. Har har en mer “normal” verksamhet utretts.

Enligt Boverkets vigledning ska berdkningar goras fér den timmen som det rader maximal
verksamhet. I avsnitt 2.1 redovisas den nuvarande verksamheten. Det har inte dndrat sig de senaste
5 aren, mer dn att tiderna justerats ndgot. En analys visar att maximal verksamhet rader mellan

kl 6:10 och 7:10 pa formiddagen och mellan kl 18:15 och 19:30 pa kvillen. Har har detta underlag
anvants och kompletterats med pendel- och skargardsbétar. Berdkningar har gjorts for foljande
scenario:
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Vartapiren

2 farjor lossar/lastar dag och kvéll. Motor igang 15 min/h, ombordkérning 30 min/h
1 farja avgar dag och kvall

20 truckar/timme dag, 10 st kvall

Frihamnspiren

1 farja lossar/lastar dag och kvall. Motor igdng 15 min/h, ombordkorning 30 min/h.
1 farja avgar dag och kvall

2 kryssningsfartyg dag, 1 kvill och natt. Hjadlpaggregat igang hela tiden.

12 truckar/timme dag, 12 st kvill

Sodra kajen

3 skdrgdrdsbatar ligger inne med motor igang 10 min/h (slutstation)

1 pendelbat ligger inne med motor igdng 10 min/h (slutstation)

Kryssningsfartygen &r individer och ljudnivan varierar fran fartyg till fartyg. Har har data for en
normalvariant anvants.

Tabell 4. Anviind ljudeffekt ”Normalt” scenario.

Bullerkalla Ljudeffekt [dBA]
Férja skorsten 110
Férja ventilation 95
Truckar 105
Kryssningsfartyg stort 110
Kryssningsfartyg mindre 100
Skargardsbat ”Cinderella” 98
Skéargardsbat ”Soderarm” 94
Pendelbat 90*

*) Det finns dven elektriska pendelbatar som &r betydligt tystare

5 Berdkningsresultat/ kommentarer

Hér redovisas den ekvivalenta ljudnivan. Hoga maximala ljudnivder uppstar framst vid ombord/
ilandkoérning av fordon. I nuldget sker lastning dag- och kvéllstid. Darmed dr maximal ljudniva inte
kritisk, eftersom riktvardet géller for nattetid.

I bilaga 1 redovisas ekvivalent hamnbuller 2 m 6ver mark dagtid fér en maxtimme.
I bilaga 2 redovisas ekvivalent hamnbuller vid fasad dagtid fér en maxtimme.

Trots att verksamheten &r betydligt lagre &r inte de hogsta ekvivalenta ljudnivaerna vid bostdderna
narmast fartygen betydligt lagre. Det beror bl a pa att de tillkommande fartygen i maxalternativet
ligger langre fran de nya bostdderna i Sodra Vartan. Langre in i omradet ar dock ljudnivan lagre.

I bostadskvarter G och J berdknas ljudnivan utmed fasaderna mot vattnet vara 6- 7 dBA ldgre dn i
maxsituationen.

I bostadskvarter M och O beriknas ljudnivan utmed fasaderna mot vattnet vara 3- 4 dBA ligre &n i
maxsituationen. Langs fasaderna vinkelrdt mot kajen ar ljudnivan 5-6 dBA lagre.
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I maxsituationen ligger delar av bostadskvarter A, D, F, G, I, J, L, M, O, R, S och T i planerings
zon B. I normalsituationen géller det fér A, D, M, O och R.

Utanfor kryssningssdsongen ar ljudnivierna dnnu lagre.

Planeringsforutsattningen ar dock vara att klara den verksamhet hamnen fétt tillstand for.

Structor Akustik AB

Upprdttad av: Lars Ekstrom Granskad av: Kajsa Oback
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