Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-02-20, Dnr 2016-05341

Bestéllare: Cedervall arkitekter Antal sidor: 9
Referens: Asa Stranninge

Y Af

W
AKUSTIKMILJO

KONSEKVENSANALYS FOR BOSTADER
FOTBOLLSPLAN TILL FREDHALLSPARKEN

KO1703244.05

Datum: 2017-03-27
Andrad: 2018-02-20

Utfardad av:
Kristian Orellana
0761 68 04 00
kristian@akustik.nu

Granskad av:
Simon Edwinsson

Handling:
Utldtande

LN Akustikmiljo AB
en del av Projektengagemang
Arstaangsvagen 11

www.akustik.nu
info@akustik.nu

Teki
Box 47146, 100 74 Stockholm &Ekpll(li(teklur www.pe.se

PROJEKTENGAGEMANG



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-02-20, Dnr 2016-05341

Y AMf
g
AKUSTIKMILIO

KO1703244.05 | sida 2(9)

INNEHALL

(R = %=1 <=4 U T o ROt 3
1.1. Kommentar till UtredningeNn ...ccuveiiiiiiii ittt r e e e s e e e e 3

b 1AV [ e 1= o T 4

3. Trafik & FOtbollshUlleranalys......ccccivuiiiiiiieiii e e e e e e e e aaa s 5
B s I COTE st s om0 S 9 S S B DA 5
3.2. Berakningsmodellens NOggrannhet......ccciivviiiiiiiiiiiiiiiieiiee e eer e seaae 6
3.3. Utredningsalternativ bullerskarmning......ccccoeviiiviiiiiiiieiiii e 6

R =Y U = 7
W I T T =Y g oY = LRV A T B o Yo 13 - L =Y T 7
Y = 1O =Y - 0 11 V=< 7
4.3. TOIKNINE @V r@SUIAT...uuiiiiiii et e e e s et e e setb e e searaaees 8
W V- Tl o Y=Yo [T o 10112 V=0 UPTRRR 9

Bilagor: 10 st

LN Akustikmiljo AB

en del av Projektengagemang www.akustik.nu

Arstaangsvagen 11 . info@akustik.nu

Box 47146, 100 74 Stockholm L‘*KP&’i‘tekm, www.pe.se

PROJEKTENGAGEMANG



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-02-20, Dnr 2016-05341

. K01703244.05 | sida 3(9)
AKUSTIKMILIO

1. BAKGRUND

Det finns planer pa att forldgga en fotbollsplan i Fredhallsparken nara bostader. LN
Akustikmiljo har tidigare lamnat en konsekvensanalys for ljudmiljon till bostader och
parkbesokare i rapport "11-mannaplan till Fredhdllsparken”, dat. 2015-07-08.

Var bedémning var i rapporten att en fotbollsplan skulle ge bullerpaverkan till bada
parkbesokare och boende i direkt narhet till fotbollsplanen. Parken ar i dagslaget
mycket trafikbullerutsatt och bedémningen gjordes att inom 15 m fran fotbollsplanen
blir verksamhetsbullret hégre &n fran trafiken. Bedémning gjordes dven att bullret
blir extra patagligt vid tider pa dygnet da trafiknivan ar lagre. Karaktdren pa ljud fran
fotbollsplaner skiljer sig fran trafikbullerljud varfor ljud fran fotbollsplanen blir tydligt
horbart.

| var rapport gav vi forslag pa placering av bullerskydd for att minska denna
paverkan.

Denna rapport ar en uppfoljning pa féoregaende rapport. Anledning till ny utredning
ar att fotbollsplanens placering omarbetats samt att fastighetskontoret 6nskat
kompletterande berdkningar dar trafikbuller och buller fran fotbollsplan
sammanvags.

Rapporten har 2018-02-20 uppdaterats med hansyn till att nya bullermodeller har
tagits fram fran kartunderlag med hoégre upplésning av héjdskillnader i omradet. Vi
har dven tagit bort dygnsekvivalent berakning av fotbollsbuller och enbart utgatt fran
bullersituation under pagaende aktivitet. Effekten av eventuella bullerskdrmar har
aven utvarderats och presenteras nu i rapporten.

1.1. KOMMENTAR TILL UTREDNINGEN

Denna rapport jamfor buller fran trafik och idrottsutévning enligt vad bestéllaren
onskat. Vi vill understryka att vi inte anser att detta gar att jamfora med denna
metod utan att tappa koppling till upplevelsen av stérningarna.

Beddmning av trafikbuller gérs med medelvdrdesbildning éver ett dygn och fran en
ljudkalla som pa denna plats nédstan ar ett konstant bullerinfall, en ”ljudmatta”.

Att medelvirdesbilda en fotbollsmatch pa detta satt for att kunna jamféra mot
trafikbullret gbr att man tappar koppling till stérningens natur. Stérningar fran fotboll
ar inte konstant sasom trafikbullret utan ar starkt betonat av korta ljudhéndelser
med hoéga impulsljud. Det ar dessa impulsljud som utgér grunden i stérningen och
dessa ljud &r vitt skilda fran det ekvivalenta (medelvardesbildade) buller som
berédknas fran bade fotbollen samt trafikbullret.

Slutsatsen i denna rapport utgar darfor bade fran erfarenhet savidl som fran
resultatet i utredningen.
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2. RIKTVARDEN

Tidigare har buller fran idrottsanlaggningar likstallt med externt industribuller dar
vagledning féor beddomning ges av Naturvardsverket. Sedan april 2015 har ny
vagledning utkommit fran Naturvardsverket, rapport 6538, dar idrottsanléaggningar ej
langre star med. | védntan pa prejudicerande dom géllande buller fran idrottsplatser
anser vi att de basta riktvardena att jamfora bullret med ar mot Naturvardsverkets
riktlinjer for industribuller. Vi anser det troligast att dessa riktvarden, sasom tidigare
kommer hanvisas till vid framtida bedomningar.

Nedan visas urklipp ur Naturvardsverkets riktvarden fran industri/verksamhet,
rapport 6538, s.8.

Riktvdrdena ar avsedda som utgangspunkt och vagledning fér den bedémning som
ska goras i varje enskilt fall. Nivaerna i tabell 1 bér i normalfallet vara vagledande for
beddémning av om buller utgor en olagenhet men det kan finnas skal att tillampa
andra nivaer an tabellvdrdena, saval hégre som lagre, liksom andra tider.

Tabell 1. Ljudniva fran industri/'verksamhet, frifiltsvirde

Leq dag L, kvall Leq natt
(06-18) (18-22) samt  (22-06)
I6r-, sdn- och
helgdag (06-
18)
Utgangspunkt fér olagenhetsbedémning vid bosta- 50 dBA 45 dBA 40 dBA

der, skolor, férskolor och vardlokaler

Utover ovanstaende riktvarden géller:

e Maximala ljudnivaer (Limax > 55 dBA) bor inte féorekomma nattetid klockan 22-
06 annat an vid enstaka tillfallen.

e Vissa ljudkaraktarer ar sarskilt storningsframkallande. | de fall verksamhetens
buller karakteriseras av ofta aterkommande impulser som vid nitningsarbete,
lossning av metallskrot och liknande eller innehaller ljud med tydligt hérbara
tonkomponenter bor vardena i tabell 1 sankas med 5 dBA.

e | de fall den bullrande verksamheten endast pagar en del av nagon av
tidsperioderna ovan, eller om ljudnivan fran verksamheten varierar mycket,
bor den ekvivalenta ljudnivan bestdmmas for den tid da den bullrande
verksamheten pagar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan bestdammas for
minst en timme, dven vid kortare handelser.
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3. TRAFIK & FOTBOLLSBULLERANALYS

3.1. METOD

For denna analys har vi for trafikbullret wvalt att anvanda ett
bullerkartlaggningsprogram Cadna-A med den Nordiska berakningsmodellen for
vagtrafikbuller (TemaNord 1996:525). Modellen berdknar bullernivaer utifran
trafikmangder, trafikslag, hastighet, terrdngférhallanden och bebyggelse.
Berdkningar har inkluderat 3 reflektionsvdgar och mark har antagits vara
absorberande. Resultat har utvarderats pa 2 meters hojd éver mark.

Fotbollsplanen har ocksa modellerats i Cadna-A med fiktiva bullerkdllor som
placerats ut dver fotbollsplanens yta, bullerkéllornas totala ljudeffekt har valts sa att

de motsvarar den matdata som vi har tillhands.

Indata
Beskrivning: Filnamn: Datum:
Baskarta Fredhall_Baskarta_med_fastigheter_ 2015-09-04
mm.dwg
Fredhall_Baskarta_med_fastigheter_
mm_2D.dwg
Laserscannad hojddata Fredhall_grid 2015-09-04
(punktmoln 1x1 meter)
Topografi fotbollsplan och Fredhallsparkens fotbollsplan,
skarmar placering bara planen.dwg
Vaghastigheter Inhdamtade via NVDB (Trafikverkets 2017-03
nationella vdgdatabas)
Tillganglig via web
Ingangsdata avseende trafik for Senast tillgangliga trafikmatningar 2017-03
Drottningholmsvagen och inhamtade fran Trafikverkets
Essingeleden webtjanst.
Data for ljudniva fran Enligt tillhandahallet material fran
idrottsutovning ACAD ref. 08204-1 kap. 5.4 samt egna
matningar fran fotbollsplan,
Blaoxgrand. Materialet sammanvags
till att ljudnivan fran fotbollsplaner pa
15 meters avstand ar 58 dB(A).
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3.2. BERAKNINGSMODELLENS NOGGRANNHET

For trafikbuller har berdkningsmodellen en noggrannhet pa som bast + 3 dB.
Resultatets noggrannhet paverkas av osdkerhet i modellens indata. | rapporten
Anvisningar fér kartldggning av buller enligt 2004/49/EG, Sveriges Tekniska
Forskningsinstitut, ges vagledning kring den numeriska noggrannheten. En
feluppskattning av trafikmangd paverkar enligt rapporten noggrannheten med 0,5 dB
per 10 %. Andel tung trafik inverkar med 1 dB per 20 % avvikelse och fordons
hastighet 1 dB per 10 % avvikelse. Vardena avser i rapporten parametern Lden men
kan aven representera berakningar av Leq.

For buller fran fotbollsplan finns inga studier pa modellens noggrannhet, dock
anvands Cadna-A ofta for modellering av industribuller och punktljudkéllor. Metoden
vi valt att modellera bullerspridningen med hjéalp av Cadna-A ar en experimentell
metod som bygger pa ljudnivamatningar fran ett litet antal fotbollsmatcher.
Ingangsdatan for ljudniva fran fotbollsmatcher paverkas av alder pa spelare, typ av
match, askadartathet, typ av visselpipa, tidpunkt pa dygn etc. Felmarginalen blir
darfor hog for den utdata som fas. Vi ser dock ingen battre modelleringsmetod med
de data vi har att tillgd och resultatets tillforlitlighet ar definitivt battre &n for
manuell stralgangsberdkning.

Fér maximalnivaer har 20 dB hogre varde an ekvivalentvarde valts for de tva narmsta
byggnaderna. Detta ar en vanligt forekommande differens mellan maximalniva och
ekvivalentniva som matts upp vid flertalet fotbollsmatcher pa avstand <30 meter
utan skdrmningsverkan.

3.3. UTREDNINGSALTERNATIV BULLERSKARMNING

Konsekvensanalys har utforts av att tillfora en bullerskarm med h6jd motsvarande 6
meter ovan fotbollsplanen och med takkron ovan gradanger i mitten av planens
sddra langsida. Tva alternativ har utvarderats dar alternativ A avser bullerskydd
endast kring gradanger och alternativ B avser ett mer omfattande bullerskydd (se
figurer nedan).

™

Figur 1 - Bullerskdarms placering (rod linje) relativt fotbollsplanen for utredningsalternativ A (t.v.) och B (t.h.)
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4. RESULTAT

4.1. BULLERINFALL VID BOSTADER

Nedan tabeller redovisar matpunkter vid de tva narmsta husen till fotbollsplanen, pa
fasadsida som vetter mot fotbollsplan. Endast hogsta vardet pa fasaden redovisas
och syftar till att ge en snabb 6verblick av resultatet. Nedanstaende resultat avser
situation utan nagon bullerskdrmning av fotbollsplanen. Mer detaljerad redovisning
finns i bilagor.

Tabell 1: Buller vid bostédder fran endast trafik

Buller vid bostiader fran endast trafik

Position LA,eq,z4 Larmax
Hus 1 (6ster om fotbollsplan) 68 dB 67 dB
Hus 2 (vaster om fotbollsplan) 65 dB 65 dB

Tabell 2: Buller vid bostader fran endast fotbollsplan under padgdende match

Buller vid bostader fran endast fotbollsplan under pagaende match

Position I-A,eq,T Larmax
Hus 1 (6ster om fotbollsplan) 56 dB 76 dB
Hus 2 (vaster om fotbollsplan) 56 dB 76 dB

o, o dB
Naturvdrdsverkets riktvirden ? da/;l/’jk/\jld Inatt) 55 dB (natt)

Tabell 3: Buller vid bostader fran bade trafik och fotbollsplan

Buller vid bostader fran bade trafik och fotbollsplan

Position I-A,eq,z4 Larmax
Hus 1 (6ster om fotbollsplan) 68 dB 76 dB
Hus 2 (vaster om fotbollsplan) 66 dB 76 dB

4.2. BULLERSKARMNING

Skarmning enligt utredningsalternativ A ger endast en markbar ljuddéampande effekt
av buller fran fotbollsverksamhet for en begrdnsad markyta direkt bakom
gradangerna.
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Skarmning enligt utredningsalternativ B ger mellan 5-15 dB reduktion av
fotbollsbullret i sydvastlig, sydlig och sydostlig riktning. Reduktionen erhalls vid
vistelseytor i markniva och utanfoér bostdder i de ldgsta vaningsplanen. Utanfér
bostdder vid hogre vaningsplan ger bullerskdrmar kring fotbollsplanen ingen effekt.

Detaljerad redovisning av skarmverkan ses i bilagor.

4.3. TOLKNING AV RESULTAT

Fotbollsplanen &r placerad ndrmre husen &n vad vagen &r. Buller fran fotbollsplanen
avtar darfér snabbare &n bullret fran vdgen med 6kat avstand fran fotbollsplanen.
Bostdaderna mot fotbollsplanen kommer darav alltid ha lagst skillnad mellan trafik-
och idrottsbullret och bedémning ska darfér framst goras for dessa bostader.

Resultatet pekar pa att det for bostdder med fonster mot fotbollsplanen blir héjning
av Max-varden.

Ekvivalentvardet vid pagaende fotbollsaktivitet ar i princip oférandrat for samma
bostdder. Detta da ekvivalentvérdet for idrottsbullret ar ca 10 dB under ljudnivan
fran trafiken.

Bullret fran fotbollsplanen ar om det jamférs med Naturvardsverkets riktlinjer for
buller fran industri/verksamhet éverskridande riktvardena fér samtliga tidpunkter pa
dygnet, bade ekvivalentvarde samt maxvérde.

Vid bedémning av férutsattningar bér man véga in att omradet kring fotbollsplanen
exponeras for patagligt trafikbuller med ekvivalenta nivaer kring ca 65-70 dBA.
Trafikbullret kan ha en maskerande effekt pa ljud fran fotbollsplanen. Denna
maskerande effekt bedéms bli som storst for bostdder en bit bort fran planen (mer
an ca 200 m) dér ljud fran fotbollsmatcher hunnit avta tillréckligt for att helt
maskeras av trafikbullret.

Foér de bostdder narmst fotbollsplanen som blir exponerade fér de hégsta nivaerna
fran fotbollsmatcher bedoms trafikbullrets maskeringseffekt upplevelsemassigt ha en
mindre inverkan. Detta beror pa att de ljud som man framst upplever under en
fotbollsmatch &r de kortare ljudtoppar som uppstar vid t.ex. spelarskrik, visselpipor
eller smallar fran bollar. Denna typ av ljudtoppar hamnar nivamassigt likartat eller
hogre an trafikbullret utanfor varst exponerade bostéder.
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4.4. VAR BEDOMNING

Var samlade beddmning utifran de maéatningar vi gjort pa plats, erfarenhet samt
genom bullerberakningen som gjorts till denna rapport ar snarlik var férra rapport.

e P3 dagtid kommer fotbollsplanen vara hoérbar fér bade parkbesokare och
boende nara fotbollsplanen. Impulsljud och skrik fran fotbollsplanen kommer
vara tydligt hérbara.

e P3 kvallstid nar trafikfloden minskar kommer ljudet fran fotbollsplanen bli
tydligt horbart dven pa hogre avstand och det finns risk att stérning for
parkbesdkare och boende uppstar.

e Pa3 nattetid efter 22:00 finns stor risk for att stérning till boende i ndromradet
uppstar.

e Fotbollsplanens 6ppettider och anvandning bor begrénsas kvallstid. Nattetid
bor inte aktivitet pa fotbollsplanen férekomma.

e Bullerskdarmning enligt alternativ A eller B paverkar enbart ljudnivaer fran
fotbollsplanen vid markniva eller lagsta vaningsplanen. Bostader hogre upp i
husen blir inte hjalpta av skarmningen.
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Bilaga 1 - Ekvivalenta trafikbullernivaer
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Beréknad ekvivalent trafikbullerniva.
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B < 40

Uppréttad av: Datum:
Ole von Gertten | 29.01.18

B 40-45

~

Berakningsparameter:
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Berakningsmodell:

TemaNord 1996:525, ISO 9613-2
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2.00m Vérsta van
Reflexer: Markabsorption:
3 st 1.00

B - 60




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-02-20, Dnr 2016-05341

Bilaga 2 - Ekvivalent buller vid fotbollsmatch utan bullerskydd
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Bilaga 3 - Ekvivalent buller vid fotbollsmatch utredningsalternativ A
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Bilaga 4 - Ekvivalent buller vid fotbollsmatch utredningsalternativ B
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Bilaga 5 - Forbattringseffekt for utredningsalternativ A
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relativt fotbollsmatch utan bullerskydd.
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AKUSTIKMILJO

Uppriéttad av:
Ole von Gertten

Datum:

29.01.18

Berakningsparameter:

LAeq

Berakningsmodell:

TemaNord 1996:525, ISO 9613-2

Ber.hojd, mark:

Ber.hojd fasader:

200m Varsta van
Reflexer: Markabsorption:
3 st 1.00

I 24
4-6
N 6-8
. 8-10
I 10-12
I 12-14
I 14-16
I 16-18
I 18-20
I > 20




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2018-02-20, Dnr 2016-05341

Bilaga 6 - Forbattringseffekt fér utredningsalternativ B

Filnamn:

20180116 Modell 13

Beskrivning:

Kartan visar hur manga decibels forbattring
(LAeq) som erhalls med utredningsalternativet
relativt fotbollsmatch utan bullerskydd.

3y A
w
AKUSTIKMILJO

Uppriéttad av: Datum:
Ole von Gertten 29.01.18

Berakningsparameter:

LAeq

Berakningsmodell:

TemaNord 1996:525, ISO 9613-2

Ber.hojd, mark: Ber.hojd fasader:
2.00 m Varsta van
Reflexer: Markabsorption:
3 st 1.00
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16-18
18-20
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Ekvivalenta trafikbullernivaer
Bilaga 7
-

Beskrivning:
Vyn visar ekvivalent A-vagd ljudniva
(Leg24n) fran enbart trafik.
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Fargmarkerad terrang visar bullernivaer 2
meter ovan mark. Ljudnivaer utanfor
fasader (frifaltsvarden) aterges i textrutor
per 2,8 meters vaningsplan.
Byggnadshdjder har i modellen
schablonmassigt antagits till 25 meter.

t

stadsbyggnadsk

Inkom till Stockholms
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Beskrivning:
Vyn visar ekvivalent A-vägd ljudnivå (Leq,24h) från enbart trafik. 

Färgmarkerad terräng visar bullernivåer 2 meter ovan mark. Ljudnivåer utanför fasader (frifältsvärden) återges i textrutor per 2,8 meters våningsplan. Byggnadshöjder har i modellen schablonmässigt antagits till 25 meter.

oleavong
Ekvivalenta trafikbullernivåer

krisorel
Bilaga 7

krisorel


Ekvivalent buller vid fotbollsmatch utan bullerskydd

Beskrivning:

Vyn visar ekvivalent A-vagd ljudniva vid
simulerad fotbollsmatch utan
bullerskarmar. Trafikbuller &r ej inkluderat
i vyn.

2018-02-20, Dnr 2016-05341

Fargmarkerad terrang visar bullernivaer 2
meter ovan mark. Ljudnivaer utanfor
fasader (frifaltsvarden) aterges i textrutor
per 2,8 meters vaningsplan.
Byggnadshdjder har i modellen
schablonmassigt antagits till 25 meter.

stadsbyggnadskont

Inkom till Stockholms



oleavong

oleavong
Beskrivning:
Vyn visar ekvivalent A-vägd ljudnivå vid simulerad fotbollsmatch utan bullerskärmar. Trafikbuller är ej inkluderat i vyn.

Färgmarkerad terräng visar bullernivåer 2 meter ovan mark. Ljudnivåer utanför fasader (frifältsvärden) återges i textrutor per 2,8 meters våningsplan. Byggnadshöjder har i modellen schablonmässigt antagits till 25 meter.

oleavong
Ekvivalent buller vid fotbollsmatch utan bullerskydd

krisorel
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Ekvivalent buller vid fotbollsmatch utredningsalternativ A

Beskrivning:

Vyn visar ekvivalent A-vagd ljudniva vid
simulerad fotbollsmatch for
skarmalternativ A. Trafikbuller ar ej
inkluderat i vyn.

2018-02-20, Dnr 2016-05341

t

Fargmarkerad terrang visar bullernivaer 2
meter ovan mark. Ljudnivaer utanfor
fasader (frifaltsvarden) aterges i textrutor
per 2,8 meters vaningsplan.
Byggnadshdjder har i modellen
schablonmassigt antagits till 25 meter.

stadsbyggnadsk
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Beskrivning:
Vyn visar ekvivalent A-vägd ljudnivå vid simulerad fotbollsmatch för skärmalternativ A. Trafikbuller är ej inkluderat i vyn.

Färgmarkerad terräng visar bullernivåer 2 meter ovan mark. Ljudnivåer utanför fasader (frifältsvärden) återges i textrutor per 2,8 meters våningsplan. Byggnadshöjder har i modellen schablonmässigt antagits till 25 meter.
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Ekvivalent buller vid fotbollsmatch utredningsalternativ A
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Ekvivalent buller vid fotbollsmatch utredningsalternativ B

Bilaga 10

Beskrivning:

Vyn visar ekvivalent A-vagd ljudniva vid
simulerad fotbollsmatch for
skarmalternativ B. Trafikbuller ar ej
inkluderat i vyn.

2018-02-20, Dnr 2016-05341

dskont

Fargmarkerad terrang visar bullernivaer 2
meter ovan mark. Ljudnivaer utanfor
fasader (frifaltsvarden) aterges i textrutor
per 2,8 meters vaningsplan.
Byggnadshdjder har i modellen
schablonmassigt antagits till 25 meter.
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oleavong

oleavong
Beskrivning:
Vyn visar ekvivalent A-vägd ljudnivå vid simulerad fotbollsmatch för skärmalternativ B. Trafikbuller är ej inkluderat i vyn.

Färgmarkerad terräng visar bullernivåer 2 meter ovan mark. Ljudnivåer utanför fasader (frifältsvärden) återges i textrutor per 2,8 meters våningsplan. Byggnadshöjder har i modellen schablonmässigt antagits till 25 meter.
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Ekvivalent buller vid fotbollsmatch utredningsalternativ B
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