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Sammanfattning

Structor Akustik har av DK Bygg och mark AB genom Hjalmar Lundin fétt i uppdrag att utreda
ljudnivéer orsakade av viag- och spértrafik vid Farfarstidppan 2 i Enskede, Stockholm.

P4 fastigheten Farfarstidppan 2 i Stureby planeras flerbostadshus med 24 studentldgenheter och
lokaler i markplan. Forslaget innebér att befintlig byggnad rivs och ersitts med ett
flerbostadshus i 4—-6 vaningsplan. Fastigheten utsétts framfor allt for vagtrafikbuller, men dven
spartrafikbuller fran tunnelbanan kan paverka omrédet. Utredningen ska utgdra underlag till
detaljplaneéndring.

Dygnsekvivalent ljudniva uppgér till som hogst 58 dBA vid fasad, vilket innebér att riktvardet
innehills for bade mindre och stdrre lagenheter. Riktvirden for uteplats innehalls pa byggnadens
norra sida. Har kan en gemensam uteplats kan anldggas utan atgérder.

Malet for trafikbuller inomhus kan klaras med 1dmpligt val av fonster, fasad och uteluftsdon. Vid
projekteringen av byggnaden maéste valda fasadkonstruktioners ljudisolerande egenskaper
detaljstuderas for att sdkerstélla att riktvarden for inomhusmiljon uppfylls.

Inmitning och berdkning visar att befintligt kylaggregat pa grannfastigheten Farfarstappan 1 inte
ger upphov till 6verskridanden av Boverkets riktvirden for externt verksamhetsbuller vid det
planerade bostadshuset. Som hogst berdknas 33 dBA ekvivalent ljudniva vid det planerade
bostadshuset.

Fastigheten bedoms ligga sé pass langt ifrén tunnelbanesparet (ca 240 m) under de rddande

markfOrutsittningarna att risken att 6verskridande nivéer av stomljud eller komfortvibrationer
beddms som liten.
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1. Dygnsekvivalent ljudniva vid fasad (3D-vy och hogsta ljudnivén for ndgon véning) och
utbredningskarta for uteplats (Ijudutbredning 1,5 m 6ver mark i ett rutnit om 5x5 m) fran vidg- och
spartrafik, for prognosér 2040.

2. Maximal ljudniva nattetid vid fasad (3D-vy och hogsta ljudnivan for ndgon vaning) och
utbredningskarta for uteplats (Ijudutbredning 1,5 m 6ver mark i ett rutnit om 5x5 m) fran vag- och
spartrafik, for prognosér 2040.

Reviderat 2023-05-24
- Inmdtning och berdkning av buller fran befintliga kylaggregat
- Resonemang om uteplats pd takterrass har plockats bort
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1 Bakgrund

Structor Akustik har av DK Bygg och mark AB genom Hjalmar Lundin fatt i uppdrag att utreda
ljudnivéer orsakade av viag- och spéartrafik vid Farfarstdppan 2 i Enskede, Stockholm.

Pé fastigheten Farfarstippan 2 i Stureby planeras flerbostadshus med 24 studentldgenheter och
lokaler i markplan. Forslaget innebér att befintlig byggnad rivs och ersitts med ett
flerbostadshus i 4-6 vaningsplan. Fastigheten utsétts framfor allt for vagtrafikbuller, men dven
spartrafikbuller fran tunnelbanan kan paverka omradet. Utredningen ska utgdra underlag till
detaljplaneédndring.
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Figur 1. Planomradets geografiska liige markeras med rod ring [hitta.se].
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Figur 2. Ny planerad bebyggelse inom planomradet, markerat i rott. Placering av befintliga kylaggregat visas med
gul cirkel [baskarta, 2022-03-23].
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2 Bedomningsgrunder

Riktvéirden for buller finns angivna av ett antal myndigheter. Nedan foljer de som &r relevanta for
det aktuella omridet.

2.1 Nationella riktvarden for trafikbuller vid bostader

Regeringen har angett riktvarden for trafikbuller vid bostadsbyggnader i forordningen om
trafikbuller!. De géller for plandrenden som pébdrjats fr.o.m. den 2 januari 2015 och ligger till
grund for beddmningen i denna plan.

Tabell 1. Riktviirden for buller fran spartrafik och vigar vid nybyggnation av bostider
Utrymme Hogsta trafikbullernivd (dBA frifdlt)

Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva

Utombhus (frifaltsvarde)
vid fasad 60/ 65 -
pa uteplats 50 709

a) Forbostad om hogst 35 m? géller det hogre virdet
b) Bor inte 6verskridas med mer dn 10 dBA fem ggr/ timme k1. 06:00-22:00

Om ljudnivan vid fasad 6verskrider tabellens viarden bor minst hélften av bostadsrummen ha
tillgang till en sida dir dygnsekvivalent ljudniva &r hogst 55 dBA och maximal hogst 70 dBA
kl. 22:00-06:00. Med bostadsrum avses rum for daglig samvaro och rum for sémn, ej kok.

Inomhus i bostider giller Boverkets Byggregler (BBR).

Tabell 2. Hogsta tillitna trafikbullerniva inomhus i bostiider enligt BBR.

Utrymme Hoégsta trafikbullernivd (dBA)
Ekvivalent ljudnivda Maximal ljudnivda
[ utrymme for sémn, vila eller 30 459
daglig samvaro
[ utrymme for matlagning eller 35 -
personlig hygien

a) Bor inte 6verskridas med mer dn 10 dBA fem ggt/ natt kl. 22:00-06:00

2.2 Folkhalsomyndighetens riktvarden for buller inomhus i bostader

Folkhilsomyndighetens allménna rad, FOHMFS 2014:132, giller for bedomning av buller i
bostéder. De allménna rdden géller for bostadsrum i permanentbostéder och fritidshus. Som
bostadsrum réknas rum for sémn och vila, rum for daglig samvaro och matrum som anvénds som
sovrum. De allménna rdden géller dven for lokaler for undervisning, vard eller annat
omhéndertagande och sovrum i tillfélligt boende. Dessa riktvédrden bor tillimpas vid beddmningen
av om olagenhet for minniskors hilsa foreligger.

! Svensk forfattningssamling SFS 2015:216, Férordning om trafikbuller vid bostadsbyggnader och SFS 2017:359,
Férordning om dndring i forordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader
2 Folkhilsomyndighetens allménna réd om buller inomhus”, FOHMFS 2014:13
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Tabell 3. Folkhilsomyndighetens riktvirden for A-vigd bullernivi inomhus

Maximalt ljud L AFmax ¥ 45 dB
Ekvivalent ljud Lacqr 30 dB
Ljud med horbara tonkomponenter Laeqr 25 dB
Ljud frén musikanldggningar Laeqr 25dB

a) Den hogsta A-vigda ljudnivan
b) Den A-végda ekvivalenta ljudnivan under en viss period (T)

Tabell 4. Folkhiilsomyndighetens riktvirden for lagfrekvent buller inomhus

Tersband, Hz 31,5 40 50 63 80 100 125 160 200
Lyeq, (dB) 56 49 43 42 40 38 36 34 32

2.3 Boverkets riktvarden for externt verksamhetsbuller

Vid planldggning och bygglovsprovning av bostidder gors bedomning utifran de riktvirden som ges
i Boverkets allménna rad®> om omgivningsbuller utomhus fran industriell verksamhet och annan
verksamhet med liknande karaktir. Dessa allménna rad fortydligas i en vigledning* fran Boverket.

Vérdlokaler, forskolor och skolor kan i vissa avseende jdmstéllas med bostéder. I dessa fall kan
dessa riktvérden tillimpas under den tid som verksamheten normalt pagér. Friytor i anslutning till
dessa kan jamstéllas med uteplats vid bostad.

Riktvirdena anges i Tabell 5 och Tabell 6. Vid uteplats, om sadan planeras, giller riktvdrdena i
Tabell 6.

Lagfrekvent buller frin verksamheter omfattas i de flesta fall av dessa riktvérden. Det finns inte
specifika riktvarden for lagfrekvent buller utomhus. Daremot ska Folkhilsomyndighetens
riktviarden, och vid nybyggnation dven kraven i BBR, uppfyllas inomhus.

Tabell 5. Hogsta ljudnivé frin industri och annan verksamhet. Friféltsviirde utomhus vid bostadsfasad.

Ekvivalent ljudnivad i dBA (frifdlt) Hogsta
ljudniva i dBA
Dag Kvdll kl 18-22 Natt Momentana
kl 06-18 samt l6r- son- kl 22-06 ljud nattetid
och helgdag ki kl 22-06
06-18
Zon A 50 45 45 559
Zon B 60 55 50 559
Zon C > 60 > 55 > 50 >55¢
Zon A Bostadsbyggnader bor kunna medges upp till angivna nivaer

Zon B Bostadsbyggnader bor kunna medges upp till angivna nivaer forutsatt att tillgang till ljudddmpad sida finns
och att byggnaderna bulleranpassas

Zon C Bostadsbyggnader bor inte medges dver angivna nivaer

a) Vad avser buller fran teknisk utrustning vis annat &n industriell verksamhet tillimpas virdena enligt Tabell 6
”Riktvérden for buller utomhus fran industri/ annan verksamhet pa ljudddmpad sida” ocksé pa den
exponerade sidan.

3 BFS 2020:2 ”Boverkets allménna rdd om omgivningsbuller utomhus frdn industriell verksamhet och annan verksamhet
med likartad ljudkaraktir”, Boverket

*»Omgivningsbuller frén industriell verksamhet och annan verksamhet med likartad ljudkaraktir — en vigledning,
Boverket rapport 2020:8
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b) Overskrids riktvirdet mer #n vid enstaka tillfillen ska samma bedémning géras som att de ekvivalenta
ljudnivaerna 6verskrids. Alltsa byggnaderna ska bulleranpassas sa att riktvirdena for Zon B uppfylls
c) Giller ljuddédmpad sida

Vidare anges att om ljudet karaktériseras av ofta aterkommande impulser sdsom vid nitningsarbete,
slag i transportorer, lossning av metallskrot etc. eller innehéller tydligt horbara tonkomponenter bor
riktvdrdena for ekvivalent ljudnivé séinkas med 5 dBA. Detta géller ej ljuddampad sida.

Samt "I de fall den bullrande verksamheten endast pagadr en del av ndgon av tidsperioderna ovan,
eller om ljudnivdn frdn verksamheten varierar mycket, bor den ekvivalenta ljudnivdan bestdmmas
for den tid da den bullrande verksamheten pagar. Dock bor den ekvivalenta ljudnivan bestimmas
for minst en timme, dven vid kortare héindelser.”

Tabell 6. Hogsta ljudnivier frin industriell och annan verksamhet pa ljuddéimpad sida, uttryckt som frifaltsvéirde
utomhus vid bostadsbyggnads fasad, och vid uteplats.

Hogsta
Ekvivalent ljudniva i dBA (frifilt) ljudnivad i dBA
Dag Kvall Natt Momentana
Kl 06-18 kl 18-22 kl 22-06 ljud nattetid
kl 22-06
Ljuddédmpad sida 45 45 40 55

2.4 Vibrationer

Det finns inga nationellt faststéillda riktvéirden for vibrationer. Enligt Trafikverket® far vibrationer i
bostider och vardlokaler uppga till som mest 0,4 mm/s RMS vigd vibrationsniva. Vardet géller for
en trafikdrsmedelnatt kl 22-06, far Gverskridas hogst 5 ggr/natt.

2.5 Stomljud

Det finns inte ndgot nationellt faststillt riktvirde for stomljud. For bostadsrum tillimpar
Trafikverket® riktvirdet Limaxr 32 dBA (géller for en trafikdrsmedelnatt k1 22-06, far dverskridas
hogst 5 ggr/natt) som hogsta niva vid passage. Sedan hosten 2021 tillaimpar dven
Trafikforvaltningen’ vid Stockholms 1dn riktvirdet Lmaxr 32 dBA som hogsta niva vid passage. |
tidigare utgavor av RiBuller tillimpades Lmaxs 30 dBA. I praktiken &r skillnaden mellan de tva
riktvdrdena mycket liten.

3 Underlag

Foljande underlag har anvénts i utredningen:

- Digital grundkarta Sver aktuellt omrade inkdpt fran Metria, 2017-09-07

- Situationsplan och planldsningar erhéllna fran Nils-Erik Fransson pa General Architecture,
2022-05-30

- Trafikuppgifter erhéllna fran Tobias Johansson, Trafikkontoret Stockholm, 2022-06-22

- Tégtrafikuppgifter for ar 2050 enligt SL spdrtrafikprognos for bullerberdkningar 2021 rev
3

- Omgivande bebyggelse har getts schablonhdjder efter besiktning via Google maps

- Markfo6rutsattningar i form av jordartskarta och jodsdjupskarta fran SGU, hamtat 2022-06-
15

- Platsbesok och inmétning av kylaggregat 2023-05-15

3 Trafikverket, Buller och vibrationer fran trafik pa viig och jimvig, TDOK 2014:1021 V2.0
¢ TDOK 2016:0246, ” Buller och vibrationer fran trafik pd vig och jarnvig”, Trafikverket, géller fran 2021-01-01
7 RiBuller, “Riktlinjer Buller och vibrationer”, Trafikforvaltningen, SL-S-419701 rev 10, 2021-12-09
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4 Berakningsforutsattningar

Bullret har berdknats utifrén en digital terringmodell med programmet SoundPLAN version 8.2.
Berédkningarna har utforts med 3 reflexer. Ljudutbredning 6ver mark har beriknats till punkter pa
hgjden 1,5 m 6ver mark med en tithet om 5 x 5 m. Berdknade ljudnivéer vid fasad avser
friféltsvirden, vilket ar ljudnivéer utan inverkan av reflex i egen fasad. I utbredningskartor ar
fasadreflexer inkluderade. Ljudnivén i en utbredningskarta &r darfér hogre 4n motsvarande
frifdltsvédrde néra en byggnad. Riktvérdena &r givna som frifaltsvirden. Fasadvirdena kan darmed
jdmforas med riktvarden. Utbredningskartorna anvéinds fér bedomning av ljudnivan t ex vid
uteplatser pd visst avstand frn fasaderna, i parkomraden och generellt i omradet.

4.1 Berakningsmodell for trafikbuller

Berdkningar for trafikbuller har utforts i enlighet med de nordiska berdkningsmodellerna for vig-
och spartrafik (NV 4653 och NV 4935). Modellerna tar hénsyn till terrdng, byggnader, marktyp
och trafikfléden. De forutsétter ocksa vaderforhdllanden som motsvarar svag medvind i alla
riktningar. Det kan verka motségelsefullt, men motsvarande forhallanden upptrader i vissa
situationer, t €x inversion.

4.2 Berakningsmodell for verksamhetsbuller

Berékningar for verksamhetsbuller har utforts i enlighet med den internationella standarden ISO
9613-2 Acoustics - Attenuation of sound during propagation outdoors - Part 2: General method of
calculation”. Modellen tar hansyn till terring, byggnader, marktyp och typ av bullerkilla. Den
forutsitter ocksé viderforhallanden som motsvarar svag medvind i alla riktningar.

4.3 Terrangmodellen

Terrangmodellen har skapats utifrin laserdata fran Metria. Vigbanor, parkeringar, vattenytor och
industriomraden har antagits vara akustiskt harda. Marken har i 6vrigt generellt antagits vara
akustiskt mjuk.

4.4 Befintliga bullerskyddsskarmar

Oversiktlig genomgang av omradet har genomforts via kartfunktion pa internet. Ingen befintlig
skarm som paverkar aktuellt omrade har identifierats.

4.5 Langvaga buller (Stockholms Stad)

Léangviga buller &r buller fran bullerkéllor som paverkar ett omrade fran storre avstand.
Utgéngspunkten vid bullerutredningar i Stockholms stad &r att ldngvéga buller inte inkluderas i den
ljudnivd som redovisas och som jamfors med géllande riktvérden. Enligt Stockholms stad &r en
ungefarlig tumregel som kan tilldmpas ar att kéllor pa avstand 6ver 300 meter (och dir
utredningsomradet inte dr direkt exponerat for killan) inte inkluderas i bullerutredningen.

4.6 Avgransningar

Dessa aspekter har ej beaktats i denna rapport eftersom de beddms ha liten paverkan pa
planomrédet:

- Buller frén flygtrafik

- Buller frén skolor/forskolor

5 Trafikuppgifter

Nedan redovisas anvénda trafikuppgifter. Uppgifter har erhallits frén Tobias Johansson,
Trafikkontoret Stockholm via mail, 2022-06-22. Trafiken har fordelats 6ver dygnet enligt Boverket
och Stockholms stads vigledning med 70/20/10 procent dag/kvéll/natt.
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Spartrafikprognoser for tunnelbana &r 2050 ar hamtad fran SL spdrtrafikprognos for
bullerberdkningar 2021 rev 3.

5.1 Upprakning av trafikdata

Erhéllna floden for statliga vagar har réknats upp med 1,25 % till ar 2040 enligt rekommendation
fran staden.

Tabell 7.Trafikfloden 2040

Viguppgifter
mdtningsdar / prognosar
Vignamn/strdcka Hastighet g o
& [km/h] i ADT Tung
[fordon/dygn] trafik [%o]
Bastuhagsvigen, Bickskftv 30 2016 / 2040 1400/ 1900 19/19
- Orbyled
Bastuhagsvigen,
Sknsmen B skt 30 2016 / 2040 700 / 800 11/11
Bickaskiftsviigen 30 2014 / 2040 600 / 800 8/8
Sagverksgatan, Skonviv. - 30 2022 / 2040 500 / 600 8/8
Igublkbov.
Orbyleden, Skonsmoy. - 70 2021/2040 12800/ 14 500 16/ 16
Bastuhagsv.
Orbyleden, Bastuhagsv. - 70 2021/2040 12800/ 14 500 16/ 16
Grycksbov.
Huddingevégen, G:a Hudv. 70 2018/2040 18 100/21 400 14/ 14
- Orbyled )
Huddingevagen, Orbyled - 70 2021/2040  19100/21 700 15/15
Sockenv.
Skonsmovégen, vaster 30 2016 /2040 2400/3 200 12/12
Skonsmovégen, Oster 30 2016 /2040 2200/3 000 13/13
Skebokvarnsvigen 50 2014 /2040 9000/11200 7/7
Tabell 8. Jirnvigstrafik ar 2050
Tagtyp Hastighet Tagldingd Prognosvdirden 2050
[km/h] (medel/max)
[m] Antal
(DYGN/ dag/ kvill/ natt)

C20 70 139/600 162/ 108/30/24

6 Inmatning av kylaggregat

Pé gaveln till grannfastigheten (Farfarstdppan 1) finns befintliga kylaggregat som maittes in av
Structor Akustik 2023-05-15 ungefar kl 19.00, i enlighet med standarden NT ACOU 080. Endast ett
av de tvé aggregaten var i drift vid mattillféllet, det vénstra i Figur 3 var avstingt. Kylaggregatets
ljudeffekt uppméittes till L= 63 dBA.
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1 - L
Figur 3. Kylaggregaten, foto fran mittillfillet 2023-05-15.

7 Resultat och atgardsforslag

Resultaten framgar av de bifogade ritningarna dar bullerspridningen redovisas med fargade filt.
Resultaten sammanfattas och kommenteras nedan.

7.1 Ljudniva vid bostadsfasad

Samtliga bostider klarar riktvéirdena for trafikbuller vid bostadsfasad. Den ekvivalenta ljudnivan
uppgar till som mest 58 dBA, se Bilaga 1. Detta innebar att bade riktvardet for mindre ldgenheter
pa 65 dBA och det skarpare riktvardet for storre lagenheter pa 60 dBA uppfylls. Séledes begrinsas
inte mdjligheten till en storre etage-ldgenhet pa dversta planet, vilket i planldsningarna presenteras
som ett alternativ.

Den maximala ljudnivan uppgér till som mest 75 dBA, se Bilaga 2.
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7.2 Ljudniva vid uteplats

Om uteplats anordnas i anslutning till bostaden skall tillgéng finnas till en uteplats (enskild eller
gemensam) dér riktvdrdena for dygnsekvivalent och maximal ljudniva dag/kvéll klaras. P&
byggnadens norra sida beréknas riktviarden for uteplats uppfyllas, se bilaga 1 och 2. Hér kan en
gemensam uteplats anldggas utan atgérder.

7.3 Ljudniva inomhus

Malet for trafikbuller inomhus kan klaras med 1dmpligt val av fonster, fasad och uteluftsdon. Vid
projekteringen av byggnaden maste valda fasadkonstruktioners ljudisolerande egenskaper
detaljstuderas for att sdkerstélla att riktvirden for inomhusmiljon uppfylls.

7.4 Ljudniva fran kylaggregat pa grannfastigheten Farfarstappan 1

Berékningarna visar att det befintliga kylaggregatet pa grannfastigheten ger upphov till som hogst
33 dBA ekvivalent ljudniva vid den nidrmaste beldgna fasaden. Det innebir att Boverkets striktaste
riktvarden for externt verksamhetsbuller om 45 dBA nattetid (planeringszon A) innehalls med god
marginal. Det &r inte kint om det aggregat som inte var i drift vid méttillfdllet ocksa anvénds (det
vénstra i Figur 3). Eftersom riktvirdet innehalls med sa pass stor marginal (12 dBA) d& det hogra
aggregatet kors, skulle det vinstra aggregatet behova ge upphov till betydligt hogre ljudniva for att
orsaka dverskridanden. Antaget att det skulle bullra lika hogt som det hogra aggregatet, fas en
okning pa ungefar 3 dBA, vilket inte skulle innebdra nigra dverskridanden.

. Inmatt kylaggregat

Figur 4. Ekvivalent ljudnivé vid fasad (hogsta ljudnivin pa nigot vaningsplan) samt 1,5 m 6ver mark fran
befintligt kylaggregat pa grannfastigheten.

7.5 Stomljud och vibrationer

Fastigheten bedoms ligga sé pass langt ifran tunnelbanespéret (ca 240 m) under de rddande
markforutséttningarna att risken att 6verskridande nivéer av stomljud eller komfortvibrationer
bedoms som liten.

8 Giltighet och osakerheter

Berakningsresultaten innehéller osdkerheter. Dels beror osékerheten pa bestaimning av bullerkallans
kallstyrka, dels pa modellen for berdkning av ljudutbredning. Enligt den nordiska
berdkningsmodellen Dal 32 dr dock osékerheten lika stor for ett berdknat som ett mitt véirde.

L:\2022\2022-109 MK Farfarstippan 2, DK Bygg och mark AB\Rapporter mm\2022-109 r01 Farfarstiappan 2, Trafikbullerutredning.docx



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-06-29, Dnr 2021-08631

Farfarstidppan 2
ru< : Or Rapport nummer 2022-109 r01
2022-06-29 rev 2023-05-24, s 13 (13)

Dal 32 anvinds inte i denna utredning, men slutsatsen &r allméngiltig. Enligt praxis i Sverige tas
inte hinsyn till osdkerheterna vid jimforelse av matta eller berdknade ljudnivaer med riktvérden.

I berdkningsmodellen for vagtrafikbuller (NV 4653) anges att giltigheten &r begrénsad till avstand
upp till 300 m, métt vinkelrdtt mot vigen. Vaderférhallanden ska vara neutral eller mattliga
medvind (0-3 m/s) eller motsvarande temperaturgradient. Nagon uppskattning av onoggrannheten
ges €.

I berdkningsmodellen for spartrafikbuller (NV 4653) anges att modellen géller for en
meteorologisk situation med inversion eller medvind pa avstand langre dn ca 50 m. Vidare:

"Ndr bdda spdren pd en ldng spdrstricka dr synliga (betraktat fran mottagaren), blir berdkningens
noggrannhet i allménhet god. Aven for extremt ojimn terring forvintas i detta fall den totala
noggrannheten for den A-vigda dygnsenergiekvivalentnivan bli cirka =3 dB, pd upp till 300-500 m
avstdnd fran spdret. Onoggrannheterna i A-vigda maximalnivder blir troligen bara aningen storre
dn detta. Den viktigaste anledningen till de relativt smad avvikelserna dr det faktum att markeffekten
inte spelar ndagon avgorande roll for jdrnvdgstrafikbuller vid normala farter. En liknande
onoggrannhetsgrad kan forvdntas for ojdmn terrdng ndr skdrmeffekterna orsakas av enkel
diffraktion.”
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