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1. Inledning

Denna tekniska beskrivning ingar i tillstdndsansokan enligt miljobalken for anlaggning och drift av Nya
Ostbergatunneln. Syftet med den tekniska beskrivningen &r att beskriva de delar av anlaggningen som kraver
tillstand for vattenverksamhet och reglering av miljofarlig verksamhet s& som buller, vibrationer m.m. Ansokt
vattenverksamhet omfattar att under bygg- och driftstiden leda bort grundvatten och att vid behov infiltrera
vatten under byggskedet. Ansdkan omfattar &ven byggande och temporar utfylinad i vatten under byggskedet.

Tillstandsansokan omfattar bade bygg- och driftskede varav byggskede bedéms paga maximalt 5 ar.

Nya Ostbergatunneln langd blir ca 2860 m varav 2140 m &ar huvudtunnel. Tunneln drivs via arbetstunnel
Hammarbyskogen (NOT21) och servicetunnel utlopp (NOT22). Dagvatten fran den befintliga Ostbergatunneln
fors over till Nya Ostbergatunneln vid Anslutning Sicklaanlagngingen (NOT31) och tunneln far en lagpunkt vid
anslutning till Sicklaschaktet i Henrikdalsanlaggningen (NOT33) vilket mojliggor for éverforingsledningar mellan
Sickla- och Henriksdalsanlaggningen. | ldgpunkten forbereds dven en témningsfunktion for Nya
Ostbergatunneln med sugledning till befintlig pumpstation i Henriksdalsanlaggningen. Norr om Henriksdal lutar
huvudtunneln upp mot utloppet i Saltsjon. | figur 1 och Bilaga E1 Teknisk Oversiktskarta aterfinns Nya
Ostbergatunnelns strackning, paslag, arbetsomraden m.m. Syftet med Nya Ostbergatunneln &r att aviasta
Henriksdals reningsverk fran hydraulisk paverkan av dagvatten, forstarka avledningskapaciteten for dagvatten
och frigora nddvandig kapacitet i befintliga tunnelsystem.
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Figur 1. Nya Ostbergatunnelns strackning, paslag, anslutningar och etableringar.
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2. Tekniska forutsattningar

2.1 Geodetiska referenssystem
Koordinatsystem for projektet &r SWEREF 99 18 00 i plan och RH2000 i hojd.

2.2 Geologiska forhallanden

Foreliggande avsnitt ger en dversiktlig beskrivning av geologiska férhallanden langs Nya Ostbergatunnelns
stréckning. For en mer detaljerad beskrivning hanvisas till Bilaga G PM Hydrogeologi.

2.2.1 Berg

Berggrunden l&ngs tunnelstrdckningen utgors av olika varianter av gnejsbergarter med sedimentart eller
granitiskt ursprung. Tunnelstrackningen, dess berggrund och svaghetszoner visas i figur 2.

Q-varde ar ett bergteknisk matt for att beskriva bergkvaliteten utifran faktorer som beror av bl.a. antalet sprickor
och deras struktur i det understkta berget. Tunneln passerar till stérsta del i berg av bergtekniskt god kvalitet
(Q-véarde > 4). Det forekommer dock enstaka partier med svagare berg (Q-varde ner mot 0,1) i samband med
att svaghetszoner korsas. Kartering har genomforts utifran befintligt kartunderlag (SGU), underlag fran
narliggande projekt (t.ex. Vagverkets karteringar) samt observationer i falt.

Stockholms geologi karaktariseras av ett sd kallat spricklandskap. De storskaliga sprickorna har tre
huvudriktningar: NV-SO, NO-SV och V-O. De mest framtradande sprickorna syns i landskapet som lerfyllda
dalar och langstrackta sjoar. Svaghetszoner har inom projektet loakliserats utifran befintligt kartunderlag (SGU,
Byggnadsgeologiska Kartan), narliggande projekt (t.ex. Vagverkets kartering) samt observationer i falt.
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Figur 2. Berggrund langs tunnelstrackning samt tolkade svaghetszoner.

2.2.2 Jord

Marken utmed den aktuella tunnelstrackan utgors enligt byggnadsgeologiska kartan och SGU:s jordartskarta
till stor del av fastmarkspartier med berg, ytnédra berg och moréan men aven av partier med maktiga lerlager.
Enligt SGU:s jorddjupskarta varierar jorddjupet mellan 0 och 20 m langs tunnelstrackan. | sédra delen av
strackan, i Hammarby, utgérs marken huvudsakligen av berg eller ytnara berg. Hammarbybacken ligger pa

berg och utgdrs av fyliningsjord av va

rierande innehall och fasthet. Vid Hammarby Sjostad finns leromraden

dar jorddjupet varierar mellan ca 0 — 20 m och lermaktigheten uppgar till ca 15 m. | den norra delen av

stréckan utgérs marken huvudsaklige

n av berg eller ytnéara berg mellan Varmdoéleden och Finnboda férutom

vid ett smalt lerstrak vid Kvarnholmsvagen.
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En tolkad jordartskarta har sammanstallts utifrin SGU:s jorddjupskarta, Byggnadsgeologiska Kartan samt
gamla och nya sonderingar i omradet. Figur 3 visar tolkade jordartskartan Gver tunnelstrackningens omrade.

Langs tunnelstrackningen for Nya Ostbergatunneln aterfinns ett antal omraden med tillrackligt stor
jordmaktighet for att rymma ett s.k. undre grundvattenmagasin. Dessa grundvattenmagasin ar av
hydrogeologiskt intresse och redovisas utforligt i Bilaga G PM Hydrogeologi, i figur 3 redovisas namnen pa
grundvattenmagasin i bla text.
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Figur 3. Tolkad jordartskarta langs tunnelstrackningen samt namn p& undre grundvattenmagasin (bla text).

2.3 Befintliga anlaggningar

| anslutning till planerad tunneltrackning aterfinns befintliga anlaggningar i berg som maste tas i beaktande
under byggnationen. Narhet till befintliga anlaggningar kan bland annat innebéra att sprangningsarbeten
behdver anpassas sa att vibrationerna begransas.
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Nya Ostbergatunneln kommer att drivas med sérskild forsiktighet framfor allt vid passage under Arstatunneln,
en av SVOAs inkommande tunnlar till Sicklaanl&ggningen, och passage ¢ver den planerade och annu ej
byggda tunnelbanan mot Nacka. Om tunnelbanan &r utbyggd vid drivning av Nya Ostbergatunneln kommer
drivningsforutsattningar justeras for att minimera en paverkan. Oavsett om tunnelbanan &r utbyggd eller ej
kommer s.k. lining att anvandas vilket beskrivs utforligare i 5.2.2.
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3. Planerad tunnelanlaggning

| nedanstaende kapitel ges en mer detaljerad beskrivning av de huvudsakliga anlaggningsdelarna. Sarskild
fokus ar lagd pa de delar av anlaggning som har betydelse for tillstdnd om vattenverksamhet.

3.1 Funktion

Dagvatten fran den befintliga Ostbergatunneln fors éver till Nya Ostbergatunneln vid Anslutning
Sicklaanlaggningen (NOT31). For att kunna anlagga NOT31 i torrhet drivs forst den temporara anslutningen
NOT34 som pluggas igen dad NOT31 tas i bruk.

Utloppet till Saltsjon blir beldget i Finnboda, norr om Danvikshem. Hér anlaggs en reglerkammare invid
Stockholm Vattens befintliga reglerkammare. Till bergtunneln ansluter efter reglerkammaren en utloppstunnel i
betong som fér ned vattnet till ungefar samma djup som det narliggande befintliga dagvattenutloppet.

Tunneln far en l&gpunkt vid anslutning till Sicklaschaktet i Henriksdalsanlaggningen (NOT33) pa nivan -33 m.
Anslutningen mgjliggor for installation av dverféringsledningar mellan Sickla- och Henriksdalsanléaggningen.
Dessa ledningar ar avsedda for primarslam och renat avloppsvatten, samt tva reservledningar.

| Sicklaschaktet forbereds &ven en tdomningsfunktion med sugledning till befintlig pumpstation i
Henriksdalsanlaggningen vilket mgjliggor underhallning. Underhall sker genom att forst stanga sattluckor till
Sicklaanlaggningen och reglerkammaren for att sedan pumpa ur tunneln i Sicklaschaktet (IAgpunkten).
Eventuellt slam och sand kan sedan tas bort genom tilltrade till huvudtunneln via arbetstunnel Finnboda
(NOT23).

3.2 Huvudtunnel

Huvudtunneln (NOTO01) stracker sig frin Hammarbyhojden i soder till Finnboda i norr och kan ses i profil i figur
4 samt i plan i figur 1, huvudtunnelns strackning ar totalt 2140 m.

Tunneln drivs via arbetstunnel Hammarbyskogen (NOT21) vilket forklaras vidare i avsnitt 2.2.

Inledningsvis lutar huvudtunneln ca 15% varefter den planar ut och far en lagpunkt vid anslutning till
Sicklaschaktet i Henriksdalsanlaggningen (NOT33) pa nivan -33 m. Efter Henriksdalsanlaggningen lutar
huvudtunneln uppét fram till Nya Ostbergatunnelns utlopp i Saltsjon (NOT32). Vid utloppet drivs servicetunnel
utlopp (NOT22) som korsar ovan huvudtunneln och som i sin tur ansluts till en befintlig reglerkammare parallellt
med Nya Ostbergatunnelns utlopp. Mellan servicetunnel utlopp (NOT22) och huvudtunneln drivs arbetstunnel
Finnboda (NOT23) for att mojliggora tillgang till huvudtunnelns niva.

H byhojd
ammarpyhacen Henriksdal Saltsjén

Hoéjd (RH2000)

0 500 1000 1500 2000

Langdmatning (m)

Figur 4. Nya Ostbergatunnelns huvudtunnel (bl linje) i profil med jordlager (gron yta) och berg (gra yta).
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figur 5. Dimensionerna i bredd och héjd har tagits fram med tanke pa funktionalitet och genomférbarhet i
produktionsskedet och anses val tilltagna med hansyn tagen till de floden som férvéntas i tunnelsystemet.
Sektionerna &r utformade for att i produktionsskedet rymma borraggregat, lastbilar fér transport, maskiner for
forstarkning med sprutbetong och bult samt byggventilation och andra temporéara installationer. Vid passage
éver tunnelbana (langdmaétning 0+800) forses huvudtunneln med lining (se avsnitt 4.1 och 5.2.2.) och far
darmed ett cirkulart tvarsnitt, se figur 5.
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Figur 5. Vanster: Normalsektion for huvudtunnel (NOT01) med en area pé& 21,7 m?. Hoger: Sektion vid passage
éver tunnelbanan med en area pa 30,2 m?. Normalsektionerna ar redovisade i olika skalor.
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3.3 Arbetstunnel och servicetunnel

Huvudtunneln drivs fran arbetstunnel Hammarbyskogen (NOT21) och ansluter vid NOT01 0+000 till den
befintliga Ostbergatunneln via Forbindelsetunnel Sicklaanlaggningen (NOT24) som drivs inifrén
Sicklaanlaggningen. For att i torrhet kunna anlagga Anslutning Sicklaanlaggningen (NOT31) drivs den
temporéara Anslutning Befintlig Ostbergatunnel (NOT34) som i sin tur pluggas igen vid fardigstallande av
NOT31. Figur 6 visar plan- och profilritning 6ver arbets- och servicetunnlar vid Hammarbyskogen. Paslaget och
etableringsytan visas i avsnitt 4.2.1. Normalsektion for arbetstunnel Hammarbyskogen (NOT21) &r samma som
for huvudtunneln (NOTO1).
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Figur 6. Ovan: Oversiktsritning 6ver huvudtunnel, arbets- och servicetunnlar vid Hammarbyskogen. Nedan:
Profilritning 6ver arbetstunnel Hammarbyskogen (NOT21) och férbindelsetunnel Sicklaanlaggningen (NOT24).

Vid langdmatning 1+240 i NOTO1 sker anslutning till Sicklaschaktet i Henriksdal, se figur 7 som visar en
planritning éver Anslutning Henriksdalsanldggning (NOT33). Vid NOT33 férbereds dven méjlighet till témning
(se avsnitt 3.1). Anslutningen mellan Nya Ostbergatunneln och Henriksdalsanldggningen avgrénsas av en
betongplugg med dorr.
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Figur 7. Anslutning Henriksdalsanlaggningen (NOT33) fran huvudtunneln i plan (ovan) och i profil (nedan).

| tunnelstrackningens norra del aterfinns arbetstunnel Finnboda (NOT23), servicetunnel Utlopp (NOT22) och
anslutning Utlopp (NOT32) som kan ses i plan i figur 8 och i profil i figur 9. Utloppets utformning och
tillhérande arbetsomrade beskrivs ndrmare i avsnitt 3.4, paslaget och dess etableringsomrade visas i avsnitt
422,

Tunneldrivning sker fran NOT22 som korsar ovan NOT01. NOT22 drivs i god tid innan NOTO01 har drivits hit,
detta for att skrotning och forférstarkning ska utféras i NOT22 innan NOTO1 passerar under. Genomslag
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kommer att ske mellan tunnlarna och betonggolv kommer vid ett senare skede att byggas i passagen. NOT22
avslutas med anslutning till en befintlig reglerkammare och kommer att kréva sprangningsfri metod i den
avslutande strackningen. | NOT22 finns en Iagpunkt kring langdmatning 0+050, vid NOT23, dar en lanspump
kommer att installeras i en pumpgrop. Pumptryckledningen dras till befintlig reglerkammare som NOT22
ansluter till.

Teckenforklaring

= Huvudtunnel
= Arbetstunnel
=== Promenadstrak

@ Openstockholm, Lantmateriet

Figur 8. Planritning 6ver huvudtunnelns norra strackning samt arbetstunnel Finnboda (NOT23), servicetunnel
Utlopp (NOT22).
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Figur 9. Profilritningar éver servicetunnel Utlopp (NOT22) (vénster) och arbetstunnel Finnboda (NOT23) (hdger).

Fér arbetstunnel Finnboda (NOT23) och Servicetunnel Utlopp (NOT22) anvands en normalsektion enligt figur

10.
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LANGDMATNING

|

/ PROFILLINJE

TEORET

031

KONTUR INKL. EV.
BERGFORSTARKNING

ISK

BERGKONTUR
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Figur 10. Normalsektion for servicetunnel Utlopp (NOT22) och arbetstunnel Finnboda (NOT23) med en area pa

25,1 m2.
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3.4 Utlopp

Strax innan huvudtunnelns mynning i Saltsjon 6vergdr tunneln i byggskedet till Gppet schakt. Innan tunneln
évergar till dppet schakt finns en vag ca 5,5 m ovanfor tunneltak som ska vara tillganglig under hela byggtiden.
Eftersom vagen ska vara i drift under byggtiden och det inte far bli nagra ras i tunneln som kan paverka
stabiliteten forforstarks tunneltaket med 6 m langa bultar 32 mm i diameter och bultavstand 0,3 m. Langs
strandkanten finns ocksa en befintlig gdng- och cykelviag som under arbete med utloppet kommer att ersattas
med en provisorisk bro. En éversiktlig bild i profil éver utloppet redovisas i figur 11.

FORKLARINGAR

ARBETSOMRADESGRANS ARBETSOMRADESGRANS |
; INSTANGSLAD GC-VAG GENOM ARBETSOMRADE ‘I

TEMPORAR BRO OVER BERGSCHAKT
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TEMPORAR SPONT \ BEFINTLIG MARKNIVA
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MOT BERTUNNEL

UTLOPPSTUNMNEL

~~—___BERGSKARNING

SEKTION A-A 1m0

Figur 11. Oversiktsritning i profil éver utloppets utformning och dess arbetsomrade.

Tunneln drivs frdn soder fram till ca 5 fran paslagsvaggen. Det 6ppna schaktet schaktas samtidigt ut och
forforstarkning installeras ovanfor tunneltak. Sedan tas sista biten av tunneln ut med hjalp av sagning i ett
nagot mindre tvarsnitt vilket gor att avstandet kas till 6,3 m éver den sdgade delen. | den sdgade delen
kommer sedan en betongtunnel att byggas som tar upp all berglast vilket gor att forforstarkningsbultarna inte
behoéver rostskyddas.

Utloppet frdn Nya Ostbergatunneln till Saltsjon sker via betongtunneln som &ar 3,0 m bred och 3,0 m hdg.
Betongtunneln ligger under Saltsjons lagsta vattenniva varfor den alltid kommer att vara fylld med vatten.
Utloppet ansluter via inslagsvalv till bergtunneln dar betongtunneln grundlaggs pa packad fylining och mynnar i
Saltsjon.

For att bygga konstruktionerna i utloppet i torrhet kommer en temporar spont vid utmynningen i Saltjson att
anlaggas.

Under byggskedet av tunneln kommer omradet vid planerat utlopp att beh6va schaktas, bade pa land och i
vatten, for att mojliggbra anlaggandet. Miljoprovtagning i jord och sediment har darfér genomforts for att
oversiktligt beskriva eventuella féroreningar samt pavisa hur de framtida uppkomna massorna kan hanteras
med avseende pa foéroreningsinnehall. Provtagningen och dess resultat redovisas och diskuteras i Bilaga F
Miljokonsekvensbeskrivning.

3.5 Hydraulik

Nya Ostbergatunneln blir en trycksatt tunnel som i driftskedet alltid &r vattenfylld, undantaget &r i anslutningen
frdn den befintliga Ostbergatunneln dar tunneln kommer ha fri vattenyta. Tunneln dimensioneras for en
hogflodessituation pd 18 m?/s. Figur 12 visar vattennivan i tunneln vid olika flddessituationer. | figuren
redovisas Saltsjons vattenstand med olika sannolikheter, LLW och HHW &r sallsynta medan MW och MHW
forekommer i normalfall.
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Figur 12. Profil 6ver utloppet och nivaer i Saltsjon. Vattenstand i Saltsjon redovisas for olika sannolikheter,
LLW och HHW &r sallsynta fall medan MW och MHW férekommer i normalfall.

Vid hogvattenniva i Saltsjon och 18 m?s blir vattennivan vid anslutningen fran Ostbergatunneln till Nya
Ostbergatunneln sa hog att den i princip gar upp i tunnelns hjassa (ca +4.8 m) men sé lange uppbyggnad av
sedimentation undviks och det inte ar extremt hoga nivaer i Saltsjon finns det ingen risk for dversvamning i
Sicklaanlaggningen.

Om Nya Ostbergatunneln skulle damma upp, t.ex. vid hogre floden an 18 m® m/s eller vid damning nedstréms
som t.ex. tunnelras eller sedimentation, sa kan vattnet bradda over till den befintliga Sickla-Saltsjétunneln som
da kommer vara torrlagd.
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4. Byggmetod

Tunneldrivningen kommer ske i berg med konventionell borrning och spréngning vilket férklaras i avsnitt 4.1.
Nya Ostbergatunneln drivs via Arbetstunnel Hammarbyskogen (NOT21) och arbetstunnel Finnboda (NOT23).
Vid dessa tunnlars mynning forlaggs nya paslag (NOTpl och NOTp2) och tillhérande etableringsytor (NOTel
och NOTe2) under byggskedet. Ett arbetsomrade kommer ocksa kravas for arbeten vid utloppet.

4.1 Arbete i berg

Nya Ostbergatunneln drivs till stor del under exploaterat omrade med narhet till bostader och naraliggande
verksamheter. Projektet kommer att nyttja konventionell borrning och spréngning.

4.1.1 Tunneldrivning

Figur 13 visar en dverblick dver en drivningscykel i tunneldrivningen. Till héger om cykeln redovisas samtliga
moment som stegvis utgdr cykeln. Det forsta momentet, injekteringsborrning, utférs en gang per 3—4
sprangsalvor dar varje salva normalt &r ca 5 m. Efter det att injekteringen har hardat kan salvborrning, laddning
och efterféljande spréngning goras. Darefter behdver tunnelsystemet ventileras innan utlastning, skrotning
samt kartering och bergforstarkning kan utféras. Bergforstarkning utférs i normalfall med sprutbetong och
bultar. Om bergtackningen ar liten, bergkvaliteten ar kraftigt nedsatt eller om drivningen sker vid passager nara
kansliga objekt kan andra typer av forstarkning behovas. | dessa omraden anpassas aven drivningen efter
foreliggande forhallanden.

De moment i drivningscykeln som innebér borrning eller skrotning kan ge upphov till stomljud i en omfattning
som kan uppfattas som stérande upp till ca 32 m frén borrplatsen. Dessa arbetsmoment &r markerade med en
asterisk (*) och undviks att utféras nattetid nara bebyggelse.

1. Kontinuerlig
forinjektering

Arbetsmoment
. Injekteringsborrning”

. Injekteringarbete
2. Salvborrning

5 Bergforstarkning

. Hardningstid

. Salvborrning”

Framdrift
~20m/vecka

4.Lastning och 3. Laddning och
transport sprangning

P
Figur 13. Schematisk dverblick 6ver byggmetod for arbete i berg.

. Laddning
. Sprangning’

. Ventilering av sprénggaser

. Lastning och transport av utsprangt berg
. Skrotning’

. Kartering

AW W W N =S A

. Bergférstarkning, bultsattning

w

. Bergfoérstarkning, betongsprutning

*) Undviks nattetid vid nérhet till bostéder, utférs helgfria vardagar mellan kil 07-22.

Forsiktig sprangning ar en viktig del av utférandet for manga projekt i tatbebyggda omraden och/eller dar
befintliga kansliga anlaggningar finns i narheten av de bergarbeten som ska goras. Med forsiktig sprangning
avses har att de vibrationer som skapas vid sprangningarna halls under det gransvarde som satts upp med
hansyn till befintliga hus och anlaggningar eller med kanslig utrustning i narheten. Vibrationerna vid sprangning
kan begransas genom att reducera mangden sprangdmne som detonerar vid varje upptandning. Denna
reduktion kan géras genom att forkorta salvlangden, dela upp salvor, 6ka antalet sprangborrhal och minska
mangden sprangamne i varje hal eller genom elektronisk upptandning.
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4.1.2 Tatning av berg

Under tunneldrivningen kommer cementbaserad forinjektering ske fortldpande i syfte att tata berg. For att
kontinuerligt kunna bedéma foreliggande injekteringsbehov nyttjas sa kallad MWD-borrning (Measure While
Drilling) vilket innebar att data samlas och tolkas for att bedoma foreliggande bergmassas tathet och utifrdn det
anpassa injekteringsbehovet.

Om data visar pa en god bergkvalitet kommer injekteringklass 1A att nyttjas. Injekteringsklass 1A innebar
borrning av 24-meters skarmar med 6 m 6éverlapp. Vid passage genom berg av samre kvalitet (svaghetszoner)
eller i omrdden med Gverlagrande eller angransande leromrdden kommer injekteringsklass 1B att nyttjas.
Injekteringsklass 1B innebéar att 15-meters skarmar borras med 6 m dverlapp och ger darfér en tatare tunnel &n
om injekteringklass 1A anvands. Bada injekteringsklasserna visas i figur 14.

Tatning av berg kan aven utféras med sa kallad lining vilket ger en helt tat tunnel. Metoden innebér att tunneln
férses med en betonginkladnad som gjuts mot berg. Lining kommer att anvéndas i huvudtunneln vid passage
ovanfdr nya tunnelbanan vid langdmatning 0+771 — 0+831 for att forhindra inlackage och lukt frAn Nya
Ostbergatunneln till tunnelbanan. Huvudtunnelns tvarsnitt blir under den strackningen cirkular, se figur 5.
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INJEKTERINGSOMGANG 1, 10 HAL

INJEKTERINGSKLASS 18
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— (i "-—-56'3 (@9 —— (1.0

Figur 14. Ovan: Injekteringsomgadng med 6 m langa skarmar i en omgang (injekteringsklass 1A). Nedan:
Injekteringsomgang med 15 m langa skarmar i 3 st omgangar (injekteringsklass 1B).
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Samtliga omraden dar extra tatning (injekteringsklass 1B och lining) beddoms behovas kan ses i figur 15 och
diskuteras mer utforligt i Bilaga G PM Hydrogeologi.

_Stadsgérden 32 Saltsjon

‘‘‘‘‘
-

-----

Teckenférklaring 0 250 500 750 1,000

—— Tunnelstrackning _ Moran Meter
Prel. Injektklass 1B || Organisk jord © Geodatasamverkan, SGU
------- Tolkade svag.zon. | | Postglacial sand Datum: 2020-01-30
Tolkad Jordartskarta Vatten

[ Berg i dagen [ Vaxellagring

[lLera

Figur 15. Tolkad jordartskarta och svaghetszoner samt omraden dar extra injektering (injekteringsklass 1B)
beddms behovas.
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Kontroll av att injekteringen varit framgangsrik sker fortlopande genom kontroll av vatteninlackage samt vid
beddmt behov &ven genom vattenforlustmatningar. Efterinjektering kan anvandas om vattenforlustmétningar
visar fér héga varden eller om synliga inlackage noteras.

4.2 Transporter och etableringsomraden

4.2.1 Paslag och etablering vid Hammarbyskogen

Paslag Hammarbyskogen NOTp1 &r ett nytt paslag och &r placerat i naturmark. Norr om paslaget sluttar berget
brant ner mot Sédra Lanken (vag 75). Inom arbetsomradet aterfinns ett gangstrak som stracker sig fran
sydvast-nordost. Planer finns pa att bygga en vag som gér fran nordvast till sydost och att anlagga bostader pa
arbetsomradets norddstra del. Om planerna kvarstar kommer aterplantering av skog enbart ske pa
etableringsomradets sydvastra del och det befintliga gangstraket att aterstallas till naturmark.

Arbetsomradet &r placerat i naturmark som har "visst naturvarde — klass 4” i enlighet med SIS-standard (SS-
199000:2014). Under byggtiden skyddas 14 st. trad med hogt naturvarde pa och angransande mot
arbetsomradet. Arbetsomradets granser har anpassats efter dessa trad sa att de lamnats utanfor
arbetsomradet dar det varit mojligt.

Teckenfarklaring 0 40 30 120 160

s Huvudtunnel — — et
= Arbetstunnel

=== Promenadstrak

[ Arbetsomrade Ham marbyskogen ® OpenStockholm, Lantmateriet

Figur 16. Arbetsomrdde Hammarbyskogen (NOTel) och anlaggningsdelar.

Under byggtiden kommer paslaget att anvandas for att f& atkomst till tunneln samt for att frakta bort
bergmassor. Nar tunneln &r i bruk kommer paslaget att pluggas igen och déljas med vegetation. | figur 17
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jamfors omradet idag med en visuell gestaltning av hur omradet kan se ut ca 1 ar efter igenpluggning av
paslag.

-

Figur 17. Vanster: Befintlig situation vid paslaget. Hoger: framtida (ca 1 ar efter igensattning av paslag) situation
vid etableringsomrade Hammarbyskogen (Ramball 2019).

4.2.2 Paslag och etablering vid Finnboda

Aven paslag Finnboda NOTp2 &r ett nytt paslag som anlaggs i Finnboda norr om Danvikshem. Paslaget ar
placerat vid en parkering angransande vasterut mot en industribyggnad i form av ett snickeri (gré byggnad nr.
17 i figur 18). Belaget vid arbetsomradets sddra och syddstra del finns naturmark bestdende av flerskiktad
vegetation och med huvudsakligen ungtrad. Angransande intill arbetsomradets norra del finns ett gang- och
cykelstrak langs kajkanten. Etableringsomradet vid paslaget och arbetsomradet vid utloppet visas i figur 18.

For att transporter med maskiner och arbetsfordon ska kunna ske pa ett sakert satt mellan arbetsomradet for
utloppet och etableringsomradet kommer strandpromenaden att breddas da den passerar shickeriet. Sektionen
forbi snickeriet breddas dels pa grund av hur pass smal passagen ar idag men ocksa for att 6ka stabiliteten
som kréavs for att arbetsfordon ska passera. Breddningen mojliggor separation av arbetstrafik och gang- och
cykeltrafik vilket okar sakerheten i trafiken. Stodkonstruktionen for breddningen utférs med stalrér som borras
ned i berg och daremellan svetsas palar sd att en ca 60 m lang spontkonstruktion mot Saltsjon erhalls.
Fyliningsjord kommer att anvandas for att fylla utrymmet mellan befintlig strandlinje och spontkonstruktion.
Breddningen &r temporar med en yta pa ca 230 m? och begrénsad till byggskedet (maximalt 5 ar). Den totala
arbetstiden for anlaggandet ar ca 10 veckor och gang- och cykeltrafiken maste ledas om under
arbetsmomenten spontning och utlaggning av fyllnadsmassor (ca 5 veckor). Aterstallandet av den temporata
breddningen utférs genom urgravning av fylining, kapning och demontering av spont samt aterfylinad och
uppbyggnad av erosionsskydd. Den totala arbetstiden for hela aterstallandet beraknas vara ca 8 veckor.

Arbetet med sjalva utloppskontruktionen kommer att utféras under ca ett ar och under den tiden kommer en
temporar bro att leda gang- och cykeltrafik forbi arbetsomradet for utloppet (se figur 11). Under en kortare
period (ca 2 manader) kan en omledning forbi arbetsomradet via Ostra Finnbodavagen bli aktuell i samband
med att sprangnings-, spontning- och konstruktionsarbeten genomférs. Gang- och cykeltrafiken kommer ocksa
ledas om den korta tiden (cirka en vecka) da den temporara bron angors och avvecklas. Detaljer och
ytterligare alternativa l6sningar for omledning av gang- och cykeltrafik och temporar I6sning kring
arbetsomradet for utlopp justeras och granskas i samband med fortsatt detaljprojektering.
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Figur 18. Arbetsomrade Finnboda och Utlopp samt ungefarlig breddning av strandlinje.

Under byggtiden kommer péslaget att anvandas for att fa tkomst till tunneln och for utfrakt av bergmassor.
Innan tunneln tas i bruk kommer péaslaget att forses med port till servicetunneln, férskarningens vaggar
kommer att klas med granitblock (se figur 19).

Figur 19. Vanster: Befintlig situation vid paslaget. Hoger: Framtida visualisering vid paslaget. (Ramboll 2019).
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4.2.3 Transporter

Byggtransporterna bestar till storsta delen av transporter av bergmassor men dven annan byggtrafik
forekommer. Den totala mangden bergmassor som ska transporteras bort under byggtiden har beraknats till 67
000 kubikmeter, eller ungeféar 180 900 ton. En mindre andel om n&ra 6 000 ton har berdknats transporteras
fran befintlig anlaggning i Sickla. Resterande mangd bergmassa fordelas pa de tva paslag som planeras, vilket
ger narmare 88 000 ton per paslag. Transporterna fordelas ut éver en tidsperiod pa 74 veckor och for att visa
pa omfattningen av antalet fordonsrorelser har antagande gjorts att varje lastbil kan frakta 15 ton. Det innebar
att det totala antalet transporter per paslag blir 5 850 6ver en tidsperiod om 74 veckor. Transporterna forutsatts
ske helgfria vardagar under tidsperioden 07—22 och om transporterna férdelas jAmt under tunneldrivhingen blir
det ungefar 16 transporter per paslag och dag.

4.2.3.1 Transportvag Hammarbyskogen

Paslagets placering ar avskild fran bostader, skolor och forskolor. | narheten finns ett gng- och cykelstrdk men
ingen intilliggande korvag. Fran det planerade paslagslaget har tva alternativ for transportvag identifierats vilka
redovisas i figur 20.

De planerade transportvagarna enligt alternativ 1 for paslag Hammarbyskogen ar klassade som BK2, vilket
innebar att barighetsklassen inte beddoms vara begransande for lastkapaciteten. Barighet for gang- och
cykelvagen sékerstélls innan transporter sker. Befintlig trafikméngd ar enligt Stockholms stads trafikflodeskarta
ungefar 1 000 AMVD (&rsmedelvarde for dygnstrafik) p& Kalmgatan, ungefar 8 500 AMVD pa 6stra delen av
Olaus Magnus vég och ungefar 15 000 AMVD pa vastra delen av Olaus Magnus vag. Totalt &r andelen tung
trafik idag ungefar 5-6 procent pa strackan. Bedomt transportbehov uppgar till ungefar 16 transporter per dag
vilket ar ett litet tillskott i forhallande till den totala trafikmangd som passerar i nulaget.

Alternativ 2 for transportvag fran planerat paslag Hammarbyskogen gar via befintligt gdng- och cykelstrak fram
till Hammarbyvagen och vidare mot Sddra Lanken. Transportvag alternativ 2 innebéar att byggtrafiken kor en
langre stracka pa gang- och cykelstraket men samtidigt passeras farre bostader jamfort med alternativ 1.

; o
A ;
: : & Alternativ 2
i HammarDy FaD kil

o - s et sy audaen o

' Alternativ 1

BT s e e e

7%
7,y Etableringsyta

f Transportvég

Figur 20. Foreslagna transportvagar fran paslag Hammarbyskogen (NOTp1).
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4.2.3.2 Transportvag Finnboda

Narmaste bilvag ar Ostra Finnbodavagen och for att kéra upp dit kan befintlig angoringsvag dster om det
placerade tunnelpaslaget anvandas. Byggtransporterna kor darefter via Danvikshemsvagen, Kvarnholmsvagen

och fortsatter ut pa Varmdovagen, se figur 21. Transporter mellan utlopp och etableringsytan kommer att nyttja
en breddad vag langs kajkanten (se avsnitt 4.2.2).
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Figur 21. Transportvag till och fran paslag Finnboda (NOTp2).

4.3 Hantering av massor

Massor bestar till stérsta delen av berg men aven jord och schaktmassor kan uppkomma. | férsta hand
kommer massor att forsoka ateranvandas men inom den egna entreprenaden bedéms det ej finnas behov for
ateranvandning av massor. For att minimera miljopaverkan fran masshanteringen efterstravas istallet att i
forsta hand ateranvanda massorna inom andra projekt i naromradet. Om och hur detta sker ar beroende av
fororeningshalt. Tunneldrivningen kommer framst ligga i icke-sulfidforande bergarter, sdsom granit och
sedimentgnejs. | det fall sulfidhaltigt berg upptécks kommer dessa troligen vara i liten mangd. Av atta
provpunkter i jord har fororeningshalter 6ver miljokvalitetsnorm patraffas i fem provpunkter avseende PAH-H,
PCB7, bly, koppar och zink. Mycket hdga halter av metaller och tennorganiska féreningar har patraffats langre
ut i de ytliga sedimenten. Laga halter konstaterades i ett sedimentprov taget djupare ner i sedimenten.

| andra hand transporteras massorna till en mottagningsanlaggning. | Stockholmsomradet finns ett antal
godkanda mottagningsanlaggningar for bergmassor.

En utforlig beskrivning av masshanteringen gors i Bilaga F2 Masshanteringsplan.
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4.4 Material och produkter

Tatning av berg kommer i huvudsak att ske med cementbaserat injekteringsbruk men behov av kemiska
tatningsmedel kan uppkomma.

Sprangningarna kommer att genomféras med bade emulsionssprangamne och patronerat sprangamne. Den
Overvagande delen kommer att utgoras av emulsionssprangmedel och hanteringen av dessa kommer att
utforas i enlighet med det sa kallade SSE (Site Sensitized Emulsion)-systemet. Det innebar att tva
huvudkomponenter (ammoniumnitrat och dieselolja) samt en tillaggskomponent i form av ett skumbildande
medel fraktas separat in i tunneln och sedan blandas samman pa plats vid varje laddningstillfalle. Den fardiga
blandningen pumpas in i salvhalen med hjalp av en slang som successivt dras ut och efterlamnar en strang av
sprangmedel.

Vid bergforstarkning anvands sprutbetong som i likhet med injekteringsmedlen blandas upp med flytmedel och
hardare for att anpassas till anvandningen. Bultar gjuts in med cementbruk. Betong kommer aven att anvandas
vid gjutning av betongkonstruktioner.

Dieselbransle som anvands till arbetsmaskiner kommer att uppfylla kraven fér miljoklass 1 eller likvardigt.
Alkylatbrénsle kommer att anvandas i motorerna i de bensindrivna arbetsmaskinerna och arbetsredskapen i de
fall dessa inte &r forsedda med katalytisk rening.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2020-04-02, Dnr 2020-03032

rd STOCKHOLM Nya Ostbergatunneln

dl VATTEN Bilaga E Teknisk Beskrivning
=' OCH AVFALL UNDERLAG 20
GALLANDE 2020-03-19 27 (29)

5. Anlaggningar for bortledande av grundvatten och for infiltration

5.1 Bortledning av grundvatten

Grundvatten kommer att i viss man lacka in i tunnelanlaggningen under bade byggskede trots tatningsatgarder
under byggnationen. | och med att tunneln i driftskede ar vattenfylld kommer d& inlackaget att minska avsevart
och pé vissa strackor innebara ett utflode (fran tunnel till omgivande berg). En prognos av hur mycket
grundvatten som kommer att behova ledas bort och dess paverkan gors i Bilaga G PM Hydrogeologi.

5.1.1 Byggskede

Under byggskedet kommer inlAckande grundvatten blandat med nederb6rd och processvatten, som anvands
under borrningen, pumpas bort fran tunnelanlaggningen. Detta vatten kallas for lanshallningsvatten och
kommer att pumpas upp till markytan fran tillfalliga pumpgropar i tunneln via arbetstunneln.
Lanshallningsvattnet kan innehalla cementrester fran injektering och forstarkning, sprangamnesrester, borrkax,
samt oljespill frAn maskiner och hydraulsystem.

Lanshallningsvatten hanteras pa arbetsomradet och renas genom sedimentation och oljeavskilining. Som ett
forsta steg utfors oljeavskilining av vattnet vilket utférs genom att lata lanshallningsvattnet ledas genom en
container med en oljeavskiljande skarm. Déarefter utférs en sedimentering av finpartiklar i
sedimenteringsdammar alternativt i sedimenteringscontainers. Lanshallningsvattnet kommer kontinuerligt att
provtas och analyseras for att sedan pumpas till narbeldgen spillvattenledning och vidare till Henriksdals
reningsverk. Stockholm Vatten och Avfalls riktlinjer for lanshallningsvatten kommer att tillampas. Om
vattenprovtagning visar p& behov av ytterligare rening innan bortledning till spillvattennatet kommer det finnas
beredskap for att installera ett flocknings- och féllningssteg eller pH-justeringssteg.

5.1.2 Driftskede

Under driftskede kommer tunneln att vara vattenfylld vilket bidrar till ett minimalt inlackage av grundvatten, och
stallvis till ett minimalt utlackage av vatten fran tunneln till omgivande berg.

5.2 Skyddsatgarder

Ett kontrollprogram for grundvattendvervakning pabérjades i mars 2019. Grundvattennivdmatningar har skett
och sker sedan dess varje manad och kommer att fortlépa fram till byggstart och darefter fortatas under hela
byggskedet. Eventuella grundvattenavsénkningar under byggskedet kommer att jamféras med uppmétt och
prognostiserat inlackage av grundvatten langs tunneln samt risk for skador pa befintliga byggnader och
anlaggningar. Om tunneln inte gar att tata tillrackligt med cementinjektering och om risk for skada foreligger
kan skyddsatgarder behova tillampas. Dessa skyddsatgarder ar icke-cementbaserat (kemiskt)
injekteringsmedel for punktinsatser, temporar skyddsinfiltration och lining.

For att motverka grumling kommer en skyddande siltgardin att anlaggas vid arbeten i vatten, utanfér den spont
som ska anlaggas.

Kontrollprogrammet kommer att fortsatta under driftskedet.

5.2.1 Skyddsinfiltration

For att minska omgivningspaverkan och grundvattensankning vid kansliga omraden och objekt langs
tunnelstrdckan kan det bli aktuellt med forberedelse for skyddsinfiltration. Syftet med skyddsinfiltration ar att
motverka grundvattenpaverkan i jord genom att infiltrera vatten till det undre magasinet for att bibehalla en viss
grundvattenniva. Mojliga ytor for skyddsinfiltration presenteras i Bilaga G PM Hydrogeologi och Bilaga G3
Skyddsinfiltration.
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Behov av infiltration bedéms enbart uppkomma under byggskedet. Infiltration kan utforas via brunnar
installerade i undre grundvattenmagasin och/eller i sprickzoner i berget. Principldsning pa
infiltrationsanlaggningar redovisas i figur 22. Infér anldggandet av tunneln kommer lampliga lagen undersékas
och identifieras som en del av forberedelserna for entreprenaden. Infiltrationsbrunnar dimensioneras genom de
undersokningar och hydrauliska tester som kommer att utforas inom omradena och déar vattenférande
egenskaper klarlagts. Pa sa vis ar projektet val forberett i det fall skyddsinfiltration behover installeras och tas i
drift under anlaggningstiden. Om grundvattennivaerna sjunker under en niva som kan anses vara skadlig
kommer infiltrationsbrunnar att anlaggas och tas i drift. Denna niva benamns atgardsniva och beskrivs i Bilaga
G till ans6kan, PM Hydrogeologi. Utforligare beskrivning av omraden aktuella for eventuell skyddsinfiltration
redovisas i samma bilaga.

I de fall skyddsinfiltration kommer att tillampas kommer infiltrationen att ske med kommunalt dricksvatten.

Skiss infiltrationsbrunn
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Figur 22. Skiss 6ver hur en infiltrationsbrunn [2]. Till vanster redovisas lagerfoljd som &r typisk for geologin i
omradet.

5.2.2 Lining

Dar tunneln inte gar att fa tillrackligt tat utifran funktionskrav och kringliggande omradets kanslighet kan lining
bli aktuellt. Lining innebar att tunneln férses med en betonginkladnad och ger en helt tat tunnel, se figur 5 och
avsnitt 4.1.2.

Lining kommer att anvandas vid passage av tunnelbanan for att forhindra spridning av dagvatten och lukt till
tunnelbanan.
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5.2.3 Siltgardin

Siltgardin (aven kallat geotextilduk eller siltskarm) anvénds vid arbete i vatten och kommer att besta av flytande
bojar pa ytan med geotextiler (fiberduk) hangande undertill som ansluter till botten. Vagor och vattenstrommar
forhindras darmed effektivt att sprida det grumlade vattnet frAn omradet nar sponten installeras samt dras upp
igen.

6. Referenser
[1] Systemhandling Nya Ostbergatunneln, Stockholm Vatten och Avfall, slutversion 2019-10-30

[2] Bilaga E Teknisk Beskrivning, Tillstdndsansokan Masstunneln, slutversion 2019-01-10



