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1 Allmant

Geosigma har pa uppdrag av Exploateringskontoret, utfort en dversiktlig bergteknisk utredning infor
flytt och ombyggnation av befintlig gata Malmdvagen, Johanneshov, Stockholms kommun. Inom
omradet planeras nybyggnation av bostdder och for &ndamalet ska Malmévagen byggas om.
Malmovagen ligger 6ster om tunnelbanestation Bjorkhagen och nya bostadskvarteret ligger i soder
vid korsningen Malmdvagen/Ystadsvagen, Figur 1-1.

/ J wy ) @) B

Figur 1-1 Oversiktlig planskiss. Befintlig bebyggelse vid Malmévigen/Ystadsvégen och omrdde for planerad
nybyggnation av bostdder (réd skraffering).

1.1 Syfte

Utredningen syftar till att underséka geologiska och bergtekniska férhallanden infér den nya
strackningen for Malmévagen och mojligheten att bygga bostadshus med grundlaggning pa berg
(byggherre Riksbyggen). Analysen avser att besvara foljande fragestallningar:

- Ardet mojligt att genomfora byggnationen med gestaltning enligt férslag?
- Hur kan den naturliga terrdngen bevaras utan att dventyra stabiliteten pa befintlig
bebyggelse?

1.2 Befintlig bebyggelse

Befintlig bebyggelse bestar av Malmovéagen, allméanna ytor, dubbelspar for tunnelbana och tva
flerbostadshus.
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Malmévdégen

Malmovéagen bestar av vagbana och gangbanor pa varsin sida om bilvagen. Aktuell strackning av
gatan borjar vid korsning med Halmstadsvagen, fortsatter dver en hojd och vidare ner till
korsningen med Ystadsvagen.

Vagren ar av jordfyllnad och sprangda bergslanter med hojden 0,5 -2 m.
Tunnelbana

Malmovagen ligger 6ster om tunnelbanestation Bjérkhagen parallellt med tunnelbanesparet soderut
fran stationen. Langs strackan gar tunnelbanan pa dubbelspar 6ver Halmstadsvagen pa viadukt,
déarefter pa banvall och vidare pa viadukt 6ver Ystadsvagen.

Viadukten 6ver Halmstadsvagen ar grundlagd pa berg.

Landfastet och norra brostodet for viadukten over Ystadsvagen ar grundlagd pa berg och de tva
mellersta brostoden ar grundlagda pa palar i lera pa berg.

Tunnelbanans trafikomrade ligger pa ca 10 m avstand fran Malmovéagen. Riskomradet for
tunnelbanan dr 50 m i sidled raknat fran anldggningens yttre grans som kan utgoras av t.ex.
sparbankens slantfot.

Flerbostadshus

Tva flerbostadshus ar beldgna 6ster om, i direkt anslutning till Malmdvagen. Norra huset ligger i niva
med vagen. Sédra huset ligger pa en héjd med hojdskillnad pa ca 2 m fran vagen.

Det norra bostadshuset bedéms paverkas av planerad ombyggnation i mycket bergidnsad omfattning
och det sédra bostadshuset i stor omfattning.

Flertal uteplatser ar anordnade vid langsidan pa det sddra bostadshuset, se Figur 1-2. Bostadshuset
ligger pa ca 2-6 m avstand fran Malmovéagen. Fastighetsgransen ligger i linje med gangbanans
ytterkant. Grundlaggning av husen ar utford pa fast berg.

Figur 1-2 Street-view ldings Malmévdgen och det sédra bostadshuset. Vy mot séder.
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1.3 Planerad ombyggnation och nybyggnation
Malméviéigen

Planerad flytt/ombyggnation inom projektet omfattar gata och allmanna ytor fér att mojliggéra
nybyggnation av flerbostadshus, kv. Tjockan. Malmévéagen far forandrad geometri med jamn lutning
fran Halmstadsvagen till Ystadsvagen. Vagen kompletteras med cykelbana, breddas och flyttas ca 15
m vasterut, mot tunnelbanan, se Figur 1-3.

Ty s A

Figur 1-3 Plankarta éver Malmévdgen. Ungefdrlig befintlig stréickning markerad i blatt. Ungeférlig ny
strdckning markerad i rott.

Bergschakt for nytt lage for Malmovagen utfors med djup 0,5 — 3 m. Det kommer medfora branta
schaktade skarningar, ca 4 m hoga. Bergslanter utfors mot och inom tunnelbanans fastighet. Pa 6stra
sidan utfors slanter mot och inom fastigheten Molnet 3.

Samtliga arbeten med flytt och ombyggnation Malméviagen kommer att utforas inom 50 m fran
tunnelbanan, dvs. inom tunnelbanans riskomrade.
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Kv. Tjockan

Nytt kvarter med flerbostadshus planeras vid korsningen Malmovagen/Ystadsvagen. Idag bestar

omradet av en hojd med véaxtlighet och berg i dagen.

Grundlaggning beddms vara mojlig pa fast berg.

1.4 Metod

Bergteknisk undersdkning och utredning utférs genom foljande moment;

e Kartering avomraden med berg i dagen (hall)
e Initial stabilitetsanalys
e Eventuella kompletterande analyser
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2 Observationer

2.1 Topografi

Omradet ar belaget delvis pa en hojd. Befintlig bebyggelse féljer den naturliga terrdangen med en
hojd vid omradet mitt och sluttande mot norr och soéder. Nivaskillnad &r fran ca +40 m till ca+36 mi
norr och ca + 33 m i séder.

Berget utgors delvis av naturligt rundade, stabila hallar i parkomraden/allmanna ytor och sprangda
slanter intill vagen.

| vast utgors av hallar och block till storsta del tackta med vegetation. Bergslanterna vid
flerbostadshuset, i 0st, utgors huvudsakligen formation i “pallar”. Se Figur 2-1.

F ol
Figur 2-1 a) Berghdillar vid Malmdévdgen, vy mot vdst. b) Berghdllar vid Malmévdgen, vy mot Ost.

2.2 Bergférhallanden

Berggrundskarta indikerar méjlig deformationszon/svaghetszon med strykning ca N-S inom vastra
delen av omradet.
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Figur 2-2 Berggrundskarta. Omrdde fér om- och nybyggnation ungeférligt markerat med bla ring. Méjlig
deformationszon dr markerad med rod-kryssad linje.
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Dominerande bergart i omradet for ombyggnationen &r fin- till medelkornig sedimentadergnejs med
pegmatitgangar, Figur 2-3. | norra delen, vid tunnelbanestationen, aterfinns glimmerrik gnejs med
centimerstora faltspater. Berget inom omradet ar stallvis glimmerrikt och har en tydlig foliation.

2.3 Strukturgeologi
Oversiktlig sprickkartering av berghallar visar pa fyra huvudsprickgrupper 1-4, Figur 2-4.

N
| color | strike (Left) | Dip [ Label
Mean Set Planes
m [ 280 70 s1
2m B 160 80 52
L | 0 20 53
4an | B 220 15 54

o)

Figur 2-4 Stereogram éver karterade dominerande sprickgrupper i hdll.

Foliationen i berget stryker generellt i nordvastlig riktning och har brant stupning mot sydvast. Det
huvudsakliga spricksystemets orientering, S1, ar parallell med foliationen i bergmassan.

Sprickfrekvensen for S1 ar 2-5 sprickor per meter.

Spricksystem med orientering vinkelrat foliationen noteras i slanten. Denna har orientering syd-
nordlig orientering, S2, och kan orsaka kilbildning i de bergslanterna tillsammans med S1, se Figur

2-5. Sprickfrekvensen foér S2 ar 1-2 sprickor per meter.
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Figur 2-5 Exempel pa kilbildning i véstra bergslédnten vid Malmévdgen. Bla linje markerar kontur i sprickplan
som formas av sprickgrupp S1. Mérkréd linje markerar kontur i sprickplan som formas av sprickgrupp S2.

Tva flacka till horisontella strukturer S3 och S4 har noterats. Sprickgrupp S3 har varierad stupning pa
20-30° och formar plana ytor i den Ostra bergslanten vid Malmaovagen. Sprickgrupp S4 har flack till
horisontal stupning och ar mycket undulerande. Sprickgrupp 4 bidrar till utseende i "trappsteg” i
bergslanterna vid Malmovagen. Det ar generellt svart att kartera flacka sprickor i berghall,
sprickfrekvens for de flacka sprickgrupperna S3 och S4 noterats till 1 spricka per meter.

Figur 2-6 Exempel pa strukturer i vdstra bergsldnten vid Malmévdgen. Grén linje markerar sprickplan som
formas av sprickgrupp S3. Orange linje markerar kontur i sprickplan som formas av sprickgrupp S4.

Sprickorna ar generellt plana till undulerande med raa ytor. Sprickmineral i sprickor pa hallytor ar
svar att bedéma da dessa exponerats for erosion och/eller vaxt igen.

2.4 Hydrologiska forhallanden

Med tanke pa omradets topografi och att hojden ar ett avgransat upphojt parti, kan
grundvattennivan antas ligga en bit ner. Inom storre delen av omradet for ombyggnation av
Malmovagen och i omradet for kv. Tjockan beddms det vara rimligt att anta dréanerade férhallanden
vid bergschakt.
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2.5 Bergstabilitet

Bergytan bestar generellt av slata rundhallar och sprangda bergrslanter. De huvudsakliga
spricksystem ar brantstaende och vinkelrdta mot varandra med sydlig respektive vastlig strykning.
Darutover finns tva flacka sprickgrupper med ndra motstaende strykning, nordlig respektive syd-
vastlig. De branta sprickorna i kombination med de flacka kan ge problem med bergutfall (stjalpning)
och underminering i slanter vid schaktning och sprangning.

Horisontella sprickor som har iakttagits kan eventuellt medféra ogynnsamma
deformationsegenskaper och risk till sattningar vid grundlaggningsarbeten. Férekomst av dessa
sprickor bor féljas upp under schaktningsarbetet vid grundlaggning for byggnader.

Den Oversiktliga hallfasthetsbedomningen av bergytorna som har gjorts indikerar att omradets
bergtyp kan hdnforas Bergtyp 1 (hard bergart) och 2 (glimmerikt). Bergtyperna klassificeras enligt
Trafikverkets TK Geo 13 klassificeringssystem med hansyn till bergets bestandighet och hallfasthet.
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3 Sammanfattande bedomning och rekommendation

3.1 Bergteknik

Teoretisk schaktbotten enligt plan medfor 6ver 4 m héga bergslanter pa bada sidor om Malmovagen.
De hogsta slanterna ar begransade till en strécka pa ca 20 m pa véstra sidan och ca 30 m pa ostra.
Med hansyn till observerade berg- och sprickforhallanden bedéms i nuldget att slanten kan utforas
med lutning 8:1 for att minimera intrang i anliggande fastigheter Molnet 3 och tunnelbanans
sparomrade. Om intrang accepteras kan slanten utformas med flackare lutning, exempelvis 4:1.
Utférande i pall ar maijlig for gestaltningsandamal, om an ovanlig for relativt laga slanter som har.

Underlagt till denna bedémning ar framst en forsta geologisk kartering med avseende pa berg och
sprickférhallanden. Det bedoms att inga storskaliga stabilitetsproblem i form av skred eller ras
foreligger for planerade bergslanter.

Strukturstyrda stabilitetsproblem kan uppsta vid hoga slanter. Med hénsyn till observerade
sprickforhallanden kan slantkronet skyddas vid bergschaktsdjup >2 m genom forforstarkning vid
bergschakt. Forforstarkning minskar dven risk for blockrorelser pa grund av att gastrycket vid
sprangning trycks i subhorisontella sprickor. Forforstarkningen utférs med vertikala bultar bakom
konturen och detaljerat dimensionering tas fram da bergytorna har avtackts och besiktigats. Detta
kan vara relevant vid t.ex. detaljschakt for anslutning av ledningar till befintlig byggnad inom
fastigheten Molnet 3 och vid bergschakt mot tunnelbanans trafikomrade.

Med avseende pa observerade berg- och sprickforhallanden rekommenderas skonsam sprangning
vid utférande av schaktarbeten. Detta for att 6ka mojligheten att forma bergslanten, behalla
teoretisk slantkron och minska risken fér bakatbrytning av sldant. Aktsamhet vid schaktningsarbeten
ger mojlighet att bibehalla den naturliga terrdngen i anslutning till vagen. Skonsam sprangning kan
innebara anpassad sprangplan med syftet att begransa sprangskadezonen exempelvis genom krav pa
tatare borrning och reducerad laddningsméangd.

Losa ytblock bor avlagsnas fran de fardiga bergslanterna. Beslut om atgard kan besta i att skrota
blocken eller férankra dessa med bergbult.

3.2 Kompletterande undersékningar

For att verifiera tidigare bedomning rekommenderas att det utférs en kompletterande kartering
efter avtackning av bergytan i omraden med bergschakt. Detta for att mer ingaende kunna bedéma
forekomst av eventuella svaghetszoner och storre spricksystem och verifiera bergets hallfasthets-
och deformationsegenskaper inom omraden med bergschakt inom intilliggande fastighet.

Bergschakt ndarmare dn 4 m fran husfasad fér byggnader inom Molnet 3 kraver sarskild planering.
Vikt bor laggas vid planering av arbetsmetod for bergschakt med syftet att undvika negativ paverkan
pa byggnadens grundldggning.

Infor start av bergschaktningsarbeten bor en riskanalys upprattas som anger gransvardena, for t.ex.
vibrationer och ljudnivaer, och beaktar riskerna vid sprangningsarbeten, t.ex. skut och sten som
kastas ivag.
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Bilaga 1 — Karta oéver karterade hallar
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Figur Bilaga 1 Ungefdrligt Idge pa karterade hdllar vid Malmévdgen.
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