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Sammanfattning

Infor granskning av detaljplanen for den norra delen av omradet Sodra Vartan ska en
MKB framstéllas. Samrad for detaljplanen Sodra Vartan agde rum arsskiftet 2016/2017
och darefter har detaljplanen delats i tre utbyggnadsetapper: norra delen, mellandelen
och sddra delen. Norra delen av Sédra Vartan utgdr den forsta utbyggnadsetappen.

Som underlag till en del av MKB:n har denna rapport tagits fram som beskriver hur
dagvatten- och skyfallssituationen paverkas av att den norra delen av Sodra Vartan
kommer bebyggas i en forsta etapp. Den norra delen kommer bebyggas och de
resterande delarna av Soédra Vartan kommer besta av befintliga hojder samt befintlig
bebyggelse.

Berakning av fororeningsmangder i kg/ar i dagvattnet genomférdes med dagvatten- och
recipientmodellen StormTac, webversion 20.1.1. Indata till modellen &r nederbérd (636
mm/ar) och kartlagd markanvandning. Efter exploatering minskas vattenytan inom
planomradet fran 43 % till 30 %. Andel hardgjorda ytor inom planomradet kommer
daremot att 6kas fran tidigare 54 % till totalt 70 %.

Skyfallsmodellen som togs fram inom ramen for Systemhandling for Sédra Vartan
(framtagen varen 2018) har anvants till grund for att analysera versvamningssituationen
i samband med exploatering av norra delen. Tre olika exploateringsscenarier har
simulerats inom detta uppdrag:

e Befintlig situation. Det scenariot ligger till grund for att bedéma paverkan av
exploateringen i norra delen till omgivningen.

e Utbyggnad av norra delen utan skyfallsatgarder.
e Utbyggnad av norra delen med skyfallsatgarder.

Resultatet av fororeningsberédkningarna visar att alla fororeningsmangder minskas jamfort
med innan exploatering om de féreslagna dagvattenanlaggningarna byggs i samband
med exploateringen. Den norra delen tacker 30 % av hela utbyggnadsomradet.
Fororeningsmangder inom omradet ar jamfort med hela utbyggnadsomradet Sodra
Vartan laga (i medel ligger féroreningsméangder innan och efter exploateringen under 30
% inom den norra delen av Sédra Vartan jamfort med resten av utbyggnadsomradet).
Efter reningen av dagvattnet bidrar den norra delen i medel med 7 % av
féroreningsmangderna inom hela utbyggnadsomradet &ven om bara 46 % av gatornas
ytor leds till vaxtbaddar.

Det finns ett stort instangt omrade vid 2:a Bassangvagen som i dagslaget kan fa
maximala vattendjup pa knappt 1 m vid ett skyfall. Delar av S6dra Vartans norra del ligger
inom det instangda omradet. Maximala vattendjup inom planomradet uppgar till ca 50 cm
i Sodra Bassangkajen och Hangovagen i narhet déar de korsar 2:a Bassangvagen. Inga
betydande 6versvamningar intraffar i resten av planomrédet for dagens forhallanden.

Utbyggnad av norra delen leder till en 6kning av dversvamningsrisken i 2:a
Bassangvagens instangda omrade om inga atgarder vidtas. Detta d& de maximala
vattendjupen 6kar i lagpunkten pa grund av undantrangd vattenvolym fran den norra
delen samt en minskad magasineringsférméaga inom planen till foljd av att omradet hgjs.

Omfattning av erforderliga skyfallsatgarder beror pd ambitionsnivan angaende hantering
av dversvamningsrisken. | forsta hand behdver det sékerstéllas att norra delen varken
ska ta skada vid skyfall eller paverka dversvamningsrisken fér omgivning negativt. Dock
kvarstar den befintliga betydande 6versvamningsrisken i anslutning till planomradet for
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norra delen. Darfér kan det vara vart att i samband med utbyggnad av norra delen utreda
ytterligare atgarder som kan minska/eliminera aven den befintliga risken. Med detta som
bakgrund har 2 atgardsforslag utretts.

Atgardsforslag 1 innebéar att kv. Narvik omvandlas till en 6versvamningsyta som sénks
och lats svamma Over vid kraftiga regn. Genom att utnyttja hela den teoretiska
kapaciteten av kv. Narvik kommer de maximala vattendjupen vid lagpunkten vid 2:a
Bassangvagen uppga till ca 60 cm, dvs. en minskning pa ca 37 cm jamfért mot idag.
Vattendjup pa den storleksordningen kan dock orsaka uppehall av trafik men utgér aven
risk for liv och halsa. Vattenansamlingar inom norra delen &r forsumbara och
exploateringen visas klara sig vid ett skyfall utan att ta skador. Kvarteren Skeppet,
Rotterdam och Indiska kommer att 6versvAmmas, trots den stora forbattringen som
forslaget medfor, fast vid en storre aterkomsttid &n i dagslaget.

Atgardsférslag 2 innebar att kv. Narvik omvandlas till en éversvadmningsyta samt att den
avvattnas till en planerad D2000-ledning vid Hangdvagen. Den erforderliga
magasineringsvolymen i kv. Narvik for det scenariot uppgar till ca 2 500 m3. Maximala
vattendjupen som forvantas intraffa da uppgar till ca 35 cm vid lagpunkten vid 2:a
Bassangvagen. Vattendjup pa den storleksordningen kan orsaka framkomlighetsproblem
for vanliga fordon men inte for utryckningsfordon. Vattenansamlingar inom norra delen ar
férsumbara och exploateringen visas klara sig vid ett skyfall utan att ta skador.
Atgéardsforslag 2 medfor en minskning av maximala vattendjup i hela det instangda
omradet vid 2:a Bassangvagen pa ca 70 cm. Férsamringen vaster om Hamnpirsvagen
kan ocksa atgards vid behov genom att placera flera brunnar i de berérda lagpunkterna
som avvattnas till D2000-ledningen. Kv. Skeppet samt garaget i kv. Rotterdam riskerar
svamma 6ver. Oversvamningsrisken i garaget av kv. Rotterdam kan férhindras genom att
justera hojdsattningen vid korsningen 2:a Bassangvagen/ Hamburgsvagen.
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1 Inledning

Infor granskning av detaljplanen for den norra delen av omradet Sédra Vartan ska en
MKB framstallas. Samrad for detaljplanen Sédra Vartan agde rum arsskiftet 2016/2017
och darefter har detaljplanen delats i tre utbyggnadsetapper: norra delen, mellandelen
och sddra delen. Norra delen av Sddra Vartan utgor den forsta utbyggnadsetappen.

Som underlag till en del av MKB:n har denna rapport tagits fram som visar pa hur
dagvatten- och skyfallssituationen paverkas av att den norra delen av Sédra Vartan (se
gult omrade i Figur 1) kommer bebyggas i en férsta etapp. Detta nar de andra delarna
fortfarande kommer besté av befintliga hojder samt befintlig bebyggelse.

Denna rapportvisar darmed pa vilken fororeningsbelastning som denna plan genererar i
forhallande till Sodra Vartans totala belastning samt recipientens majlighet att uppna
MKN om bara den norra delen bebyggs. Utéver detta s& redovisas aven hur planen
paverkas av ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 samt vilka atgarder som kan bli
nddvéndiga for att forhindra dversvamningar.

S-Dp 2015-08816-54

Figur 1 Sédra Vértans detaljplaner for utbyggnad, gult omréde utreds | denna rapporten.

Systemhandling fér dagvatten samt en skyfallsanalys med I6sningar har tagits fram inom

ramen for Systemhandling for Sédra Vartan. Dessa tekniska PM ligger till grund for denna
utredning om inga foérandringar skett i utformning eller héjdséattning. De kommer framéver
att refereras till:
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- R4-PM-701-0001, systemhandling, Tekniskt PM Dagvatten, Sédra Vartan, 2019-
01-25

- R4-PM-701-0002, systemhandling, Tekniskt PM Skyfallsanalys, S6dra Vartan,
2018-06-19
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2.1

2.2
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Metod

Fororeningsberéakningar

Berékning av fororeningsmangder i kg/ar i dagvattnet genomférdes med dagvatten- och
recipientmodellen StormTac, webbversion 20.1.1. Indata till modellen ar nederbérd (636
mm/ar) och kartlagd markanvandning. Markanvandningen fére och efter exploatering
uppskattades utifran tillgangligt underlag, allmanna kartjanster samt dialog med
bestallare. Aven den reningseffekt som kan 8stadkommas i de dagvattenanlaggningar
som foreslas i systemhandlingen R4-PM-701-0001, 2019-01-25 berdknades med hjalp av
StormTac och det underlag som beaktas i programmet.

| StormTac tilldelas varje markanvéndning specifika schablonvéarden for
avrinningskoefficienter och fororeningshalter.

Avrinningskoefficienterna utgar fran Svenskt Vattens publikation P110. For
markanvandning "kontor” har avrinningskoefficienten for efter exploatering och efter
exploatering med reningseffekt sankts till 0,4 enligt Dagvatten- och
klimatanpassningsstrategi Sodra Vartan, Norra Djurgardstaden, 2018, Sweco. For efter
exploatering med LOD utgas fran att dagvatten hanteras lokalt inom kontors- och
handelskvarter.

Fororeningshalterna utgor arsmedelvarden och baseras pa flodesproportionell
provtagning under minst flera ménader och vanligen upp till ett eller flera ar. For vagar
har féroreningshalter multiplicerats med en trafikintensitetsfaktor. Exempelvis om berérd
vag har en arsmedeldygnstrafik (ADT) p& 1000 fordon/ dygn har faktorn satts till 1. ADT
for alla vagar har tagits fran systemhandlingen R4-PM-701-0001, 2019-01-25. Da
resultaten bygger pa berakning med hjalp av schablonvéarden ska siffrorna inte ses som
exakta utan som en indikation pa storleksordning. De indata for alla scenarier som
anvénts i modellen sammanfattas i avsnitt 3 och 4.

Skyfallsmodellering

Skyfallsmodellen som togs fram inom ramen for Systemhandling for Sodra Vértan har
anvants till grund for att analysera 6versvamningssituationen i samband med exploatering
av norra delen. Tre olika exploateringsscenarier har simulerats inom detta uppdrag:

e Befintlig situation. Det scenariot ligger till grund for att bedoma paverkan av
exploateringen i norra delen till omgivningen.

e Utbyggnad av norra delen utan skyfallsatgarder.
e Utbyggnad av norra delen med skyfallsatgarder.

I den héar rapporten redovisas endast de parametrarna av modellen som har andrats i
jamfdrelse med den ursprungliga modellen for att anpassa den till de specifika
scenarierna av intresse.
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2.2.1 Héjdmodell

Vid uppbyggnad av hojdmodellen for befintlig situation har data fran laserscanningen fran
2012 anvands for befintliga omraden som inte planeras exploateras i samband med
utbyggnad av Sodra Vartans norra del. Det innebar att fér omrédden som har férandrats
sedan 2012 stémmer inte hojddata.

Hojdmodellen for scenarier efter exploatering har utgatt utifrdn den befintliga
héjdmodellen for omraden som inte kommer att exploateras i samband med norra delen
medan fér norra delen har projekterade héjder enligt Systemhandling fér Sédra Vartan
anvants. Projekterade héjder har anvénts dven fér Hamnpirsvagen for dessa framtida
scenarier. De befintliga byggnaderna inom Kv. Narvik planeras rivas under varen 2020
och darmed har anvénts for skyfallshantering i scenarierna med atgarder.

N

A

e ey

Befintliga byggnader

- Nya byggnader

B

| S

Héjdmeodell (m)
- High : 40

1 S
1 Hamnpirsvagen

Low: 0.5
0 95 190 380 Meters
L | 1 1 | 1 I ] |

Figur 2: Héjdmodell fér scenarier efter utbyggnad av norra delen. Projekterade héjder har anvénts
for norra delen samt Hamnpirsvégen. Byggnaderna i kv. Narvik planeras rivas och ddrmed har
kvarteret anvénts som en skyfallslésning for scenariot med skyfallsatgérder.
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2.2.2 Regn

Det studerade regnet ar ett 100-arsregn med klimatfaktor pa 1,25 och varaktighet pa tva
timmar. Befintliga omraden uppstroms planomradet antas kunna hantera upp till 10-
arsregn till markniva baserat p& kommunikation med Stockholm Vatten och Avfall. De nya
dagvattenledningarna inom planomradet ska dimensioneras for 20-arsregn med
klimatfaktor 1,25 till markniva enligt forutsattningar fran Stockholm Vatten och Avfall.
Regnbelastningen i Mike 21-modellen har dérmed en geografisk variation enligt nedan:

1.

Regn 1: CDS 100-arsregn med klimatfaktor pa 1,25 med avdrag for 10-arsregn.
Detta beskriver regnet som faller pa omraden som avvattnas fran befintliga
dagvattenledningar (se blatt omrade i Figur 3). Detta regn motsvarar 51 mm
under 2 timmar.

Regn 2: Inget regn belastar modellen pa jarnvagen (se gula omradet i Figur 3).
Jarnvagen bestar av ballast med hdg infiltrationshastighet som oéverstiger regnets
intensitet samt en porositet och tjocklek som kan magasinera ett 100-arsregn.
Banvallen kan i praktiken fungera som ett avskdrande makadamdike som aven
mojligtvis kan omhanderta vatten som rinner fran uppstréms liggande omraden
mot Sddra Vartan. Samtidigt &r banvallen gammal vilket innebér att den kan vara
igensatt. Darfor har det antagits att endast regnet som faller pa jarnvagen
infiltrerar till fullo men inte det vattnet som rinner dit fran uppstrémsomradet.
Detta kan antas som ett konservativt antagande.

Regn 3: CDS 100-arsregn med klimatfaktor pa 1,25 med avdrag for 20-arsregn
med klimatfaktor p& 1,25 (se orangea omrade i Figur 3). Detta regn beskriver
ytavrinning inom norra delen som forses av nya ledningar och motsvarar 33 mm
under 2 timmar. Det bér namnas att i scenariot med skyfallsatgarder har det
studerats ett alternativ dar en ledning fungerar som skyfallsledning och har lagts
in i Mike Urban modellen. Omréden som avvattnas av den ledningen belastas
med hela 100-&sregnet.

Figur 3 beskriver geografisk indelning av olika regn som belastar Mike 21 modellen for
dagslaget respektive efter exploatering.
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Figur 3: Bild éver olika regn som belastar Mike 21 modellen. I den vénstra bilden visas
regnbelastningen for dagslégets scenario medan den hégra bilden visar regnen fér scenarierna
efter exploatering i norra delen.
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3 Markanvandning
3.1 Befintligt lage
Den delen av detaljplanen som undersoks i denna utredningen ar 66 370 m2 stort och &r
markerat med en rod polygon i 6versiktskartan i Figur 4. Plangransen ligger till halften pa
vattenytan i Vartahamnen, en av Stockholms huvudhamnar. Andra hélften utgors av
hardgjorda ytor samt en mindre parkyta som ligger dster om Fjarde Bassangvagen.
N
Vartahamnen A
i
(1] (=
. Q|
> H
=
‘@ Hangovigen|.S =
Ul o
%J @ 7
0 @
o @
5 FlL
Teckenforklarlng
|:| Plangréns
Markanvandning
|:| Gata
|:| Hamnomrade
|:| Kontor/Hotell
|:| Parkering D
|:| Parkmark
Vattenyta D 0 100 200 m
Figur 4: Plankarta med markanvéndning inom planomradesgrans (réd polygon) fér dagsléget.
De hardgjorda ytorna utgors av 18 % asfalterade vagar, 5 % parkeringsytor,13% kontors-
och hotellkvarter och 18 % hamnomrade dar passagerarfarjorna trafikerar till bland annat
Finland, Aland, Estland och Lettland. En procentuell éversikt pA markanvandningar
redovisas i Figur 5.
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Parkmark(yp=0;1)
3%

i Avrinnings-
Har(nn?(;nsr;de Markanvindning Area (m2) koefficient Reducerat Area (m2)
b Hamnomrade 12174 0.8 9739
Gata 11776 0.8 9421
Parkering 3651 0.8 2921
Vattenyta (p=1) Kontor/Hotell 8341 0.5 4171
43% Gata (1p=0,8) Vattenyta 28430 1 28430
18% Parkmark 1996 0.1 200
Totalsumma 66368 0.83 54709

Kontor/Hotell Parkering’(p=0,8)
(p=0,5) 5%
13%

Figur 5: Markanvéandning i % inom planomradesgréns enligt Figur 4a samt avrinningskoefficienter
for respektive markanvéndning och reducerad area i kvadratmeter for befintligt I&ge.

3.2 Efter exploatering
Stockholm Stad planerar for att utveckla planomradet med flera kontor- och
handelskvarter &n idag. Parkmark och parkeringsplatser som utgér omradet idag kommer
darmed att ersattas med kontors- och handelsbyggnader 6ster om Fjarde Bassangvagen
och vaster om Andra Bassangvagen. Landytan ska utokas Osterut i form av en brygga
och kontorsbyggnader kommer att finnas pa plats. Markanvéandningar efter exploatering
redovisas i en Oversiktskarta i Figur 6.
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| Vartahamnen N

e Bassingviged |

Hamburperigan —

Teckenférklaring

E Plangréns Moy, 2= -
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‘ | Kaj ib""k-

L 1 J % ?9% \

I« e |

ontor “O, s

r - Vg \

‘ Vattenyta T, \
= \

[ \ 100 200 m

Figur 6: Markanvéandning i planéversikt inom planomradesgréns for efter exﬁloatering.

Vattenytan inom planomradet minskas fran 43 % till 30 %. Andel hardgjorda ytor inom
planomradet kommer att 6kas fran tidigare 54 % till totalt 70 %.

Vattenyta (p=1) Gotn (e=Di3) Avrinnings-
30% 26% Markanvandning Area (m2) koefficient Reducerat Area (m2)
Gata 17342 0.8 13874
Kaj 13939 0.8 11151
Kontor 15408 0.5 7704
Vattenyta 19679 1 19679
Totalsumma 66368 0.77 52408
Kaj (p=0,8)
21%

Kontor (p=0,5)
23%

Figur 7: Markanvéandning i % inom planomréadesgréns enligt Figur 6 samt avrinningskoefficienter for
respektive markanvéndning och reducerad area i kvadratmeter for efter exploatering i %.
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Dagvattenhantering

Enligt systemhandlingen (R4-PM-701-0001, 2019-01-25, Sweco samt LB-310-P0-70100-
000, 2019-01-25, Tengbom) uppnas att en reducerad hardgjordyta pa 8634 m2 inom den
norra delen avvattnas till véxtbaddar med naringsberikat biokolsinblandning. Detta

motsvarar 13 % av hela planomréadet.

Tabell 1: Trafikintensitet for respektive gata inom plangrdnsen samt % av hérdgjord yta som
avvattnas till véxtbadd enligt systemhandling, LB-310-P0-70100-000, 2019-01-25 Tengbom, samt 1
R4-PM-701-0001, 2019-01-25, Sweco.

Gata Trafikintensitet | % av hardgjord yta som
ADT avvattnas till vaxtbadd

Saltkajen 100 58

Hango6vagen 3000 - 7000 65

2:e Bassangvagen 1500 0

3:e Basséngvéagen 1500-3000 0

4:e Bassangvagen 3000 64

Enligt Dagvatten- och klimatanpassningsstrategi Sodra Vartan, Norra Djurgardstaden,
2018, Sweco ska kvarter med kontor och lokaler utformas s att avrinningskoefficienten
blir hégst 0,4. Dagvatten ska hanteras lokalt inom dessa kvarter.
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5.1

Resultat

Fororeningsberakningar

| Figur 8 redovisas fororeningsmangder i Kg/ar for hela planomradet fore exploatering,
efter exploatering och efter exploatering med lokalt omhandertagande av dagvatten
(LOD). | fallet efter exploatering med LOD har kontor med avrinningskoefficient 0,4
anvants enligt de krav som framgar i dagvatten- och klimatanpassningsstrategin for
Sodra Vartan. Vidare har den procentuella ytan av de olika gatorna som avvattnas till
vaxtbaddar i Tabell 1 anvénts som indata i berdkningarna i StormTac.

Fororeningsmangder fore och efter exploatering skiljer sig inte namnvart fran varandra,
se Figur 8. Fororeningsmangder for efter exploatering med LOD visar pa en reningseffekt
for alla undersdkta &mnen. Enligt Dagvatten- och klimatanpassningsstrategin for Sédra
Vartan ar recipienten till planomradet Lilla Vartan som ska uppna en mattlig ekologisk
status och en god kemisk status fram till 2027. De nuvarande halterna far inte tka for att
uppna dessa mal.

Berakningar for planomradet redovisar att alla féroreningsméangder minskas jamfort med
innan exploatering om de féreslagna dagvattenanlaggningarna byggs i samband med
exploateringen. Den framtagande dagvatten- och klimatanpassningsstrategin for S6dra
Vartan fran Sweco, 2018 ska féljas.
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| P | N | P | cu | 2z | e | o | N | Hg | ss | oi | PAH | BaP
EFTER EXPLOATERING MED LOD
EFTER EXPLOATERING
INNAN EXPLOATERING

Figur 8: Beréknade féroreningsméngder i forhallande till varandra i kg/ar inom planomradet for fore
exploatering (rétt), efter exploatering (gult) och efter exploatering med LOD (grént) fér respektive
dmne.
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Hela utbyggnadsomrédet S6dra Vartan ar cirka 223 470 m? stort. Den norra delen som
undersoks i denna utredningen tacker 30% av hela utbyggnadsomradet Sodra Vartan
(som motsvarar 66 370 m?). Nar den beréaknade belastningen fran planomradet jamfors
med den totala belastningen fran resten av utbyggnaden av Sodra Vartan (exkl. Norra
delen) fér innan exploateringen kan man se att méngderna inom etapp 1 utgér mellan 17
och 33 % (i medel 22%) av hela omradet beroende pa amne, se Figur 9.
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90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%
0%
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M Etapp 1 m Utbyggnadsomradet Sédra Vartan (exkl. etapp 1)

Figur 9: Jamforelse mellan berédknade féroreningsméngder i kg/ar fér innan exploatering inom
Norra delen och resterande utbyggnadsomréde Sodra Véartan (exkl. Norra delen) for respektive
dmne. Observera att féroreningsméngder fér respektive &mne for hela utbyggnadsomradet S6
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Nar den beraknade belastningen fran planomradet jamférs med den totala belastningen
fran resten av etapp 1 utgér mellan 10 och 30 % (i medel 20 %) av hela
utbyggnadsomradet Soédra Vartan, se Figur 10.

100%
90%
80%
70%
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40%
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0%

N Pb Cu Zn SS Oil PAH BaP

mEtapp 1 m Utbyggnadsomradet Sodra Vartan (exkl. etapp 1)

Figur 10: Jamforelse mellan berdknade féroreningsméangder i kg/ar fér efter exploatering inom
Norra delen och resterande utbyggnadsomrade S6dra Vértan (exkl. Norra delen) for respektive
dmne. Observera att féroreningsméngder fér respektive &mne for hela utbyggnadsomradet S6
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Nar den berdknade belastningen fran planomradet jamfors med den totala belastningen
fran resten av utbyggnaden av Sodra Varta for efter exploateringen med LOD kan man se
att mangderna inom etapp 1 utgdr mellan 2 och 17 % (i medel 7%) av hela
utbyggnadsomradet Sédra Vartan, se Figur 11. Det bor beaktas att
fororeningsmangderna for hela utbyggnadsomradet Sodra Vartan beraknades nar 75 %
av gatornas ytor leds till vaxtbaddar som eventuellt inte &r realiserbar. Inom Norra delen
leds bara 46% av gatornas ytor till vaxtbaddar.

100%
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70%
60%
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P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg

SS Oil PAH BaP

M Etapp 1l m Utbyggnadsomradet Sodra Vartan (exkl. etapp 1)

Figur 11: Jamforelse mellan berdknade féroreningshalter i kg/ar fér efter exploatering med rening
inom Norra delen och resterande utbyggnadsomréde Sédra Vértan (exkl. Norra delen) fér
respektive @mne. Observera att féroreningshalter for respektive @&mne fér hela utbyggnadsomradet
Sédra Vértan har tagits frdn systemhandlingen (fér 75 % LOD) och réknat minus féroreningshalter
for efter exploatering med rening fran Norra delen och kan dérfér innehdller ett visst fel.
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5.2 Skyfallshantering

5.2.1 Dagslaget

Resultatet fran modellering visar att det redan idag kan orsakas omfattande
Oversvamningar vid det instangda omradet pa 2:a Bassangvagen om ett skyfall intraffar,
se Figur 12. Maximala vattendjup uppgar som mest till knappt 1 m vid korsningen 2:a
Bassangvagen/ Hamburgsvégen. Delar av Sddra Vartans norra del ligger inom det
instingda omradet. Maximala vattendjup inom planomradet uppgar till ca 50 cm i S6dra
Bassangkajen och Hangdvagen dar de korsar 2:a Bassangvagen. Inga betydande
oversvamningar intraffar i resten av planomradet.

Teckenférklaring
| Befintliga byggnader
i Maximala vattendjup (m)
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Figur 12: Oversvamningsutbredning med maximala vattendjup éver Sédra Vértan éver befintlig
markanvandning.
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| Figur 18 redovisas dversvamningsnivan, dvs. plushojd som vattenytan nar nar
vattendjup ar som hogst, under befintliga fornallanden. Oversvamningsnivan ligger pa
+2,80 m vilket innebar att kvarteren Skeppet, Rotterdam och Indiska kommer att
Oversvammas. Kv. Narvik riskera ocksd svamma 6ver men det ar planerat att
byggnaderna ska rivas under 2020.
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+2.08 Garage

G N ; Ty +2.06 Garage
Skeppet +2.02 Garage #2.56 Cntre

Kéllaren: FG +1,58

1:a vaningen: FG +3.84
Flera fonster i kallaren i
risk

+2.34 Entré sekundar

+2.36 Bakdorr

.
[ Piangrans
I Befintliga byggnader
A Oversvamningsniva, plushajd

Bl 27528
[ ]280-285
[ ]285-29
Bl -2

dagsléget. Kvarteren Rotterdam, Skeppet, och Indiska riskerar svdmma &éver. Kv. Narvik riskerar
ocksa 6versvdmmas men byggnaderna inom kvarteret planeras rivas under 2020.
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5.2.2 Utbyggnad av norra delen utan skyfallsatgarder

Simuleringen visar att de omfattande 6versvamningarna vid 2:a Bassangvagen kvarstar
efter utbyggnad av norra delen om inga atgarder vidtas, se Figur 14. Den mest
vansterliggande byggnad i norra delen byggs pa ett omrade dar idag vattensamlingar kan
intréffa vid ett skyfall. Detta leder till undantrdngning av vattenvolymer som férdelas i
resterade omraden inom Iagpunkten. Aven den projekterade hoéjdsattningen av vagarna i
norra delen innebér att vagarna hojs vilket minskar norra delens magasineringsférmaga
och darmed fordelas storre vattenvolymer inom det instangda omradet. Maximala
vattendjup i lagpunkten vid 2:a Bassangvagen uppgar till ca 1 m.

Teckenférklaring
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Figur 14: Oversvdamningsutbredning med maximala vattendjup éver S6
av norra delen om inga atgéarder vidtas.
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Paverkan av exploateringen i norra delen utan vidtagande av atgarder framgar i Figur 15
dar de maximala vattendjupen i det scenariot jAmfoérs med dagens situation.
Exploateringen skulle leda till en 6kning av maximala vattendjup pa ca 5 cm i hela det
instangda omradet vid 2:a Bassangvagen. En forsamring i form av ca 15 cm 6kning om
maximala vattendjup intraffar véster om Hamnpirsvagen. Det bor noteras att
férsamringen vaster om Hamnpirsvagen orsakas av Hamnpirsvagens nya hojdséttning
sharare an utbyggnad av Sddra Vartans norra del.

For att norra delen inte ska paverka 6versvamningsrisken negativt for omgivningen
behovs det vidtagande av skyfallsatgarder.

Teckenforklaring
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Figur 15: Jdmférelse av maximala vattendjup som kan intréffa vid ett skyfall efter utbyggnad av
norra delen utan vidtagande av atgérder mot dagsléget. Bilden beskriver pdverkan som norra delen

berédknas ha pa éversvamningssituationen.
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5.2.3 Utbyggnad av norra delen inklusive skyfallsatgarder

Omfattning av skyfallsatgarderna beror pa ambitionsnivan angdende hantering av
oversvamningsrisken. | forsta hand behdver det sékerstallas att norra delen varken ska ta
skada vid skyfall eller paverka dversvamningsrisken negativt for omgivning. Atgarder for
att hantera detta behéver utforas for att planen ska folja Lansstyrelsens
rekommendationer (Lansstyrelsen, 2018).

Dock sa kvarstar den befintliga risken for 6versvamning av byggnader utanfor
planomradet for norra delen samt risken for hoga vattendjup pa gatumark som enligt
riktlinjer kan innebéara risk for liv och halsa. Darfér kan det vara vart att i samband med
utbyggnad av norra delen utreda ytterligare atgarder som kan minska/eliminera aven den
befintliga risken.

Det bor aven noteras risken for dversvamning av befintliga omraden ar tillfallig, dvs. till
dess att Sodra Vartan ar utbyggd. D& kommer skyfallshanteringen séakerstallas av de
permanenta skyfallsatgarderna sdsom en frikopplad D800-ledning, en skyfallsranna samt
den nya héjdsattningen i Sodra Vartan och omkringliggande exploateringar (framforallt pa
Sodra Hamnvéagen som leder till att avrinningsomradet till 2:a Bassangvagen minskar
betydligt), se R4-PM-701-0002. Med detta som bakgrund har 2 alternativ/atgardsforslag
utretts.

Atgardsforslag 1

Atgardsférslag 1 innebar att kv. Narvik omvandlas till en éversvadmningsyta. Eftersom
byggnaderna i kv. Narvik planeras rivas kan kvarteret sankas och latas svamma 6ver vid
kraftiga regn. Atgarden &r en tillfallig skyfallsatgard som maste behallas fram tills att de
permanenta skyfallsatgarderna ar genomférda inom Sddra Vartan samt att den planerade
hojdsattningen inom Sodra Vartan och omkringliggande exploateringar tillkommit.

Den maximala sankningsnivan pa kv. Narvik behover beakta grundvattennivaerna for att
undvika grundvattenintrangning som skulle minska kvarterets tillgéngliga
magasineringskapacitet vid ett skyfall. | och med kvarteret ligger néra havet kan det antas
att grundvattennivderna motsvarar vattenstand i Sodra Vartan. Medelvattenstand (MW) i
Sddra Vartan anvands som referens eftersom enligt SMHI férvantas inte hdga
vattenstand i Sodra Vartan intraffa samtidigt med skyfall. Hela detaljplaneomradet for
Sodra Vartan planeras vara fardigbyggt &r 2035 men viktig infrastruktur kommer
fardigstallas tidigare i utbyggnadsskedet.. En sankning av kv. Narvik till +0,5 ar med
marginal htgre &n MW som forvantas galla ar 2035, se Tabell 2. Detta da MW-nivan som
forvantas gélla ar 2035 ligger narmre +0,12 och 6kningen till 2100 inte &r linjar utan mer
exponentiell.
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Tabell 2: Simulerade vattenstand i Sédra Vértan

Observerat relativt MW (cm) Vst i RH2000 (cm) Vst i RH2000 (cm)

2012 2100
HHW 117 129 180
MHW 62 73 125
LHW 36 48 99

<MW 0 12 63 >
HLW -23 -11 40
MLW -44 -33 19
LLw -69 -57 -6
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Modellen visar att det &r ca 9 500 m?3 dagvatten vid ett 100-arsregn med klimatfaktor som
nar lagpunkten i 2:a Bassangvagen under simuleringen. Lagsta nivan vid gatorna
omkring Narvik ar ca +1,90 m. Genom att sanka hela kv. Narvik, som tacker en yta pa ca
3 800 m?, till +0,5 m kan det erhallas en magasineringsvolym pa ca 3800 m2* (1,9 - 0,5
m) = 5 320 m3. Denna magasineringsvolym &r den teoretiskt storsta volymen som kan
erhéallas i Narvik om hela ytan sanks utan slanter till omgivande mark (eventuellt behov av
sponter krévs) samt att ytan inte anvands som produktionsyta for till exempel upplag av
byggnadsmaterial.

Maximala vattendjup som, enligt simuleringen, kan intraffa vid Atgardsférlag 1 visas i
Figur 16 och uppgar som mest till ca 60 cm vid lagpunkten vid 2:a Bassangvagen.
Vattendjup pa den storleksordningen kan orsaka uppehall av trafik men utgér aven risk
for liv och hélsa (DHI, 2014). Vattenansamlingar inom norra delen ar forsumbara och
exploateringen visas klara sig vid ett skyfall utan att ta skador.

Teckenforklaring
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Figur 16: Oversvémningutbredning med maximala vaendjup O‘erdera Vértan efter utbygnad
av norra delen och éatgéardsforslag enligt Alternativ 1 (hela kv. Narvik sénks till +0,5 m).
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Paverkan av exploateringen i norra delen med vidtagande av atgarder enligt forslag 1
framgar i Figur 17 dar de maximala vattendjupen i det scenariot jamfors med dagens
situation. En minskning av maximala vattendjup beraknas i hela det instdngda omradet
vid 2:a Bassangvagen. Minskningen uppgar som max till ca 37 cm. Atgéarden enligt
forslaget, dvs. att séanka Narvik, har daremot ingen effekt pa att lindra forsamringen som
uppférandet av Hamnpirsvagen medfor.
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Figur 17: J&mférelse av maximala vattendjup vid ett skyfall efter utbyggnad av norra delen med
atgéardsforslag 1 (sénkning av kv. Narvik) mot dagslaget. Bilden beskriver paverkan som norra
delen berdknas ha pa éversvamningssituationen.
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| Figur 18 redovisas 6versvamningsnivan, dvs. plushojd som vattenytan nar nar
vattendjup ar som hdgst, vid exploateringen i norra delen med Atgardsférslag 1.
Oversvamningsnivan ligger pa +2,42 m vilket tyder p& att kvarteren Skeppet, Rotterdam
och Indiska kommer att 6versvammas trots den stora forbattringen som forslaget medfér.
Daremot kravs det en storre aterkomsttid for att dessa kvarter ska svammas over jamfort
mot idag. Dock har den kritiska aterkomsttiden for varje kvarter inte utretts inom ramen
fér denna rapport.
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Fir 18: Oversvéningsnivé (vattenytans plushbjd) efter utbyggnad av norra dele h
atgéardsforslag 1 (hela kv. Narvik sénkts till 0,5 m). Kvarteren Rotterdam, Skeppet och Indiska
riskerar att 6versvdmmas.
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Atgardsforslag 2

Atgardsférslag 2 innebar att kv. Narvik omvandlas till en éversvadmningsyta samt att den
avvattnas till en planerad D2000-ledning vid Hangdvagen. D2000-ledningen planeras
avvattna en del av Sodra Vartans norra del samt detaljplaneomradet Valparaiso som
ligger nordvéast/norr om planomradet. D2000-ledningen kommer att anlaggas innan
utbyggnad av Sddra Vartans norra del men Valparaiso ska kopplas till den i senare
skede.

Sé&som Atgardsforslag 1 utgdr Atgardsforslag 2 en tillféllig 16sning tills Sédra Vartan ar
fullt utbyggd. | Figur 19 redovisas uppséttning av ledningsnatsmodellen Mike Urban med
inlagda brunnar och ledningar samt delavrinningsomraden som avvattnas av dessa
ledningar. Ett 20-arsregn med klimatfaktor belastar dessa delavrinningsomraden i
ledningsnatsmodellen medan skillnaden mellan 20- och 100-arsregnet belastas
ytavrinningsmodellen, dvs. foljer hojdséattningen i omradet. For omraden utanfor dessa
delavrinningsomraden har endast ytavrinningsmodellen belastats med regn med ett
avdrag som tar hansyn till ledningarna som inte ar inlagda i modellen, se Figur 3.
Ledningarna i Mike Urban bestar av de projekterade ledningarna samt de foreslagna som
ar:

e En D1200-ledning som avvattnar det nedsankta kv. Narvik. Inloppet boér forses

med galler och placeras vid Narviks lagsta punkt.

e Tva stycken ledningar langs med Hamnpirsvagen som kopplas till D2000-
ledningen for avvattning av de tva lagpunkterna som skapas utmed den
forutndmnda vagen.
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Utifran resultatet av simuleringen framgar det att den erforderliga magasineringsvolymen i
kv. Narvik uppgar till ca 2 500 m?3 jamfort mot den teoretiska kapaciteten pad 5 320 m3 om
hela ytan sanks till den antagna referensnivan +0,5 m. En sadan volym motsvarar
exempelvis till en sénkning av hela kvarteret till +1,25 m, dvs. ca 65 cm lagre an lagsta
markniv&d omkring Narvik eller att ca hélften av kvarteret (ca 1 800 m?) sanks till +0,5 m.
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Figur 19: Uppséttning av Mike Urban modellen.
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| Figur 20 redovisas de maximala vattendjupen som, enligt simuleringen, kan intréffa vid
utbyggnad av norra delen med Atgardsférlag 2. Vattendjupen uppgér som max till ca 35
cm vid lagpunkten vid 2:a Bassangvagen. Vattendjup pa den storleksordningen kan
orsaka framkomlighetsproblem fér vanliga fordon men inte fér utryckningsfordon (DHI,

2014). Vattenansamlingar inom norra delen &r férsumbara och exploateringen visas klara
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Figur 20: Oversvdmningsutbredning med maximala vattendjup 6ver S
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dra Vértan efter utbyggnad
av norra delen och Atgérdsférslag 2 (kv. Narvik sénks och avvattnas till D2000-ledningen.).
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Paverkan av exploateringen i norra delen med vidtagande av atgarder enligt forslag 2
framgar i Figur 21 dar de maximala vattendjupen i det scenariot jamfors med dagens
situation. En minskning av maximala vattendjup beréknas i hela det instangda omrédet
vid 2:a Bassangvagen. Minskningen uppgar som mest till ca 70 cm. Férsamringen vaster
om Hamnpirsvagen kvarstar (ca 5 cm 6kning) men detta kan atgardats genom att placera
flera brunnar istéllet for 1 brunn som hade antagits i simuleringen.

W S

Teckenforklaring

E Plangréns

Kvarter Narvik

- Byggnader

Andring i max vattendjup. m
I Vinskning, mer an 0.5
I Minsking, 0.3-0.5

[ Minsking, 0.1-0.3

[ | Minsking, 0.02-0.1

[ ] Okning, 0.02-0.1

[ Okning, 0.1-0.3

I Okning, 0.3-0.5

B Okning, mer an 0.5 0 20 100 200 Metersuut - RN =2
AR U o u i 3 |

Figur 21: J&mférelse av maximala vattendjup vid ett skyfall efter utbyggnad av norra delen med
Atgérdsférslag 2 (sénkning av kv. Narvik samt avvattning av den till en planerad D2000-ledning)
mot dagslaget. Bilden beskriver paverkan som norra delen beréknas ha pa
oversvdmningssituationen.
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| Figur 22 redovisas 6versvamningsnivan vid exploateringen i norra delen med
Atgardsforslag 2. Resultatet tyder pa att kv Skeppet samt garaget i kv Rotterdam riskerar
att 6versvammas. Oversvamningsniva langs med i kv. Rotterdam éverstiger fardigt golv i
kv Rotterdams garage med som max 8 cm. For att sdkerstélla att garaget inte svammar
over kan det dvervagas anpassning av hojdsattningen vid korsningen 2:a
Bassangvagen/Hamburgsvéagen. Vagarna vid korsningen kan skevas mot Narvik fér att
dagvattnet som rinner till korsningen soderifran lattare kan ledas till kv. Narvik och
undvika att nd kv. Rotterdams fasad samt ta bort den lokala lagpunkten mellan den
féruthamnda korsningen och Sédra Hamngatan.

+2.08 Garage

< : T +2.06 Garage
Skeppet T +2.02 Garage [Ig#L+2-98 Entré

Kallaren: FG +1,58 1
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risk 1 .

D Plangréans

| Kv Narvik: nedsankt

I Byggnader

Oversvdmningsniva, plushdjd I

-2.05-2.1

i

Figur 22: Oversvamningsniva (vattenytans plushdéjd) efter utbyggnad av norra delen och
Atgérdsférslag 2 (sé@nkning av kv. Narvik samt avvattning av den till en planerad D2000-ledning).
Kv. Skeppet samt garaget i kv. Rotterdam samt riskerar att éversvdmmas.
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6 Slutsatser

Dagvattenhantering

Berékningar for planomradet redovisar att alla féroreningsméangder minskas
jAmfért med innan exploatering om de foreslagna dagvattenanlaggningarna
byggs i samband med exploateringen. | fallet efter exploatering med LOD har
kontor med avrinningskoefficient 0,4 anvants enligt de krav som framgar i
dagvatten- och klimatanpassningsstrategin fér S6dra Vartan. Vidare har den
procentuella ytan av de olika gatorna som avvattnas till vaxtbaddar i Tabell 1
anvants som indata i berékningarna i StormTac. Den framtagna dagvatten- och
klimatanpassningsstrategin for Sodra Vartan fran Sweco, 2018 ska féljas.

Den norra delen tacker 30 % av hela utbyggnadsomradet. Féroreningsmangder
inom omradet ar jamfort med hela utbyggnadsomradet Sodra Vartan laga (i
medel ligger fororeningsmangder innan och efter exploateringen under 30 %
inom den norra delen av Sddra Vartan jamfért med resten av
utbyggnadsomradet).

Efter reningen av dagvattnet bidrar den norra delen i medel med 7 % av
fororeningsmangderna inom hela utbyggnadsomradet &ven om bara 46 % av
gatornas ytor leds till vaxtbaddar.

Skyfallshantering

34(35)

Det finns ett stort instangt omrade vid 2:a Bassangvagen som kan i dagslaget fa
maximala vattendjup pa knappt 1 m vid ett skyfall. Delar av S6dra Vartans norra
del ligger inom det instangda omradet. Maximala vattendjup inom planomrédet
uppgar till ca 50 cm i S6dra Bassangkajen och Hangovagen dar de korsar 2:a
Bassangvéagen. Inga betydande éversvamningar intraffar i resten av
planomradet. Under de befintliga forhallandena kommer kvarteren Skeppet,
Indiska, Rotterdam och Narvik 6versvammas.

Resultat av simuleringen for scenariot med utbyggnad av norra delen utav
vidtagande av atgarder tyder pa att Gversvamningsrisken for omgivningen okas.
Detta orsakas pga. placeringen av den planerade byggnaden som aves uppféras
mest vasterut inom norra delen samt upphojning av planomradets vagar minskar
planomradets magasineringsformaga. Vattenvolymer fordelas darmed i resterade
omraden inom lagpunkten och leder till en 6kning av maximala vattendjup pa ca
5 cm hela det instangda omradet vid 2:a Bassangvagen. En forsamring i form av
ca 15 cm 6kning av maximala vattendjup intraffar aven véaster om
Hamnpirsvégen. Det bér noteras att forsamringen vaster om Hamnpirsvagen
orsakas av Hamnpirsvagens nya hojdséattning snarare an utbyggnad av Sodra
Vartans norra del.

Tillfalliga skyfallsatgarder kravs darmed i samband med utbyggnaden av den
norra delen och méaste behallas fram tills att de permanenta skyfalls&tgarderna &ar
genomfdrda inom Sddra Vartan samt att den planerade hdjdséattningen inom
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Sodra Vartan och omkringliggande exploateringar tillkommit, se Systemhandling
Sodra Vartan. Omfattning av erforderliga skyfallsatgarder beror pa
ambitionsnivan angaende hantering av 6versvamningsrisken. | forsta hand
behodver det sakerstéllas att norra delen varken ska ta skada vid skyfall eller
paverka 6versvamningsrisken for omgivning negativt. Dock sa kommer den
befintliga betydande éversvamningsrisken i anslutning till planomradet fér norra
delen kvarsta. Darfor kan det vara vart att i samband med utbyggnad av norra
delen utreda ytterligare atgarder som kan minska/eliminera aven den befintliga
risken. Med detta som bakgrund har 2 atgardsforslag utretts.

Atgéardsforslag 1 innebar att kv. Narvik omvandlas till en dversvamningsyta.
Eftersom byggnaderna i Narvik planeras rivas kan kvarteret sénkas och latas
svamma over vid kraftiga regn. Genom att sdnka hela kv. Narvik till +0,5 m kan
det teoretiskt erhallas en magasineringsvolym pa ca 5 320 m?2. Vid ett sddant
scenario skulle maximala vattendjup vid lagpunkten vid 2:a Bassangvagen uppga
till ca 60 cm, dvs. en minskning pa ca 37 cm jamfort mot idag. Vattendjup pa den
storleksordningen kan dock orsaka uppehall av trafik men utgér aven risk for liv
och hélsa. Vattenansamlingar inom norra delen ar férsumbara och
exploateringen visas klara sig vid ett skyfall utan att ta skador. Atgarden enligt
forslaget 1 har daremot ingen effekt pa att lindra forsamringen som uppforandet
av Hamnpirsvagen medfor. Kvarteren Skeppet, Rotterdam och Indiska kommer
att 6versvammas trots den stora forbéattringen som foérslaget medfér. Daremot
kravs det en storre aterkomsttid for att dessa kvarter ska svammas over jamfort
mot idag. Den kritiska aterkomsttiden for varje kvarter har dock inte utretts.

Atgardsforslag 2 innebar att kv. Narvik omvandias till en 6versvamningsyta samt
att den avvattnas till en planerad D2000-ledning vid Hangévagen. Den
erforderliga magasineringsvolymen i kv. Narvik for det scenariot uppgar till ca

2 500 m3. Maximala vattendjupen som forvantas intraffa da uppgar till ca 35 cm
vid lagpunkten vid 2:a Bassangvagen. Vattendjup pa den storleksordningen kan
orsaka framkomlighetsproblem for vanliga fordon men inte for utryckningsfordon.
Vattenansamlingar inom norra delen ar férsumbara och exploateringen visas
klara sig vid ett skyfall utan att ta skador. Atgéardsférslag 2 medfér en minskning
av maximala vattendjup i hela det instangda omradet vid 2:a Bassangvagen pa
ca 70 cm. Férsamringen vaster om Hamnpirsvagen kan ocksa atgards vid behov
genom att placera flera brunnar i de berérda lagpunkterna som avvattnas till
D2000-ledningen. Kv. Skeppet samt garaget i kv. Rotterdam riskerar att
oversvammas. Oversvamningsnivan overstiger fardigt golv i kv. Rotterdams
garage med max 8 cm. For att sakerstalla att garaget inte svammar éver kan det
Overvagas anpassning av hojdsattningen vid korsningen 2:a Bassangvagen/
Hamburgsvagen.
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