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Sammanfattning

Arstastréket 3 &r en deletapp i fértatningen av Arsta i sédra Stockholm med nya
bostadsomraden, forskolor och ett nytt handelsomrade. Planomradet upptar ca 21 ha och
ar centrerat kring Bolidenplan och langs med Johanneshovsvagen och Bolidenvagen.
Forutom dessa vagar bestar omradet idag av naturmark, parkmark, foretag, handel- och
kontorsomraden. Planomradet angréansar till befintlig bostadsbebyggelse i norr, 6st och
vast och i sydost till tvarbanan och Palmfeltsvagen. Under omradet gar
tunnelstrackningen for Sodra lanken i st-vastlig riktning. Storsta delen av omradet har
idag ett kombinerat avloppssystem som i stor utstréckning kommer att finnas kvar.

Den centrala delen av omradet utgors till stérsta delen av lermark. Sédra delen av
Bolidenvagen vilar pa en vaxellagring av lera, silt, sand och grus. | vrigt omgardas
leromradet av fastmark i form av moran och berg. | omradet med véxellagrade jordarter
kan eventuellt infiltration av dagvatten tillampas. Inom planomradet finns ett flertal
potentiellt fororenade omréden fran industriverksamheter. Vid fororenad mark bor
dagvatten inte infiltreras for att minimera risken for spridning av féroreningarna alternativt
bor dagvattenldsningarna utformas tata. Narmare utredningar med provtagningar och
tester i omradet behover utforas for att undersoka dels markens infiltrationskapacitet och
dels eventuella féroreningar i marken.

Flodesberakningarna visar att flddena ¢kar for alla delavrinningsomraden utom for
avrinningsomrade 3 dar hardgorningsgraden minskar nar markanvandningen gar fran
industri- och kontorsomrade till gronare gardsmarker. Flodet 6kar &ven totalt sett for hela
planomradet. Da berdkningarna enligt onskemal har gjorts med den faktiska
markanvandningen och inte for schablonomraden har berékningar inte kunnat utféras for
berakningsfallet “efter exploatering med LOD”, da planeringen inte ar tillrackligt
framskriden annu. Berakningsresultatet innebar att det ar viktigt att LOD-atgarder (lokalt
omhéandertagande av dagvatten) anlaggs pa fastighetsmark och aven lokalt p& allméan
platsmark sa att flodena kan reduceras.

Vid storre regn @n vad dagvattensystemet ar dimensionerat for kommer dagvattnet att
behdva avrinna ytligt. Genom en genomtankt héjdsattning dar byggnader placeras hogre
an gaturummet och genom att undvika instangda omraden kan gatorna anvandas som
sekundara avvattningsvagar. Enligt befintlig skyfallsmodellering for dagens situation s&
rinner vatten in i 6stra delen av omradet fran sydost till tvarbanan och fran norr mot
Bolidenplan. Johanneshovsvagen fungerar delvis som en sekundar avrinningsvéag for
vatten ut ur planomradet. En del av vattnet tar sin vag 6ver Lindetorpsvagen och vidare
sOderut 6ver tvarbanan och ut ur omradet. For att forhindra eller minska oénskad
Oversvamning foreslas att dversvamningsytor anlaggs, t.ex. i form av multifunktionella
ytor, och att extremregnen kan avvattnas ut fran omradet via Johanneshovsvagen. Det ar
viktigt att kontrollera nedstroms omraden sa att de inte skadas av dessa vattenfloden.

Generellt foreslas att dagvattnet pa kvartersmark och allman platsmark omhandertas via
grona tak, vaxtbaddar, skelettjordar, gronytor, genomslapplig beldggning och diken innan
det avleds till det allmanna systemet. En stor del av den nya bebyggelsen i planomréadet

ligger i en slant eller nedanfor befintlig bebyggelse. Detta kommer att generera ett
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dagvattenfléde mot de nya byggnaderna fran ovanliggande mark. Forslagsvis anlaggs
avskarande diken eller ndgon typ av vallning i slanterna ovan den nya bebyggelsen for att
avleda dagvattnet.

Fororeningsberakningar for omradet i sin helhet visar att fororeningshalterna och
fororeningsmangderna i dagvattnet minskar for alla &mnen om LOD anvénds pa
kvartersmark samt om rening av Johanneshovsvéagens dagvatten sker i vaxtbaddar. Om
LOD inte utfors pa kvartersmark visar berakningarna att halterna av fosfor och nickel kan
Oka i forhallande till nuvarande situation. | detta fall 6kar aven fororeningsbelastningen for
fosfor, kvave, kadmium och nickel. For att kunna medverka till att uppfylla
miljckvalitetsnormerna for recipienten Strommen &r det viktigt att f& ner belastningen fran
speciellt P (fosfor) och N (kvave) fran omradet. Detta visar att de foreslagna
dagvattenatgarderna behovs.

Ytterligare fororeningsberakningar har utforts enligt tgardsnivan vid ny- och storre
ombyggnation fran Stockholm stad, 2016. Berakningarna har gjorts for omradet som
helhet, men ett delomrade har inte tagits med da Stockholm Stad inte har radighet 6ver
denna mark och utformningen dar &r valdigt oviss. Resultatet av berékningarna visar att
féroreningshalter och fororeningsmangder for flertalet &mnen dkar vid exploateringen om
inget lokalt omhéandertagande av dagvatten sker. Om déaremot rening av dagvatten (20
mm av det avrinnande vattnet) renas i vaxtbaddar eller liknande anlaggning reduceras
alla fororeningshalter och fororeningsmangder betydligt. Vaxtbaddarnas storlek i
forhallande till den reducerade arean i avrinningsomradet &r 10 %.
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1 Bakgrund och syfte

Arstastréket etapp 3 &r en del av ett stort exploateringsprojekt i Arsta, Stockholm.
Planomradet ska exploateras och fortatas med nya bostadsomraden, férskolor och ett
nytt handelsomrade.

I och med detta har Sweco fatt i uppdrag att utreda hur dagvattnet kan hanteras inom
planomradet. Flodes-, volyms- och fororeningsberakningar har genomforts samt
oversiktliga forslag pa principlosningar for en hallbar dagvattenhantering har tagits
fram.
2 Underlagsmaterial

Foéljande underlag har anvants i utredningen.

e Grundkarta, 2016-05-20 (dwg)

e Samlingskarta med bl. a VA-ledningar, el, opto, fjarrvarme.

e Planillustration, 2016-06-07(dwg)

e Skyfallskartering 6ver Stockholm stad, 2015-12-03

e Trafikanalys Arstastrket etapp 3, Grontmij 2015-10-01

o Arstastréket, detaljplaneomréde 3 — Geoteknisk inventering, Grontmij 2014-
08-28

e PM LOD och vatteninfiltration. Hakan Bohm. Erhallet 2016-12-07.

e Dagvattenhantering — Atgardsniva vid ny- och ombyggnation, 2016

3 Riktlinjer och krav

Stockholm stad redovisar i sin dagvattenstrategi® krav och riktlinjer fér en hallbar
dagvattenhantering som galler vid all om- och nybyggnation, samt atgarder i befintlig
miljé. Huvuddragen fran dagvattenstrategin ar foljande:

1. Forbattra vattenkvaliteten i stadens vatten.

Detta ska uppnas genom att atgarder ska vidtas sa nara kallan som mgijligt.
Vid behov ska dagvatten renas i anlaggningar som samlar vatten fran flera
kallor. Ytor med hoga koncentrationer av féroreningar kan krava sarskilda
&tgarder som t.ex. trafikleder med ADT > 10 000 eller stérre
parkeringsanlaggningar.

2. Erhalla en robust och klimatanpassad dagvattenhantering.

En robust och klimatanpassad dagvattenhantering ska nds genom att
maximera andelen genomsléappliga ytor samt omhanderta och fordrdja

1 Dagvattenstrategi - Stockholms vég till en hallbar dagvattenhantering, 2015-03-09
1
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dagvatten lokalt innan det gar vidare till samlad avledning. Vid nybyggnation
ska sekundara avrinningsvéagar identifieras.

Dagvatten ska anvandas som en resurs och vara vardeskapande for staden

Detta ska uppnés genom att enkla och kostnadseffektiva I6sningar ska
tilampas. Dagvattnet ska dven anvandas till bevattning av gatutrad och
planteringar. Utdver detta ska dagvatten anvéndas for att skapa attraktiva
inslag i stadsmiljon.

Miljdmassigt och kostnadseffektivt vid genomférande.

En miljomassig och kostnadseffektiv dagvattenhantering ska uppnas genom
att ansvarsférdelningen i varje process ska vara tydlig. Losningar ska aven
fylla sin funktion och vara effektiva ur ett drift- och underhallsperspektiv.
Dagvattenfragan behover aven beaktas med hansyn till avrinningsomraden.

Utover de generella riktlinjerna i dagvattenstrategin har féljande
dimensioneringskriterier beaktats i projektet efter samradd med Stockholm stad
och Stockholm Vatten:

Dagvattenfldden och fordréjningsvolymer beréknas for ett 10-arsregn med
klimatfaktor 1.25.

Varje delomrade ska maximalt avleda ett dagvattenflode till det allmanna
dagvattensystemet motsvarande det dimensionerande flédet fore
exploatering/ombyggnation. Inga kdnda kapacitetsproblem finns i systemet i
dagslaget.
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4.1

3

Omradesbeskrivning och forutsittningar
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Figur 1 Oversiktsbild med planomrddet markerad med réd ring.

Arstastréket 3 &r en deletapp i fértatningen av Arsta i sédra Stockholm. Planomradet
ar centrerat kring Bolidenplan och langs med Johanneshovsvagen och Bolidenvéagen,
se Oversiktlig placering i Figur 1. Omradet angransar till befintlig bostadsbebyggelse i
norr, 6st och vast. | syddst angransar planomradet till tvarbanan och Palmfeltsvagen.

Under planomradet gar tunnelstrackningen for Sodra lanken i dst-vastlig riktning.
Langs med denne finns dven arbetstunnel for Sédra lanken. Storsta delen av omradet
har idag ett kombinerat avloppssystem som i stor utstrackning kommer att finnas kvar.

Planomradet samt dess avrinningsomraden redovisas i Figur 2.

Nulage

Planomradet &ar ca 21 ha stort och bestar av naturmark, parkmark, foretag, handel-
och kontorsomrade samt de stérre vagarna Johanneshovsvagen och Bolidenvagen.

Ett platsbesok utfordes 2016-05-31 och bilder fran omradet kan ses i Figur 3, Figur 4,
Figur 5 och Figur 6. Figur 3 visar lokalgatan Tjurhornsgrand samt omgivande kontors-
och industriomrade sett fran Bolidenvagen. Steningeparken norr om
Johanneshovsvégen ses i Figur 4.
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Figur 2 Oversiktsbild 6ver planomradet samt dess avrinningsomraden. BIa pilar visar pa ytlig

avrinning och gréna pilar visar pa avrinning i ledning.
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| Figur 5 ses Lindetorpsvagen i fokus med Johanneshovsvagen i bakgrunden. Figur 6
visar sydvastra delen av lokalgatan Tjurhornsgrénd i anslutning till tvArbanans banvall.

) - s e ﬁ»‘a\.‘ i i
Figur 3 Bild pd infarten till lokalgatan Tjurhornsgrénd sett frdn Bolidenvégen.

Figur 4 Bild p& Steningeparken med Boolidenplan | bakgrunden.

5
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Figur 6 Bild pa sydvéstra delen av Tjurhornsgrénd i anslutning till tvdrbanans banvall.
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4.2

4.2.1

4.2.2

4.2.3

4.2.4

7

Avrinningsomraden fore exploatering

ARO 1

Avrinningsomradet bestar av parkmark och en mindre del av Johanneshovsvéagen
som har en trafikintensitet p& 7000 ADT (fordon/dygn). Parkmarken bade séder och
norr i avrinningsomradet sluttar svagt mot vagen och avvattnas diffust i landskapet. |
gangporten under Johanneshovsvagen finns dubbla brunnar som i férlangningen leder
dagvattnet till Henriksdals reningsverk. Johanneshovsvéagen avvattnas ut ur
planomradet via kombinerad ledning i nordostlig riktning langs med
Johanneshovsvagen och i férlangningen vidare till Henriksdals reningsverk.

ARO 2

Naturmark och en lokalgata ingar i avrinningsomrade 2. Konstgjutarvagen avvattnas
delvis langs végen i sydostlig riktning och ut ur omradet. En mindre del av
Konstgjutarvagen avvattnas i norddstlig riktning mot Skulptdrvagen. Sluttningen mot
Bolidenvagen ar brant och tatbevuxen, pa ett flertal stallen finns det berg i dagen.
Avvattning sker diffust i slantfoten i anslutning till parkeringen. | anslutning till
parkeringen finns en infart till S6dra lankens arbetstunnlar.

ARO 3

Avrinningsomrade 3 bestar av de stérre vagarna Bolidenvagen (ADT 13 000), delar av
Johanneshovsvagen (ADT 15 000 och 7000) och Skagersvéagen (ADT 3000).
Johanneshovsvagen och Bolidenvagen ar enligt dagvattenstrategin for Stockholm ytor
i sarskild fokus da de har en trafikintensitet mer &n 10 000 fordon per dygn. Detta
innebar att det ar speciellt viktigt med rening av dagvatten fran dessa ytor och att
sarskilda atgarder kan kravas.

Utover de storre vagarna ingar aven lokalgator sasom Tjurhornsgrand, Veterinargrand
och Lindetorpsvagen. Bebyggelse i omradet bestar till stor del av kontor- och
industribyggnader med tillhérande parkeringar. Parkeringen i anslutning till
Bolidenvagen ingar ocksa. | parken mellan Johanneshovsvagen och Skulptorvagen
finns skyddsvarda rester av en aldre lI6nnallé som harstammar fran slutet av 1800-
talet. Har passerade Goéta landsvag som var Stockholms sddra utfart innan
Sddertaljevagen kom till i slutet av 1600-talet.

En kombinerad avloppsledning som fungerar som huvudledning for omradet gar i
Bolidengatan. Till denna ledning finns serviser till omgivande kontor- och
industribyggnader samt parkeringarna. Lagpunkten for denna ledning ligger séder om
Bolidenplan, i forlangningen leds vattnet till Henriksdals reningsverk. En bradd for
detta vatten finns vid Hammarbyslussen.

ARO 4

Flerbostadshus och naturmark ingdr i avrinningsomrade 4 samt en storre del av
Johanneshovsvagen och Bolmenvagen. Naturomrédet norr om Bolmenvagen har en
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4.2.5

4.2.6

4.2.7

4.3

brant sluttning mot Bolmenvagen och berg i dagen finns pa ett flertal platser.
Avvattning sker diffust i naturmarken eller via brunnarna i Bolmenvégen.

Naturmarken séder om Bolmenvagen ar mer flack och sluttar mot
Johanneshovsvagen. Johanneshovsvagens dstra del avvattnas ytledes i vastlig
riktning dar brunnar med sandfang avvattnar vagen till kombinerad ledning.
Flerbostadsomradet avvattnas via ledning och ansluter till dem kombinerade
ledningen i Johanneshovsvagen. Avrinningsomradet avvattnas sedan vasterut ut ur
omradet via ledningen langs med Johanneshovsvagen.

ARO 5

Avrinningsomrade 5 bestar till stor del av hardgjorda ytor i form av parkeringar, gang-
och cykelvagar samt byggnader inrymmande kontor och industri. Endast en mindre
del bestar av grona ytor. Omradet har ett duplicerat ledningsnat med separat
dagvattenledning. Tak- och markytor ansluts till dagvattenledningen som leder ut
dagvattnet ur omradet under tvarbanan i sydlig riktning. | férlangningen leds denna
dagvattenledning via en dagvattentunnel till Strémmen, Saltsjon.

ARO 6

Avrinningsomrade 6 bestar av tvarbanan. Det antas att tvarbanan skoter sin egen
avvattning och nagot tillkommande vatten raknas inte med fran denna del.

ARO 7

Relativt flack naturmark samt en grusplan ingar i avrinningsomrade 7. Inom
avrinningsomradet finns tva lokala hogpunkter som avvattnas till Iagre liggande nivaer.
Véstra delen av avrinningsomradet avvattnas mot omkringliggande bostadsomraden i
vastlig riktning. Ostra delen av omradet avvattnas mot grusplanen som bildar en lokal
lAgpunkt. | sydost gransar en liten del av omradet, mellan Bagerstavagen och
Bolidenvéagen, mot tunnelbanan.

Recipient och miljékvalitetsnormer

Strémmen &r recipient for dagvattnet fran avrinningsomrade 5 och fér mojlig bradd
fran resterande avrinningsomraden.

Miljoproblem i Strommen &r 6vergédning samt syrefattiga forhallanden, miljogifter
sasom kvicksilver, antracen, fluoranten och tributyltenn-féroreningar.
Vattenférekomsten har aven forandrade morfologiska forandringar till féljd av
hamnverksamheten. S& lange hamnverksamheten bedrivs i sin nuvarande omfattning
kommer morfologiska forbattringsatgarder inte kunna utféras i ndgon storre grad.

Enligt miljokvalitetsnormen har Strémmen en mattlig ekologisk potential och god
ekologisk potential ska nas till 2021. Strommen uppnar ej god kemisk ytvattenstatus

| Tabell 1 redovisas forbattringsbehov for Strommen for vissa féroreningar for att sa
smaningom kunna uppna Miljokvalitetsnormen.
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Tabell 1 Féroreningar i Strémmen samt deras forbéttringsbehov enligt VISS.

Amne Forbattringsbehov Enhet %
Tributyltenn 0,25 mg/kg tv*
féroreningar
Bly och blyféroreningar 190 mg/kg tv*
Antracen 1 mg/kg tv*
Fosfor 60862 kg 40
Kvéave 38
Fluoranten 2.7 mg/kg tv*
*torrvikt
4.4 Geologiska och hydrogeologiska férhallanden
W
W e dsgen
W moran
B sten. grus och sand
B vaxeliagring
[ | :c:an-sk;cre
] fylining
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m Gm
..... (o o
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Figur 7 Byggnadsgeologiska kartan frdn den geotekniska inventeringen 2014-08-28 utférd av
Grontmij. Den ungeférliga plangrdnsen dr markerad med svart linje. De lila stjdrnorna markerar
ungeférligt platsen fér Trafikverkets infiltrationsanldggningar.
Omradet inom Bolidenplan och utmed Johanneshovsvagen, Skagersvagen och
Bolidenvégen utgdrs av lermark med undantag av att fastmark i form av moran och
berg sticker upp pa tva stallen utmed Johanneshovsvagen?. Stédra delen av
2 Rrstastraket, detaljplaneomrade 3 — geoteknisk inventering, 2014-08-28, Grontmij
9
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Bolidenvagen vilar pa en vaxellagring av lera, silt, sand och grus. Leromradet
omgérdas av fastmark i form av moran och berg, se Figur 7.

| omradet med véxellagrade jordarter i sodra delen av Bolidenvagen (orange
markering) kan eventuellt infiltration av dagvatten tillampas. For att fa en battre
beddmning av infiltrationsmojligheterna bor tester utféras (sondering, jordprovtagning
och slugtest eller likande) for att ta reda pa jordarnas genomslapplighet. Detta kan
goras bade i omradena med véaxellagring (orange) respektive omraden med moran
(bld).

Grundvattennivan sjunker fran Bolidenplan mot sydvést, detta innebér att
grundvattenstromningen ocksa sker i sydvastlig riktning. Strax séder om Bolidenplan
ar medelvattennivan ca 3-5 m under markytan (+34 & +35). Mot omradesgransen i
sydvast sjunker medelvattennivan till ca +30.

Sydvast om omradet finns ett stort antal smahus med grundvattenberoende
grundlaggning.?

Trafikverket infiltrerar vatten fran tva borrhal i Sédra Lankens tunnel strax sdder om
Bolidenplan, se lila stjarnor i Figur 7, for att kompensera att grundvatten tranger in i
tunneln och férhindra att grundvattensankning darmed sker. Tunneln ar forinjekterad
till hogsta krav pa tatning. Planerat bergrum for parkering och planerad sopsug-
anlaggning i berg bor aven de forinjekteras till hogsta krav pa tatning. Vatteninfiltration
i berghal bor goras.3

Det finns inget krav pa aterinfiltration av dagvatten pa kvartersmark eller allméan
platsmark for att kompensera eventuell grundvattensankning orsakad av minskad
infiltration vid den 6kade hardgdérningsgraden, som ofta sker vid exploatering. Daremot
ar det onskvart att infiltrera sd mycket dagvatten som maojligt som en av flera LOD-
atgarder enligt Stockholms dagvattenstrategi.

3 PM LOD och vatteninfiltration
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Fororenad mark
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Figur 8 Oversiktlig bild éver planomrédet markerat med réd ring. Stjdgrnorna markerar platser
med potentiellt férorenad mark. (Bild tagen fran Lénsstyrelsen, 2016-09-05)

Inom omradet finns ett flertal potentiellt fororenade omraden fran
industriverksamheter, se Figur 8. Mattlig risk for fororenad mark férekommer pa flera
platser i omradet. Verksamheter inom omradet som kan generera denna risk ar
bilvardsanlaggningar, bilverkstad och akerier, krombaserat garveri, tillverkning av
tvatt- och rengéringsmedel med halogenerade I6sningsmedel, elektroteknisk industri.

Vid férorenad mark bor dagvatten inte infiltreras for att minimera risken for spridning
av féroreningarna alternativt utformas I6sningarna tata. Narmare miljéutredningar i
omradet behdver utforas for att undersoka om marken behover saneras.

Efter exploatering

Exploateringen av Arstastréket etapp 3 sker inom sex av sju avrinningsomraden.
Dessa avvattnas till olika ledningssystem. Avrinningsomradena kan ses i Figur 9.
Exploateringen inom avrinningsomradena beskrivs nedan i kap 5.1.

Dagvattensystemet och avvattningsprinciper pa kvartersmark utformas av respektive
byggherre.
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Figur 9 Avrinningsomraden och markanvéndning efter exploatering.

5.1 Avrinningsomraden efter exploatering

5.1.1 ARO 1

Teckenfarklaring
mnnans Planomrade
e ARO 1
— ARO 2
s ARO 3
ARO 4

| - ARO 5

s ARO 6

_| em— ARO T

I Flerbostadshus
- Flerbostadshus med forskola
[ Forskola
[ Forskolegard
[ ecvag
D Grusplan
[ ] cronyta
Gardsmark
[ Gardsmark med forskolegrd
- Handelsomride
I Hardgjord mark
I Hsrdgjord park
- Industri- och kontorsbyggnad
[ Kiosk
'7 Lokalgata
I Naturmark
Il Parkering
[ ] Parkmark
[T
[ Tradrader
l:l Tvarbanan
I vag

I avrinningsomrade 1 &r det planerat for ett nytt flerbostadshus med tillhGrande

kvartersmark. Utbver detta kommer ingen ytterligare exploatering ske i

avrinningsomradet.

5.1.2 ARO 2

Avrinningsomrade 2 ska bebyggas med nya flerbostadshusomraden, férskola och ett
storre handelscentrum. Avrinningsomradet blir stérre da parkeringen som avvattnades
till ledningen i Bolidenvégen forsvinner. Ett parkeringsgarage samt sopsuganlaggning i
ett bergutrymme ska anlaggas i avrinningsomrade 2 under byggnaderna i anslutning
till Bolidenvagen. Infarten till arbetstunnlarna fér Sédra lanken kommer aven att

anvandas som infart till bergrumsgaraget.
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ARO 3

Stora ombyggnationer ska utforas i avrinningsomrade 3 dar befintligt kontors- och
industriomrade finns idag. Endast ett fatal byggnader behalls som t.ex. de storre
byggnaderna i sydvastra delen av avrinningsomradet. Annars ska merparten av
omradet bli flerbostadshus med kvartersmark samt nagra forskolor. Bolidenvagen och
Johanneshovsvéagen har en hdg trafikintensitet och klassas som ytor i sarskilt fokus
enligt dagvattenstrategin som séger att sarskilda atgarder da kravs for detta
dagvatten.

Johanneshovsvagen kommer att utformas med tradrader i skelettjord dit vatten
kommer ledas for rening och férdrojning av dagvatten. Utdver detta finns det flera
forslag pa hur Johanneshovsvagen ska hojdsattas och om Lindetorpsvagen ska finnas
kvar eller inte. Vid Bolidenvéagen planeras torg som kan kombineras med
dagvattenhantering.

ARO 4

| avrinningsomrade 4 rivs kontors-och industribyggnaderna som finns dar idag. Ett
flertal nya flerbostadshusomraden anlaggs samt att laget for Bolmensvagen flyttas
delvis norrut. En mindre del av naturmarken behalls langs med plangréansen.
Johanneshovsvagen kommer att utformas med tradrader i skelettjord dit dagvatten
kommer ledas for rening och férdrdjning.

ARO 5

Storsta delen av byggnaderna i avrinningsomrade 5 behalls. | avrinningsomradets
mest sodra del kommer en gangport anlaggas under tvarbanan med trappsystem och
ramper.

ARO 6

| avrinningsomrade 6 kommer inga forandringar att ske. Tvarbanan antas att aven i
fortsattningen hantera sitt dagvatten. Detta trots de troliga 6kade flédena pa grund av
klimatférandringar.

ARO 7

Avrinningsomrade 7 kommer aven i fortsattningen att besta av parkmark med
grusplan.

Metod

Under detta kapitel redogors for de berdkningar som har utférts i denna utredning.
Berdkningarna har genomforts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac,
webversion 16.1.6. Resultaten av dessa berékningar ligger till grund for féreslagen
dagvattenhantering, se avsnitt 7.4. Féljande berakningar har genomforts:
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6.1

6.1.1

7.1

o Flodesberakningar fore och efter exploatering samt berékning av preliminar
nodvéndig fordrojningsvolym.

e Fororeningsberakning av halter och belastning fére och efter exploatering
samt efter exploatering med LOD.

Flédes- och féroreningsberakningar

Som indata till berdkningsmodellen anvands markanvandning och areor for
avrinningsomradena. Markvandningen fore och efter exploatering har uppskattats
utifran flygfoto och illustrationsplan. Vid berakning av dagvattenfloden har
avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vatten P90 anvants, se Bilaga 1 —
Markanvandning.

Enligt Svenskt Vatten och SMHI forvéantas dimensionerande fléden och
fordréjningsvolymer 6ka framdver och regionala skillnader i nederbérdsintensitet
kommer att uppsta. Aterkomsttiderna fér dimensionerande regn har valts utifrén
Svenskt Vattens utgdva av den nya publikationen P110 Avledning av spill-, dran- och
dagvatten. Det innebar att 10-arsregnet efter exploatering beraknas med en
klimatfaktor 1.25.

Indata

Indata som anvants vid flodes- och féroreningsberékningarna redovisas i Bilaga 1 —
Markanvéandning. | tabellen redovisas markanvandningen och areor (ha) for
avrinningsomradena fore och efter exploatering samt avrinningskoefficienten for varje
markanvandning.

Resultat

Berdknade floden och ndédvéandiga fordréjningsvolymer

Flodena har beraknats for tva fall; fore exploatering for ett 10-arsregn utan klimatfaktor
och efter exploatering for ett 10-arsregn med klimatfaktor 1.25. For att komma ner till
det dimensionerade flodet fore exploatering har en fordréjningsvolym beraknats.
Resultatet av flédesberakningarna samt nddvéandig fordrojningsvolym redovisas i
Tabell 2.

Efter onskemal fran Stockholm Vatten har flodesberakningarna utférts med en mer
exakt indelning av markanvandningen och inte for schablonomraden. Detta
berakningssatt med en mer exakt indelning av markanvandning har lett till att
berakningar inte har kunnat utforas for berakningsfallet "efter exploatering med LOD”,
da planeringen inte ar tillrackligt framskriden annu. Infér berakningarna har ett
antagande gjorts av SBK att gardsmarken bestar av 20 % gronyta och 80 % hardgjord
yta i fallet efter exploatering.

Resultatet av flodesberakningarna visar att flddena okar for alla avrinningsomraden
utom ARO 3 dar hardgoérningsgraden minskar nar markanvandningen gar fran

14
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industri- och kontorsomréade till grénare gardsmarker. Flodet 6kar aven totalt sett for
hela planomradet vid en separat berzkning (TOT ARO). Resultaten visar att det &r
viktigt att LOD-atgarder anlaggs péa fastighetsmark och aven lokalt pa allméan

platsmark sa att flodena kan reduceras.

Tabell 2 Resultatet av berdknade fléden (I/s) och nédvéndig férdréjningsvolym (m?®) fore
exploatering med ett 10-drsregn och efter exploatering med ett 10-arsregn med klimatfaktor

1.25.

Avrinningsomrade Flode fore
exploatering
(lls)

ARO 1
ARO 2
ARO 3
ARO 4
ARO 5
ARO 6
ARO 7
TOT ARO

15

79
81
910
390
260
57
54
1100

Flode efter Fordrdjningsvolym
exploatering (m3)
med

klimatfaktor

1.25 (lis)

110 130
370 250
850 -

540 240
320 85
71 20
69 59
2800 1500
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Tabell 3 Arsmedelfiéden (I/s) fére och efter exploatering.

Avrinningsomrade Arsmedelfléode Arsmedelfléde

fore efter

exploatering exploatering

(IIs) (Ifs)

"ARO1 024 03

ARO 2 0,15 0,35
ARO 3 0,99 0,98
ARO 4 0,47 0,62
ARO 5 0,26 0,25
ARO 6 0,06 0,06
ARO 7 0,22 0,17
TOT ARO 2,5 2,7

Arsmedelfléden fére och efter exploatering redovisas i Tabell 3. Arsmedelflédet kar i
delavrinningsomrade 1,2 och 4 samt fér hela planomradet efter exploatering. |
delavrinningsomrade 3, 5 och 7 minskar det.

7.2 Klimatanpassning

Dagvattensystemet dimensioneras vanligtvis efter ett 10-arsregn i stadsmiljo. Vid alla
storre regn sasom t.ex. 20-, 50- och 100-arsregn kommer dock ledningssystemets
kapacitet att Gverstigas och dagvattnet kommer att behdva avrinna ytligt ut fran
omradet. Genom en genomtankt hojdsattning dar byggnader placeras hogre an
gaturummet och genom att undvika instangda omraden kan gatorna anvandas som
sekundara avvattningsvagar da dagvattensystemet gar fullt. Hojdsattningen av
dagvattenanldggningar &r ett viktigt moment i dimensioneringen for att klara av att
avvattna ett omrade bade vid normala regntillfallen samt vid hdga fléden.

7.2.1 Skyfallsmodellering

Stockholm Vatten har utfért en dversiktlig skyfallsmodellering* éver Stockholm.
Skyfallsmodelleringen har utforts da framtida forvantade klimatférandringar medfor
Okade regnintensiteter och modelleringen ger en indikation p& méjliga konsekvenser
av ett skyfall med en aterkomsttid pa 100 &r. | modellen har det forutsatts att
dagvattennatet kan hantera ett 10-arsregn med klimatfaktor. Markéversvamningar vid
ett skyfall beror darfor pa att kapaciteten i ledningarna 6verskrids. Tre scenarier har
simulerats med olika sannolikheter: h6g sannolikhet (scenario A), medelhdg

4 Skyfallsmodellering for Stockholm stad — simulering av ett 100-&rsregn i ett framtida klimat (&r 2100),
Stockholm Vatten AB, Joakim Pramsten, 2015-12-03
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sannolikhet (scenario B) och lag sannolikhet (scenario C). Parametrarna i scenariona
har valts till att vara; s gynnsamma som mgjligt inom rimliga granser (hog
sannolikhet), sé val avvagda som majligt med hansyn till tillganglig kunskap
(medelhdg sannolikhet) och sa ogynnsamma som mdjligt inom rimliga granser (lag
sannolikhet). Ett antal generaliseringar och férenklingar har anvants i modellen som
bland annat andelen hardgjorda ytor, markens infiltrationskapacitet, avloppssystemets
kapacitet osv. Dessa redovisas och forklaras ytterligare i rapporten. Scenario C
anvands i denna rapport. Scenariot har lIagst sannolikhet att intréaffa men ger de
storsta konsekvenserna.

| Figurerna nedan har skyfallskarteringen som utforts pa dagens markanvandning
anvants pa den planerade markanvandningen for planomradet. | Figur 10 redovisas
ytliga avrinningsvagar in och ut fran planomradet vid ett 100-arsregn. Som Figur 10
och dess pilar visar rinner vatten in i 6stra delen av omradet fran sydost till tvarbanan
och fran norr mot Bolidenplan. Johanneshovsvagen fungerar delvis som en sekundar
avrinningsvag for vatten ut ur planomradet. En del av vattnet frAn Johanneshovsvagen
avrinner dock till Lindetorpsvagen och vidare sdderut éver tvarbanan och ut ur
omradet. Figur 11 visar att det ar storst risk for versvamning pa gang- och
cykelbanan norr om tvéarbanan i anslutning till befintlig bebyggelse samt inom
foretagsparken mellan byggnaderna (tva gula flackar). Dar kan vattnet stélla sig upp
till 1.0 m. Dar tvarbanan gar under Bolidenvagen samt gangporten under dstra delen
av Johanneshovsvagen ar risken ocksé hog for éversvamningar vid storre regn, dar
kan vatten stélla sig 6éver 1.0 m.
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Figur 10 Skyfallsmodellering for ett 100-drsregn dr 2100 pa befintlig markanvéndning och

hojdséttning, max vattenflode vis scenario C (I/s/m).

Teckenforklaring
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Figur 11 Skyfallsmodellering fér ett 100-drsregn ar 2100 pé befintlig markanvéndning och
héjdséttning, max vattendjup vid scenario C (m).
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Fororeningsberakningar

Berakning av féroreningshalter och féroreningsmangder i dagvattnet har utforts for
planomradet. Schablonhalter for de stérre vagarna, takyta, grona tak, lokalgata med
rening i biofilter/skelettjord/dike, férskola med forskolegard, gronyta, gdng och
cykelbana och naturmark har anvants. Vid belastningsberékningar (méngd férorening,
kg/ar) anvands arsmedelhalten och den ackumulerade arliga nederbérden da det ar
arsvolymen som ar avgorande for hur stor mangd férorening som genereras under ett
ar. Endast belastning av dagvatten och basflode (inlackande grundvatten till
dagvattensystemet) avses.

| rapporten redovisas fororeningshalt (ug/l eller mg/l) och féroreningsbelastning (kg/ar)
fore och efter exploatering (med och utan LOD). Fdljande féroreningar har beraknats:
fosfor (P), kvéave (N), bly (Pb), koppar (Cu), zink (Zn), kadmium (Cd), krom (Cr), nickel
(Ni), kvicksilver (Hg), suspenderad substans (Susp; partiklar), opoléra alifatiska
kolvéaten (olja), polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) och bensapyren (BaP). For
samtliga amnen avses totalhalter. Dessa berakningar utfors utan klimatfaktor.
Arsmedelhalter har jamférts med Férslag till riktvérden fér dagvattenutslédpp, niva 2S.
Niva 2 galler for delavrinningsomraden som i férlangning ansluter till recipient och S
avser utlopp i en stdrre recipient sdsom storre sjo eller hav.

Efter exploateringskontorets bedémning skulle samma ADT anvéndas pa véagarna i
fallen fore och efter exploatering da det inte fanns nagon aktuell trafikmatning.

Resultatet av fororeningsberakningarna for hela planomradet redovisas i Tabell 4 och
Tabell 5. Resultatet av féroreningsberékningarna per avrinningsomrade redovisas i

Bilaga 2 — Fororeningshalter och Bilaga 3 — Fororeningsbelastning.

Resultatet visar att féroreningshalterna i dagvattnet minskar fér alla @mnen utom P
och Ni for omradet i sin helhet om dagvattnet pa Johanneshovsvagen leds till
skelettjord for rening men att LOD inte anvands pa kvartersmark. Om daremot rening
sker bade av Johanneshovsviagens dagvatten i skelettjord och LOD anvands pa
kvartersmark och lokalgator s& minskar féroreningshalten for alla &mnen for omradet i
stort.
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Tabell 4 Arsmedelhalter (mg/l och ug/l) av féroreningar i dagvatten fére och efter exploatering.
Inga halter éverstiger riktvardena.

) Fore Efter Efter
Amne Enhet exploatering exploatering exploatering Riktvarde 2S
utan LOD* med LOD

pg/l 130 160 124 250

mg/l 15 15 0.08 3.0
Pb g/l 14 9 8 15
Cu pg/l 26 21 18 40
Zn pg/l 110 72 63 125
Cd pg/l 0.39 0.38 0.29 0.5
cr pg/l 7.9 7.1 5.8 25
Ni pg/l 5.1 5.2 4.4 30
Hg pg/l 0.045 0.034 0.039 0.07
SS mg/l 65 46 36 75
Olja mg/l 0.69 0.56 0.48 0.7
PAH pg/l 0.63 0.42 0.36 -
BaP pa/l 0.04 0.03 0.02 0.07

*Men med rening i vaxtbaddar langs med Johanneshovsvagen

Tabell 5 Arlig féroreningsbelastning (kg/ar) fére och efter exploatering samt efter exploatering

med LOD.
Amne Enhet expllt-)i:\:gring Eﬂeﬂ; ):‘pll_(:;llt;ring Efter exploatering med LOD
P kg/ar 8.1 11.2 7.5
kg/ar 94 102 86
Pb kg/ar 0.87 0.66 0.46
Cu kg/ar 1.7 1.4 1.1
Zn kg/ar 6.8 5.0 3.8
Cd glar 0.025 0.027 0.020
Cr kg/ar 0.50 0.49 0.35
Ni kg/ar 0.33 0.37 0.27
Hg glar 2.9 2.4 2.0
SS kg/ar 4100 3130 2130
Olja kg/ar 44 39 29
PAH gl/ar 0.04 0.03 0.02
BaP gl/ar 0.0023 0.002 0.001

*Men med rening i vaxtbaddar langs med Johanneshovsvéagen
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7.3.1
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Uppdelat pa varje delavrinningsomrade fas foljande resultat:

Vid exploatering med LOD minskar féroreningshalten for nastan alla &mnen i
avrinningsomrade 1,3,4 och 5. For avrinningsomrade 6 ligger halterna kvar pa samma
niva och for avrinningsomrade 2 och 7 ékar féroreningshalten for alla amnen utom for
oljaiomr?7.

Resultatet av féroreningsbelastningen for hela omradet redovisas i Tabell 5. Om LOD
inte anvands pa kvartersmark vid exploatering 6kar belastningen for P, N, Cd, Ni for
planomradet i stort sett. Om daremot LOD anvands minskar belastningen for alla
amnen vid jamférelse med fore exploatering.

Uppdelat pa varje delavrinningsomréde fas foljande resultat:

Vid exploatering med LOD minskar belastningen fran avrinningsomrade 1, 3,4 och 5
for alla amnen. Avrinningsomrade 6 har en oférandrad belastning. Vid exploatering i
avrinningsomrade 2 och 7 6kar ddaremot belastningen. Storre delen av dessa omraden
bestar idag av naturmark, detta betyder att endast en mindre férandring i
markanvandning ger en dkad fororeningsbelastning.

For att kunna medverka till att uppfylla miljokvalitetsnormerna for recipienten
Strommen &r det viktigt att f& ner belastningen fran speciellt P (fosfor) och N (kvave)
fran omradet. Darfor ar det bra att valja atgarder som biofilter, diken och dammar.

Om LOD anvands pa kvartersmark sa minskar avrinningen fran fastigheten. | och med
den minskade avrinningen minskar ocksa belastningen ytterligare.

Reningseffekt i vaxtbaddar

Johanneshovsvéagen och Bolidenvéagen har en hog trafikintensitet och klassas som
ytor i sarskilt fokus enligt dagvattenstrategin som sager att sarskilda atgarder da kravs
for detta dagvatten. Johanenshovsvagen ar férsedd med tradrader i skelettjord. En
schablonmassig reningseffekt per &mne har beraknats med Storm Tac, se Tabell 6.

Tabell 6 Schablonméssig reningseffekt av dagvatten i skelettjord.

P N |[Pb |[Cu [2Zn |Cd |Cr |Ni Hg |SS | Oil | PAH | BaP
% | % | % % % % % % % % % | % %

50 |40 |70 35 40 65 50 |80 |35 75 80 |70 70
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7.4

Oversiktliga férslag pa utformning av dagvattenhantering

Vid exploatering minskar féroreningsbelastningen for planomradet i stort om LOD
anvands pa kvartersmark, forskolor och vid lokalgator. Byggherrarna utformar
dagvattenhanteringen pa sin egen mark. En tumregel enligt Stockholm stad ar att allt
dagvatten som uppstar pa kvartersmark och allman platsmark i storsta mojligaste man
ska ledas till LOD for rening i nagon form (sedimentation, filtrering, infiltration och/eller
biologisk/kemisk process).

Det ar planerat att dagvatten fran Johanneshovsvégen ska renas i vaxtbaddar. Pa
samma satt bor dagvattnet fran Bolidenvagen ocksa renas innan det avleds, pa grund
av att det ar en yta i sarskilt fokus enligt Stockholms dagvattenstrategi.

Vid exploatering och med troliga framtida klimatforandringar kommer flédet frén
planomradet att 6ka. Det 6kade flodet som exploateringen bidrar med ska hanteras
och fordrojas pa respektive byggherres mark. Exempel pad LOD som kan anlaggas for
rening och fordrojning av dagvatten kan ses i Bilaga 4 — Principlésningar for
dagvatten.

Generellt foreslas att dagvattnet p& kvartersmark och allman platsmark omhandertas
via grona tak, vaxtbaddar, skelettjordar, gronytor och diken innan det avleds till det
allmanna systemet. Vidare bor genomslapplig belaggning anvandas i sa stor
utstrackning som majligt for att reducera andelen dagvatten som bidrar till
toppflodena. En stor del av den nya bebyggelsen i planomradet ligger i en slant eller
nedanfor befintlig bebyggelse. Detta kommer att generera ett dagvattenfléde mot de
nya byggnaderna fran ovanliggande mark. Forslagsvis anlaggs avskarande diken i
slanterna ovan den nya bebyggelsen for att avleda dagvattnet, se Figur 12. Alternativt
kan vallar eller liknande anlaggas for att avleda vattnet om det héjdmassigt eller pga.
markforhallanden inte gar att gora diken. Detta dagvatten ansluts sedan till ledning i
gata.
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= Avskirande dike/vall

- Dagvattenanliggning, fordréjning

o

Dagvattenanldggning, rening

D Dagvattenanldggning, rening och/eller férdrojning

160 Meter:

== Anslutning till dagvattenledning eller
dagvattenanldggning

Figur 12 Férslag pé placering av avskdrande diken for avledning av dagvatten samt mojliga
omraden att ha stérre gemensamma dagvattenanldggningar for rening och férdréjning.

Vid extremregn d& kapaciteten i ledningssystemet 6verskrids ar hojdsattning viktig.
Genom en genomtankt hojdséattning dar byggnader placeras hogre &n gaturummet
och genom att undvika instangda omraden kan Bolidenvigen och Johanneshovsgatan
anvandas som sekundara avvattningsvagar da dagvattensystemet gar fullt.

| pagaende planarbete finns tva olika alternativ éver hur Johanneshovsvagen ska
utformas. Ett forslag ar att Johanneshovsvagen sanks lokalt och Lindetorpsvagen tas
bort. Denna héjdséattning skulle dock innebara att ett lokalt instangt omrade bildas pa
Johanneshovsvégen, se Figur 13. Den lagsta troskeln som dagvattnet sedan
Overstiger ar via lokalgatan Tjurhornsgrand och sedan sdderut dver tvarbanan.

Det andra alternativet ar att Lindetorpsvéagen blir kvar och Johanneshovsvagen inte
sanks i lika stor grad. Detta gor att avrinningsvagen via Johanenshovsvégen ut ur
omradet sékras och inget instangt omrade bildas, se Figur 14. Forslagsvis hojs dven
trosklarna séderut mot lokalgatan Tjurhornsgrand for att forhindra att dagvatten flédar
in i omradet med befintlig bebyggelse och 6ver tvarbanan. Detta anses vara det battre
alternativet. Nedstroms p& Johanneshovsvégen, inom Arstastéket etapp 1, ar det i
projekteringen av vagen en lagpunkt som bildar ett instangt omrade. Detta behover
utredas vidare for att férhindra éversvamning inom Arstastraket etapp 1. Utdver detta
behéver avrinningsvégen nedstroms mot Arstaféltet och Arstadammen sékras.
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I bada alternativen bildas ett instangt omrade vid gangporten under tvarbanan. Det ar
viktigt att marken i anslutning till gAngporten hojdsatts korrekt sa att dessa ytor inte
avvattnas till det instdngda omradet. Markytan ska istallet avvattnas fran
trappsystemet. D& gangporten ligger lagt i nivd kommer anslutning till
dagvattenledning med sjalvfall inte vara mojligt. For att avvattna gangporten kommer
en lésning med pumpning att kravas.

Oversvamningsytor dar dagvatten samlas upp, fordréjs och utjamnas kan anlaggas for
att forhindra att dagvattnet vid extremregn flodar soderut. S&dana ytor kan utformas
som multifunktionella ytor s& att de kan anvandas till annan aktivitet da de inte &r
Oversvammade.

Platser for eventuella lagen for dagvattenhantering har féreslagits och ar markerade
och numrerade i Figur 12. Placeringen av dessa foreslagna anlaggningar &r inte
exakta utan maste utredas i senare skede och med hansyn till fortsatt planlaggning.
Ett sadant stélle &r i vastra delen av avrinningsomrade 5 sdder om
Johanneshovsvagen, se Figur 12 nummer 3. Plats for rening av dagvatten fran
avrinningsomrade 2 skulle kunna vara éster om Bolidenplan, se Figur 12 nummer 1. |
narheten av punkt 1 planeras eventuellt en tryckstegringsstation vilket maste tas
hansyn till i fortsatt planering. | anslutning till Skulptérvéagen ligger aven Géta landsvag
som aven det maste beaktas. En annan plats for dagvattenanlaggning, t.ex. en
skelettjord, skulle kunna vara i avrinningsomrade 2 under torget, se Figur 12 nr 2.

Teckenférklaring
num Planomride
a— ARO 1
‘— 7RO 2

ARO 3

ARO 4
— RO 5

ARO 6
@ /RO 7
I Fierbostadshus
B Fletbostadshus med forskola
[ Férskola

[ Férskolegdrd
GC-vag

[ ] Grusplan

l:| Gronyta

[ Gardsmark

C Girdsmark med forskolegard

Bl Handelsomride

I Hirdgjord mark

I Hirdgiord park

; % Il industri- och kontorsbyggnad

Fr # = : \ - N B ost

Lokalgata
] Naturmark
Bl Packening
[] Parkmark
e
Tradrader
[ Tvarbanan
3 [ vag
160 Mete| - Ytlig avrinning

ARO 6 © instangt omrade

Figur 13 Héjdséttning av Johanneshovsvégen alternativ 1 med ytlig avrinning vid extremregn da
ledningssystemet &r éverbelastat.
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Teckenforklaring
i Planomrade
—— ARO 1
— ARO 2
ARO 3
ARO 4
— ARO 5
ARO 6
— ARO 7
I Frerbostadshus

.J‘Ilnnﬂ? /

I Flerbostadshus med forskola

[ Forskola

[ | Forskolegard

Johanneshovsvigen

GC-vag
[ ] Grusplan
[ Gronya
[ Géardsmark

: [ Gardsmark med forskolegrd
|:ARO 5 i Il Handelsomride
‘ ) z I Hardgjord mark
4 I +:cdgjord park
I industri- och kontorsbyggnad
I iosk
Lokalgata

Naturmark
I Parkering
[ Parkmark
[ Jerg

Tradrader
[ Tvarbanan

— . Vs

40 80 160 Mete Géangporten ARO 6 —— Ytligavrinning
o Instangt omrade

Figur 14 Héjdséttning av Johanneshovsvégen alternativ 2 med ytlig avrinning vid extremregn da
ledningssystemet &r 6verbelastat.

8 Slutsats

Forslag till utformning av Arstastraket etapp 3 &r att avskarande diken anléggs for att
avleda avrinningen fran naturmarken som avvattnas mot de nya fastigheterna. Vid
extremregn ar det viktigt med hojdséattning av planomradet och alternativ 2, dar det
inte bildas ett instangt omrade pa Johanneshovsvagen, ar att foredra. Pa sa satt kan
aven extremregn avvattnas ut ur omradet utan att skada byggnader eller infrastruktur.
Det &r viktigt att kontrollera nedstréms omraden sd att de inte skadas av dessa fléden.

Hojdsattning av marken runt gangporten ar ocksa ett viktigt moment. Gangporten
under tvarbanan bildar vid extremregn ett instangt omrade. Att avvattna sa sma
markytor som majligt mot trappsystemet och gangporten ar darfor att tanka pa, istallet
ska markytornas lutning ske fran dessa.

Resultatet av féroreningsbelastningen for hela omradet visar att om LOD anvands pa
kvartersmark samt att rening sker av Johanneshovsvagens dagvatten minskar
belastningen for alla amnen vid jamforelse med fére exploatering.

Eventuella platser for hantering av dagvatten kan ses i Figur 12. Forslag pa platser for
rening ar skelettjord under torget eller en mindre damm i anslutning till Skulptérvégen,
detta behover dock studeras héjdmassigt. | avrinningsomrade 5 skulle en
Oversvamningsyta kunna anlaggas for att dagvatten vid storre regn ska kunna ledas
dit istallet for att avvattnas dver tvarbanan.
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9 Tillaggsberakning - Féroreningsberéakningar enligt atgardsniva vid
ny- och stérre ombyggnation

Ytterligare en berakning av féroreningshalter och féroreningsmangder har utforts pa
delar av Arstastraket 3, se Figur 15. Detta har gjorts eftersom vissa delar har uteslutits
fran berakningarna da Stockholm Stad inte har radighet 6ver denna mark och
utformningen &r valdigt oviss. Berakningarna har utforts pa avrinningsomrade 1, 2 och
4 samt delar av avrinningsomrade 3 for att berakna féroreningshalterna/mangderna
fran planomradet som en helhet. Den uteslutna delen ar skrafferad i Figur 15.
Fororeningsberakningarna har utforts enligt atgardsnivan vid ny- och storre
ombyggnation® frAn Stockholm stad, 2016.

Markanvandningen fore och efter exploatering i hektar (ha) redovisas i Tabell 7.

mnnnn Flanomedde
— ARG 1
— RO 2
— ARO 3
ARO4
— RO S
= ARO 8
— RO T
i e
I Flertostadshus
[ Fiertostadshus med forskala
[ Ferskoia
[ | Ferskolegrd
[ |scvag
d [ | Gusplen
[ ] ewnpts
[] cardsmark
| [ 7] sardsmark med férskolegérd
I Hancelsorm sde
Hérdgjord mark
I Hsrogjord park
I ndustsi- och kontors byggnad
—
Lokaigats
4 Naturmark
- Perkering
1 [ | Perkman
-
Trédrader
N [ rvarbanan
CN [ vao

Figur 15 Avrinningsomraden och markanvéandning som har anvénts som indata till nya
féroreningsberékningar.

5 Dagvattenhantering-Atgardsniva vid ny- och ombyggnation, Stockholm stad 2016
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Tabell 7 Markanvéndning fére och efter exploatering uttryckt i hektar (ha).

Markanvandning Fore exploatering Efter exploatering
(ha) (ha)
| Naturmark | 8,6 25

0,1 0,1

Med markanvandningen som indata beréknades fororeningshalter (ug/l och mg/l) for
tre fall, Fore exploatering, Efter exploatering samt Efter exploatering med rening av 20
mm regn som avrinner frdn den reducerade arean. | fallet efter exploatering utfors
ingen rening av dagvatten i planomradet. | fallet efter exploatering med rening 20 mm
har det antagits att detta regn leds till véaxtbaddar for rening. Vaxtbaddarnas storlek i
forhallande till den reducerade arean i avrinningsomradet ar 10 %.

Resultatet av féroreningsberékningarna redovisas i Tabell 8 och Tabell 9.
Fororeningshalterna for ett flertal &mnen dkar vid exploatering, undantagen &r

kvéave (N), koppar (Cu), zink (Zn) och kvicksilver (Hg). Inga varden varken fore eller
efter exploatering dverskrider dock foreslaget riktvardet 2S (Niva 2 galler for
delavrinningsomraden som i forlangning ansluter till recipient och S avser utlopp i en
storre recipient sdsom storre sjo eller hav). Om rening sker av 20 mm av det
avrinnande vattnet i vaxtbaddar eller liknande dagvattenanlaggning sa okar inga halter
i jamforelse med hur de ser ut idag, halterna reduceras da med en mycket stor del.
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Tabell 8Arsmedelhalter (mg/l och ug/l) av féroreningar i dagvatten fére och efter exploatering
samt efter exploatering med rening av 20 mm fran de avrinnande ytorna. Inga halter 6verstiger
féreslagna riktvérden.

N Fore Efter Efter exploatering Riktvarde
Amne Enhet  exploatering exploatering med rening 20 mm 25
pg/l 120 170 38 250
mg/l 1,6 1,6 0,68 3.0
Pb pg/l 7.7 8,6 0,43 15
Cu pg/l 23 23 1,6 40
Zn pg/l 77 77 0,77 125
Cd pg/l 0,25 0,36 0,007 0.5
Cr pg/l 59 6,7 2,3 25
Ni pg/l 4,0 5,2 0,73 30
Hg pg/l 0,05 0,041 0,012 0.07
SS mg/! 43 48 1,9 75
Olia  pg/l 500 520 100 700
PAH g/l 0,29 0,31 0,015 -
BaP g/l 0,013 0,021 0,001 0.07

Resultatet av féroreningsberédkningarna visar att mangderna av alla &mnen utom
kvicksilver (Hg) okar vid exploatering. Om daremot rening av dagvatten (20 mm av det
avrinnande vattnet) sker i vaxtbaddar eller liknande anlaggning reduceras alla
féroreningsmangder betydligt.
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Tabell 9 Arlig féroreningsbelastning (kg/ar) fére och efter exploatering samt efter exploatering

med rening av 20 mm frén de avrinnande ytorna.

Amne Enhet

Fore

exploatering

Efter exploatering Efter exploatering

med rening 20

mm
kg/ar 53 8.2 1,9
kg/ar 70 81 34
Pb kg/ar 0,34 0,43 0,02
Cu kg/ar 1,0 1,1 0,08
Zn kg/ar 34 3,8 0,04
Cd kg/ar 0,011 0,018 0,0004
Cr kg/ar 0,26 0,33 0,12
Ni kg/ar 0,18 0,26 0,04
Hg g/ar 2,2 2,2 0,61
SS kg/ar 1900 2400 96
Olja kg/ar 22 26 51
PAH glar 13 15 0,8
BaP glar 0,58 1,0 0,05
29
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Bilaga 1 — Markanvandning

0.5

0.5

0.1

1.5

ARO6 ARO7
(ha)

0.5
0.5

(ha)

0.3

0.1

2.8
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TOT
ARO
(ha)

4.8

Markanvandning fére Avrinnings ARO1 ARO2 ARO3 ARO4

7.3
1.3
0.3

0.4

15

2.1
24
0.2
14

0.1
0.5
0.5

exploatering koefficient (ha) (ha) (ha) (ha)
¢

Parkmark 0.10 2.4 - - -

Naturmark 0.05 - 2.3 2.0 3.0

Lokalgata 0.80 - 0.2 0.3 0.4

Vag (1300-1600 0.80

ADT) 0.2 0.1

Vag (3000-7000 0.80

ADT) 0.2 0.2

Vag (13000 -15000 0.80

ADT) 0.9 0.6

GC-vag 0.80 0.6 0.1 0.8 0.3

Parkering 0.80 - - 1.7 0.2

Grusyta 0.40 - - 0.1 -

Industri- och 0.90

kontorsbyggnad ) i 0.6 0.3

Hardgjord mark 0.80 - - - -

Grésyta 0.10 - - 0.5 -

Tvarbanan 0.50 - - - -

Summa area (ha) 3.2 2.6 7.3 4.9

22.8
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Markanvandning Avrinnings- ARO1 ARO2 ARO3 ARO5 ARO6 ARO7 TOT
efter exploatering koefficient (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha) ARO
® (ha)
Parkmark 0.10 2.4 1.4 0.9 - - - 4.7
Naturmark 0.05 - - 0.6 19 0.2 - 2.3 5.0
Lokalgata 0.80 - 0.2 0.3 0.2 0.2 - 0.9
V&g (1300-1600 0.80 ) . 0.1 - _ ) 0.1
ADT)
ng_;r )(3000-7000 0.80 0.12 i 0.2 i i i 0.32
\1/5ago(013£\0[§)_lc_))- 0.80 ) i 0.7 05 i i 1.2
GC-vag 0.80 0.5 - 0.4 0.4 - - 0.3 1.6
Parkering 0.80 - 0.2 0.5 - 0.2 - - 0.9
Grusyta 0.40 - - 0.1 - - - 0.1 0.2
Flerbostadshus 0.90 0.1 0.5 1.0 0.8 0.1 - 25
Lr:)dnlics)trzi);l)ggnad o0 ” i 0.3 i 0.6 i >
Forskola med 0.70 0.2
forskolegard ) i 0.2 i i i
Gardsmark 0.66* 0.05 0.2 1.2 1.1 0.1 - 2.65
;?;szgggdmed 0.70 i 01 01 i i i 0.2
::g;(tbéddar med 0.10 0.03 i 01 02 i i 0.33
Tvarbanan 0.50 - - - - 0.5 0.5
Handelsomrade 0.90 - 0.2 - - - - 0.2
Hardgjord mark 0.80 - 0.1 - - 0.1 - 0.1 0.3
Grasyta 0.10 - - 0.1 - - - 0.1
Summa area (ha) 3.2 29 6.8 5.1 1.5 0.5 2.8 22.8
*viktad avrinningskoefficient gardsmark, 80 % hardgjort och 20 % gront.
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Bilaga 2 — Fororeningshalter
| fallet efter exploatering med LOD har en viss del av markanvandningen andrats. |

Handelsomrade anses vara mindre fororenat i fallet med LOD da det antagits att
nagon form av LOD anvénds inom detta omrade. Flerfamilishusomrade med total LOD
har anvants da LOD anvands bade pa kvartersmark och lokalgator. Det har ocksa
antagits att rening av Johanneshovsvagens dagvatten sker i vaxtbaddar.

Tabell 10 Féroreningshalter (ug/l eller mg/l).

hmne Enhet  xploatering wan LoD medLop . Rikvarde
ARO 1 ARO 1 ARO 1 2S
pg/l 100 108 87 250
mg/l 15 1.5 15 3.0
Pb g/l 3.7 3.7 2.7 15
Cu po/l 17 15 13 40
Zn pg/! 37 29 23 125
Cd pg/l 0.20 0.21 0.16 0.5
Cr pg/l 4.6 4.6 3.8 25
Ni pg/l 2.9 2.8 2.2 30
Hg pg/l 0.047 0.041 0.04 0.07
SS mg/l 19 15 10 75
Olia g/l 470 443 378 700
PAH gl 0.11 0.12 0.07 -
BaP g/l 0.007 0.008 0.006 0.07
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Tabell 11 Féroreningshalter (ug/l eller mg/l). Gramarkering indikerar att riktvérdet éverskrids.

Amne Enhet €Xploatering

Fore

med LOD

Efter exploatering Efter exploatering Riktvirde
utan LOD

ARO 2 ARO 2 ARO 2 2S
g/l 65 185 127 250
mg/l 1.2 15 1.4 3.0
Pb g/l 2.4 13.1 8.8 15
Cu pg/l 10 22 16 40
Zn pg/l 19 86 58 125
Cd pg/l 0.13 0.51 0.30 0.5
cr pg/! 2.6 7.6 5.4 25
Ni pg/l 1.7 5.8 3.9 30
Hg pg/l 0.028 0.032 0.26 0.07
SS mg/! 24 65 42 75
Olia  pg/l 290 690 411 700
PAH  ugll 0.04 0.58 0.45 -
BaP g/l 0.003 0.045 0.026 0.07

Tabell 12 Féroreningshalter (ug/l eller mg/l). Grdmarkering indikerar att riktvardet 6verskrids.

Amne Enhot exploatering utanLob T mediop . Riktvarde
ARO 3 ARO 3 ARO 3 25
ug/ 150 190 150 250
mg/l 15 1.7 1.6 3.0
Pb gl 19 12.0 10.0 15
Cu gl 32 27 24 40
Zn ug/ 140 100 94 125
cd gl 0.50 0.45 0.34 0.5
cr ug/ 10.0 9.2 7.9 25
Ni ug/ 6.4 6.6 5.7 30
Hg gl 0.052 0.042 0.04 0.07
Ss  mgl 88 62 53 75
Olia gl 870 650 590 700
PAH g/l 0.88 0.54 0.48 :
BaP g/l 0.050 0.034 0.030 0.07
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Tabell 13 Féroreningshalter (ug/l eller mg/l). Gramarkering indikerar att riktvérdet éverskrids.

Ao Enpet exploatering | utanLop T CmedLop o Riktvarde
ARO 4 ARO 4 ARO 4 28
Hg/l 160 200 111 250
mg/l 16 17 2.1 3.0
Pb ug/! 15.0 8.8 36 15
cu ug/! 28 21 12 40
Zn ug/! 140 61 32 125
cd ug/! 0.48 0.42 0.18 05
Cr ug/! 7.9 8.4 45 25
Ni ug/! 6.8 6.1 3.4 30
Hg ug/! 0.047 0.034 0.030 0.07
SS mg/l 65 48 21 75
Olia g/l 810 543 314 700
PAH gl 0.56 0.33 0.12 -
BaP gl 0.042 0.027 0.008 0.07

Tabell 14 Féroreningshalter (ug/l eller mg/l). Gramarkering indikerar att riktvérdet 6verskrids.

fmne Ennt exploatering uanLOD  medLop . Riktvarde
ARO 5 ARO 5 ARO 5 2S
pg/l 260 200 180 250
mg/l 1.6 15 1.5 3.0
Pb g/l 22 17.0 17.0 15
Cu pa/l 32 28 26 40
Zn ug/l 190 130 130 125
Cd ug/l 0.97 0.64 0.59 0.5
Cr el 8.5 8.9 8.0 25
Ni el 11.0 75 7.0 30
Hg pg/l 0.055 0.041 0.04 0.07
SS mg/l 72 68 63 75
Olja pg/l 1500 930 910 700
PAH ug/l 0.72 0.80 0.78 -
BaP pa/l 0.094 0.060 0.060 0.07
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Tabell 15 Féroreningshalter (ug/l eller mg/l). Gramarkering indikerar att riktvérdet éverskrids.

Amne Enhet €Xploatering

Fore

med LOD

Efter exploatering Efter exploatering Riktvirde
utan LOD

ARO 6 ARO 6 ARO 6 2S
Hgl/l 19 19 19 250
mg/! 2.0 2.0 2.0 3.0
Pb ug/l 43 43 43 15
Cu ug/l 20 20 20 40
Zn ug/l 40 40 40 125
cd ug/l 0.25 0.25 0.25 0.5
cr ug/l 3.4 3.4 3.4 25
Ni ug/l 5.3 5.3 5.3 30
Hg ug/l 0.010 0.010 0.01 0.07
Ss mg/! 10 10 10 75
Olia  pgl 140 140 140 700
PAH g/l 0.13 0.13 0.13 -
BaP g/l 0.042 0.042 0.040 0.07

Tabell 16 Féroreningshalter (ug/l eller mg/l). Gramarkering indikerar att riktvardet éverskrids.

fmne Enpet exploatering utanLob - medLop - Riktvarde
ARO 7 ARO 7 ARO 7 2S
Hg/l 59 73 73 250
mg/l 1.1 1.3 1.3 3.0
Pb ng/! 2.3 4.9 4.9 15
Cu ng/! 9 14 14 40
Zn ng/! 18 31 31 125
cd ng/! 0.13 0.18 0.18 0.5
Cr ng/! 2.0 3.7 3.7 25
Ni ng/! 1.4 1.9 1.9 30
Hg ug/l 0.023 0.032 0.03 0.07
ss mg/! 9 20 20 75
Olia g/l 690 350 350 700
PAH g/l 0.12 0.36 0.36 -
BaP  pg/l 0.003 0.001 0.010 0.07

35

RAPPORT

2016-10-12, REVIDERING 2017-03-23

ARSTASTRAKET 3, DAGVATTEN

HC c:\users\sehhhu\desktop\1143769_Aarstastraket_3_dagvattenutredning rev 17-03-24 (002).docx



SWECO ﬁ

Bilaga 3 — Fororeningsbelastning
Tabell 17 Féroreninhselastning (kg/ar)

Fore Efter exploatering Efter exploatering
Amne Enhet €Xxploatering utan LOD med LOD
ARO 1 ARO 1 ARO 1

kg/ar 0.8 0.7 0.6

kg/ar 12 10 9.3
Pb kg/ar 0.03 0.02 0.02
Cu kg/ar 0.13 0.1 0.09
Zn kg/ar 0.28 0.2 0.17
Cd kg/ar 0.002 0.001 0.001
Cr kg/ar 0.04 0.03 0.03
Ni kg/ar 0.022 0.02 0.02
Hg glar 0.60 0.27 0.23
SS kg/ar 140 95 73
Olja kg/ar 3.6 2.8 2.6
PAH  glar 1.0 0.7 0.40
BaP glar 0.05 0.06 0.04

Tabell 18 Féroreningsbelastning (kg/ar)

Fore Efter exploatering Efter exploatering
Amne Enhet €Xploatering utan LOD med LOD
ARO 2 ARO 2 ARO 2
kg/ar 0.3 1.6 1.0
kg/ar 5 14 10
Pb kg/ar 0.01 0.10 0.08
Cu kg/ar 0.04 0.2 0.13
Zn kg/ar 0.08 0.8 0.49
Cd kg/ar 0.001 0.005 0.003
Cr kg/ar 0.01 0.07 0.05
Ni kg/ar 0.007 0.05 0.03
Hg glar 0.12 0.29 0.19
SS kg/ar 100 577 357
Olja kg/ar 1.2 6.2 3.5
PAH glar 0.2 5.2 3.70
BaP glar 0.01 0.40 0.22
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Tabell 19 Féroreningsbelastning (kg/ar)

Foére Efter exploatering Efter exploatering
Amne Enhet €Xxploatering utan LOD med LOD
ARO 3 ARO 3 ARO 3
kg/ar 4.4 4.4 3.1
kg/ar 44 39 32
Pb kg/ar 0.54 0.30 0.21
Cu kg/ar 0.90 0.6 0.49
Zn kg/ar 4.10 2.3 1.90
Cd kg/ar 0.014 0.010 0.007
Cr kg/ar 0.29 0.20 0.16
Ni kg/ar 0.180 0.15 0.11
Hg glar 15 1.00 0.87
SS kg/ar 2500 1500 1100
Olja kg/ar 25.0 15.0 12.0
PAH glar 25 1.3 9.60
BaP glar 1.40 0.80 0.54

Tabell 20 Féroreningsbelastning (kg/ar)

Fore Efter exploatering Efter exploatering
Amne Enhet €Xxploatering utan LOD med LOD
ARO 4 ARO 4 ARO 4

kg/ar 2.1 2.2 1.3

kg/ar 21 18 14
Pb kg/ar 0.19 0.10 0.04
Cu kg/ar 0.37 0.30 0.14
Zn kg/ar 1.90 0.70 0.38
Cd kg/ar 0.006 0.005 0.002
Cr kg/ar 0.11 0.10 0.05
Ni kg/ar 0.091 0.07 0.04
Hg glar 0.63 0.37 0.25
Ss kg/ar 870 477 169
Olja kg/ar 11.0 6.2 3.7
PAH glar 8.0 3.8 1.3
BaP glar 0.60 0.30 0.12
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Tabell 21 Féroreningsbelastning (kg/ér)

Fore Efter exploatering Efter exploatering
Amne Enhet €Xploatering utan LOD med LOD
ARO 5 ARO 5 ARO 5
kg/ar 1.7 1.2 1.0
kg/ar 11 9 8
Pb kg/ar 0.15 0.10 0.09
Cu kg/ar 0.21 0.2 0.14
Zn kg/ar 1.30 0.8 0.70
Cd kg/ar 0.006 0.004 0.003
Cr kg/ar 0.06 0.05 0.04
Ni kg/ar 0.072 0.05 0.04
Hg glar 0.36 0.25 0.23
SS kg/ar 480 420 340
Olja kg/ar 9.9 5.7 5.0
PAH  glar 5.0 4.9 4.3
BaP glar 0.60 0.40 0.32

Tabell 22 Féroreningshelastning (kg/ar)

Fore Efter exploatering Efter exploatering
Amne Enhet €Xploatering utan LOD med LOD
ARO 6 ARO 6 ARO 6

kg/ar 0.04 0.04 0.04

kg/ar 4 4 4
Pb kg/ar 0.01 0.01 0.01
Cu kg/ar 0.04 0.04 0.04
Zn kg/ar 0.08 0.08 0.08
Cd kg/ar 0.001 0.001 0.001
Cr kg/ar 0.01 0.01 0.01
Ni kg/ar 0.010 0.01 0.01
Hg glar 0.02 0.02 0.02
SS kg/ar 19 19 19
Olja kg/ar 0.3 0.3 0.3
PAH glar 0.3 0.3 0.3
BaP glar 0.08 0.08 0.08
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Tabell 23 Féroreningsbelastning (kg/ar)

Fore

Efter exploatering Efter exploatering

Amne Enhet €Xxploatering utan LOD med LOD
ARO 7 ARO 7 ARO 7
kg/ar 0.3 0.5 0.5
kg/ar 5 8 8
Pb kg/ar 0.01 0.03 0.03
Cu kg/ar 0.04 0.10 0.10
Zn kg/ar 0.08 0.20 0.20
Cd kg/ar 0.001 0.001 0.001
Cr kg/ar 0.01 0.02 0.02
Ni kg/ar 0.006 0.01 0.01
Hg glar 0.10 0.20 0.20
SS kg/ar 41 130 130
Olia  kg/ar 1.1 2.2 2.2
PAH glar 0.6 2.3 2.3
BaP g/ar 0.01 0.06 0.06
39
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Bilaga 4 — Principlésningar for dagvatten

| detta kapitel visas en rad exempel pa dagvattenlésningar som kan anlaggas inom de
studerade delavrinningsomradena péa kvartersmark, allman platsmark och i gaturum.

Syftet med LOD ar att reducera fléden, vattenvolymer och fororeningar sa nara kéllan
som mdjligt. Att kombinera flera olika atgarder &r ett hallbart séatt att hantera dagvatten
som kommer att ge god reduktion av bade fororeningshalter och vattenméangder. Till
fordelar med gréna LOD-I6sningar hor:

e Minskade toppfléden och minskad dversvamningsrisk
e Reduktion av arsavrinningen

e Forbattrad vattenkvalitet - fastlaggning av féroreningar i jord och upptag i
vaxter

e Minskad andel hardgjord yta - asfalt ersatts med vaxtbekladd mark som
minskar avrinningen

e Estetiska varden och en trivsammare narmiljo
e Biologisk mangfald
e FoOrbattrad luftkvalitet - CO2 upptag och partikelreduktion
e Vaxter mar battre av 6kad vattentillférsel - minskat bevattningsbehov
e Bullerddmpning
e Kan utnyttjas i pedagogiska sammanhang
e Synligg6rande av dagvatten och vattenprocesserna bidrar till 6kad acceptans
o Okat ekonomiskt varde (pa fastigheter med grénska)
En stor andel atgarder uppstroms innebar att nedstromsatgarder for
omhandertagande av dagvatten kan minskas.
Grona tak

Grona tak och vaggar kallas ibland aven for ekotak och véaxtvaggar for att visa att de
inte alltid &r gréna. Nar det ar ont om plats i den tatbebyggda stadsmiljo s& kan dessa
I6sningar vara ett effektivt satt att fa in gronstruktur i staden. Grona tak kan anlaggas
pa hus, komplementbyggnader och tak dver parkeringsplatser (carports). Grona tak
bestar ofta av moss- och sedumarter och har en hig vattenhallande formaga vilket
bidrar till en férdréjning och minskning av flédestoppar.

Grona vaggar anvands framst i syfte att dampa buller och férbattra luftkvaliteten men
kan aven ha en effekt p& dagvattenavrinningen beroende p& vaxtval och uppbyggnad.
Mossor har visat sig vara extra effektiva pa grund av sin stora bladyta och formaga att
ta upp vatten och féroreningar via bladen. En gata som kantas av vaxtlighet far en
lagre partikelhalt &n en motsvarande gata utan vegetation. Darutdver har vegetationen
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pa tak och langs véaggar en isolerande effekt pd byggnader vilket gor att
energiatgangen for uppvarmning minskar och byggnadernas ytskikt utsatts inte for
nedbrytande solljus, varme eller kyla.

Effekten av anlaggandet av grona tak varierar med substrattjockleken, dar ett tjockare
substratlager kan halla och fordréja en stérre mangd vatten an ett tunt innan det blir
mattat. Tabell 24 visar avrinningskoefficienter och dess paverkan pa dagvattenfloden
for olika substrattjocklekar (framtagna for ett 15 min regn som genererar 300 I/s, ha,
vilket kan dversattas till ett svenskt 50-arsregn®).

Tabell 24 Avrinningskoefficienter och reduktion av dagvattenfléden fér gréna tak med olika
substrattjocklek.

Substratets tjocklek  Typ av substrat Avrinningskoefficient Reduktion av dagvattenfloden
vid en taklutning pa  jamfort med konventionellt tak

0-15°
20-40mm Sedum-mossa 0.70 20%
60-100mm Sedum-mossa- 0.50 45%
sésongsvaxter
150-250mm Gréasmatta- 0.30 65%
buskar

Bilder p& grona tak och vaggar kan ses i Figur 16

Figur 16 Exempel pa gréna tak och véggar.

Stuprorsutkastare och ytlig aviedning

Avledning fran hustak kan goras med stuprorutkastare till ranndalar. Det
rekommenderas att ledningar i mark undviks sa att niva inte tappas och att vattnet kan
utnyttjas som ett positivt inslag i bostadsmiljon. Genom att lata vattnet avrinna ytligt

6 Guidelines for the planning, execution, and upkeep of green roof, FLL, 2002
http://www.greenroofsouth.co.uk/FLL%20Guidelines.pdf
41
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och infiltrera ovanifran erhalls en rening av vattnet genom luftning och avséattning av
partiklar i det 6versta markskiktet. Vid anvéndning av stuprérsutkastare ar det viktigt
att marken ar hardgjord narmast huset och lutar ca 2-5 % de forsta tre metrarna fran
utkastaren och att marken darefter har en lutning pa 1-2 %.

Ranndalsplattorna skall laggas minst 2 meter ut fran husgrunden. Ranndalsplattan
narmast huskroppen ska vara en platta med bakkant for att férhindra att vatten rinner
bakat, in mot grunden och ner langs grundmuren. Lampligen utformas utkastaren med
en 75 graders boj och sedan ett 0,2-0,3 m rakt ror 6éver ranndalsplattorna. For att
underlatta infiltrationen av vattnet kan den mottagande ytan &ven anldggas med
krossmaterial de férsta metrarna.

Figur 17 Principbild éver hur vattnet avleds via stuprérsutkastare.

For exempel pa ranndalar i bostadsomraden, se Figur 18.
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Figur 18 Exempel pa rénndalar och ytlig avledning.

Vaxtbaddar

Vatten fran tak och gardar kan avledas till vaxtbaddar i form av nedsénkta lador dar
vegetation sa som trad, orter och gras planteras. | dessa sker férdrojning och
reduktion av dagvattnet. Flera vaxtbaddar kan kedjekopplas via évertackta eller dppna
dagvattenrannor och pa sa vis tillats vattnet svamma 6ver frn vaxtbadd till vaxtbadd
innan anslutning till ett 6ppet avledningsstrak, t ex en ranna eller ett dike alternativt en
tat ledning. Vaxtbaddar kan forses med sma dammen i syfte att skapa ytterligare
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utjamningsvolym och darmed fordrdja dagvattnet ytterligare. Véaxtbaddarna kan
utformas sa att vattnet infiltrerar eller bara strommar igenom vaxtbadden for att sedan
samlas upp i dranledning. For bilder 6ver vaxtbaddar se Figur 19.

Om till exempel en vaxtbadd ar 10 m2 stor och har jorddjupet 0.7 m (vattenhallande
porvolym p& 0.15) och nedsankt 0.2 m ger detta en férdrojningsvolym pa ca 3 m3.

Figur 19 Exempel pa utformning av véxtbadd.

Regngéardar har samma funktion som vaxtbaddar men utgérs av storre anlaggningar,
vilka far ta emot en stérre mangd vatten. Inom skol- och bostadsomraden utformas
jordsammansattningen sa att dranering sker under maximalt 48 h. Braddmajlighet bor
ocksa anordnas sa att vatten aldrig bli stdende hogre an 0,2 m, vilket ar en
rekommendation fran Boverket. For exempel p& utformning av regngardar i anslutning
till en skola, se Figur 20.

Figur 20 Exempel pa utformning av regngardar.
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Genomsléapplig belaggning

Om det ar mojligt ar det rekommenderat att ersatta hardgjorda ytor med permeabla
belaggningar i syfte att 6ka infiltrationsmdgjligheterna, se Figur 21. De genomslappliga
belaggningarna bor inte laggas i branta partier eftersom infiltrationen d& oftast
koncentreras till en mindre del av ytan med igensattning som foljd. Permeabla
belaggningar foreslas anvandas for gardar, lekplatser och parkeringsytor. Aven
fristdende gangvagar kan tankas ha denna typ av belaggning. Till genomslappliga
belaggningar hor pelleplattor, markplattor, permeabel asfalt, stenmjél, grus och
smagatsten.

B T £ 5 faa A
Figur 21 Exempel pa permeabla beldggningar.
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Skelettjord

Skelettjordar kan anlaggas i syfte att fordroja dagvatten fran GC-végar, gator och
parkeringsytor innan avledning. Skelettjordar bidrar till sval fordrojning som infiltration
och vaxtupptag av vatten. Utdver férdréjning sker aven viss rening av dagvattnet
genom fastlaggning och nedbrytning av bland annat partiklar, kvaveféreningar och
olja. Hardgjorda ytor avvattnas till uppsamlingsbrunnar med sandfdng som sedan
fordelar vattnet ut i ett sa kallat luftigt barlager varpa vattnet sipprar ner i sjalva
skelettjorden. Alternativet &r att vattnet férdelas via dranledning eller
perkolationsbrunnar. Vid anldggande av skelettjord fordras braddlésning for aviedning
till tat dagvattenledning. Nedan visas exempel fran Hammarby sjostad dar utrymmet
under parkeringsyta och gangbana utnyttjats som skelettjord, se Figur 22.
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Figur 22 Figuren visar att trdden till hbger, som véxer i skelettjord och far dagvatten, fortfarande
har gréna blad jamfért med de trdd som véxer till vénster dér det inte &r skelettjord.

Diken

Svackdiken ar breda och flacka diken kan anlaggas exempelvis pa parkeringar med
syfte att rena och transportera dagvatten och beklas med gréas eller annan vegetation.
Dikena &r normalt utformade med permeabla vaggar och botten vilka later vatten
infiltrera ned i omgivande mark. Ovan botten i fallet med infiltrationsmagasin laggs ett
lager geotextil. Pa geotextilen laggs makadam och ovanpa detta lager laggs ett finare
gruslager. Darefter anlaggs ett lager jord som ar gras- eller vegetationsbevuxet. | den
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Ovre, gras- eller vegetations bekladda ytan fastnar eller bryts fororeningarna ner och
naringsamnen tas upp av vaxter. Tjockleken pa det vre bevuxna lagret skall vara
minst 30 cm for bade gras- och vegetationsbekladda svackdiken. Vaxlighetens
rotsystem haller kanaler 6ppna i marken vilket mojliggor att vatten infiltrerar i jorden.
Vid stora floden ska vatten kunna braddas fran svackdikena for att minimera risken for
att fastlagda fororeningar resuspenderar och sprids samt att hindra éversvamningar.
Braddning kan ske via kupolbrunn som anlaggs i nedstrémsénden av svackdiket och
som sedan ansluts till en tat dagvattenledning.

Svackdiken har hogt flodesmotstand vilket tillsammans med det flacka och breda
tvarsnittet och infiltrationsformaga ger en reduktion av vattenvolymer och flodestoppar.
Med langre uppehallstid 6kar avskiljningen av fororeningar. Flackare, bredare och mer
bevuxna diken har darmed en battre utjamnande och renande formaga. Yiterligare
fordelar med svackdiken ar att de ar relativt billiga att anlagga och underhalla samt har
battre kapacitet an ledningar under mark. Reningseffekten i svackdiken paverkas av
kvaliteten pa dagvattnet dar reningen generellt ar mindre effektiv vid laga halter av
fororening. Svackdikets djup och lutning skall vara s& sma som majligt med hansyn till
sakerhet, estetik och for att motverka erosion inom anlaggningen.
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Figur 23 A) Svackdike vid Sockenvégen i Stockholm. B) Svackdike i Augustenborg i Malmé C) Principskiss
pa utformningen av ett svackdike. Utformas med ett makadammagasin i botten med permeabla sidor och
botten. Ovanfér krossmagasinet ligger ett lager med permeabel geotextil och ovanpa geotextilen ett lager
med jord. Markytan &r vegetationsbekladd med grés och andra véxter. Kupolbrunn kopplas till utlopp vilket
&r dimensionerat for att inte 6verstiga dagens utfléde frén omradet.
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Multifunktionella ytor fér utjamning av dagvatten

Multifunktionella ytor anvands for att utjamna floden och undvika skador vid kraftig
nederbérd. Dessa kan utformas som forsankningar i hardgjorda ytor eller p& gronytor.
Anlaggningarna utformas med ett reglerat utlopp for det dimensionerande utflodet fran
omradet sa att tillfalliga vattenspeglar bildas vid hog avrinning. Dessa toms sedan
successivt da avrinningen avtar. Multifunktionella ytor kan med fordel vara
grasbekladda och anlaggas med flacka slanter men dven anlaggas hardgjorda som
under torrvader kan utnyttjas till andra andamal, som till exempel lekplats, skatepark,
fotbollsplan eller parkering.

Nedan visas exempel pa olika typer av multifunktionella ytor i bostadsomraden och pa
allman platsmark, se Figur 24 och Figur 25.

2= : I

Figur 24 Exempel pa multifunktionella ytor i bostadsomraden och pa allmén platsmark.
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Figur 25 Exempel pa hardgjord multifunktionell yta (Paris).
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