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ATGARDSUTREDNING AVSEENDE FORORENAD MARK
INOM DP ENERGIHAMNEN, STOCKHOLM

1 BAKGRUND

Structor Miljobyrén Stockholm AB har pé uppdrag av Heidelberg Materials Cement, Stockholms
Hamnar och Stockholm Exergi tagit fram en atgérdsutredning som en f6ljd av resultaten fran
genomford riskbedomning (Sweco 2024) for fororenade omridden inom detaljplancomrade
Energihamnen.

Syftet med atgirdsutredningen ar att tydliggora hur identifierade hilsorisker avseende intrdngning
av dmnen 1 gasfas till inomhusmiljé kan hanteras och atgirdas, sé att marken blir 1amplig for
avsett dndamal enligt planforslaget. Aven miljo- och hilsorisker for ej flyktiga &mnen som
forekommer i jord och grundvatten bedoms dversiktligt avseende atgérdsbehov.

Omradet utgér idag ett industriomrade och skall &dven efter plandndring nyttjas for
industriverksambhet.

Figur 1. Plankarta (forslag) samt flygfoto 6ver omrdde Energihamnen.
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2 RISKBEDOMNING

2.1 Provtagningsomfattning och riskbedémning

Provtagning och analys av fororeningar i mark och grundvatten har utforts i ett flertal
utredningsomgéngar, och har summerats i rapport Sweco, Energihamnen — Underlagsrapport,
Detaljplan MKB, Markféroreningar och geoteknik, daterad 2024-07-04. 1 samma rapport
redovisas uppréttad riskbedomning i detal;.

I riskbedomningen har platsspecifika riktvarden for bedomning av halsorisker tagits fram. Dessa
ar baserade pa Stockholms stads storstadsspecifika riktvirden frén 2019. De storstadsspecifika
riktvdrdena uppdaterades 2023, vilket bland annat inneburit hilsobaserade justeringar for bly och
flyktiga amnen. Detta innebér att ett antal punkter berdrs och behdver klassas om for att méta de
striktare kraven. I denna atgérdsutredning har dessa justeringar beaktats i bedomningen av
atgdrdsbehovets omfattning.

I f6ljande kapitel summeras resultat fran utford riskbedomning (Sweco, 2024) 6versiktligt.

2.2 Jord

2.2.1 Haélsorisker — Verksamhet i byggnad

Genomford riskbedomning (Sweco 2024) visar att det forekommer halter i jord som kan innebara
hélsorisker kopplade till angintréngning i byggnader inom delar av planomréadet och beroende pé
var planerade byggnader uppfors. De flyktiga &mnen som forekommer i forhdjda halter jAmfort
med framtagna riktvarden ar tjaramnen (fraktion PAH-M), kvicksilver, klorerade alifatiska
kolvéten (trikloreten) samt alifatiska kolvéten.

I bilaga 1a och 1b har provpunkter med flyktiga &mnen, som &verskrider platsspecifika riktvirden
for &ngintrangning respektive riktvirde for hardgjorda ytor, redovisats i plan.

2.2.2 Haélsorisker — Hardgjorda ytor

Genomford riskbedomning (Sweco 2024) visar att hilsorisker foreligger avseende forekomst av
fororeningar i jord inom delar av planomradet dven vid mer tdlig markanvdndning som
platsspecifikt scenario hérdgjorda ytor. Detta &r en markanvéndningsklass som medfor lag
exponerings- och spridningsrisk, vilket medfor att hogre féroreningshalter kan accepteras enligt
berdkningsmodellen.

De @mnen som identifierats forekomma i forhdjda halter jamfort med framtagna riktvarden for
kategorin hérdgjorda ytor ér, utover de flyktiga &mnena PAH-M, kvicksilver, arsenik, bly, koppar,
barium och zink.

I bilaga lc har provpunkter som Overskrider platsspecifikt riktvirden for hérdgjorda ytor
redovisats i plan. Flera av dessa punkter sammanfaller med de punkter dir dven flyktiga &mnen
patréffats i halter 6verskridande riktvarde for &ngintringning (bilaga la och 1b).
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2.3 Grundvatten

2.3.1 Halsorisker

I riskbeddmningen (Sweco 2024) jamfors uppmaétta halter med SPI:s riktviarden for organiska
dmnen 1 grundvatten och med hollédndska “intervention values” for klorerade kolviten.

Det finns delomraden med férhéjda halter av oljekolviten, dock i tyngre fraktioner vilka inte &r
flyktiga och har mattliga hélsofarliga egenskaper jamfort med léttare alifatiska kolviten eller
klorerade kolvdten och tjarimnen. Omradet med tyngre alifatiska kolvdten i grundvatten
sammanfaller med markomradet dar flyktiga alifatiska kolvdten och tjarimnen férekommer (se
bilaga l1a — alifatiska kolviten och PAH-H). Forekomst av tyngre alifatiska kolvéten i grundvatten
beddms inte utgoéra en hélsorisk enligt Swecos riskbedomning (jimforelse med riktvéirden fran
SPI).

I ett delomrade vid punkt 112A och 112B (se bilaga 1d) forekommer klorerade kolviten 1 halter
overskridande holldndska intervention values” (&tgérdsnivaer). Halten av vinylklorid 4r ca 17—
84 ug/l (holldndskt riktvdarde dr 5 ug/l) och halten av dikloreten ar ca 25-56 ug/l (hollandskt
riktvarde dr 20 ug/l). Platsen sammanfaller med det delomrade dér trikloreten patriffats i ytlig
jord (se bilaga la). Perkloreten och trikloreten forekommer dock inte i forhdjda halter i
grundvattnet jamfort med holldndska “intervention values” enligt genomford riskbedomning. I
samma delomrade forekommer dven tjardimnen (PAH-H) i fyllningen &verskridande riktviarden
for dngintrangning.

I bilaga 1d har resultat frdn provtagning av grundvatten redovisats for flyktiga dmnen i
grundvatten, for punkter déar halterna Overskrider redovisade jamforvarden/riktvarden for
grundvatten enligt riskbedémningen.

2.3.2 Spridning och belastning av féroreningar fran planomradet till
nérliggande recipient

Baserat pa genomford riskbeddomning underskrider samtliga uppmétta halter framtagna
platsspecifika riktvarden for jord géllande skydd mot spridning till recipienter.

Behov av sdrskilda riskreducerande atgérder med hénsyn till féroreningar i jord inom planomrédet
for att begréansa spridning till recipienter bedoms séldes inte foreligga.
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3 ATGARDSUTREDNING

3.1 Avhjalpande atgarder — Verksamhet i byggnad (angintrangning)

Baserat pa identifierade hédlsorisker med flyktiga &mnen inom planomrédet, enligt redovisad
riskbedomning (Sweco 2024), har en separat kartbilaga redovisats (bilaga 1a). [ bilagan redovisas
de provpunkter dér flyktiga dmnen forekommer i mark i halter dverskridande platsspecifika
riktvirden/riktvarde for &ngintrangning for kontorsbyggnad/verksamhet i byggnad.

Resultaten visar att det finns delomrdden inom planomradet dér riskreducerande atgarder behover
genomforas om byggnader planeras inom just dessa delomraden.

Eftersom planerade byggnader inte &r redovisade eller lasta i plan enligt plankartan har &ven en
kartbilaga (bilaga 1b) redovisats dar halten for flyktiga &@mnen redovisas jamfort med
platsspecifikt riktvirde for verksamhet/gatumark - hirdgjorda ytor i stéllet. Resultaten visar dé att
det endast dr tvd delomridden som i det scenariot behdver riskreducerande atgéirder. Dessa
omraden beddms utgdras av lokala spill/forekomster avseende kvicksilver respektive tjirdmnen
(PAH-M).

Dér byggnader planeras behdver fororenad mark schaktas ur och omhéndertas s& att marken
uppfyller kraven avsedd markanvidndning (mark under verksamhetsbyggnad). Eftersom
nyproduktion kréver bygglov kan atgirden sikerstéllas.

Ytligt grundvatten/markvatten kan komma att behova atgérdas inom delomréadet dér klorerade
kolvéten patréffats i jord och dir tyngre alifatiska kolvéten pétraffats i grundvatten (se bilaga la
och 1d). Detta omrdde sammanfaller &ven med markomréden som ocksa behdver dtgirdas om
byggnader planeras.

For att sikerstélla att atgérder genomfors rekommenderas att foljande villkor infors i plankartan:

e Startbesked for dndrad markanvindning® fdar endast ges under forutsdittning att
markfororeningar** har avhjdlpts och/eller skyddsdtgdrder har vidtagits pa tomten.
Dock far startbesked ges for att avhjdilpa dess markfororeningar** och/eller vidta
skyddsdtgdrder.

* Notera att “dndrad markanvindning” avser dndrad lovpliktig verksamhet som tex
dndring/nyproduktion av byggnader och anliggningar (dvs inom befintlig industrimark), eller
dndrad markanvindning fran mindre kinslig markanvindning till kdnslig markvindning (tex
dndring fran industrimark till bostadsmark).

** Begreppet markfororeningar inkluderar dven fororeningar i vatten och luft.

Villkoret medfor att krav pé atgirder aktiveras sd fort en bygglovs- eller marklovsprocess
genomfors. I samband med detta upprittas dven en anméilan om miljéfarlig verksamhet enligt
forordning (1998:899) om miljofarlig verksamhet och hilsoskydd, vilket medfor att atgarder med
fororenad mark blir ett tillsynsérende infor nyproduktion.

Atgirderna har inte mingdats i nuliget men fOroreningsomfattning och halt medfor att
riskkostnaden blir ca 1000-2000 kr/m?* mark (exkl. moms) for schaktsanering och &terstillning,
vilket bedoms vara genomforbart bade ur ett tekniskt och ett ekonomiskt perspektiv. Grovt rdknat
ror det sig om ca 10 000 m? mark dir forhojda halter av flyktiga &mnen forekommer (se bilaga
1a). Om hela ytan berors av nyproduktion blir atgdrdssumman ca 10-20 mkr exkl. moms.
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Fororeningarna atgéardas via sa kallad schaktsanering, vilket innebdr att marken schaktas ur,
omhéndertas och aterfylls med rena massor till den marknivd som krévs av byggtekniska skél.
Fororenat grundvatten (markvatten) beddms kunna hanteras via rening/uppsamling i samband
med schakt.

3.2 Avhjalpande atgarder — hardgjorda ytor

Ovriga ej flyktiga &mnen har redovisats i plan jimfort med platsspecifika riktvirden for mark
inom hardgjorda ytor/verksamheter i bilaga Ic.

Resultaten visar att det finns delomrdden inom planomradet dér riskreducerande atgéarder behover
genomforas dven med nuvarande markanviandning och jamfort med riktvarde for jord under
hardgjorda ytor. Dessa delomraden sammanfaller &ven delvis med de delomraden dér flyktiga
dmnen forekommer i jord (se bilaga 1a och 1b).

Diér arbeten planeras kommer marklov/bygglov/rivningslov att kriavas vilket medfor att villkor,
for att sakerstdlla att marken ar lampligt for avsedd markanvéandning, kan tilldmpas.

For att sdkerstilla att atgiarder genomfors rekommenderas att foljande villkor infors i plankartan:

o Startbesked for dndrad markanvindning® fdr endast ges under forutsdttning att
markfororeningar** har avhjdlpts och/eller skyddsdtgdrder har vidtagits pa tomten.
Dock far startbesked ges for att avhjilpa dessa markfororeningar** och/eller vidta
skyddsdtgdrder.

* Notera att “dndrad markanvindning” avser dndrad lovpliktic verksamhet som tex
dndring/nyproduktion av byggnader och anliggningar (dvs inom befintlig industrimark), eller
dndrad markanvindning fran mindre kinslig markanvindning till kdnslig markvindning (tex
dndring frdn industrimark till bostadsmark).

** Begreppet markfororeningar inkluderar dven fororeningar i vatten och luft.

Villkoret medfor att krav péd édtgirder aktiveras sd fort en bygglovs- eller marklovsprocess
genomfors. I samband med detta upprittas dven en anmélan om miljofarlig verksamhet enligt
forordning (1998:899) om miljofarlig verksamhet och hilsoskydd, vilket medfor att atgarder med
fororenad mark blir ett tillsynsérende infor nyproduktion.

Atgirderna har inte mingdats i nuliget men fororeningsomfattning och halt medfor att
riskkostnaden blir ca 1000-2000 kr/m?mark (exkl. moms), vilket beddms vara genomforbart bade
ur ett tekniskt och ett ekonomiskt perspektiv. Grovt riknat ror det sig om ca 1 500 m? mark dir
forhojda halter av amnen forekommer (se bilaga 1¢). Om hela ytan berdrs av nyproduktion blir
atgardssumman ca 1,5-3 mkr exkl. moms.

Fororeningarna atgéardas via sa kallad schaktsanering, vilket innebdr att marken schaktas ur,
omhandertas och aterfylls med rena massor till den markniva som krévs av byggtekniska skal.
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4 OSAKERHETER

Planomradet beddms vara tillrdickligt undersokt sett till pagdende plandndringsdrende.
Kompletterande provtagning och utredning kommer sannolikt att krdvas infor projektering och
produktion. Det finns inget generellt antal prover som kridvs eller rekommenderas infor en
plandndring, da omfattningsbehovet beror pa markens sammanséttning, topografi, historik etc.

Inom fastigheten Port Said 1 har ingen provtagning utforts inom ramen for nu redovisade
utredningar. Fastigheten dr bebyggd med cisterner samt en kontorsbyggnad, och eventuella
fororeningar bedoms komma att hanteras vid eventuell rivning. Genom nérheten till identifierade
omraden med flyktiga fororeningar kan det dock finnas halsorisker for befintlig verksamhet
kopplade till &ngintrdngning. Stockholm Exergi har i april 2024 Iatit utfora en analys av
inomhusluften i kontorsbyggnaden inom Port Said 1 avseende klorerade losningsmedel.
Resultaten fran luftprovtagningen visar att fororeningshalterna underskrider de lagrisknivaer for
inomhusluft som anvénds vid riskbedomning och berdkning av Naturvardsverkets riktvarden for
fororenade omrdden, dvs hélsorisker med inomhusluft kopplad till eventuella
grundvattenféroreningar bedoms inte foreligga baserat pa genomford luftprovtagning.

Fastighetens eventuella belastning och bidrag till grundvatten och ytvatten bedoms ingé indirekt
dd grundvattenprovtagning genomforts nedstroms Port Said 1 och ingir darmed i
spridningsbeddmningarna som genomfors i1 genomford riskbedomning rapport Sweco,
Energihamnen — Underlagsrapport, Detaljplan MKB, Markféroreningar och geoteknik, daterad
2024-01-15.

5 SLUTSATS

Den samlade beddmningen &r att avhjilpande &tgérder inom olika delomrdden kommer att behdva
utforas for att marken inom planomradet skall vara ldmplig f6r avsedd markanvéndning avseende
fororeningsinnehall dér nya byggnader planeras.

Eftersom det finns befintliga byggnader inom planomradet och da det dr oklart om dessa skall
rivas eller ej, &r rekommendationen att inomhusluftmétningar utfors avseende flyktiga &mnen
inom de delar ddar ménniskor vistas stadigvarande (tex kontorsytor). Déar luftprovtagning har
genomforts (inomhus inom Port Said 1 — utfort av Stockholm Exergi) underskrids 14grisknivéerna
for inomhusluft. Detta indikerar att eventuella flyktiga &mnen i grundvatten i detta delomréde inte
forekommer i forhojda halter inomhus.

Atgirderna genomfors for att reducera fororeningshalter i jord sa att riktvirden for respektive
markanvandning (verksamheter/byggnad, hardgjorda ytor) underskrids i enlighet med framtagen
riskbedomning.

Eftersom markanvéndningen &r industri enligt planforslaget och da verksamhetens placering inom
planomrédet inte har preciserats (det vill séiga att byggnaders och verksamhetsfunktioners lagen
eller hardgjorda ytor inte har faststéllts i plankartan) bor avhjilpande atgirder genomforas forst
nér detta har faststillts. Atgirderna sker di i samband med bygglov eller startbesked, vilket kan
mojliggdras med administrativa villkor om avhjilpande atgarder for fororenad mark i plankartan.

Under genomforandet bor som alltid forsiktighetsmaétt vidtas vid 6ppen schakt inom fororenade
omraden for att minska spridningsrisker och exponering. Enligt riskbedomningen &r de styrande
parametrarna generellt hélsorisker, s& som inandning av d&mnen i gasfas (i inomhusluft) och
direktkontakt med jord. Vid en etappvis utbyggnation av planomradet beddms dessa
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exponeringsvégar vara begransade och ddrmed innebéra en relativt 1dg exponeringsrisk utanfor
respektive atgirdsomrade. Amnenas sammanséttning och egenskaper bedéms inte medfora en
forhojd risk for oldgenhet for narliggande fastigheter som lukt i samband med atgéarder.

Sammantaget dr bedomningen att en plandndring, med villkor om &tgérder i1 plankartan, kan
genomforas utan risker for hélsa och miljo. Aktuella atgérder beddms vara genomforbara bade ur
ett tekniskt och ett ekonomiskt perspektiv.

Structor

Mikael Eriksson Veronica Nord

Bilagor

Bilaga la Flyktiga dmnen i jord som Overskrider PSRV verksamheter i byggnader

Bilaga 1b Flyktiga d&mnen i jord som Overskrider PSRV hardgjorda ytor

Bilaga 1c Samtliga &mnen i jord som Gverskrider PSRV hérdgjorda ytor

Bilaga 1d Flyktiga &mnen i grundvatten som 6verskrider riktvarde for &ngintrangning
i byggnader.
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Halten av kvicksilver i jord 6verskrider riktvarde for angintrangning
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Redovisning av provpunkter dar flyktiga amnen patraffats i jord,
dar halter dverskrider riktvarde fér angintrangning enligt
genomférd riskbedémning. Vita punkter visar var provtagning
har utforts, men dar flyktiga @amnen inte dverskrider riktvarde
for angintrangning.

Riktvarden och berakningar redovisas separat riskbedémning
(Sweco 2024)
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Inga av analyserade amnen Overskrider riktvarde for angintrangning
. Overskrider riktvarde fér angintrangning fér hardgjorda ytor

Redovisning av provpunkter dar flyktiga amnen patraffats i jord,
dar halter dverskrider riktvarde fér angintrangning enligt
genomférd riskbedémning. Vita punkter visar var provtagning
har utforts, men dar flyktiga @amnen inte dverskrider riktvarde
for angintrangning.

Riktvarden och berakningar redovisas separat riskbedémning
(Sweco 2024)
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Inga av analyserade amnen 6verskrider riktvarde for hardgjorda ytor
. Overskrider riktvarde fér hardgjorda ytor (samtliga, inte bara flyktiga &mnen)

Redovisning av provpunkter dar flyktiga amnen patraffats i jord,
dar halter dverskrider riktvarde fér angintrangning enligt
genomférd riskbeddmning. Vita punkter visar var provtagning
har utférts, men dar @mnen inte dverskrider riktvarde

for hardgjorda ytor.

Riktvarden och berakningar redovisas separat riskbedémning
(Sweco 2024)
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Bilaga 1d

Teckenforklaring

Flyktiga amnen i grundvatten
. Flyktiga @mnen underskrider riktvarden fér grundvatten avs halsorisk for angintrangning
Flyktiga @mnen i grundvatten 6verskrider riktvarden avs halsorisk for angintrangning

* Halten av klorerade kolvaten i jord dverskrider riktvarde for angintrangning

Redovisning av provpunkter dar flyktiga amnen patraffats i grundvatten,
dar halter dverskrider riktvarde fér angintrangning enligt
genomford riskbedémning.

Provpunkt dar klorerade kolvaten patraffats i jord redovisas ocksa.

Riktvarden och berakningar redovisas separat riskbedémning
(Sweco 2024).
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