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Sammanfattning

Inom projektet Vastra Hagsétra, som omfattar Hagsdtra centrum samt ett omrade vaster
ddrom — mellan Hagsétrabanan och Huddingevédgen — planerar Ikano Bostad uppfoéra ca
280 nya bostider fordelade pa tio bostadsbyggnader inom sex fastigheter (Artakern 1,
Ragrian 1, Stubbneken 1, Hostsadden 1, Fjaderlaset 1 samt Langkylen 7). I anslutning till
bebyggelsen planeras bl.a. parkeringsplatser, stodmurar samt ett parkeringsgarage m.m.
att anldggas. Inom fastigheterna har Geoteknologi klarlagt de geotekniska
forutsattningarna infor fortsatt planering och projektering. Arbetet har innefattat
utforande av ett ca 50-tal provpunkter i félt for klarlaggning av de geotekniska
forhallandena i omradet. Darut6ver har sju grundvattenror installerats for undersokning
av grundvattenrérhéllandena.

Omradet Hagsétra utvecklades i samband med tunnelbanans utbyggnad i slutet pa 1950-
talet och kdannetecknas av skivhus som forlagts utmed hojdryggarna pa planspréangt berg,
medan kringliggande hardgjorda parkeringsytor, parkmark, gang- och cykelstrak har
utforts pa huvudsakligen utfylld mark.

Uppmiitta jorddjup i omradet varierar generellt fran 0,5 — 5 m djup under markytan vid
punkterna. Marken inom omradena domineras av fyllning, bestdende av framst sand och
grus, ovan ett upp till ca 2 m tjockt lager av sand och/eller fast lera av torrskorpekaraktér.
Lerans utbredning ar inte sammanhangande utan lokaliserad till naturliga lagpunkter
mellan bergryggarna. Under leran forekommer ett ca 0-1 m tjockt lager av morén ovan
berg.

Grundvattnets tryckniva har i installerade rér observerats pa mellan 2,5 — 2,8 m djup
under markytan. I tre av sju ror har inget vatten observerats under méatperioden. Generellt
forekommer inom omradet ett inget stérre sammanhédngande grundvattenmagasin utan
nivaerna ar troligen lokala och begréansad till naturliga lagpunkter i berget.

Beaktat markytans lutning och lerans utbredning och egenskaper bedéms
stabilitetssituationen inom samtliga omraden som tillfredstdllande, med lag risk for skred,
ras och markbrott vid normala uppfyllnader och belastningar. I sédra delen av
Stubbneken planeras en upp till ca 3,5 m hog utfyllnad goras inom ett omrade av ca 120
m?, vilket, ur sittnings- och stabilitetssynpunkt, bedéms innebara behov av geotekniska
forstarkningsatgéarder (stodmur/spont, palar, lattfyllning). Byggnader i omradet kommer
inom omraden med ytnéra berg att grundldggas med plattor pa packad sprangbotten alt.
med sulor nedférda direkt pa fast, rensat berg. Inom omraden med ca 1-3 m djup till berg
under grundldggningsnivan utfors grundlaggning med antingen borrade palar som nedférs
till berg, alternativt med utbredda plattor pa packad sprangstensfyllning efter urgravning
av befintlig jord (fyllning, lera, mordn). Inom 6vriga delar dar jordjupet 6verstiger ca 3 m,
samt intill befintliga byggnader, foreslas grundlaggning utféras med pélar nedforda till
berg.

Inom omradena forvantas bade jord- som bergschakt bli aktuellt, vilka i huvudsak
bedoms kunna utféras med sldnt. Av utrymmes- och trafiktekniska skal kan dock spont
lokalt kravas for att mojliggora angoring till befintliga byggnader. Vid Hostsadden
kommer upp till ca 10 m bergschakt att bli aktuell. I omradet har en Gversiktlig
bergteknisk utredning utforts dér risk for potentiella plan-, kil- och 6verstjalpningsbrott
foreligger. For att undvika risk for ras och blocknedfall, finns en risk att berget behover
forstarkas med systembult och skyddsnit efter sprangning. Bergforankring med bult, linor
och nét, kan bli aktuellt efter syn pa plats. Darutéver kommer forbultning att behévas
innan uttag av berg gors.
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1 Uppdrag och syfte

Inom projektet Vastra Hagsétra, som omfattar Hagsdtra centrum samt ett omrade vaster
ddrom — mellan Hagsétrabanan och Huddingevédgen — planerar Ikano Bostad uppféra ca
280 nya bostéder fordelade pa tio bostadsbyggnader inom sex fastigheter (Artakern 1,
Ragrian 1, Stubbneken 1, Hostsadden 1, Fjaderlaset 1 samt Langkylen 7). I anslutning till
bebyggelsen planeras bl.a. parkeringsplatser, stodmurar samt ett parkeringsgarage m.m.
att anldggas.

Pa uppdrag av Tkano Bostadsutveckling AB har Geoteknologi Sverige AB utfort
geoteknisk utredning for planerade bostadskvarter. Arbetet har omfattat inventering av
tidigare utforda undersokningar, utférande av nya geotekniska félt- och
laboratorieundersokningar, undersokning av markradon samt geoteknisk utvardering med
avseende pd planerade bebyggelse. Syftet med utredningen har varit att klarldgga
geotekniska forhallanden, som underlag for planering och projektering av planerade
schakt- och grundldaggningsarbeten. Denna handling &r avsedd att utgora geotekniskt
underlag for planering av planerade bostadskvarter.

Darutéver har WSP pa uppdrag av Ikano, genom Geoteknologi, klarlagt de miljotekniska
forhallandena infor upprattande av detaljplan. Inom fastigheten Hostsadden 1 har WSP,
genom Geoteknologi, d&ven utfort en sulfidbergriskutredning inkl. berg-
slantstabilitetsutredning.

Resultat av utforda markmilj6tekniska undersokningar redovisas i handling ”Miljoteknisk
markundersokning Artakern 1 m.fl., Hagsitra, Stockholm”, upprittad av WSP, daterad
2021-12-09.

Resultat av utford bergteknisk utredning inom Hostsddden redovisas i handling
”Bergteknisk utredning i vastra Hagsdtra”, upprittad av WSP, daterad
2021-10-26.

2 Planerad bebyggelse

Planomradet &ar uppdelat i ett antal mindre delomraden och ligger i de centrala delarna av
stadsdelen Hagsétra. Planerade bostadskvarters ldagsta golvnivaer dr:

- Artdkern 1, hus 1 (5 vén), FG +35,95, ca 1,0 — 1,5 m 6ver befintlig markniva.

- Artdkern 1, hus 2 (5 vén), FG +36,2, ca 1,0 — 1,5 m 6ver befintlig markniva.

- Artdkern 1, hus 3 (5 vén), FG +36,8, ca 1,0 — 1,5 m 6ver befintlig markniva.

- Ragrian 1 (2-3 van), FG +33,35 och +36,7, ca 0,6 — 4,8 m under befintlig
markniva.

- Stubbneken 1, hus 1 (5 van), FG +34,4, ca 0,2 — 0,8 m 6ver befintlig markniva.

- Stubbneken 1, hus 2 (5 van), FG +33,2, ca 0,2 m under till 0,8 m 6ver befintlig
markniva.

- Stubbneken 1, hus 3 (5 van), FG +31,9, ca 1,2 m under till ca 0,9 m 6ver befintlig
markniva.

- Fjaderlaset 1 (6 van), FG +44,17, ca 0,1 — 0,9 m &ver befintlig markniva.

- Hostsadden 1 (7 van), FG +38,47 — +40,35, ca 9,0 m under till ca 0,5 m 6ver
befintlig markniva.

- Torghuset (Langkylen 7) (7 van), FG +45,0, ca 0 — 0,4 m under befintlig
markniva.

A Geoteknologi
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Figur 1. Aktuella omrdden ddr ny bostadsbebyggelse/garage utreds.

3 Underlag

Underlag for denna utredning har varit:

- Stockholms stads byggnadsgeologiska karta.

- 2020-09-18 Ikano Underlag plankarta.dwg, erhallen 2021-06-18.

- Situationsplan. Ikano Situationsplan Bebyggelse, uppréttad av Tengbom, daterad
2020-08-28.

- Samlingskarta 210708, erhdllen 2021-10-08.

- Inmétning Hagsdtra IKANO etapp 2+etapp1, utford av Geometer métningsteknik,
erhallen 2021-10-14.

- A-underlag (Sektioner), daterade 2020-08-28 och 2020-09-15 (Art&kern), upprittade
av Tengbom, erhdllna 2021-12-09.

- Situationsplan.dwg, erhéllen 2021-02-20.

- Vastra Hagsétra. PM Geoteknik, Planeringsunderlag. Uppréttad av Geoteknologi,
granskningshandling daterad 2019-11-28.
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- Miljéteknisk markundersokning Artikern 1 m.fl., Hagsitra, Stockholm”, upprittad av
WSP, daterad 2021-12-09.
- Bergteknisk utredning i véstra Hagsétra, upprattad av WSP, daterad 2021-10-26.

Denna PM utgar fran koordinatsystem Sweref 99 18 00 i plan samt h6jdsystem RH 2000
om inte annat anges.

3.1 Utférda undersokningar

Geoteknologi har i samband med utredning 2019 inventerat och sammanstallt tidigare
utforda undersokningar samt i oktober 2021 utfort nya geotekniska undersokningar.
Arbetet har omfattat undersokning i 53 provpunkter samt omfattat sonderingsmetoderna
jord-bergsondering/jb-totalsondering och CPT-forsok. Stérd provtagning med
skruvprovtagare har utforts i 13 punkter. Undersokning av grundvattenférhallanden har
utforts i sju nyinstallerade grundvattenrér. Dokumentation av utférda och sammanstéllda
undersokningar redovisas i Markteknisk undersokningsrapport (MUR) — Geoteknik,
daterad 2022-01-17, reviderad 2022-03-10.

Resultat av utforda miljotekniska undersokningar redovisas i handling Miljoteknisk
markundersokning Artakern 1 m.fl., Hagsitra, Stockholm”, markundersékning, upprittad
av WSP, utkast daterad 2021-12-09.

4 Befintlig bebyggelse

4.1 Befintliga byggnader och anlaggningar

Omradet Hagsétra utvecklades i samband med tunnelbanans utbyggnad i slutet pa 1950-
talet. Bebyggelsen i omradet kdnnetecknas av ca 8 vaningar hoga skivhus som forlagts
utmed ho6jdryggarna, medan parkmark, gang- och cykelstrak ar férlagda till de 6ppna,
lagre beldgna dalgangarna. Mellan bostadskvarteren och kring gangstraken finns partier
med naturmark — inom hojdpartierna mest i form av blandskog och i lagpunkterna som
parkmark/16vskog.

Befintliga byggnader i anslutning till delomradena &r i huvudsak grundlagda pa plattor
och plintar nedférda till berg.

Grundlaggningsinformation for narliggande befintliga byggnader redovisas pa
planritningarna G-10.1-01 — G-10.1-04 tillhérande MUR-Geoteknik.

4.2 Befintliga ledningar

Inom omradet forekommer, enligt erhallna underlag fran Ledningskollen och Stockholms
stad samlingskarta, ett antal befintliga ledningar (vatten, avlopp, dagvatten, fjarrviarme,
gas) och kablar (tele, opto, el, belysning) som direkt eller indirekt kommer att beréras av
de planerade arbetena. I tabell 1 nedan redovisas kdnda befintliga ledningar som kan
komma att berdras av arbetena.

A Geoteknologi
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Tabell 1. Information om befintliga ledningar.
Kvarter Befintliga ledningar enl. Ovrig ledningsinformation

samlingskarta (dat. 210708)

Artdkern 1 (hus 1-3)

Inga ledningskonflikter (ndrmsta
ledning (tele) ligger pd ca 6 m avstdnd
frdn hus 1.

Inom omradet férekommer
belysning samt dagvattenbrunnar
utford av tidigare eller nuvarande
fastighetsdgare. Underlag med
befintliga servisledningars
strackning saknas.

Ragrian 1

Inga ledningskonflikter (ndrmsta
ledning (el) ligger pd ca 5,5 m avstdnd
fran byggnaden.

Inom omradet férekommer
belysning samt dagvattenbrunnar
utford av tidigare eller nuvarande
fastighetsdgare. Underlag med
befintliga servisledningars
strackning saknas.

Stubbneken 1 (hus 1-3)

Inga ledningskonflikter (ndrmsta
ledning (VA) ligger pd ca 2,5 m avstdand
frdn hus 3.

Inom omradet forekommer
belysning samt dagvattenbrunnar
utford av tidigare eller nuvarande
fastighetsdgare. Underlag med
befintliga servisledningars
strackning saknas.

Stubbneken 1 (garage)

Konflikt med fjarrvarme i byggnadens
nordvéstra horn. En bef. vattenledning
ligger ca 3-4 m Oster om garaget.

Inom omradet forekommer
belysning samt dagvattenbrunnar
utford av tidigare eller nuvarande
fastighetsdgare. Underlag med
befintliga servisledningars
strackning saknas.

Fjaderlaset 1

Konflikt med dagvattenledning.
Troligen forekommer servisledning for
vatten och avlopp inom byggnadens yta.
Inom ca 2-3 m avstand till byggnaden
forekommer ett flertal ledningar (el, tele,
opto).

Inom omradet forekommer
belysning utférd av tidigare eller
nuvarande fastighetsdgare.
Underlag med befintliga
servisledningars strackning
saknas.

Hostsadden 1

Ny byggnad ligger inom omrade for
befintlig byggnad. I angrédnsade allmén
platsmark forekommer ett stort antal
ledningar (VA, el, tele, opto, fjarrvarme,
gas).

Torghuset (Langkylen 7)

Konflikt med el samt servisledningar.
Pa ca 5 m avstand till byggnaden ligger
en befintlig fjarrvarmeledning

Inom omradet finns &ven enligt
arkivmaterial (dat. 1990-08-24)
ett stort antal ledningar (KV, VV,
VVC, VS, Sprinkler m.m.)

Information om de befintliga VA-ledningarnas vattengangsnivaer har inte studerats

narmare.

Enligt SGU:s brunnsregister finns inga befintliga vatten- eller energibrunnar i

naromradet.

5 Mark- och jordlagerhallanden

5.1 Geologi

De allméanna geologiska forhdllanden i omradet ar av typisk malardalskaraktar med nord
— sydliga, langstrackta hojdpartier med fastmark - moran och berg med branta
skogsbeklddda sluttningar som 6vergar i 6ppna dalgangar. I dalgangarna har sedimentdra
jordar av glacial lera avsatts - i regel pa moran, men i undantagsfall &ven direkt pa berg.
Enligt SGU:s jordartskarta bestar omradet av glacial lera och berg. Enligt Stockholms

A Geoteknologi
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stads byggnadsgeologiska karta (som redovisar forhallandena pa ca 2 m djup under
markytan).

) o
" AN
Figur 2. T.v. SGU:s jordartskarta. T.h. Stockholms stads byggnadsgeologiska karta.
Gul farg = lera, bld = mordn, réd = berg i dagen eller ytndra berg.
Berget i omradet bestar enligt SGU:s berggrundskarta av sedimentadersgnejs (kvarts-
faltspatrika bergarter, t.ex. sandsten, gravacka), se figur 3.

-~ Strukturell formlinje, plastisk deformation

T Spréd deformationszon (forkastning, spricka, sprickzon)

Ultrabasisk, basisk och intermediar intrusivbergart (gabbro,
~ diorit, diabas m.m. g

Huvudsakligen gnejsiga bergarter i
gv;ekokarels a orogenen (2850-1870 miljoner
ar

Kvarts-faltspatrik sedimentar bergart (sandsten, gravacka
m.m.)

Figur 3. SGU:s berggrundskarta (ldgesnoggrannheten ¢r ca 50 m for observationer).

Inom Hostsadden 1 har en bergteknisk kartering utforts av WSP. Berget inom
undersokningsomradet bestar av metamorfa bergarter, huvudsakligen sedimentdr gnejs
och diatexit, se figur 4.

A Geoteknologi
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D Undersékningsomrade

[] sedimentzr gnejs

[[] Diatexit

* bergprov

Figur 4. Berggrundskarta 6ver undersékningsomrddet vid Hostsadden (WSP 2021).

5.2 Jordlagerforhallanden

Nedan foljer beskrivning av jordlagerforhallanden for respektive kvarter:

5.2.1 Artakern1

Se undersékningsresultat med tolkade jordlagergrdnser och bergnivder pd planritning
G-10.1-01 och sektionsritningarna G-10.2-01 — G-10.2-02 tillhérande MUR-Geoteknik.

Artdkern 1, hus 1

Marknivaerna varierar fran ca +34,5 — +35, motsvarande ca 1 m over till 1 m under
ursprunglig markniva. Jordlagerfoljden bestar av ca 1,0 — 2,6 m fyllning pa siltig lera av
torrskorpekaraktar och sand underlagrad av morén pa berg.

Fyllningen bestar i utférda provtagningar av framst sand och grus, delvis krossat material.
Torrskorpelerans/sandens tjocklek varierar fran ca 0 — 2 m. Lagrets egenskaper och har
inte narmare undersokts, men bedéms utifran registrerad matningskraft (>200 kg) vid
totalsondering vara fast och ej sattningskénslig for mattliga belastningsokningar. Bergets
niva varierar i utférda borrpunkter fran +34,0 och +29,8, motsvarande ca 0,9 — 4,7 m djup
under markytan vid punkter.

Artdkern 1, hus 2

Marknivaerna varierar i utforda undersokningspunkter mellan +35,1 och +35,5,
motsvarande ca 0 - 2 m under ursprunglig markniva. Sydvastra delen av hus 2 ligger
inom ett hojdparti med berg i dagen (inmadtt bergniva +35,3 — +37,5). Jordlagerf6ljden
bestar framst av ca 0,5 m fyllning pa avsprangt berg. I norr bedoms, under fyllningen, ett
upp till ca 1 m tjockt lager av sand/morén forekomma. Bergets niva varierar i utforda
borrpunkter fran +35,0 — +33,3, motsvarande ca 0,5 — 1,9 m djup under markytan vid
punkterna.

A Geoteknologi
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Artdkern 1, hus 3

Marknivéerna varierar i utférda undersokningspunkter mellan +35,5 och +35,9,
motsvarande ca 1,5 m 6ver till 1,0 m under ursprunglig markniva. I nordvéstra hornet av
hus 3 forekommer synligt berg i dagen, som inmatts pa nivaer mellan +35,6 och +36,5.

Jordlagerfoljden bestar av 0,5 — 1,5 m fyllning pa siltig lera av torrskorpekaraktér och
sand underlagrad av moran pa berg. Fyllningen bestar i utforda provtagningar av sandigt
grus och grusig, lerig sand. Ett block (1,0 m) har registrerats i borrpunkt 21G12, vilket
innebér att fyllningen ska forutséttas vara stenig och blockig. Lerans och sandens
egenskaper har inte narmare undersokts, men bedoms utifran registrerad matningskraft
(>400 kg) vid totalsondering vara fast och ej sattningskénslig for mattliga
belastningsékningar. Bergets niva varierar i utforda borrpunkter fran +34,4 — +32,2,
motsvarande ca 1,1 — 3,7 m djup under markytan vid punkterna.

5.2.2 Ragrian1

Se undersdkningsresultat med tolkade jordlagergrdnser och bergnivder pd planritning
G-10.1-02 och sektionsritning G-10.2-03 tillhérande MUR-Geoteknik.

Marknivaerna varierar i utférda undersokningspunkter mellan +37,9 och +38,5,
motsvarande ca 1,5 m 6ver till 2,0 m under ursprunglig markniva.

Jordlagerfoljden bestar av 0,5 — 2,5 m fyllning pa vixellagrad sand/lera pa berg.
Fyllningen har varierad sammansattning och bestar i utférda provtagningar av sand och
grus, delvis krossat material samt humushaltig, lerig sand med véxtdelar. Aven sten- och
block har patréffats vid jb-sondering. Under fyllningen férekommer ett ca 0,5 m tjockt
lager med lera. Leran bedoms utifran registrerad matningskraft (>400 kg) vid
totalsondering vara fast och ej sattningskanslig for mattliga belastningsokningar.

Bergets niva varierar i utférda borrpunkter fran +37,3 och +35,1, motsvarande ca 1,3 —
3,7 m djup under markytan vid punkterna. S6der och norr om byggnaden férekommer
uppstickande berg i dagen.

5.2.3 Stubbneken 1

Se undersdkningsresultat med tolkade jordlagergrdnser och bergnivder pd planritning
G-10.1-03 och sektionsritningarna G-10.2-04 — G-10.2-05 tillh6rande MUR-Geoteknik.

Stubbneken 1, hus 1

Marknivaerna varierar i utférda undersokningspunkter mellan +33,6 och +34,2,
motsvarande ca 1,5 m dver till 2,0 m under ursprunglig markniva. Jordlagerfoljden bestar
av 1,3 — 2,6 m fyllning pa berg.

Fyllningen har varierad sammansattning och bestar i utférda provtagningar av sand och
grus, delvis krossat material och sandig lera. Aven sten har patriffats vid jb-sondering.

Bergets niva varierar i utférda borrpunkter fran +32,6 — +31,1, motsvarande ca 1,3 — 3,1
m djup under markytan vid punkterna.
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Stubbneken 1, hus 2

Marknivaerna varierar i utférda undersokningspunkter mellan +32,4 och +33,4,
motsvarande ca 0,5 — 1,8 m under ursprunglig markniva. Jordlagerféljden bestar framst
av 0,5 — 1,0 m fyllning ovan berg. I norr forekommer, under fyllningen, ett upp till ca 1,4
m tjockt lager av friktionsjord (sand eller sandmorén).

Fyllningen har varierad sammansattning och bestar i utférda provtagningar av sand och
grus, delvis krossat material samt grusig torrskorpelera. Fyllningen ska forutséttas vara
stenig och blockig.

Bergets niva varierar i utférda borrpunkter fran +32,3 — +30,5, motsvarande ca 0,5 — 2,7
m djup under markytan vid punkterna.

Stubbneken 1, hus 3

Marknivaerna varierar i utférda undersokningspunkter mellan +31,0 och +32,4,
motsvarande ca 0 — 2,6 m under ursprunglig markniva. Jordlagerféljden bestér av 0,5 —
1,0 m fyllning ovan friktionsjord pé berg.

Fyllningen har varierad sammansattning och bestar i utférda provtagningar av
humushaltig, sandig lera av torrskorpekaraktar samt siltig sand med lerklumpar. Inom
hardgjorda ytor férekommer dven dverbyggnadsmaterial av sandigt Grus. Friktionsjorden
har inte ndrmare undersokts men bedoms utifran utforda totalsonderingar besta av
medelfast — fast lagrad sand eller sandmorén.

Bergets niva varierar i utférda borrpunkter fran +31,7 — +27,4, motsvarande ca 0,5 — 3,6
m djup under markytan vid punkterna.

5.2.4 Fjaderlaset1

Se undersékningsresultat med tolkade jordlagergrdnser och bergnivder pd planritning
G-10.1-04 och sektionsritning G-10.2-06 tillhérande MUR-Geoteknik.

Marknivaerna varierar i utférda undersokningspunkter mellan +43,4 och +44,1,
motsvarande ca 0 — 1,0 m 6ver ursprunglig markniva. Jordlagerf6ljden bestar av 0,5 — 1,0
m fyllning ovan mordn pa berg. Fyllningen bestar i utforda provtagningar av sandigt,
lerigt grus, delvis krossat material samt humushaltig sandig lera med véxtdelar. Mordnens
tjocklek varierar fran ca 0 — 2,6 m och bestar klassificeras i utford provtagning som siltig
sandmordn. Mordnens egenskaper har inte narmare undersokts men bedoms utifran
registrerad matningskraft (400 — 1400 kg) som fast — mycket fast lagrad.

Bergets niva varierar i utférda borrpunkter fran +42,7 — +39,5, motsvarande ca 1,0 — 4,6
m djup under markytan vid punkterna.
5.2.5 Hostsadden 1

Se undersékningsresultat med tolkade jordlagergrdnser och bergnivder pd planritning
G-10.1-02 och sektionsritning G-10.2-07 tillh6rande MUR-Geoteknik.
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Byggnaden placeras i samma lédge som en befintlig byggnad och inom omraden med berg
i dagen. Bergets niva varierar inom omradet mellan ca +35,5 och +50,0. Berget under den
befintliga byggnaden bedéms, baserat pa arkivuppgifter, vara avsprangt.

5.2.6 Torghuset (LAngkylen 7)

Se undersdkningsresultat med tolkade jordlagergrdnser och bergnivder pd planritning
G-10.1-04 och sektionsritning G-10.2-08 tillhérande MUR-Geoteknik.

Marknivaerna varierar i utférda undersokningspunkter mellan +45,0 och +45,4,
motsvarande ca 0 — 1,8 m 6ver ursprunglig markniva.

Jordlagerfoljden bestar av fyllning pa berg, som baserat pa arkivuppgifter delvis ar
avsprangt. Fyllningens tjocklek varierar fran ca 1,3 — 4,3 m och bestar av sandigt grus,
delvis krossat material. Baserat pa registrerad matningskraft (130 — 1000 kg) vid
totalsondering bedéms fyllningens fasthet variera fran 16s — fast.

Bergets niva varierar i utférda borrpunkter fran +41,0 — +44,2, motsvarande ca 1,3 — 4,3
m djup under markytan vid punkterna.

5.2.7 Stodmur Stubbneken 1

Se undersdkningsresultat med tolkade jordlagergrdnser och bergnivder pd planritning
G-10.1-03 och sektions- och profilritning G-10.2-09 tillhérande MUR-Geoteknik.

Marknivan utmed stodmuren varierar fran ca +27 — +34,5.

Pa strackan 0/030 — 0/130 enligt profillinjens ldngdmatning bestar omradet av fastmark
med berg i dagen eller ytndra berg. Pa strackan 0/130 — 0/160 bestar jordlagerféljden av
ca upp till ca 6,5 m lera ovan friktionsjord pa berg.

Leran &r ner till nivan ca +23,5 fast och av torrskorpekaraktar. Darunder foljer upp till ca
3 m med 16s, varvig lera med tunna siltskikt. Den 16sa lerans ldgsta uppmatta
skjuvhallfasthet uppgar till ca 10 kPa. Friktionsjordens tjocklek varierar fran ca0 — 1 m
och har inte narmare undersokts, men kan forutsattas besta av 16s — fast lagrad moran.

Bergets niva varierar i utférda borrpunkter fran +23 — +19, motsvarande ca 4,6 — 8 m djup
under markytan vid punkterna.

6 Hydrogeologiska férhallanden

Det aktuella omradet ligger inom ett hjdparti och utgor ett avrinningsomrade, dar yt- och
grundvatten framst avrinner bort fran omradet till 1agre beldgna delar. Uppe pa héjderna
bedoms inga regelrtta stabila grundvattenmagasin forekomma, utan nivan for
markvattnet kan antas vara nederbérdsberoende och sjunka undan helt under perioder
med liten nederbord.

I samband med denna utredning har méatning av grundvattentrycknivaer utforts i sju
nyinstallerade ror, installerade med spetsarna i friktionsjorden under leran och placerade i
lagpunkterna inom respektive omrade. Uppmatta nivaer i installerade ror varierar under
matperioden oktober — december 2021 fran ca +28,5 till +35,8, motsvarande ca 2,5 — 2,8
m djup under markytan. I tre av grundvattenréren har inget fritt vatten patraffats ovan
rorens spetsniva, som installerats pa ca 4 m djup under markytan vid roéren.
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Generellt forekommer inom omradet ett inget storre sammanhéngande
grundvattenmagasin utan nivéerna ar troligen lokala och begransad till naturliga
lagpunkter i berget. Det galler sarskilt vid Ragrian dér det uppmatta
grundvattenmagasinet pa ca +35,8 bedéms vara mycket lokalt, ddr grundvatten rinner
mellan instdngda fickor i berget.
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Figur 5. Grundvattenobservationer i installerade grundvattenror.
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7 Geotekniska forutsattningar

7.1 Skredrisker och klimateffekter

Risk for skred och ras forekommer huvudsakligen inom l6sjordsomraden/leromraden i
anslutning till sjoar, vattendrag och storre diken. Enligt MSB:s karteringsmodell delas
inventeringsomraden in i zoner med olika stabilitetsforutsattningar baserat pa jordart och
topografiska forhallanden. Zonindelningen gors i tre zoner, stabilitetszon I, IT och III, se
tabell 2.

Tabell 2. MSB:s karteringsmodell. Stabilitetszon Jordart Kriterier Stabilitetsforhdllanden.

STABILITETS- | KRITERIER STABILITETS- REKOMMENDATIONER FOR
ZON Jordart Lutning FORHALLANDEN OVERSIKTLIG PLANERING
Lera och silt i dagen eller _ . .
tackt med dverlagrande >1:10 Risken for skred skall agnas
jord. Forutsattningar for initial- | Sarskild uppmarksamhet.
For ler- och siltmark gran- Alla skred finns. Risken f&r erosion skall
sande mot vatten skall lutningar beaktas.
zonen varaminst S0 m bred. | 't""8
. e S Normalt tillrdckligt med
Forutsattningar for initial- -
Lera och silt i dagen eller skred saknas. Ere?g?:itst;\a[seerztdeit:mtets-
tackt med dverlagrande >1:10 ngave Ker.
jord. Omraden invid stabilitets- Risken 5 ion skall
zon I kan berdras av skred. sken Tor erosion ska
beaktas.
I brant terrang skall risken for
ras beaktas.
Sand* p& moran, grus, sten, Férutsattningar for ler- Risken for erosicn lings
block eller berg. Alla och siltskred saknas. vattendrag skall beaktas.
. lutningar .
glizagérgrus, sten, block Ibrasrjtgterrang kanras Aktiviteter, t ex sprangning och
& uppsta. packningsarbeten, kan paverka
stabiliteten i angransande
stabilitetszoner loch Il

* Med sand avses har svallsand och dlvsand som inte underlagras av lera eller lera och silt

Med héansyn till bedémda markférhallanden och information om markens lutning inom
fastigheten bedoms stabilitetssituationen utifran ovan kriterier som tillfredstdllande, med
lag risk for skred, ras och markbrott vid normala uppfyllnader och belastningar.

Bérighet vid last med stor utstrackning i sidled for ren kohesionsjord, med enhetlig
skjuvhallfasthet, kan approximativt berdknas med cirkularcylindriska glidytor som 5,5 x
lerans odranerade skjuvhallfasthet. Med lagsta uppmatta skjuvhallfasthet inom omradet
och en totalsidkerhetfaktor pa 1,5 kan leran inom understkta omraden belastas med minst
ca 35 kPa (motsvarande lasten fran ca 2 m fyllning av friktionsjord) utan risk for
markbrott. Detta géller dock vid en plan markyta och inte i anslutning till slanter.

Detta innebar att stabilitetshojande atgarder ska forutséttas for utfyllnaderna inom
Stubbneken (se omrade i figur 12 och 13).

Med ett forandrat klimat forvantas savél 6kade nederbordsmangder som kraftigare
nederbordsextremer kunna intrédffa - bade i form av skyfall och stoérre nederbordsméangder
over langre tidsperioder. Stabilitetssituationen i omradet bedoms vara tillfredstédllande
dven om man tar hojd for risker till f61jd av klimatforandringar. Da omradet saknar
naturliga vattendrag rader dven ingen risk for erosion.
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7.2 Grundlaggning av byggnader

7.2.1 Artdkern 1

Se forslag pa grundlaggningsindelning i figur 6 och bilaga 1.

wus 13
BEF. FG +34,45
(KALLARE) .

BEF. FG +3495
(KALLARE)

ARTAKERN e 7, ~

Figur 6. Tolkade bergnivder med generell indelning mellan olika grundléggningssdtt for Artdkern 1, hus 1-3. Réda omrdden =
Bergschakt samt grundldggning med plattor pa packad sprdngbotten. Blaa omrdden = Grundldggning pd endera packad
sprdngstensfyllning efter kontroll/urgrdvning av befintlig jord (fyllning/lera/mordn). Gula omrdden = Grundldggning med
borrade och ev. slagna pdlar nedférda till berg. Se forstoring i bilaga 1.

Artdkern 1, hus 1

Hus 1 foreslas, vid en lagsta golvniva pa +35,95 (ca 1 - 1,5 m 6ver befintlig markyta),
grundldggas med slagna och borrade pélar. Pallangderna kan, inkl. 0,5 m inborrning i
berg, forutsattas variera mellan ca 2,0 och 6,5 m. Borrade palar utfors da pallangderna
forvantas bli mindre dn 3,0 m. Pélar intill befintlig byggnad rekommenderas utforas
borrade och nedftéras minst 0,5 m i berg och/eller 0,5 m ldgre dn angransade byggnads
golvniva ca +34,4.

Artdkern 1, hus 2

Hus 2 foreslas i huvudsak grundlaggas pa packad sprangbotten (efter 0 - 2 m bergschakt)
samt pa packad sprangstensfyllning efter urgravning av befintlig jord. Eventuellt kan
delar av de urgrdavda och miljomassigt godkédnda fyllningsmassorna (sand, grus) och
moran anvandas som aterfyllningsmassor beroende pa lastforutsattningar, krav pa
materialets egenskaper samt om det finns utrymme for mellanlagring i naromradet.

Intill angransade byggnad (hus 13) utfors grundlaggning antingen med:

- ca 3-3,5 m langa borrade stalrorspalar nedférda minst 0,5 m i berg och/eller 0,5 m
lagre dn angransade byggnads golvniva ca +34,4.
- plattor ovan packad sprangstensfyllning, som nedfors till nivan +34,4 eller lagre.

Om och dér blandad grundldggning (palar och packad fyllning) utférs ar det viktigt att
risken for differenssdttningar kontrolleras.
Artdkern 1, hus 3

Hus 3 foreslas, vid en lagsta golvniva pa +36,8 (ca 0 - 1,3 m 6ver befintlig markyta)
grundldggas i huvudsak med borrade stalrorspalar och pa packad sprangbotten.
Pallangderna kan, inkl. 0,5 m inborrning i berg, férutséttas variera mellan ca 3 och 5 m.
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Pélar intill befintlig byggnad ska nedféras minst 0,5 m i berg och/eller 0,5 m lagre dn
angransade byggnads golvniva ca +35,0.

I vastra delen av byggnaden utfors grundlaggning, efter 0 - 0,5 m bergschakt, pa packad
sprangbotten. I 6vergangszonen mellan berg och pélar (déar jorden under
grundldggningsnivan uppgar till som mest ca 1,5 m) kan man troligen grundldgga med
sulor pa packad sprangstensfyllning efter urgravning av befintlig jord.

Om och dér blandad grundléggning (palar och packad fyllning) utfors ar det viktigt att
risken for differenssattningar kontrolleras.

7.2.2 Ragrian1
Se forslag pa grundlaggningsindelning i figur 7 och bilaga 1.

Infoér grundlaggningsarbetena kommer jordschakt, fér avtackning av berg, utforas ner till
max 3 m djup. Dérefter foljer bergschakt ner till 0 - 5 m djup.

Byggnaden foreslas grundldggas packad sprangbotten samt pa packad sprangstensfyllning
efter urgravning av befintlig jord. Eventuellt kan delar av de urgravda fyllningsmassorna
(sand, grus) och mordn anvandas som aterfyllningsmassor beroende pa
lastforutsattningar, krav pd materialets egenskaper samt om det finns utrymme for
mellanlagring i ndromradet.

Bottenplattor och kéllarvaggar behéver — under grundvattnets dimensionerande niva —
utforas vattentdta samt dimensioneras med hénsyn till upplyftning i permanentskedet.
Fortsatta matningar behovs for att klarldgga dimensionerande nivaer, men kan med
nuvarande information antas till +35,9, under forutsattning att det finns forutsattningar att
anldgga en dranering med sjdlvfall pd motsvarande niva. Om drdnerande nivaer ligger
hogre behéver man, for bestimning av hogsta dimensionerande niva, klarldgga pa vilken
niva schaktens naturliga utlopp finns.
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Figur 7. Tolkade bergnivder med generell indelning mellan olika grundldggningssdtt for Ragrian
1. Réda omrdden = Bergschakt samt grundldggning med plattor pd packad sprdngbotten. Bldaa
omrdden = Grundldggning pd endera packad sprdngstensfyllning efter kontroll/urgrdvning av
fyllning och naturlig jord (lera och mordn).
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7.2.3 Stubbneken 1

Se forslag pa grundlaggningsindelning i figur 8 och bilaga 1.

BEF. FG +33.25

(KALLARE)

H 1 ’ HUs §
Huss BEF. PG +32.45
Siagna och ALLARE)
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= h~
!
L |
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| foch grundlaggning pé packed

Ispeangatensiylining
A2 Borads stalrorspalar
fica 2 m)

BNEKEN

b

Figur 8. Tolkade bergnivder med generell indelning mellan olika grundldggningssditt for Stubbneken 1, hus 1-3 och
angrdnsade garagebyggnad. Réda omrdden = Bergschakt samt grundldggning med plattor pd packad sprdngbotten. Blda
omrdden = Grundldggning pd endera packad sprdngstensfyllning efter kontroll/urgrdvning av befintlig jord
(fylining/lera/mordn). Gula omrdden = Grundldggning med borrade och ev. slagna stdlrérspdlar nedforda till berg. Se

forctorinag i hilaoa 1
jferstering 1 onaga L.

Stubbneken 1, hus 1

Hus 1 foreslas, med en ldgsta golvniva pa +34,4 (ca 0,2 — 0,8 m 6ver befintlig markyta),
inom cirka halva byggnadens yta grundlaggas med borrade stalrérspalar. Pallangderna
kan, inkl. 0,5 m inborrning i berg, forutséttas variera mellan ca 2 och 3,6 m. Inom 6vriga
delar &r jorddjupet mindre dn ca 1,5 m, vilket innebér att grundlaggning alternativt kan
ske pa packad sprangstensfyllning efter urgravning av befintlig jord. Om blandad
grundldggning valjs (palar och packad fyllning) &r det viktigt att risken for
differenssattningar kontrolleras. I sydvéstra delen kan lokalt 0 - 0,5 m bergschakt bli
aktuellt.

Stubbneken 1, hus 2

Hus 2 foreslas grundlaggas pa packad sprangbotten (efter ca 0 - 2 m bergschakt) samt pa
packad sprangstensfyllning efter urgravning av befintlig jord ner till ca 0,5 - 2,0 m djup
under befintlig markyta.

Intill befintlig byggnad (hus 5) utférs grundldggning antingen med:

- ca 2-3 m langa borrade stalrorspalar som nedfors minst 0,5 m i berg och/eller 0,5 m
lagre dn angransade byggnads golvniva ca +32,4.
- plattor (ovan packad sprangstensfyllning) som nedfors till nivan +32,4 eller ldgre.

Storsta schaktdjup vid utskiftning intill befintlig byggnad foérvéntas uppga till ca 2,7 m
under befintlig markyta. Om palgrundldggning och plattgrundldggning kombineras &r det
viktigt att risken for differenssattningar kontrolleras.
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Stubbneken 1, hus 3

Hus 3 foreslas grundlaggas pa packad sprangbotten (efter ca 0 - 1,7 m bergschakt) samt i
ovrigt pa packad sprangstensfyllning efter urgravning av befintlig jord ner till max ca 3,6
m djup under befintlig markyta.

For att minska omfattningen av utskiftningen kan man alternativt vélja grundldggning pa
ca 2,0 — 4,8 m langa stalroérspalar, som nedfors minst 0,5 m i berg. Om och dar
palgrundlaggning och plattgrundlaggning kombineras &r det viktigt att risken for
differensséttningar kontrolleras.

Stubbneken 1, garage

Vister om hus 1 planeras ett garage anldggas med lagsta golv pa nivaer mellan ca +30,3
och +31,4, motsvarande ca 1,2 - 3,8 m under befintlig markniva. Unders6kning har ej
utforts for byggnaden, men den bedéms i huvudsak komma att grundlédggas pa avsprangt
berg och lokalt pa packad sprangstensfyllning. Kompletterande undersokningar
rekommenderas utforas infor projektering, se kapitel 11.

7.2.4 Fjaderlaset 1
Se forslag pa grundlaggningsindelning i figur 9 och bilaga 1.

Byggnaden foreslas i séder grundldaggas pa packad spriangstensfyllning efter urgravning
av befintlig jord och i norr pé ca 2 - 5 m langa slagna och borrade palar nedforda till berg.
I 6vergangenzonen mellan palade fundament och grundsulor vilande pa packad fyllning
ar det viktigt att risken for differenssattningar kontrolleras.

Eventuellt kan delar av de urgrdvda fyllningsmassorna (sand, grus) och moradn anviandas
som aterfyllningsmassor beroende pa lastforutsattningar, krav pa materialets egenskaper
samt om det finns utrymme for mellanlagring i ndromradet.

AL = ,/)4’3.97 - 418 ' ﬁé /

(e > 1 Q
/}/\}_\ N B
\

Borrade och ev. slagna
palar (2,0 - 4,5m + 0,5m
inborrning i berg)

[Overgdng mellan palning/ \
platigrundlaggning valjs pa
basis av byggnadens
utformning och
lastiSrutsattningar

Utskiftning av befintig jord
loch grundiaggni
[packad sprangstensylining

Figur 9. Tolkade bergnivder med generell indelning mellan olika grundldggningssdtt for
Fjdderlaset 1. Blaa omrdden = Grundldggning pd endera packad sprdngstensfyllning efter
kontroll/urgrdvning av befintlig jord (fyllning/lera/mordn). Gula omrdden = Grundldggning med
borrade och ev. slagna pdlar nedforda till berg.
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7.2.5 Hostsadden 1

Se forslag pa grundlaggningsindelning i figur 10 och bilaga 1. Kommentarer/alternativ pa
byggnadsutforande redovisas med kursiv stil.

Byggnaden foreslas i ster grundlaggas pa avsprangt berg och i 6vrigt med slagna
och/eller borrade palar som nedfors till berg. Pallangderna kan, inkl. 0,5 m inborrning i
berg, forutséttas variera mellan ca 2,6 och 5,2 m. Dér berget tidigare ar avsprangt kan
pdlarnas inborrningslangd behova 6kas tills man nar sprickfritt, opaverkat berg.

Byggnaden bedéms, med nu antagna golvnivaer, ur grundvattensynpunkt kunna utféras
pa en drénerad terrass.
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- X1 \us51
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e -~ = 568
~~"  —— —{Slagna och/eller borrade v
_,z/ palar (2,6 - 5,2m + 0,5m A
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/_; Forforstarkning kan
el S |krévas beroende pa
P “Rischaktmetod.
202 o™
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7o\
ff ) BEF. FG +35,38
X “\
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Figur 10. Tolkade bergnivder med generell indelning mellan olika grundldggningssditt for
Hostsddden 1. Réda omrdden = Bergschakt samt grundldggning med plattor pd packad
spréngbotten. Gula omrdden = Grundldggning med slagna eller borrade stdlrérspdlar nedforda
till berg.
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7.2.6 Torghuset (LAngkylen 7)
Se forslag pa grundlaggningsindelning i figur 11 och bilaga 1.

Byggnaden foreslas i huvudsak grundldggas med plattor ovan packad sprangstensfyllning
efter urgravning/kontroll av befintlig fyllning. Troligen kan, ur geoteknisk synvinkel,
stora delar av fyllnadsmassorna ateranvéndas.

I grianszonen mot det befintliga garaget foreslas byggnaden grundldggas med borrade
stalrorspalar som nedférs minst 0,5 m i berg och ldgre dn angransade garages golvniva pa
ca +41,5. Pallangderna kan forutsattas variera fran ca 3,3 - 4,3 m. I 6vergangenzonen
mellan palade fundament och grundsulor vilande pa packad fyllning &r det viktigt att
risken for differenssattningar kontrolleras.

For att klarlagga garagets exakta utbredning rekommenderas att en provgrop och
inmaétning utfors under detaljprojekteringsskedet. For att undvika att palning utfors i
slantberg rekommenderas att man byggskedet frildgger den 6vre zonen av bergschakten.

F
Osaker bergniva
beroende pa tidigare
bergschakter. Bor
kontrolleras for analys
av diffsattning vid
delad grundlaggning

[Borrade stalrorspalar. Palarna
foreslas utforas indragna en bit fran
slantkronet for att undvika

~.= | |slantberg. For optimal palplacering
bor provgropar foér inmatning av
kallarvagg och befintlig bergschakt
utforas. Palarna borras ner 0,5 m i

TORGYTA MED berg och lagre &n angransade
UNDERBYGGT byggnads golvniva ca +41,5.
GARAGE 5

FG +41,49 - +41,77 BEF. BYGGNAD

OK BJALKLAG ~ + MED GARAGE
%— N FG +41,68
\\ 5L
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. packad fyllning Ve
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bef. sula pa packad
sprangbotten

BEF BYGGNAD
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Figur 11. Tolkade bergnivder med generell indelning mellan olika grundldggningssditt for
Torghuset (Ldangkylen 7). Blda omrdden = Grundldggning pd endera packad sprdngstensfyllning
efter kontroll/urgrdvning av befintlig jord (fyllning). Gula omrdden = Grundldggning med
borrade stdlrérspdlar nedférda till berg.
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7.3 Grundlaggning av gator, parkeringar och stédmur

Grundldggningsforutsattningar for planerade gator och ledningar har inte ndrmare utretts
inom detta uppdrag. Efter att slutgiltig utformning och hojdséattning har klarlagts
behover, for projektering, de geotekniska forhallandena klarldggas och fortydligas. Nedan
listas oversiktligt bedomda geotekniska planeringsforutsattningar for planerade

angoringsgator och anldggningar.

- Bergschakt kommer krdvas for planerade gatuombyggnader inom fastigheterna

Artékern och Stubbneken, se figur 14.

- En befintlig dag- och spillvattenledning korsar stddmurens strackning inom

Stubbneken, se figur 12.

- Enupp till ca 3,5 m hog stodmur planeras véster om kvarter Stubbneken.
Geotekniska forstarkningsatgarder bedoms ur sdttnings- och stabilitetssynpunkt
krévas for blivande vidndzon inom en ca 120 m? stor yta, se figur 12 och 13.
Inom 6vriga omraden bedéms, med nuvarande information, inga sarskilda

geotekniska forstarkningsatgérder kravas.

21636
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\
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sprangning intill bef.
pumpstation behéver
klarlaggas.

134A-67
00 O
Geotekniska
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forstarkningsatgarder | .
for uppfylinad och

Figur 12. Geotekniska forutsdttningar fér planerad utfylinad och stédmur vid Stubbneken, hus 3.

Se tolkad sektion med alternativa dtgdrder i figur 13.

[ Alternativa atgarder
Lattfylining

Paldack i bef. markniva
Bankpalar | bef. markniva
Pelardéck med halrum under

Mindre troliga altsmativ
Urgravning inom spont
Undanpressning (stabilitetsrisk)
Forbelastning + vertikaldréner (stabilitetsrisk)
STEDMUR Stabilisering med KC-pelare

+3

Alt 1 Palad stédmur
Alt. 2 Parmanentspont
Alt. 3. Jordarmerad konstuktion
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30
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Figur 13. Sektion A1 med bedémning av alternativa geotekniska dtgdrder. Kompletterande
undersokningar och utredningar krévs i detaljprojekteringsskedet.
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7.4 Schakt

7.4.1 Jordschakt

Schakt for planerade byggnader férvantas framst innebdra grunda schakter i fyllningar
bestdende av sand och grus. Darutover kan beroende pa slutgiltigt val av grundlaggning
(palning eller plattgrundlaggning) schakt for urgravning bli aktuell ner till som mest ca 4
m djup.

Inga stabilitetsberdkningar har utforts, men generellt bedéms jordschakt kunna utféras
med lutning 1:1 — 1:1,5 under forutsattning att inga yttre laster placeras invid slantkrénen.
I tabell 3 nedan redovisas bedéomda schaktforutsattningar per kvarter for planeringsskedet
samt forslag pa kontrollatgarder.

Tabell 3. Sammanstdillning av bedémda schaktforutsdttningar och kontroller. Om bedémda

sléntlutningar fungerar ur arbetsutrymmes- och trafiktekniska skdl har ej studerats i detta skede.

Schaktdjup | Schaktmassor [ Mtrl/tj Slantlutning | Kontroll
Artdkern 1, hus 1 0-0,5m Fyllning (sand, grus, -
(pélning) delvis krossat material)
[2/1]
Artdkern 1, hus 2 0-2,0 m Fyllning (sandigt, siltigt 1:1-1:1,5 -
(urgrdvning) Grus, delvis krossat
material), sten och block
[3B/2]
Artdkern 1, hus 3 0-3,7m 0 — 1,5 m: Fyllning 1:1-1:1,5 Schaktbesiktning,
(vid alt. 2, (siltigt, sandigt, grus) ingen personal i
urgravning) [3B/2] + sten/block grop >2m, etappvis
1,5 - 3,7 m: siltig, sandig 1:1 schakt.
Lera [5A/4]
Ragrian 1 0-3,0m Fyllning (lera, silt, sand, 1:1,5(+0,5m | Schaktbesiktning
(avtdackning av grus, humus, véixtdelar) hylla mellan (ev. spont eller
berg/urgravning) [2/1, 5B/4] + sten/block jordslantfot rasskydd mot
Lera med enstaka siltskikt | och bergkron) | bergkron)
[4B/3]
Stubbneken 1, hus 1 | 0—1,5m Fyllning (sandigt, lerigt 1:1
(vid alt. 2, grus) [3B/2] + sten/block
urgravning)
Stubbneken 1, hus 2 | 0-2,7 m Fyllning (sandigt grus, 1:1-1:1,5
(urgravning) torrskorpelera) [2/1, 3B/2]
+ sten/block, sand [2/1]
Stubbneken 1, hus 3 | 0 —-3,6 m Fyllning (humus, sandig 1:1-1:1,5 Schaktbesiktning,
(alt. 2/urgravning) lera, grusig, siltig sand) ingen personal i
[5B/4, 3B/2] + sten/block, grop >2m, etappvis
sand schakt.
Fjaderlaset 1 0-1,5m Fyllning (sandigt grus och | 1:1
(urgravning) humushaltig, sandig lera
med véxtdelar) [2/1, 5B/4]
Hostsadden 1 2,5-4,0m | Fyllning (grusig och lerig | 1:1,5 Spont kan kréavas
(rivning) Sand) beroende pa
arbetsutrymme
Torghuset (Langkylen7) | 1,0 —2,5m Fyllning (sandigt, grus 1:1
(urgrévning) och sprangsten) [2/1]

Bedomning av lamplig sldntlutning bor utforas av geoteknisk sakkunnig person i
schaktskedet. Schaktslanters lutning behover alltid vara anpassade efter schaktdjup,
fyllningens/torrskorpelerans uppbyggnad och hallfasthet, forekomst av yt- och/eller
grundvatten samt forekommande belastningar och trafik intill schakt. For vigledning, se
handbok Schakta sdkert (2015), Svensk Byggtjanst. Sarskilt for jordschakter som kan
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inverka pa arbetsmiljoforhdllandena ér det viktigt att schaktutforandet alltid sakerstalls i
en arbetsberedning, efter samrdd med geotekniker. Om mobilkranar eller betongbilar
planeras intill schaktsldnter behéver markens bérighet och schaktslanters kontrolleras
genom berdkningar.

Om beddmda sléntlutningar fungerar ur arbetsutrymmes- och trafiktekniska skél har ej
studerats i detta skede. Beroende pa slutgiltigt byggnadsordning, trafikomlaggningar samt
ledningar kan provisoriska sponter komma att krévas.

7.4.2 Bergschakt

Bergschakt beddms bli aktuell inom fastigheterna Artakern 1, Ragrian 1, Stubbneken 1
samt Hostsadden 1, se figur 14. Bergschakten bedoms med undantag for arbetena inom
Hostsadden kunna utféras enligt normala krav for bergschaktningsklass i Anlaggnings-
AMA (CBC.2), dven om sprangningsarbetena behdver anpassas sa att omgivande
byggnader, anldggningar, installationer och utrustningar inte skadas av markvibrationer,
luftstotvagor, lyft och stenkast.

Vid Hostsadden kommer upp till ca 10 m bergschakt att bli aktuell. T omradet har en
oversiktlig bergteknisk utredning utforts av WSP; omfattande provtagning av sulfidberg,
sprickkartering samt kinemateks analys av potentiella plan-, kil- och 6verstjdlpningsbrott
av den befintliga bergskarningen. Resultaten av utredningen visar att det finns stor risk
for plan- och kilbrott 1angs medelbranta sprickplaner i slénten.

For att undvika att berget faller ut innanfoér SL:s sparomradet rekommenderar utredningen
forforstarkning av berget infor schaktarbetena. Alternativt kan arbetena véljas att utforas
eller kombineras med en mer skonsam brytmetod (vajersdgning). Infér bergschakt mot
SL:s sparomrade behover brytmetod for skonsam losshallning, samt behov av eventuella
forforstarkningsatgéarder, av berget studeras av bergtekniker efter att berget har frilagts i
samband med rivning av den befintliga byggnaden. Nar entreprenoren for
bergschaktarbetena har markerat ut tatsom pa plats behover bergtekniker konsulteras for
exakt utforande av forforstarkningarna. Infor bergschaktarbetena behéver samordning ske
med SL och en riskanalys uppréttas dar utféranden, risker, vibrationskrav och évriga
kontrollatgarder klarldggs.

For ndarmare information, se Bergteknisk utredning i Vastra Hagsétra, uppréttad av WSP,
daterad 2021-10-26.
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Figur 14. Oversikt av omrdden med bergschakt. Inom réda omrdden kommer bergschakt for
byggnad bli aktuell. Inom gula omrdden bedéms bergschakt krévas for planerade gator.
Ytterligare bergschakt kan dven kréivas for planerade va-ledningar m.m.

7.5 Grundvatten och LOD

For att inte astadkomma en permanent grundvattensankning ska draneringsnivaerna for
byggnaderna ligga hogre édn tidigare uppmatta nivaer. Sammanfattningsvis bedoms
bebyggelsen inom kvarteren Artdkern 1 (hus 1-3), Stubbneken 1 (hus 1-3), Fjaderlaset 1,
Hostsadden 1 och Torghuset (Langkylen 7) kunna grundldggas pa en dréanerad terrass.

For byggnaden inom Ragrian 1 behover bottenplattor och kéllarvdaggar — under
grundvattnets dimensionerande niva — utforas vattentdta samt dimensioneras med hansyn
till upplyftning i permanentskedet, se avsnitt 7.1.2.

Schakt, eller andra undermarksarbeten under grundvattenytan dr i grunden
tillstandspliktig verksamhet enligt kap. 11 MB, forutsatt att verksamheten féranleder
hantering av och darmed paverkan pa grundvattnet, t.ex. i form av lanshallning. Enligt
samma kapitel § 12 kravs dock inget tillstind om det ar uppenbart att varken allmédnna
eller enskilda intressen skadas genom vattenverksamhetens inverkan pa
vattenforhallandena. Fortsatta matningar och en hydrogeologisk analys rekommenderas
utforas for att klarlagga hur lokalt grundvattenmagasinet &r men mest troligen utgors det
av instdngt markvatten omgiven av bergtrosklar. I sa fall bedoms risken for skadlig
omgivningspaverkan vid temporar grundvattenbortledning som férsumbar.
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7.5.1 Lokalt omhandertagande av dagvatten (LOD)

Da grundvattnet forekommer pa stort djup och marken i omradet till stor del bestar av
genomsldppliga lager av fyllning och sand bedoms forutséttningar for lokalt
omhéndertagande av dagvatten finnas. Eventuella atgarder bor dock studeras av
sakkunnig pa yttre VA. Inga sdrskilda undersokningar av markens infiltrationskapacitet
har utforts inom ramen for denna utredning.

8 Markradon

8.1 Utférda undersdkningar och bedémningsgrunder

Den 19 och 22 december 2021 har en markradonundersokning utforts, med syfte att
klassificera marken med avseende pa risken for markradon. Undersokningen &r utford av
Jakob Vall och omfattar métning av:

- radongashalten i jordens porluft i 18 provpunkter med hjdlp av emanometer av
typen Markus 10.

- joniserande stralning fran berggrunden i 34 provpunkter med hjélp av
gammaspektrometer av typen Gamma Surveyor Vario.

Risk for markradon delas in i hog-, normal- och lagradonmark. Bedomningsgrund for
markradonklass samt dtgardskrav baseras pa Radonboken: Forebyggande atgarder i Nya
byggnader; T6:2004, B. Clavensj6 och G. Akerblom, se tabell 4.

Tabell 4. Bedémningsgrunder fér markradon, T6:2004, B Clavensjé och G. Akerblom.

Radiumbhalt i marken Radongashalt i markens
3

Berg eller jordart (Bq/kg) porluft (kBg/m’)

Lag Hog Lag Hog
Utspréing berggrund med
sprangbottenskarv <60 >200
Sprangsten (fyllning och <5 ~100 <10
sprangbottenskérv)
Grus och grovkornig moran <5 >50 <10 >50
Sand <25 >50 <10 >50
Silt <501 >70 <201 >50
Lera, lerig moran <80! ~100 0! ~100

'Méktighet >2m

Uppmatta nivaer av gammastralning jamfors med riktvarden for sprangsten och berg
presenterade 1 byggforskningsradets skrift "Markradon — riktlinjer for
markradonundersokningar”, se tabell 5.

Tabell 5. Exempel pa riktvdrden for gammastrdlning for spréingsten och berg.

Berg eller jordart Lagradonmark (pSv/h) Normalradonmark (pSv/h) | Hoégradonmark (pSv/h)
Berg <0,08-0,12 0,08 - 0,30 >0,2-0,3
Sprangsten <0,05-0,8 0,05-0,25 >0,15-0,25

Maitpunkternas ldgen illustreras i figur 15 nedan.
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Figur 15. Utférda undersékningspunkter. Gréna punkter avser métning av radongashalten i
markens porluft och réda punkter gammaspektrometrisk mdtning pa synligt berg i dagen.

8.2 Resultat

Baserat pa SGU:s flyggeofysiska kartor for uran bedoms radonrisken som hog, med en
hogsta uppmatt uranhalt i omradet pa 7,3 ppm, se figur 16.

Uranhalt
(Ba/kg) (ppm els)

Figur 16. Uranhalten i mark enligt SGU:s gammaspektrometriska mdtningar.
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Mitresultat fran utforda faltmatningar redovisas i tabell 6 nedan.

Tabell 6. Uppmdtta radongashalter i jordens porluft samt gammastrdlning och berdknad
radiumaktivitet.

. Berg eller Marcus 10" Gammaspetrometer?
z:::légd:et Ma;g::kt jordart Matdjup [Radongashalt| K [ U | Th Aktivitetskoncentration Aktivitetsi Total gammastalning angaen, | st | comnes
[mumy] [kBq/n?) (4 | lppml | [ppm] | **Ra[Ba/kg] | **Th[Balkg] | “K [Balkg] [nSvih]
Artékern 1 Ral Fyllning 0,7 87,5 Hog
Artdkern 1 Ra2 Fylining 0,7 28,5
Artdkern 1 Ra3 Fyllning 0,55 57 Lag
Artdkern 1 Ra4 Fylining 0,7 129,3 Hog
Artékern 1 Ra5 Fyllning 0,7 50,1 Hog
Artékern 1 Rnl Berg 2,39(61 [13,1 75,3 532 748,1 0,8 69,2 Lag
Artékern 1 Rn2 Berg 3,38| 39 [140]| 482 56,8 1057,9 08 70,8 Lag Lag
Artdkern1  [Rn3 Berg 436[72[161] 889 65,4 1364,7 1,1 96,7
Artékern 1 Rn4 Berg 2,81 48 [12,0 59,3 48,7 879,5 0,7 65,7 Lag Lag
Artdkern1  |Rn5 Berg 423 49 [185] 605 75,1 1324,0 1,0 90,6
Artakern 1 Rn6 Berg 4,15|54 |174| 66,7 70,6 1299,0 1,0 89,8
Artakern1  |Rn7 Berg 39850 [184] 61,8 74,7 12457 1,0 88,2
Ragrian 1 Raé Fylining 0,5 (stopp) 14,0 Lag Lag
Régrian 1 Ra7 Fylining | 0,55 (stopp) 9,6 Lag Lag
Régrian 1 Ra8 Fyllning 0,7 7.4 Lag Lag
Régrian 1 Rn8 Berg 444128 (17,3 34,6 70,2 1389,7 0,9 82,1 Lag
Régrian 1 Rn9 Berg 2,94 4,6 [157 56,8 63,7 920,2 0,8 72,4 Lag Lag
Régrian 1 Rn10 Berg 295(43 [149 531 60,5 923,4 0,8 70,1 Lag Lag
Régrian 1 Rn1l Berg 32423 |145 28,4 58,9 1014,1 0,7 64,1 Lag Lag
Régrian 1 Rn12 Berg 3,77 26 [135 32,1 54,8 1180,0 0,8 68,3 Lag Lag
Ragrian 1 Rn13 Berg 3,48|73 [149] 902 60,5 1089,2 1,0 87,2
Stubbneken 1 [Ra9 Fylining 0,7 52,3 Hog
1 |Ra10 Fyllning 0,7 62,9 Hog
Stubbneken 1 |Rall Fylining 0,7 111,7 Hog
Stubbneken 1 |Ral12 Fylining 0,7 146,0 Hog
1 [Rn14 Berg 35444 216 54,3 87,7 1108,0 1,0 87,6 Lag
Stubbneken 1 |Rn15 Berg 29372122 88,9 49,5 917,1 0,8 76,6 Lag
Stubbneken 1 |Rn16 Berg 3,27| 59 [132 72,9 53,6 1023,5 0,9 76,6 Lag
Stubbneken 1 [Rn17 Berg 386(55 [819] 67,9 332,5 1208,2 23 81,9
1 [Rn18 Berg 3,84 6,2 [151 76,6 61,3 1201,9 1,0 86,2
Stubbneken 1 |Rn19 Berg 4,79 | 83 |14,0| 1025 56,8 1499,3 il 101,1
Stubbneken 1 [Rn20 Berg 4,16 10,3 | 22,6 1272 91,8 1302,1 i3 118,5
1 [Rn21 Berg 3,80( 83 [19,2| 1025 78,0 1189,4 il 101,1
Stubbneken 1 |Rn22 Berg 4,18| 6,2 (154 76,6 62,5 1308,3 1,0 89,8
Stubbneken 1 |Rn23 Berg 3,39| 6,1 | 13,6 75,3 55,2 1061,1 0,9 78,8 Lag
Stubbneken 1 [Rn24 Berg 3,36( 51 [145 63,0 58,9 1051,7 0,9 76,2 Lag
1 [Rn25 Berg 3,10( 6,8 [12,4 84,0 50,3 970,3 0,9 77,1 Lag
Faderlaset 1 |Ral13 Fyllning 07 431
Fjaderldset 1 |Ral4 Fyllning 0,7 27,7
Fjaderldset 1 |Ral6 Fylining 0,7 164,5 Hog
Fjaderldset 1 [Rn26 Berg 434150 11,2 61,8 45,5 1358,4 0,9 79,4 Lag
Faderlaset 1 |Rn27 Berg 412|35 [161] 432 65,4 1289,6 0,9 78,8 Lag Lag
Fjaderlaset 1 [Rn28 Berg 6,87|79 [225| 976 91,4 2150,3 1,5 133,6
Fjaderldset 1 [Rn29 Berg 2,88 4,8 [145 59,3 58,9 901,4 0,8 70,9 Lag Lag
Fjaderldset 1 [Rn30 Berg 2,00(46 [114 56,8 46,3 626,0 0,6 56,5 Lag Lag
Hostsadden 1 [Ral5 Fyllning 0,7 88,8 Hog
Hostsadden] |Rn31 Berg 591[35 [151| 432 61,3 1849,8 1,1 94,2 Lag
Hostsadden1 [Rn32 Berg 7,68( 32 [155 39,5 62,9 2403,8 a2 110,0 Lag
Hostsadden1 [Rn33 Berg 409|128 |79 34,6 32,1 1280,2 0,7 62,2 Lag Lag
Langskylen 7 |Ral5 Fyllning 0,7 34,7
Langskylen 7 |Ral7 Fylining 0,7 56,7 Hog
Langskylen 7 [Rn34 Berg 573(75 [19,7 92,6 80,0 17935 1,3 116,4

Resultaten fran undersékningen visar:

- Uppmatt gammastralning uppgar till 0,06-0,13 pSv/h, vilket ligger inom
intervallet for lag- och normalradonmark i samtliga punkter.

- Berdknade radiumaktivitet for méatningar pa synligt berg i dagen uppgar till
mellan 28,4 och 127,2 Bqg/kg, vilket ar inom gransvérdet for lag- och
normalradonmark.

- Uppmitta radongashalter varierar mellan ca 5,7 och 164,5 kBg/m?, vilket pavisar
hogradonmark i tio punkter, normalradonmark i fyra punkter samt lagradonmark i
fyra punkter.

8.3 Beddmning och rekommendation

Utifran det sammanvégda resultatet av utférda matningar klassas marken inom Hagsétra
generellt som hégradonmark, &ven om radonrisken varierar inom omradet. Inom
fastigheterna Artdkern 1, Stubbneken 1, Fjiderlaset 1, Hostsadden 1 och Langkylen 7
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(Torghuset) klassificeras omradet som hogradonmark. Inom Ragrian 1 klassificeras
omradet som normalradonmark.

For byggnader som uppfors pa hogradonmark géller radonsékert byggnadsutforande och
pa normalradonmark utfors byggnader radonskyddade. For viagledning om radonskydd, se
”Radonboken. Nya byggnader” (2019). Efter byggnadernas fardigstédllande skall en
kontroll av radongas i inomhusluften utféras. Enligt anvisningar fran Boverket (BFS
2011:6 med &dndringar t.o.m. BFS 2019:2) géller att arsmedelvérdet av radon i
inomhusluft inte fir éverstiga 200 Bg/m?®. Om byggnaderna ska miljocertifieras kan hogre
krav dn Boverkets kravspecificeras.

9 Uppfoljning och kontroll

9.1 Grundvatten

For att faststdlla dimensionerande nivaer (hogsta dimensionerande niva samt ldgsta niva
for dranerande ingrepp inom kvarter Ragrian foreslas att nyinstallerat grundvattenror
mats under en ldngre tidsperiod (ca 6 ggr per ar) for att kunna bedéma grundvattenytans
ars- och sasongsvariation (dimensionerande nivaer). Inom 6vriga kvarter bedoms, da
grundvattnets tryckniva ligger pa betryggande djup under aktuell golvnivéer, fortsatta
matningar for klarldggning av sasongsvariationerna vara av mindre betydelse.

I byggskedet, t.ex. i samband med tempordra grundvattensankningar, vid urgravning,
kompletterande grundvattenuppfoljningar behovas.

9.2 Grundlaggning och berg.

I samband med mark- och grundlaggningsarbetena rekommenderas att kontroller
/besiktningar utférs av geotekniskt sakkunnig person samt att verkliga férhallanden i
undergrunden dokumenteras. Vid urgravning ska bergets niva matas in och besiktigas.

Beroende pa laster och slutgiltig utformning kan de geotekniska forutsattningarna behéva
kompletteras, fortydligas och revideras under projekteringsskedet.

Vid palning ska palarnas geotekniska barformaga verifieras genom endera
stoppslagningskriterier (Niva 1) eller genom stotvagsmatning (Niva 2/3) enligt
Palkommisionen Rapport 106.

Infor utférande av bergschaktarbetena inom kvarteret Hostsadden behover bergarbetena
(metodval, forstarkningsatgarder) projekteras, utforas och verifieras av bergtekniskt
sakkunnig person.

9.3 Riskanalys avseende vibrationsalstrande markarbeten

Vid schakt-, palnings- och spontarbeten finns risk for vibrationsskador pa narbeldgna
byggnader, ledningar och anldggningar samt dven risk for storning av kansliga
utrustningar och verksamheter. En riskanalys med tillhdrande foreskrifter angaende
tillatna vibrationer vid markarbeten bor uppréttas infor arbetena.

A Geoteknologi
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9.4 Markmilj6

Da befintliga schaktmassor kommer att omhéandertas bor man i samband med
schaktarbetena ta miljoprov for masshantering/avfallskaraktérisering. Se handling
’Miljoteknisk markundersokning Artdkern 1 m.fl., Hagsitra, Stockholm”, upprittad av
WSP, daterad 2021-12-09.

10  Ovrigt

Generellt bedoms det nu framtagna geotekniska underlaget med radande forutsattningar
ge en god bild av rddande schakt- och grundldggningsférhallanden, dven om vissa lokala
avvikelser kan och ska forutsdttas forekomma mellan utférda undersokningspunkter.

Det géller savil lokala avvikelser i bergniva som att block och andra hinder kan
forekomma, som inte har identifierats i utférda undersokningspunkter. Vid utférande av
ytterligare undersokningar i omradet rekommenderas nedan atgarder:

- Artdkern 1. 1-2 st CPT i 21G03 och 21G04 for sikrare utvirdering av den
naturliga jordens egenskaper for paldimensionering. Detta for att underlaget ska
uppfylla krav enligt geoteknisk kategori 2. Med radande forhallanden bedéms
dock undersokningarna ha ett begransat mervérde.

- Ragrian 1. Installation av ytterligare 1 grundvattenror vid 21G19.

- Stubbneken 1. Kompletterande undersokningar for planerat garage och lokalgata
gata/vandzon /stédmur.

- Torghuset (Langkylen 7). Provgropsundersokning for inmatning av befintligt
garagebjalklag.

- Kartering och kompletterande provtagning pa berg for klarldggning av
sulfidbergsrisk inom 6vriga omraden.

11 Bilagor

Bilaga 1 Figur 6 — 11. Tolkade bergnivaer med grundlaggningsindelning.

Geoteknologi Sverige AB

kol Vall

Jakob Vall

A Geoteknologi



Bilaga 1 Figur 6 — 11. Tolkade bergnivaer med grundlaggningsindelning.

N REA—2 9.~ o 7
s 74 |
Q & & %/ i
f SN 5 e & 5
= L AR 9

HUS 13
BEF. FG +34,45

&
b
&/
;

Grund
imagasin i jord
§

g’ (\‘7@ w = & 7=
e e
B ¢ A
'ARTAKER

s
o

i

-

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 202‘2-03-10, Dnr 2018-06778

HUS 12

BEF. FG +34,45

(KALLARE)

|Alt. 2. Grundsula intill bef.

7 HUS 2.

byggnad nedfors till ca

+34 4 eller lagre |Alt. 1. Borrade palar (3-3,5m)
i e |Alt. 2. Utskiftning av bef. jord (1,5-2,0
m) och grundlaggning pa packad
2 sprangstensfylining.
¥
N
Sata /)

/(,@\;‘
<
S Ve
S S
T =
~
o
\:’r\'\\g‘s

. = BEF.FG+34,95
# . (KALLARE)

Alt. 2. Grundsula intill bef.
byggnad nedfors till ca

+34.9 eller lagre
(detaljstuderas av konstruktor)

Slagna och

Alt. 1. Borrade palar (3-5m)
AIt. 2. Utskiftning av bef.
ljiord (1,1-3,7 m) och

grundlaggning med sulor

sida1av4

HUS 10
BEF. FG +34,95
(KALLARE)

.




Bilaga 1 Figur 6 — 11. Tolkade bergnivaer med grundldggningsindelning. sida 2 av 4

. o[ | o b/ | ./

—F o I=F | . A .

i "HUS2 | HUS3
& 5

BEF. FG +33,25

TUBBNEKEN

g |

Inkom till Stockholms stadsbyggnamnto



Bilaga 1 Figur 6 — 11. Tolkade bergnivaer med grundjgggningsindelning. | | | sida 3 av 4

1
HOSTSADDEN 1

RAGRIAN 1

Slagna och/eller borrade
palar (2,6 - 5,2m + 0,5m
inborrning i berg)

t{Bergskarning 9:1 - 10:1

\ , \|Forforstarkning kan
“|kravas beroende pa

2 schaktmetod

, Grundplatta och kallarvaggar
< X +373 behover utforas vattentata samt|,
dimensioneras for en \
grundvattentryckniva pa minst |
+35,9 (ca (eller hogre om
vattengang for anslutande \
dranering ligger pa hogre niva)

\ N\
FJADERLASET 1

bRASYTA

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-10, Dnr 2018-06778

' | Grundvatten-

\\,, '\ |[magasin i jord
A.“\ "'&\' }_,,\

Ay Y b v et
Y, \"-. \ ‘\‘\-. '.‘\\) .59%’9‘{

N\ R
\'\\ A\ NN
\\v-s ,,“\ "\\II A ‘ Il\“\_l‘l, \\
\ \ Grundlaggning pa packad
\ spréngstensfyllmng

\ %
"\\' \'.‘ \ i \,\;\
\, \ \
h

Borrade och ev. slagna
palar (2,0 - 4,5m + 0,5m \ < ¢ |

inborrning i berg) Vi /IG/(f/I
\ N~ \

Overgang mellan palning/ / +43, 9 _

plattgrundlaggning valjs pa | © ¢

basis av byggnhadens

utformning och
lastforutsattningar

~3

\ Betong yta

46,42

O

Utskiftning av befintlig jord
och grundlaggning pa

packad sprangstensfyllning

43,67

50
\ 143
\ 9y 8,40
3 15 35

4358




Bilaga 1 Figur 6 — 11. Tolkade bergnivaer med grundjgggningsindelning.

sida4 av4

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-10, Dnr 2018-06778

/

Osaker bergniva
beroende pa tidigare
bergschakter. Bor
kontrolleras for analys
av diffsattning vid
delad grundlaggning

N

\\\

/7

TORGYTA MED(
UNDERBYGGT
GARAGE

FG +41,49 - +41,77

OK BJALKLAG ~ +44,9

Schaktbottenniva
enligt schaktplan/
bef. sula pa packad
sprangbotten

BEF BYGGNAD
MED GARAGE.
FG ~ +41,5

%2&«@—2‘7\ 20244111

woreer 4

Q609 X\ #09

Borrade stalrérspalar. Palarna
foreslas utféras indragna en bit fran
slantkrénet for att undvika
slantberg. For optimal palplacering
bor provgropar fér inmatning av
kallarvagg och befintlig bergschakt
utféras. Palarna borras ner 0,5 m i
berg och lagre an angransade

byggnads golvniva ca +41,5.

BEF. BYGGNAD
MED GARAGE
- FG +41,68

a

//;

Grundlaggning pa
packad, kontrollerad
sprangstensfyllning

bef. sulor pé
packad fyllning.
+XX.XX =

|schaktbottenniva. |

© TORGHUSET

17 (LAGKYLEN 7)




