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Sammanfattning

Sweco Sverige AB (Sweco) har pa uppdrag av Exploateringskontoret, Stockholms stad,
utfért en fordjupad riskbedémning avseende fororeningar i mark- och grundvatten inom
Gasverket Ostra, Norra Djurgardsstaden i Stockholm. Riskbedémningen, som utgér fran
forutsattningarna i foreslagen detaljplan, bygger vidare pa den inledande riskbedémning
som utforts for omradet under 2020-2021 (Sweco, 2021).

For att utvardera risker avseende fororeningar i jord har platsspecifika riktvarden tagits
fram.

Risker avseende fororeningar i markgrundvatten har utvarderats utifrAin omradets
belastning pa omgivande recipienter. Utvarderingen baseras pa belastningsberéakningar
som utforts utifrdn uppmatta halter i grundvatten. D& den inledande riskbedémningen
konstaterat att uppmatta halter av flyktiga féroreningar i markgrundvatten inom omradet
utgor en lag risk avseende manniskors halsa har den fordjupade riskbedomningen
generellt inte omfattat halsorisker kopplade till fororeningar i grundvatten. Vissa insatser
har dock gjorts for att bekréafta slutsatserna fran den inledande riskbeddomningen.

Vidare har risker kopplade till grundvatten som star i kontakt med grundkonstruktioner
identifierats som en potentiell halsorisk som inte behandlats i den inledande
riskbedémningen och som behdver belysas ytterligare. Jamférelse av uppmatta
fororeningshalter i markgrundvatten inom omradet underskrider med god marginal
foreslagna platsspecifika grundvattenriktvarden for byggnad med kéllare som star i
kontakt med grundvatten (WSP, 2022). Resultaten visar att risker kopplade till byggnader
med grundkonstruktion under niva for markgrundvatten &ar acceptabla.

Den fordjupade riskbeddémningen har inte omfattat risker kopplade till féroreningar i berg.
Dessa risker hanteras i en separat utredning som utfors av Kemakta. Resultaten fran
utredningen sammanfattas dock i detta dokument.

Den utforda riskbedémningen visar att human exponering ar den styrande risken
avseende fororeningar i mark inom omradet. Mest bidrar exponering for PAH-M och
kvicksilver via inandning av angor, men aven exponering for PAH-H via hudupptag bidrar
till riskbilden. Oacceptabla halsorisker har identifierats inom samtliga delar av detaljplane-
omradet som ingatt i utvarderingen (omrédets norra och Gstra delar). Inom omradets
stdra delar kommer samtliga jordmassor att avlagsnas i samband med markarbeten for
underjordiskt garage. Denna del av omradet har sdledes inte utvarderats avseende risker
kopplade till férorening i jord.

Uppmatta fororeningshalter i markgrundvatten ar laga i forhallande till halsoriskbaserade
riktvarden, sa dven uppmatta fororeningshalter i porluft. Avseende spridning till och
potentiell paverkan pa omgivande recipienter visar riskbedémningen att ingen
oacceptabel spridning féreligger.

Sammantaget visar riskbeddmningen att det finns ett behov av att reducera férorenings-
nivaerna av framfor allt PAH-M, PAH-H och kvicksilver i jord inom detaljplaneomradet.
Detta for att begrénsa méanniskors exponering for PAH-M och kvicksilver via inandning
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samt exponering for PAH-H via hudkontakt samt, inom omradets Ostra del, aven via intag
av jord och véxter. Atgardsbehov bedéms foreligga inom omrédets norra del, framst i
omradet norr om hus 29 och 6st/syddst om hus 21, samt inom omradets Gstra del. Inget
atgardsbehov bedoms foreligga under grundvattenytan.

Avseende fororening i berg har ett mindre delomrade i planomradets syddstra del
identifierats som potentiellt riskomrade. Riskbilden styrs av angintransport av framfor allt
bensen, PAH och lattare alifater. Planerade atgarder i samband med anlaggande av
garage i omradet kommer innebéra avlagsnande av det mest foérorenade berget och
berggrundvattnet samt grundvattensankning och omfattande lanshallning. Den tkade
omsattning av grundvatten som detta medfér bedéms medféra en betydande
riskreduktion. Effekten av atgarderna bedoms lopande genom analys av
lanshallningsvatten och jamforelser med riktvarden.

Forslag till matbara atgardsmal har tagits fram. Atgardsmal for féroreningar i jord baseras
p& de platsspecifika riktvarden som tagits fram for omrédet. Atgérdsmal for grundvatten i
berggrunden baseras pa riktvarden for grundvatten i kontakt med byggnad som tagits
fram for Norra Djurgardsstaden.
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Inledning

Foliande rapport redovisar resultat fran fordjupad riskbedémning avseende fororeningar i
mark- och grundvatten inom Gasverket Ostra, Norra Djurgérdsstaden i Stockholm. |
rapporten redovisas aven forslag till matbara atgardsmal vilka grundas pa platsspecifika
riktvarden for jord. Riskbedomningen har utférts av Sweco Sverige AB pa uppdrag av
Exploateringskontoret, Stockholms stad. Rapporten redovisar &ven en sammanfattning
av den riskbedémning avseende fororeningar i berggrund och berggrundvatten som
utférts av Kemakta AB under 2020-2022.

Bakgrund

Inom omrédet Gasverket Ostra i Norra Djurgardsstaden planerar Stockholms stad en
omvandling fran industriomrade till handels- och bostadsomrade. Forberedande
utredningar har pagatt sedan borjan av 2000-talet. En planbeskrivning gick ut for samrad
i juni 2019. | oktober 2019 lamnade Lansstyrelsen Stockholm ett samradsyttrande
rérande stadens forslag pa detaljplan for Gasverket (daterad 2019-10-09, beteckning
402-27963-2019). Lansstyrelsen ansag att staden inte visat att det ar mojligt att etablera
bostader pa omradet med tanke pa kort- och langsiktiga risker med markféroreningar
samt byggtekniska hinder som gér att vissa fororeningar inte ar atkomliga. Vidare
framholls det att byggtekniska atgarder som minskar risken for fororeningsspridning in i
byggnader, endast kan betraktas som en kompletterande skyddsatgard. Planen
bedomdes som olamplig med hansyn till manniskors halsa. Man lyfte ocksa risken med
att miljokvalitetsnormerna for vatten inte foljs om planen genomfors.

I juni 2020 holl staden ett avstamningsmdéte med lansstyrelsen angdende detaljplanen for
Gasverket Ostra. P& motet presenterade man det nya kunskapslaget kring mark- och
grundvattenfororeningar. Man enades om att staden skulle ta fram en uppdaterad
redovisning av fororeningssituationen inom planomradet samt en handlingsplan som
redogor for vilka atgarder som staden kommer vidta i syfte att minimera risker for
manniskors hélsa och miljon om planen vinner laga kratft.

Som underlag till den efterfrdgade handlingsplanen tog Sweco och Kemakta, under
hosten 2020 och varen 2021, fram en riskbedémning avseende fororeningar som
patraffats i mark, grundvatten och berg inom omrédet. Detta da Golders ursprungliga
riskbeddmning fran 2011 inte langre &r aktuell p& grund av utokat dataunderlag samt
andringar i Naturvardsverkets riktvardesmodell. Arbetet har utforts i tva steg varav det
den inledande riskbeddmning som utforts under hést 2020 och var 2021 utgér det forsta.
Det andra steget, en fordjupad riskbedémning avseende styrande risker som identifierats
vid den inledande riskbeddémningen, redovisas i féreliggande rapport, se vidare under
avsnitt 1.2.
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1.2

1.3

Overgripande uppdrag

Sweco Sverige AB bedriver sedan 2014 miljokontroller inom Norra Djurgardsstaden.

Inom ramen for uppdraget har bl.a. flertalet undersékningar utforts avseende féroreningar
i jord, grundvatten och porluft inom omradet for Gasverket Ostra. Resultat fran dessa
undersokningar sammanfattas i tekniska PM for jord, grundvatten och porluft (Bilaga 1-3
tillhérande rapporten Riskbed6mning och atgardsbehov fér detaljplaneomradet Gasverket
Ostra, Norra Djurgardsstaden (Sweco, 2021)).

Vidare utfér Sweco periodiska kontroller av grund- och ytvatten inom Norra Djurgards-
staden. Prover uttas bl.a. inom och runt Gasverksomradet samt i recipienterna
Husarviken och Lilla Vartan. Resultat for utférda kontroller redovisas kvartalsvis samt i
sammanfattande arsrapporter (Golder 2012-2014, Sweco 2014-2018).

Under hosten 2020 och varen 2021 genomférde Sweco tillsammans med Kemakta en
inledande riskbedémning avseende patraffade fororeningar i mark, grundvatten och berg
inom Gasverket 6stra. Resultat frdn den utférda riskbedomningen redovisas i rapporten
Riskbedémning och atgérdsbehov fér detaljplaneomradet Gasverket Ostra, Norra
Djurgardsstaden daterad 2021-11-23.

Sweco har under 2021, parallellt med att de sista detaljerna for den inledande risk-
beddmningen fardigstallts, utfort en férdjupad riskbedémning avseende de styrande risker
som identifierats vid den inledande riskbedémningen. Riskbeddmningen omfattar endast
fororeningar som férekommer i jord och markgrundvatten. Risker som kan kopplas till
fororeningar som patraffats i berggrundvatten utreds av Kemakta. Foreliggande rapport
redovisar resultat fran den fordjupade riskbedomningen. | rapporten sammanfattas aven
resultat frdn Kemaktas riskbedomning avseende fororening i berg. Utredningen redovisas
i sin helhet i Bilaga A. Vid tidpunkten for upprattandet av denna rapport pagar fordjupade
utredningar avseende den aktuella féroreningen. Denna rapport kommer uppdateras nar
dessa utredningar &ar klara.

Syfte

Syftet med den férdjupade riskbeddmningen &r att ytterligare utreda de styrande risker
som identifierats vid den inledande riskbeddmningen. Detta for att klargtra vilka
fororeningshalter som kan kvarlamnas inom omradet utan att oacceptabla risker for
manniskor och miljo ska foreligga vid planerad exploatering.

Riskbedémningen har vidare syftat till att undersoka vilket atgardsbehov som foreligger
for att ovanstaende ska uppnas samt att ta fram forslag till matbara atgardsmal.
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2  Omradesbeskrivning

Detaljplaneomradet Gasverket Ostra ar belaget inom tstra delen av fére detta
Vartagasverket i Norra Djurgardsstaden, Stockholm, se Figur 1. Omradet omfattar en yta
av ca 3,6 ha och bestar idag av fore detta industriomrade med hardgjorda och grusade
ytor samt byggnader som tillhort den fére detta verksamheten. Den planerade
markanvandningen efter exploatering utgdrs av kvartersmark med bostader, kontor och
centrumverksamhet.

Omradet angransar till bostadsomraden, flerbostadshus, i nordlig riktning. Omradet Gst
om detaljplaneomradet, Kolkajen, planeras for liknande markanvandning som Gasverket
Ostra, dock med stérre betoning p& bostader. Omradet vast om detaljplaneomradet,
Gasverket vastra, anvands for skol- och handelsverksamhet. | syd angransar omradet
mot en bergvagg, Hjorthagsberget. Omradet ovanfor bergvaggen utgérs av skogsomrade
foljt av bostadsomraden med flerbostadshus. Inuti berget finns ett fore detta naftalager
som sanerats under de senaste aren. Stockholm parkering planerar att géra om
bergrummen till parkeringsgarage.
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Figur 1. Detaljplaneomrédet, Gasverket Ostra, inringat med rétt (bidragsgivare ©openstreetmaps).
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2.1

2.2

Geologi

Gasverksomradet ligger pa den norra sidan av Hjorthagsberget. Jordarterna utgors
huvudsakligen av fyllning underlagrat av friktionsjord och/ eller berg, se Figur 2. Utférda
undersokningar inom omradet har pavisat att lera forekommer mellan fyllning och
fiktionsjord inom delar av omradet, framst omradets nordvéstra del. Lerlagrets maktighet
uppgar till som mest 7 meter. Bergytan inom omradet sluttar i nordlig riktning. Djupet till
berg varierar fran cirka 0,5 m i syd till cirka 8 m i nordvast samt cirka 4 m i nordost.
Omradet ar flackt och markytan inom omradet varierar mellan cirka +6,5 och +6,9
(RH2000).

Figur 2. Utdrag frdn SGUSs kartvisare (SGU, 2022), detaljplaneomradet inringat med rott.

Hydrogeologi

En grundvattendelare I6per genom omradets centrala del, under laget for Terminalgatan
som léper i nord-sydlig riktning centralt i omradet, se Figur 3. Yitterligare en grundvatten-
delare finns strax dster om detaljplaneomradets vastra grans. Grundvattnet i omradet
Oster om Terminalgatan bedéms strdomma i norddstlig riktning, mot Lilla Vartan.
Grundvattnet inom omradet vaster om grundvattendelaren bedéms stromma i nordlig
riktning, mot Husarviken (Golder, 2019). Omfattande schakt- och spréngningsarbeten har
utforts i omradet mellan Gasverksomradet och Husarviken varfor grundvattnets
flodesriktning i omradet norr om Gasverksomradet ar osaker.
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Grundvattnets tryckyta i jordlagren har noterats mellan cirka +2,5 och +3 (RH2000) vid
undersokningar utforda mellan 2014 och 2021), vilket motsvarar cirka 4-5 m under
markytan (Sweco, 2014-2021). Inom omradets sydostra del har grundvatten noterats vid
cirka +4 (cirka 2,5 m under markytan), detta vatten beddms dock utgdra ett markvatten.

Husarviken _7//-

S
o o =
=

Figur 3. Oversikt 6ver omradet. Ungeférliga ldgen fér grundvattendelare markerade med bl
streckad linje. Antagen strémningsriktning for grundvatten markerad med bla pilar.
Detaljplanegrénsen markerad med réd linje.

Recipienterna Husarviken och Lilla Véartan &r lokaliserade cirka 150 m norr respektive 6st
om detaljplaneomradet. Husarviken mynnar i Lilla Vartan.

2.3 Markanvdndning
Markanvandningen utgors i dagslaget av f.d. industriomrade med byggnader tillhérande
den f.d. gasverksverksamheten. Markytan &r hardgjord eller grusad.
Utgangspunkt for den fordjupade riskbedémningen har varit den markanvandning som
planeras enligt stadens forslagna detaljplan. De forutséattningar for planerad
markanvandning som legat till grund for riskbedémningen redovisas i Tabell 1 nedan.
8(68)
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Tabell 1. Grundantaganden som antas gélla inom planomradet.

Markanvandning

Planomradet innehaller kvartersmark for centrum- och
kontorsandamal med bostéader i de 6vre vaningsplanen. Hus
i delomrade A1l byggs med kallare och hus i delomrade A2
byggs delvis utan kéllare (se Figur 4). Husen inom den s6dra
delen av delomrade A1 kommer att byggas ovanpa ett
underjordiskt garage som planeras uppféras i tva vaningar.
Ytan langst 6sterut utgdrs enligt plankartan av park
(delomrade A3, se Figur 4). Delar av ytan kommer att utgéras
av hardgjorda ytor.

Rivning av tjarledning
langs gatumark

Kvarvarande tjéarledning planeras att rivas i Norra grand, fran
hus 30 till och med hus 24/25/26 (se Figur 4).

Mark och
grundlaggningsarbeten

Nybyggnation méaste forhalla sig till de befintliga byggnader
som kvarlamnas inom omradet, vilket gor att dagens
marknivaer inte kommer andras i ndgon hogre utstrackning.

Byggnader inom omradets norra del kommer att behallas
och restaureras, bl.a. kommer bottenplattan att rivas och
ersattas med en ny, gas- och vattentét platta. Byggnadernas
bottenplattor kommer huvudsakligen vara anlagda ovan niva
for grundvattenytan. Eventuella hisschakt kan komma att
hamna under grundvattenytan. Byggnaderna &r i delvis
anlagda pa berg.

Garaget som anlaggs inom den sddra delen av omradet
kommer att anlaggas under niva for markgrundvatten,
eventuellt aven under niva for berggrundvatten. Garaget
anlaggs till stora delar i berg.

Dagvattenhantering

Norra Djurgardsstaden kommer inte anvanda infiltration i
marken som en del i dagvattenlésningen (Stockholms stad,
2019a). Dagvatten kommer ledas ut i Lilla Vartan genom
dagvattenledningar.

En situationsplan med visualisering av bygg- och rivningsplaner samt information om
vilka byggnader som eventuellt kan komma att anlaggas med grundkonstruktion under
niva for grundvatten aterfinns i Figur 12 under avsnitt 8. Konceptuell modell langre fram i

rapporten.
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Figur 4. Planomradet med planerad markanvéndning A1-flerbostadshus med underliggande garage
eller kéllare, A2- flerbostadshus delvis utan underliggande kéllare och A3—park/torgyta (i detaljplan
angiven som parkmark). Ett underjordiskt garage kommer att uppféras under byggnader inom stora
delar av omradets sédra del (lila streckad linje). Byggnader med numrering i vitt/ grétt utgér
befintliga byggnader. Hus 15/16, 18 och 19 kommer att rivas och erséttas med nya byggnader. Hus
29 kommer att demonteras och delvis ateranvéndas inom samma lage. Hus 21, 26/24/25 och 30
kommer att restaureras och nyttjas fér handels- och bostadsdndamal.

3 Historisk verksamhet

Tidigare gasproduktion i omradet har gett upphov till féroreningar och da i huvudsak
under perioden (1893-1972) da stenkol anvandes for gasproduktionen. Anvandningen av
stenkol upphérde 1972 da spaltgasverket, dar gas producerades ur nafta, uppfordes.
Markforlagda tjarledningar finns kvar inom omradet. Vidare finns i Hjorthagsberget, séder
om Gasverket Ostra, tva bergrum som tidigare anvénts for lagring av nafta till
spaltgasverket. De byggnader som finns inom detaljplaneomradet idag har haft féljande
historiska anvandningsomrade (uppférandear anges inom parentes):

e 15/16 - Marketenteri (1936)
e 18 - Spaltgasverk (1972)
e 19— Laboratorium (1972)
e 21— Angkraftcentral (1948)
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e 26/24/25 — Retorthus (1893), angcentral (1915), generatorcentral (1918),
oljegasverk (1950-tal), &ngkraft (1972) och kylarcentral (1953)

e 29 —Kolhus (1983)
e 30 - Kondensatorhus (1983)

Byggnadernas lokalisering framgar av Figur 4.

4  Utférda saneringar

Under 2003 utforde Golder Associates en sanering av en betongkassun innehallandes
trogflytande tjara, koks och tjarfyllt vatten i en kéllardel under hus 24, se Figur 5. Resultat
fran utforda saneringsarbeten finns redovisade i Golders rapport Schaktning och termisk
behandling av PAH-férorenade massor pa Gasverkstomten miljékontroll daterad
2005-09-02.

Under 2015 utfordes omfattande markreningsarbeten inom omradets centrala del i
samband med schakt for ledningar och gata (Terminalgatan), se bl& markering i Figur 5.
Huvuddelen av jordmassorna inom omradet skiftades ur mot bergkross ner till
underliggande berg. Inom den centrala delen av entreprenadomradet, dar jorddjupet var
storre, kvarlamnades jordmassor under schaktets botten. Resultat frén utférda
saneringsarbeten finns redovisade i rapport E-322 Terminalgatan schakt och markrening,
Norra Djurgardsstaden (Sweco, 2019)

Under 2019-2020 utférdes sanering i samband med schakt for ledningar i anslutning till
hus 19 och 21 inom omradets Ostra del, se grén markering i Figur 5. | samband med
entreprenaden revs delar av en gammal tjarledning som léper genom omradet, se Figur
6. Massor skiftades ut mot bergkross ner till niva cirka +3 eller +2 (3-4 m fran markytan).
Resultat fran utférda saneringsarbeten finns redovisade i rapport Schakt och markrening
inom E-325 Gasverket Ostra, Norra Djurgérdsstaden, arbetsomréde kring hus 19 och 21
samt yta B och C (Sweco, 2020).

Sanering har aven utforts inom omradet vast om hus 29 och hus 30. Omradet vast om
hus 29 samt norra granden mellan hus 30 och 27 sanerades till stora delar ner till
underliggande berg. | omradet nordvast om hus 29 samt sédra granden mellan hus 30
och 27 var jorddjupet stérre. Har utfordes sanering ner till cirka +2. Inom omradet norr om
hus 26/24/25 skiftades jordmassor ut ner till cirka +5 (1 m under markytan). Resultat fran
utférda saneringsarbeten finns redovisade i rapporter E-325 Markrening HD4, HD5 och
Triangeln, Norra Djurgardsstaden (Sweco, 2019) och Resultatsammanstéllning och
miljokontroller Norra Djurgdrdsstaden E-303 schakt och markrening Norra 2 och del av
Gasverket (Golder, 2015).
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Omfattande saneringsarbeten har aven utforts inom anslutande omraden vast (Gasverket
Véstra) och norr om detaljplaneomrédet (Bobergsgatan och Brofastet). Atgardsmalen har

vid samtliga utférda saneringsentreprenader, inom och i anslutning till detaljplane-
omradet, utgjorts av de platsspecifika riktvarden som tidigare tagits fram for Norra

Djurgardsstaden (Golder, 2011). Ett undantag utgors av entreprenaden vast om hus 30
samt norr om hus 26/24/25 dar inga atgardsmal fanns uppsatta vid utférandet. Inom detta

omrade har strategier for hantering av féroreningar utarbetats i samrad med
Miljoforvaltningen, bl.a. har schaktsanering utférts norr om hus 24 (2-3 m under

markytan) och ett betongfack mellan de norra delarna av hus 26 och 30 har tomts pa

tjarférorenat material.

5«9
qu n

— oaEA\
- i)
r\g\c‘fi ®

Figur 5. Utférda saneringsarbeten vid Terminalgatan (bld markering), hus 19 och 21 (grén

markering) samt vést om hus 29 (lila markering) och hus 30 (orange markering). Saneringsarbeten
har aven utférts under hus 24 (gul stjdrna). Inom omradet norr om hus 24/26/25 har jordmassor
skiftats ur inom den Gversta metern, inga métbara atgardsmal fanns fér omradet vid den aktuella

entreprenaden.
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5.1

Figur 6. Lokalisering av tjdrledning. Tjérledningen éster om hus 25 har rivits och marken kring
ledningen &r sanerad, se grén markering.

Fororeningssituation

Inom planomradet forekommer det byggnader och lamningar fran historisk verksamhet
som bidragit till framfor allt organiska fororeningar innehéallandes PAH, BTEX och
alifater/aromater, men i viss utstrackning dven metaller.

Fororeningar i jord

For att identifiera omraden och amnen som styr riskbilden inom omradet har uppmatta
fororeningshalter i jord, vid den inledande riskbedémningen (Sweco 2021), jamforts mot
Storstadsspecifika riktvarden for Stockholms stad (Stockholms stad, 2019b).
Fororeningar som avlagsnats i samband med utférda saneringsentreprenader har inte
inkluderats i utvarderingen. | den inledande riskbedémningen konstaterades att PAH-M
och PAH-H utgor styrande fororeningar. Inom omradet forekommer ocksa fororeningar av
kvicksilver och PAH-L samt stéllvis aven arsenik, bly, bensen och fraktionerade aromater.
Halterna av Ovriga fororeningar ar dock lagre i forhallande till tillampade riktvarden jamfort
med PAH-M och PAH-H och utbredningen mindre. | enstaka provpunkter férekommer
aven koppar, barium, xylen och fraktionerade alifater i halter dver tillampade riktvarden.
Cyanid (total) har patraffats i forhéjda halter i enstaka punkter. Statistiska samman-
stallningar 6ver uppmatta féroreningshalter i jord inom omradets olika delar finns
redovisade i Bilaga B4, tabellerna 1-6.

Hogst fororeningshalter i forhallande till tillampade riktvarden forekommer i omradets
nordostra del kring hus 29 och 30. Hoga féroreningshalter forekommer dven i omradet
Ost/syddst om hus 21 samt i direkt anslutning till hus 26/24/25, se Figur 7. FOroreningar
forekommer i forhéjda halter 6ver hela jordprofilen, dock i nagot mindre frekvens pa djup
mindre an +3 (cirka 3 meter eller mer fran markytan). Inom omradets sddra delar ar
féroreningshalterna generellt betydligt 1agre.
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Fororeningar som férekommer séder om hus 26/24/25 samt norr om hus 29 samman-
faller med den tjarledning som loper genom omradet, se Figur 6. Fororeningar som
forekommer i omradet séder om hus 21 och hus 19 sammanfaller med samma
tjarledning. Tjarledningen har i anslutning till hus 21 och hus 19 avlagsnats i samband
med utférd saneringsentreprenad, se Figur 5 (Sweco, 2020).

Riskkvaoter jord 0-1 m

E

=
2§
o

10,1- 50,0
50,1-100.0
100,1 - 500.0

e0O@0O
E.
2

Teckenforklaring Riskkvoter jord >4 m

Maxkvot

s

C' 10.1-50.0
@ 0.1- 1000
'. 100.1 - 500.0

Inandning av anga

| Riktvarden

tor pecifika riktvarden (SSR)
Kénd restfororening [[_JOP gréns
ﬂi L”E:,.Q{'Qm? [C_Planerat garage B1 - Flerbostadshus utan kéllare 0-1 m
o 5 Sanerad B2 - Flerbostadshus med kallare 0-1 m
Tjar{ biarg pAtAfat D - Parkmark 0-1m
och avidgsnat inom ) Planerad park/
ledningsschakt, torgyta F1a - Flerbostadshus utan kéllare > 1 m

entreprenad E-322.

F1b - Flerbostadshus med kallare > 1 m
F3 - Parkmark > 1 m

% Omraden

A - Planerad kvartersmark
inkl flerbostadshus med
killare. Aktuella riktvirden
SSR B2 och F1b.

B - Planerad kvartersmark
ik flerbostadshus utan
kallare. Aktuella riktvarden
SSR B1 ochFla

G - Planerad parkmark.
Aktuella riktvérden SSR D
och F3.

Figur 7. Situationsplanen redovisar riskkvoter for féroreningar i jord, vilka baseras pa uppmétta
halter i jord dividerat med storstadsspecifikt riktvarde for aktuellt markanvédndningsscenario,
envégskoncentration fér inandning av dnga. Planen redovisar hégsta beréknade riskkvot fér
respektive punkt och niva (0-1 m samt >1 m).
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5.2 Fororeningar i porluft

Styrande for riskbilden inom omradet ar inandning av anga. | den inledande risk-
bedomningen identifierades tre delomraden dar dagens féroreningssituation i markens
porgas indikerar att det forekommer angtransport av flyktiga fororeningar genom marken,
se Figur 8.

Teckenforklaring
fororeningskvoter

Porluft
Maxkvot
.. Ej undersckt
Samtliga halter <
~rap.grans
A00-10
A11-50
As1-100
/4101-500
A\50.1-1000
A100,1-500,0
A500,1-5000,0
A5000.1 - 114600

Inomhusluft
Maxkvot
Samtliga halter <
rap.grans

®oo-10
&11-50
Bis1-100
Z10.1-500
1&8f50,1-100,0

Figur 8. Figuren visar omraden som vid den inledande riskbedémningen identifierats som styrande
for riskbilden inom omradet. Trianglar /cirklar med kryss redovisar kvot mellan uppméitt halt i
porgas/ inomhusluft och analysens rapporteringsgréns. Kvoterna har vid den inledande
riskbedémningen anvénts som ett verktyg for att identifiera omraden déar uppmétta féroreningshalter
indikerar att angtransport sker i markens porer.

Patraffade fororeningar i porluft utgors framst av naftalen (PAH-L) och toluen. Andra latta
och medeltunga PAHer (PAH-L: acenaftylen, acenaften, PAH-M: flouren och fenantren)
samt bensen och xylener har uppmaétts i enstaka provpunkter. Uppmétta halter &ar
generellt 1aga i forhallande till riskbaserade riktvarden (i detta fall referenskoncentrationer
(RfC och RISKinn) hamtade fran Naturvardsverkets berakningsmodell), se Tabell 2 och
Tabell 3. Tabellerna redovisar inte uppmatta halter av PAH-H da inga &mnen frdn denna
amnesgrupp uppmatts éver laboratoriets rapporteringsgrans.

Uppmatta fororeningshalter i markens porluft ar generellt Iagre &n halter uppmaétta i
inomhusluften, vilket i den inledande riskbeddmningen tolkats som att &ngintrangning fran
markluft inte &r den huvudsakliga kéllan till féroreningar i inomhusluften. Det bedémdes
mer troligt att inomhusluften paverkas av fororenat byggmaterial eller spridning genom
byggkonstruktionerna.
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Tabell 2. Statistik 6ver uppmétta halter av PAH-L och PAH-M i porluft och inomhusluft.
Forkortningen <r.g. innebdr halter under laboratoriets rapporteringsgrédns. Gramarkerade vérden
styrs helt av rapporteringsgrénsens vérde. Samtliga halter i mg/m3.

PAHL PAHM

Naftalen I Acenaftylen | Acenaften | Fluoren | Fenantren | Antracen | Fluoranten | Pyren
Porluft
Max 6,5 0,02 0,054 0,015 0,046 <r.g. <r.g. <r.g.
Min <r.g. <r.g. <r.g. <r.g. <r.g <r.g. <r.g. <r.g.
90 perc. 19
Antal 21 21 21 21 21 21 21 21
Antal > riktvarde* 1 - - 0 1 0 0 0
Inomhusluft
Max 2,9 0,078 0,2 0,43 14 0,17 0,086 0,02
Min 0,058 <r.g. <r.g. <r.g <r.g. - - -
90 perc. 2,1 0,06 0,12 0,26 0,82
Antal 6 6 6 6 6 6
Antal > riktvérde 0 - - 5 5
RfC 3 - - - - - - -
RISKinn s - - 0,022 0,022 0,022 0,00022 | 0,011

Tabell 3. Statistik 6ver uppmaétta halter av BTEX i porluft och inomhusluft. Férkortningen <r.g.

innebér halter under laboratoriets rapporteringsgrdns. Gramarkerade vérden styrs helt av
rapporteringsgransens vérde. Samtliga halter i mg/m3.

BTEX

Bensen | Toluen | Etylbensen | Xylener
Porluft
Max 573 674 0.4 2,8
Min <r.g. <r.g. <r.g. <r.g.
90 perc. 65
Antal 30 30 30 30
Antal > riktvarde* 1 1 0 0
Inomhusluft
Max 18 14 <r.g. 2,8
Min 0,2 0,4 <r.g. 0,2
90 perc. 11 8,0 1,8
Antal 6 6 6 6
Antal > riktvarde 1 0 0 0
RfC - 260 770 100
RISKinn 1.7 5 5 -

*Avser RfC (icke cancerogena dmnen) alternativt RISKinh (cancerogena @mnen).
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Den kraftigt forhdjda bensenhalt som redovisas i Tabell 3 noterades sdder om
spaltgasverket (PG12, se Figur 8) vid provtagning utford 2018. Vid samma
provtagningstillfalle uppmattes aven kraftigt férhojda halter av toluen i provpunkt
lokaliserad strax st om den aktuella punkten (PG13). Sedan provtagningstillfallet har
inga bensenhalter uppmatts éver laboratoriets rapporteringsgrans i porluft fran de aktuella
punkterna. Halter av toluen har sjunkit avsevart.

5.3 Fororeningar i markgrundvatten
Uppmatta halter av organiska fororeningar ar forhojda i grundvatten inom omradet.
Samtliga uppmatta halter underskrider dock generellt SPIs riktvarden for Angintréngning i
byggnad (SPI, 2010), se Tabell 4. Inom omradets syddstra del (GV8, se Figur 9) har
summaparametern PAH-M vid ett provtagningstillfalle uppmatts i halter éver SPIs
riktvérde for Angintréngning i byggnad.
Tabell 4. Statistik fér uppméitta féroreningshalter i grundvatten inom Gasverket 6stra mellan aren
2015-2021. Férkortningen <r.g. innebdr halter under laboratoriets rapporteringsgréns. Vid
berékning av 90 perc har halter under rapporteringsgrénsen tilldelats halva vérdet fér
rapporteringsgrédnsen. Samtliga halter i ug/l.
Amne Max Min 90 perc. | Antal | SPI anga
- Naftalen 800 <r.g 0,7 26
E Acenaften 16 <r.g 12,8 26 2 000
Q. | Acenaftylen 13 <r.g 1,3 26
Fluoren 8 <r.g 1 26
= | Fenantren 4 <r.g 0,7 26
T [ Antracen 13 <rg 04 | 26 10
E Fluoranten 7,3 <r.g 1,2 26
Pyren 5,6 <r.g 0,8 26
PAH-H 32 <r.g 2,4 26 300
Bensen 0,7 <r.g 0,7 26 50
75 | Etylbensen 2,6 <rg 09 | 26 | 6000
k5 | Toluen 48 <rg 05 | 26 7 000
M/P/O-Xylen 35 <r.g 0,5 26 3000
Alifater >C5-C8 <rg <r.g 10 26 3000
& | Alifater >C8-C10 <rg <rg 10 26 100
g Alifater >C10-C12 12 <r.g 10 26 25
% Alifater >C12-C16 20 <rg 10 26 -
.- | Alifater >C16-C35 323 <r.g 25 26 -
% Aromater >C8-C10 84 <r.g 25 26 800
Z | Aromater >C10-C16 410 <rg 5 26 | 10000
Aromater >C16-C35 8,9 <r.g 20 26 25 000
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Figur 9. Grundvattenrér inom Gasverket Ostra, gramarkerade punkter utgér rér installerade i berg.

Aven metaller forekommer i férhojda halter i grundvatten inom omrédet men i lagre
utstrackning &n organiska fororeningar.

PFAS forekommer i grundvattnet inom omradet. Amnena, som pétraffas i forhojda halter i
grundvattnet finns dven inom andra delar av Norra Djurgardsstaden (Sweco, 2020).
Eventuella framtida &tgarder for sanering av PFAS kommer hanteras i samrad med
tillsynsmyndighet och for hela Norra Djurgardsstaden, inte inom respektive detaljplan.
Lanshallningsvatten inom Gasverket Ostra som ska sléappas ut till recipient kommer renas
till, av tillsynsmyndigheten godkanda riktvarden (Stockholms stad, 2020).

Klorerade l6sningsmedel har undersokts i utvalda grundvattenrér inom omradet men inte
patraffats i nagra halter 6ver laboratoriets rapporteringsgrans.

Statistik avseende uppmaétta halter av metaller och organiska féroreningar i
markgrundvatten finns redovisat i Bilaga B1, tabell 2.

5.4 Fororeningar i berggrundvatten
Inom ett mindre delomrade kring bergborrhalen KB11 och KB12 i planomradets sydostra
horn, se Figur 10, forekommer en férorening i grundvatten i berg. Féroreningen utgors av
latta och medeltunga alifater, bensen och PAH och beskrivs ytterligare i Bilaga A.
Forhojda halter av framforallt bensen och PAH férekommer &ven i berggrundvatten direkt
soder om hus 25 (BH7, se Figur 10). Halterna ar dock avsevart lagre i forhallande till de
halter som uppmatts inom omradets syddstra horn. Baserat pd sammansattningen av
patraffade fororeningar har tva delomraden definierats:
e Delomrade A — Generellt laga halter, flera &mnen understiger
rapporteringsgransen.
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e Delomrade B — Forhojda halter av flera amnen.

Utbredningen av de olika delomrddena redovisas i Figur 10 nedan. Foérdelningen av
analyserade amnen baserat pa medelhalter for provtagningar 2019 till 2021 for respektive
provpunkt redovisas i Figur 11.

i - J1Delomrade grundvatten
® Hammarborrhal (Sweco, 2022)
4 Hammarborrhal, porgas (Sweco, 2022)
o Kamborrhal (Golder, 2019) )
® Hammarborrhal (aldre)
= Svaghetszon (Golder, 2016)
Planerat gasverksgarage
[~} Bergrumsgarage (fd. oljebergrum)
] Plancmrade - Gasverket Ostra

Figur 10. Oversikt av bergborrhdl i anslutning till detaljplaneomradet, identifierade delomraden
beroende pa sammansiéttning av féroreningar samt utbredning av bergschakt for garage, utdrag ur
Bilaga A.© Open Stockholm.
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Gasverket Ostra - Summahalter i bergborrhal
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Figur 11. Sammanstélining av summabhalter av analyserade dmnen i respektive bergborrhdl samt
gruppering beroende pd sammanséttning av féroreningar, utdrag frén Bilaga A.

En sammanstallning 6ver beraknade medelhalter for respektive delomrade (A och B)
finns redovisad i Tabell 5.

Tabell 5. Sammanstéllning av berdknade medelhalter for definierade omraden, utdrag fran Bilaga
A. SPBI avser Svenska Petroleum Institutets riktvérden fér dngintréngning i byggnad (SPI, 2010)

Delomrade

SPBI A B A+B

Amne pg/l pg/l pg/l pg/l
alifater >C5-C8 3000 11 314 67
alifater >C8-C10 100 10 44 19
alifater >C10-C12 25 10 91 30
alifater >C12-C16 10 63 23
alifater >C16-C35 36 36 37
aromater >C8-C10 800 5,0 484 116
aromater >C10-C16| 10000 6,1 1937 452
aromater >C16-C35| 25000 2,6 2,5 2,8
bensen 50 0,3 158 37
toluen 7000 0,5 65 15
etylbensen 6000 0,5 20 5,0
xylener, summa 3000 0,6 227 53
PAH L 2000 46 3677 880
PAH M 10 0,8 41 10
PAHH 300 0,2 04 0,2
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6  Miljo och nyttjandemal

Riskbeddmningen for Gasverket Ostra baseras pa foljande miljo- och nyttjandemal
(motsvarande Gvergripande atgardsmal):

Halsa

Omradet nyttjas for bostader och verksamheter av innerstadskaraktar. Normalt nyttjande
innebér inte ndgon halsofarlig exponering for féroreningar i mark och grundvatten.

Miljé

Paverkan pa omgivande vattenomraden minskar genom att spridningen till Husarviken
och Lilla Vartan minskar.

Marken har de ekologiska funktioner som ar nédvandiga for aktuell markanvandning.

Hallbarhet

Exploateringen stodjer stadens ambitioner for Norra Djurgardsstaden som miljo-
profilomrade. Det innebér att koldioxidutslapp och anvandandet av naturresurser
minimeras dar s& ar mojligt genom lokal behandling och ateranvandning av massor.

7  Slutsatser fran inledande riskbed6mning och férutsattningar for
fordjupad riskbeddmning

Resultat fran den inledande riskbedémningen redovisas i rapporten Riskbedémning och
atgéardsbehov for detaljplaneomrédet Gasverket Ostra, Norra Djurgardsstaden daterad
2021-11-23. De viktigaste slutsatserna sammanfattas i Tabell 6 nedan.
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Tabell 6. Sammanfattning av slutsatser fran inledande riskbedémning fér mark-, grundvatten- och
bergférorening inom Gasverket Ostra.

Riskbedémningen har utifrdn nuvarande dataunderlag inte identifierat nagra
delomraden dar dagens fororeningsnivaer i mark- eller grundvatten indikerar att det &ar
olampligt att uppfora handel, kontor och bostader pa omradet. Inom omradet
forekommer dock forhojda féroreningshalter i jord och grundvatten som kommer
behdva hanteras i samband med planerade exploateringsarbeten.

Forhdjda halter av petroleumrelaterade fororeningar forekommer i markgrundvatten
inom detaljplaneomradet, dock inte i halter som bedéms medfora risker for manniskors
halsa. Bedomningen baseras pa uppmétta halter i markgrundvatten och porluft, vilka ar
laga i forhallande till tillampade halsoriskbaserade riktvarden (SPIs riktvarde for
angintrangning - grundvatten, samt riskbaserade riktvarden for inomhusluft, RfC och
RISKinn). De enstaka halter av naftalen och fenantren som uppmaétts i porluft dver
tillampade riktvarden ar laga i forhallande till den utspadning som férvantas ske vid
transport genom markens porer och vidare in i byggnad (redan vid en utspadning om
10 ganger underskrids riktvardena med god marginal).

Aven tungmetaller forekommer i forhgjda halter i markgrundvattnet inom omradet men i
lagre utstrackning &n organiska féroreningar.

Forhojda fororeningsnivaer i grundvatten kan indikera dkad risk for spridning om t.ex.
exploateringen dppnar upp nya spridningsvagar. Foéroreningssituationen medfor att
miljokrav kommer att behdva stéllas pa samtliga entreprenader inom detaljplanomradet
da fororenat lansvatten kommer behdva hanteras.

Fororeningar i jord och markgrundvatten

En allméant férekommande markférorening har pavisats i planomradets norra del, dar
stora delar av fororeningen innehaller latt- och medelflyktiga féroreningar.
Markfororeningen medfor att fororeningsnivaer i schaktbottnar och schaktvaggar
kommer att behova kontrolleras vid framtida markarbeten sa att nya byggnader uppférs
pa mark med acceptabla kvarlamnade halter utifran ett miljo- och halsoperspektiv.
Acceptansnivaer for kvarlamnade halter i framtida schakter regleras genom métbara
atgardsmal.

Ett mindre delomrade kring KB11 och KB12 i planomradets syddstra horn har
identifierats som potentiellt riskomrade utifrdn konservativa bedémningar av teoretisk
angtransport in i det framtida garaget med ovanliggande kontors- och bostadsplan.
Grundvattennivderna i detta delomrade bedoms kunna paverkas av planerad
grundvattensankning kring bergrummet sdéder om planomradet. Konsekvensen av
denna grundvattensankning har framst bedémts som gynnsam utifran ett
halsoriskperspektiv da framtida grundvattennivaer férvantas blir lagre &n de som méts

upp idag.

Om garaget uppfors pa grundlaggningsdjup som medfér minst 0,3 m mellan
grundlaggningens botten och grundvattenytan, beddéms den generella riskbilden for
angintrangning genom grundlaggningen vara mycket Iag. | dagslaget kan det dock inte
uteslutas att delar av grundlaggningen kommer sta i direktkontakt med férorenat
grundvatten, vilket gor att &ngavgang fran grundvatten fortsatt behover utredas.

Fororeningar i berg och
berggrundvatten
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De forutsattningar som fors vidare fran den inledande riskbedémningen och som ligger till
grund for den fordjupade riskbeddmningen listas nedan:

e Forhojda fororeningshalter forekommer i markgrundvatten, eventuell belastning
pa omgivande recipienter har inte bedomts. Belastningsberdkningar kommer att
utféras inom ramen fér den fordjupade riskbedémningen for att undersdka om
eventuell féroreningsspridning fran omradet utgor, eller kan komma att utgora, en
oacceptabel risk fér omgivande recipienter.

e Inom omradet kommer byggnader delvis anlaggas med grundkonstruktioner
under niva for grundvatten. Det kan saledes bli aktuellt med grundkonstruktioner
som star i kontakt med férorenat markgrundvatten. Dessa forutsattningar har inte
beddmts separat vid den inledande riskbedémningen utan kommer belysas
ytterligare i den fordjupade riskbedémningen. Utdver detta utférs inga fordjupade
analyser avseende halsorisker kopplade till féroreningar i markgrundvatten.

e Fororenade jordmassor kommer att behdva hanteras i samband med framtida
entreprenader. Matbara atgardsmal som beskriver acceptansnivaer for
kvarlamnade fororeningshalter i framtida schakter kommer att tas fram i samband
med den fordjupade riskbeddmningen. Den férdjupade riskbeddmningen omfattar
aven en utvardering av vilka risker som foreligger inom omradet samt vilket
atgardsbehov som foreligger for att sakra att fororeningar i jord och
markgrundvatten inom omradet inte utgor en risk for manniskors hélsa och miljon
vid planerad exploatering.

o Risker kopplade till féroreningar i berg och berggrundvatten utreds vidare i en
separat utredning. Denna utredning bifogas i Bilaga A.

8 Konceptuell modell

En konceptuell modell har framtagits for detaljplaneomradet vilken beskriver identifierade
skyddsobjekt samt spridnings och exponeringsvagar. Modellen utgar fran de
forutséttningar som finns beskrivna under avsnitt 2.3 Markanvandning och visualiseras i
Figur 12 och Figur 13. Modellen beskrivs narmre i avsnitt 8.1 till 8.3.
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Allmant: Bottenplattan i samtliga befintliga byggnader rivs och ersétts med ny gas- och
vattentat kontruktion. Underjordiskt garage uppférs under hela den lilastreckade ytan
inom omradets sddra del. Garaget kommer delvis vara lokaliserat under niva for
markgrundvatten (GVY) samt eventuellt &ven under niva fér berggundvatten.

Hus 21: Kallare under del |- |Hus 19: Rivs och ersitts
av byggnad. Kallare och |:|med ny byggnad strax norr

Hus 26 och 30: i
5 2 bottenplatta ovan GVY. om dagens lokalisering.
Lndantag fan ev hissgrop Kulvertarfve och eraaits | - [2Yggnaden antas vera | INya byggnaden uppters
; L .
Hus 30 och delar avhus | |Hus 24 Kallare ovan | med ramp ovan GVY. prunciagd e ber P Ietaremannolkl oven
26 antas vara grundlagt GVY med undantag for | |Byggnaden antas delvis > d
pé berg. ev hissgrop. vara grundlagt pa berg.

Hus 18: Rivs och ersétts |
med ny byggnad. Den
nya byggnaden anlaggs
ovanpa ett underjordiskt
garage.

I e
PAY . A i
L,
fewgee, <

S

s 15/16: Rivs och
‘|ersatts med ny byggnad.
7|Den nya byggnaden
anlaggs ovanpa ett
underjordiskt garage.

P

=
Hus 29: Demonteras for
att delvis ateranvandas.
Husets anlaggs ovanpa
ett underjordiskt garage.

Figur 12. Planerad markanvéndning enligt detaljplanen. | textrutorna anges information om bygg-
och rivningsplaner samt vilka byggnader som eventuellt kan komma att anldggas med
grundkonstruktion under niva fér markgrundvatten (GVY).
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»  Spridning via angtransport Spadning av angor vid

T . kontakt med utomhusluft
Diffusion fran grundvatten genom

grundplatta f6ljt av spridning via &nga ‘ » Spadning av dngor i
kallarutrymme/ garage

— Spridning via grundvatten

Husar-
viken

A

Mark-GV

Berg-GV

Lilla
Vartan

Berg

Figur 13. Konceptuell modell. Gréa ytor under byggnader markerar kvartersmark ytlig (ljusgra) och
djup jord (mérkgrd). Gréna ytor markerar parkmark ytlig (liusgrén) och djup jord (mérkgrén).

8.1 Skyddsobjekt
De skyddsobjekt som identifierats inom och nedstréms detaljplaneomradet utgérs av:
e Boende och besdkande inom detaljplaneomradet.
e Recipienter, Lilla Vartan och Husarviken.
e Markekosystemet inom omrade planerat som "park”.
Grundvattnet inom omradet saval som i Stockholm i stort ar allmant paverkat av
fororeningar och anvands inte for dricksvattenandamal. Det &r inte heller troligt att vattnet
inom eller direkt nedstroms omradet kommer att uttas for dricksvattenandamal eller for
bevattning under en 6verskadlig framtid. Grundvattnet inom och nedstréms
detaljplaneomradet bedoms saledes inte utgora ett skyddsobjekt. Grundvattnet omfattas
dock av vattendirektivets generella bestammelse, det s& kallade icke-forsamringskravet,
aven om det inte utgor en grundvattenférekomst. Grundvattnet bedéms vidare kunna
utgora en viktig spridningsvag for féroreningar.
Markytan inom detaljplaneomradet kommer huvudsakligen att vara hardgjord. Marken
inom omradet beddms saledes framst ha en teknisk funktion inom vilken levnads-
forutsattningarna for markekosystemet kommer att vara begransade pa grund av
begransningar i bl.a. ljusinslapp, tillgang pa vatten, syre och naring. Ett undantag utgors
av den Gstra delen av omradet som enligt detaljplanen utgérs av park. Inom denna del av
25(68)
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8.1.1
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omradet kan det bli aktuellt med gronytor inom vilka ett markekosystem som kan
uppratthalla 6nskade funktioner ar nskvart. Storre delen av markytan planeras dock i
dagslaget anlaggas med hardgjorda ytor och trad i tata tradkorgar med externt tillférd
vaxtjord.

Markekosystemet inom omradet for kvartersmark bedoms sammanfattningsvis inte utgéra
ett skyddsobjekt, markekosystemet inom parkmarkens ytliga jord bedéms daremot ha ett
skyddsvarde.

Lilla Vartan

Lilla Vartan klassas av Vattenmyndigheten som en vattenférekomst som ska uppna
"mattlig ekologisk status” till 2027. De mindre strdnga kraven motiveras bland annat
utifrén den hamnverksamhet som bedrivs. | dagslaget klassas Lilla Vartan som en
vattenforekomst med otillfredsstallande ekologisk status, bland annat pa grund av
Overgddning och paverkan fran miljogifter. Vattenforekomsten uppnar inte heller malet
"god kemisk status” da halter av PFOS!, antracen, bly, TBT?, dioxin och dioxinlika PCB,
kvicksilver och PBDE? tverskrider sina respektive gransvarden. Ovriga féroreningar
forekommer i sa laga halter att de inte bidrar till att Lilla Vartan inte uppnar "god status”.
Vattenforekomsten ska uppna "god kemisk status” till 2027, bortsett for kvicksilver och
difenyleter som i dagslaget inte bedoms tekniskt moéjliga att atgarda (VISS, 2020).

Ytvattnet utanfor Kolkajen har sedan 2012 ingatt i det kontrollprogram for
omgivningspaverkan som upprattats for Norra Djurgardsstaden. Halter i uttagna prover
har generellt varit laga, under rapporteringsgransen for PAH i ytliga prover (uttagna 0,5 m
under ytan) och nagot hogre halter i djupare prover (uttagna 0,5 m éver botten). PAH-
fororeningar, koppar och zink har vid enstaka tillfallen uppmatts i halter over
gransvardena for MKN (Kontrollprogram for Norra Djurgardsstaden, Golder 2012-2014,
Sweco 2014-2018).

Sedimenten utanfor Kolkajen ar kraftigt fororenade, framst med avseende pa PAH. Lans-
styrelsen i Stockholm utférde under 2013 en inventering och riskklassning av sedimenten
i Lilla Vartan (MIFO fas 1), varvid Lilla Vartan tilldelades riskklass 2 (stor risk).
Riskklassen motiverades bland annat av féroreningarnas hoga farlighet och stora
utbredning. Kansligheten bedomdes vara mattlig och skyddsvardet lagt, stranderna
inbjuder inte till bad men fisket bedomdes vara utbrett i omradet. Inga skyddsvarda arter
bedémdes férekomma inom omradet (Golder, 2015).

| samband med den omfattande riskbedémning som utforts for Kolkajen (Golder och
Arnér Consulting, 2019) utférdes undersdkningar av bottenvegetation, bottenfauna och
fororeningshalter i fisk. Vegetationsinventeringen visade generellt p& laga naturvarden
med glesa, artfattiga vaxtsamhallen i samtliga undersokta lokaler inom omréadet. Den
ekologiska statusen bedémdes utifrdn undersokningar av bottenfauna som otillfreds-
stallande inom samtliga undersokta omraden (Kolkajen, Tjarkajen, Husarviken,

1 perfluoroktansulfonsyra
2 tribetyltenn
3 polybromerade difenyleterar
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8.2

Uggleboviken, Oxbergsbacken och Larsberg). Resultat fran utforda analyser pa fisk
pavisade generellt ingen méatbar paverkan fran féreningar. Ett undantag utgors av
kvicksilver. Dock bedémdes ingen specifik paverkan fran verksamheterna inom
Gasverksomradet foreligga (Golder och Arnér Consulting, 2019).

Husarviken

Husarviken ar precis som Lilla Vartan paverkad av éver 100 ars industriell verksamhet
som bedrivits i recipientens direkta naromrade. Recipienten utgér en del av
ytvattenforekomsten Lilla Vartan. Viken bedéms skyddsvard, bl.a. da den ingar i National-
stadsparken. Den ekologiska statusen bedoms som dalig pa grund av hoga halter av
fosfor, kvave och klorofyll-A (Miljobarometern, Stockholms stad). Sedimenten ar
paverkade av framforallt bly, koppar och zink samt kolvaten och cyanider fran de
historiska verksamheterna. Den huvudsakliga vattenomsattningen styrs av utbytet med
Lilla Vartan (WSP, 2004).

Husarviken ingar precis som Lilla Vartan i det kontrollprogram som tagits fram fér Norra
Djurgardsstaden. Uppmatta fororeningshalter har under aren varierat fran halter under
rapporteringsgransen till halter 6ver gransvarden for MKN. Hogst halter har generellt
uppmaétts inom vikens vastra del, uppstroms den del av viken som bedéms kunna
paverkas av tillstrommande grundvatten fran Gasverket Ostra. En minskande trend
noteras sedan 2017, vilket korrelerar med omfattande saneringsarbeten som utforts i
vikens tillrinningsomrade (Golder 2012-2014, Sweco 2014-2018). Dataunderlaget &r dock
litet varfor tolkningarna blir osékra.

Husarviken ingick ocksa i undersdkningsomradet for ovan beskrivna undersokningar av
bottenvegetation, bottenfauna och féroreningshalter i fisk med liknande resultat som for
Lilla vVartan (Golder och Arnér Consulting, 2019).

Exponeringsvagar

Huvuddelen av de fororeningar som styr riskbilden inom detaljplaneomradet har flyktiga
egenskaper. Manniskor som vistas inom omradet kan komma att exponeras for a&ngor
som avgatt fran féroreningar som forekommer i mark och grundvatten ifall dessa
transporteras in i byggnader och férorenar inomhusluften. Den inledande riskbedémning
som utforts for omradet har identifierat inandning av &nga som den styrande exponerings-
vagen for manniskor som vistas inom omradet. Riskbilden styrs av féroreningar som
forekommer i jord och i grundvatten i berggrunden. Uppmatta féroreningshalter i mark-
grundvatten har inte bedomts utgtra nagon risk for manniskors halsa (Sweco, 2021), se
motivering under avsnitt 7. Porgasmatningar som utforts i omradet har pavisat att viss
angtransport forekommer i markens porer. Detta géller framst i omradet runt hus 26, 29
och 30, hus 19 och 21 samt s6der om f.d. spaltgasverket (hus 18), se Figur 8. Uppmatta
halter har dock inte bedémts utgdra en risk avseende ménniskors hélsa. De teoretiska
risker som identifierats utifrAn uppmétta halter i jord bekraftas saledes inte av uppmétta
halter i porluft (Sweco, 2021).
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Ménniskor som vistas i byggnader som star i direkt kontakt med férorenat grundvatten
kan komma att exponeras for féroreningar i det fall dessa trénger genom byggnadens
grundkonstruktion och darigenom avgar som anga. Denna exponering galler endast for
amnen med flyktiga egenskaper.

Den 6stra delen av omradet specificeras i detaljplanen som park. Inom denna del av
omradet bedéms exponering av féroreningar via dnga vara av mindre betydelse pa grund
av den stora utspadning som férvantas ske vid kontakt med utomhusluften vid markytan.
Da det inom den aktuella ytan kan komma att bli aktuellt med gronytor beaktas intag av
jord, damm och vaxter samt hudkontakt med jord och damm som potentiella exponerings-
vagar.

For kvartersmarken bedéms exponering via intag av jord, damm, vaxter samt hudkontakt
med jord och damm vara av mindre betydelse d& marken kommer att vara hardgjord eller
bebyggd. Exponeringsmojligheterna for fororenad jord kommer séledes vara kraftigt
begransade. Exponering kan eventuellt komma att ske i samband med framtida
markarbeten for exempelvis ledningar. Saddan exponering bedoms vara begransad till
tiden for utférandet.

Exponering via intag av grundvatten som dricksvatten beddms inte utgéra en mgjlig
exponeringsvag da omradet ar belaget centralt i Stockholm och férses med kommunalt
dricksvatten.

Spridningsvéagar

De huvudsakliga spridningsvagarna for féroreningar inom omradet bedéms vid planerad
markanvandning utgoras av transport via &nga och grundvatten. Spridning via damm
bedoms utgéra en mindre betydande spridningsvag da omradet till stora delar kommer
vara tackt av byggnader eller hardgjord yta.

Angtransport kan ske i markens porer inom den ométtade zonen. Angavgang kan ske
fran flyktiga fororeningar i den oméattade zonen i jord eller fran flyktiga fororeningar i
grundvatten som transporterats till grundvattenytan. Spridning kan aven ske fran
grundvatten som star i direkt kontakt med husgrunder i det fall férorening diffunderar in
genom betongen och darifran avgar som anga till inomhusluften. Denna typ av spridning
beddms i det aktuella fallet framst kunna uppkomma i det fall det underjordiska garaget
anlaggs under niva for berggrundvatten. Detta da delar av berggrundvattnet visat sig
innehalla héga halter av bl.a. bensen och PAH-L.

Spridningsforutsattningarna i marken beror pé olika faktorer s& som jordens
genomslapplighet, innehall av organiskt kol, avstand till féroreningen, nedbrytning m.m.
For spridning via grundvattentransport beror spridningsférutsattningarna aven pa andra
faktorer s& som jordens hydrauliska konduktivitet, grundvattenytans lutning samt
grundvattenbildning och fléde genom de férorenade jordmassorna.

Jorden inom omradet utgérs huvudsakligen av fylining underlagrat av sand eller berg.
Inom omradets vastra del underlagras fyliningen delvis av lera. Fyliningen stracker sig
generellt ner till eller under grundvattenytan.

‘ RAPPORT

2022-03-25
RAPPORT
NORRA DJURGARDSSTADEN, GASVERKET OSTRA

SE s:\se\location\sto01\projekt\1175\1156114_expl_nds_miljokontrol\028_oversiktlig_undersdkning_gasverket_ostra_och_vastra\10
arbetsmtrl_dok\&tgardsmal\rapportirev_mars_22\férdjupad_riskbedémning_gasverket_ostra_slutversion.docx



SWECO ﬁ

| omradets centrala del finns en grundvattendelare, se Figur 3. Grundvattnet inom
omradet 6ster om grundvattendelaren bedéms stromma i nordéstlig riktning, mot
detaljplaneomradet Kolkajen och recipienten Lilla Vartan. Grundvattnet vaster om
grundvattendelaren bedéms stromma i nordlig riktning mot detaljplaneomradet Brofastet
och recipienten Husarviken. Fran Husarviken strémmar vattnet vidare till Lilla Vartan.

9  Metoder for riskbedémning

Bedomning av risker for fororeningsspridning till recipienter gors utifran uppmétta halter i
grundvatten inom omradet.

Halsorisker beddms via platsspecifika riktvarden vilka tagits fram for ett antal fororeningar
i jord som kan forvantas forekomma i férhojda halter inom detaljplaneomradet. Dessa
redovisas i Tabell 7 nedan. Urvalet har gjorts utifrdn kunskap om historiska verksamheter
inom omradet samt resultat fran utforda undersokningar.

Fororeningar i markgrundvatten har vid den inledande riskbedémningen inte bedémts
utgora en risk for manniskors halsa inom omradet (Sweco, 2021). Féroreningar i
markgrundvatten har darfor inte ingatt i den fordjupade halsoriskbedémningen, se
motivering under avsnitt 7. | samband med berékning av platsspecifika riktvarden har
dock vissa insatser gjorts for att bekrafta slutsatserna fran den inledande
riskbeddmningen avseende hélsorisker kopplade till férorening i markgrundvatten.

Ett undantag utgérs av grundvatten som stér i kontakt med grundkonstruktioner. For detta
scenario beddms hélsorisker utifran riktvarden som framtagits for grundvatten inom Norra
Djurgardsstaden som star i kontakt med byggnader med kallare. Riktvardena har
beraknats med modellen Shallow Groundwater Vapour Intrusion Model (SGVIM), vilken
tagits fram for berakning av angtransport in i en byggnad da byggnadens grundlaggning
star i kontakt med fororenat grundvatten. Syftet ar att riktvardena ska representera ett
konservativt scenario som ska kunna anvandas inom hela Norra Djurgardsstaden (WSP,
2022).
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Tabell 7. Amnen fér vilka platsspecifika riktvérden tagits fram fér jord inom Gasverket Ostra.

Fororening Fororening
Alifater >C5-C8 Arsenik
Alifater >C8-C10 Barium
Alifater >C10-C12 Kadmium
Alifater >C12-C16 G | Kobolt

T (@)

o | Alifater >C16-C35 g Krom

c

'g Aromater >C8-C10 g Koppar

S | Aromater >C10-C16 S | Kvicksilver

© | Aromater >C16-C35 _{2 Nickel

_5{6 Bensen 2 Bly

B S

C | Etylbensen o | Vanadin

© =

g’ Toluen 8 Zink
M/P/O-Xylen S | Cyanid lattillganglig
PAH, summa L Cyanid total
PAH, summa M
PAH, summa H
PCB7

Spridning till omgivande recipienter

En fordjupad analys har utforts med avseende pa potentiell spridning frAn omradet, nu
och efter exploatering. Analysen har baserats pa berakningar av masstransport, vilka
utforts utifrdn uppmatta halter i grundvatten. Berakningar har utforts utifrdn ett nuvarande
scenario dar all nederbérd som faller inom ytan for detaljplaneomréadet antas infiltrera
marken och bilda grundvatten samt ett framtida scenario dar infiltrationen antas minska
som en konsekvens av en tkad hardgorning av ytan. Berakningarna ar férenklade, bland
annat beaktas inte den nedbrytning och fastlaggning som kan férvantas ske vid
strdmning genom markens porer. | detta avsnitt redovisas en sammanfattning av utférd
analys och resultaten, utredningen redovisas i sin helhet i Bilaga B1.

Fororeningarnas belastning pa recipienten har bedomts utifran det procentuella bidraget
till relevanta riktvarden for ytvatten:

e gransvarde for kemisk ytvattenstatus (MKN)

e alternativt Naturvardsverkets haltkriterier for skydd av ytvatten Cerit-sw.
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| forsta hand har MKN anvénts for bedémning av paverkan pa recipienterna. | de fall MKN
styrs av manniskors intag av fisk* har istallet Cerit-sw anvants.

Dataunderlag och metod

Dataunderlaget utgérs av grundvattenanalyser fran tre grundvattenrér inom omradets
vastra del (totalt 22 analyser uttagna vid 9 alternativt 3 olika mattillfallen) samt tva
grundvattenrér inom omradets 6stra del (totalt 6 analyser uttagna vid 3 olika mattillfallen).
Data har inhamtats fran perioden 2018-2021. Den aktuella tidsperioden bedoms mest
representativ med avseende pa féroreningssituationen som rader i jord och grundvatten
inom omradet i dagslaget.

Vid utférda berékningar har allt grundvatten fran detaljplaneomradets vastra del antagits
floda via Husarviken till Lilla Vartan. Allt grundvatten inom omradets dstra del har antagits
floda till Lilla Vartan. Den sammanlagda belastningen pa Lilla Vartan har beraknats som
summan av belastningen fran hela detaljplaneomradet.

Lampliga representativa halter for spridningen frdn omradet bedoms vara medelhalter i
det grundvatten som lamnar omradet. Som representativ halt och skattning av
medelhalten anvands for den vastra delen av detaljplaneomradet aritmetiska
medelvarden. Da dataunderlaget for grundvatten inom omradets Gstra del ar litet har
bedomning av spridning frdn denna del av omradet baserats pa hogsta uppmétta halter.

Resultat och slutsats

Resultat fran utforda berakningar redovisas i Tabell 8 och Tabell 9 nedan. | tabellerna
redovisas endast de &mnen/ @mnesgrupper som beddms bidra med stérst belastning till
recipienterna. Fullstandiga resultat redovisas i Bilaga B1.

Tabell 8. Berdknad masstransport (kg) for de &mnen som bedéms bidra med stérst belastning fran
detaljplaneomréadet till omgivande recipienter, Husarviken och Lilla Vértan.

Masstransport (kg)
Husarviken Lilla Vartan

Amne Fore explo Efter explo Fore explo Efter explo
CN lattillganglig (fri) 0,01 0,02
CN total 0,35 0,02 2,3 0,7
Naftalen 2,5 0,8
Bens(bk)fluoranten 0,03 0,01
Bens(a)pyren 0,02
Benso(ghi)perylen 0,01
PAH, summa L 2,6 0,9
PAH, summa M 0,06 0,02
PAH, summa H 0,1 0,04

4 Fluoranten, benso(a)pyren
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Tabell 9. Berdknat bidrag (%) till relevanta riktvarden (MKN (svarta siffror) alternativt Cerit-sw (bl&
siffror)) fér de @mnen som bedéms bidra med stérst belastning fran detaljplaneomradet till
omgivande recipienter, Husarviken och Lilla Vartan.

Bidrag till riktvarden i %
Husarviken Lilla Vartan

Amne Fore explo Efter explo Fore explo Efter explo
CN lattillganglig (fri) 0,3 0,02 0,01

CN total 8,7 0,6 2,0 0,6
Naftalen 0,5 0,2
Bens(bk)fluoranten 1,1 0,07 0,8 0,2
Bens(a)pyren 2,7 0,2 1,6 0,5
Benso(ghi)perylen 11 0,7 7.6 2,5
PAH, summa L 0,6 0,2
PAH, summa M 1,1 0,07 0,6 0,2
PAH, summa H 16 1,0 9,1 2,9
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Da representativa halter delvis baseras pa hdgsta uppmatta halter styrs den beraknade
masstransport som redovisas i Tabell 8 till stor del av hégsta uppmatta halter i
grundvatten inom omradet. Mangden fororeningar som faktiskt nar recipienten bedéms
vara mindre an vad som antagits vid utférda beréakningar. Berdkningarna tar inte hansyn
till de naturliga processer som begransar spridningen, exempelvis fastlaggning och
nedbrytning vid transport genom marken. Detta aterspeglas i att grundvattenprover
uttagna i anslutning till recipienten uppvisar avsevart lagre féroreningshalter an prover
uttagna i omraden langre uppstroms (Golder, 2019).

Schaktarbeten som utforts i omradet tyder pa att vattnet dar hogst halter av PAH-M och
PAH-H pétraffats (GV8, omradets sydostra del) utgor ett markvatten. Vid berakning av
representativa halter har féroreningshalter uppmatta i detta vatten tilldelats samma vikt
som fororeningshalter uppmaétta i grundvatten inom évriga delar av omradet, vilket
sannolikt bidrar till en Gverskattning av den beréknade belastningen pa recipienten (Lilla
Vartan).

Vidare tyder noteringar fran faltundersokningar pa att uppmaétta fororeningshalter i
grundvatten inom Gasverket Ostra delvis kan spegla partikuléart bundna féroreningar med
betydligt lagre spridningsbenégenhet an fororeningar som féorekommer losta i
grundvattnet.

Spridningen frAn omradet bedoms sammanfattningsvis vara liten, &ven om berakningarna
indikerar viss paverkan frdn PAH-H och benso(g,h,i)perylen pa recipienterna. Bidraget till
tillampade riktvarden har berdknats i storleksordningen enstaka procent eller mindre vid
dagens markanvandning, bortsett for PAH-H och benso(g,h,i)perylen dar en nagot hogre
paverkan noteras.
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Efter den planerade exploateringen kommer bidraget minska da nederbérd i hog
utstrackning kommer ledas bort 6ver hardgjorda ytor som mynnar i dagvattenledningar.
Forutsattningar for grundvattenbildning och darmed spridning av foéroreningar fran
omradet kommer saledes att minska avsevart. Planerade markarbeten kommer medféra
att stora mangder féroreningar avlagsnas fran jord och grundvatten inom omréadet vilket
ytterligare kommer att bidra till minskade spridningsférutsattningar.

Fororeningstransporten fran omradet bedéms vidare vara liten dven i det fall nya
spridningsvagar 6éppnas upp i samband med framtida entreprenader. Ett scenario som
skulle paverka bedémningen ar om en betydande mangd av grundvattnet fran den ostra
delen av omradet skulle andra flodesriktning. En sadan andring skulle innebéara att
grundvatten frdn den Ostra delen skulle fléda till Husarviken istallet for direkt till Lilla
Vartan. Detta scenario bedoms dock inte vara sannolikt givet grundvattnets tryckniva,
geologiska forutsattningar, byggplaner samt information om ledningsgravar och andra
konstruktioner inom och i anslutning till omradet.

Mot bakgrund av ovanstaende bedoms det inte motiverat att begransa de platsspecifika
riktvardena med avseende pa spridning av fororeningar till ytvatten.

Platsspecifika riktvarden

Berakningarna av platsspecifika riktvarden har baserats pa antaganden redovisade i
Storstadsspecifika riktvarden for jord i Stockholm med anpassningar for att battre
motsvara de platsspecifika forutsattningarna.

Vidare har forutsattningar inom det aktuella omradet jamforts med forutsattningar for det
angransande detaljplaneomradet Kolkajen. Detta for att erhalla en samsyn inom omradet
i stort samt for avgora om delar av resultaten frAn den omfattande riskbedémning som
utforts for Kolkajen kan appliceras pa Gasverket Ostra.

Ingen hansyn har tagits till tekniska skyddsatgéarder vid berékning av riktvardena.

Indata till riktvardesmodellen sammanfattas i Tabell 15 i avsnitt 11.8. En genomgang med
motivering till val av indata féljer i avsnitt 11.2 - 11.7 nedan.
Markanvandningsscenarier

| samband med den fordjupade riskbedémningen har fem olika
markanvandningsscenarier for jord identifierats inom det aktuella detaljplaneomradet.
Dessa illustreras i Figur 14 nedan och omfattar:

A. Kvartersmark. Avser ytlig jord (0-1 m fran markytan) inom kvartersmark med och
utan kallare eller underliggande garage. Markytan kommer vara hardgjord och
det kommer inte finnas nagra majligheter for odling i marken.

B. Park och gronytor. Avser ytlig jord (0-1 m fran markytan) i storre parker och
grénomraden, mindre gronomraden inom kvartersmark inkluderas ej.
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C. Jord under hardgjorda ytor och vagar. Avser ytlig jord (0-1 m fran markytan)
under stérre sammanhangande hardgjorda ytor och stdrre vagar. Mindre
kvartersgator, cykelvagar samt mindre hardgjorda ytor sa som parkeringsytor
inom kvartersmark och park inkluderas ej.

D. Djup jord under kvartersmark. Avser djup jord (> 1 m fran markytan) inom
kvartersmark med och utan kéallare alternativt underliggande garage.

E. Djup jord under park och hardgjorda ytor. Avser djup jord (> 1 m fran markytan)
under parker, gronytor samt storre sammanhangande hardgjorda ytor och vagar.

Beteckningarna A till E har valts for att erhalla en enhetlig benamning av
markanvandningsscenarier med det angransande detaljplaneomradet Kolkajen, for vilket
platsspecifika riktvarden framtagits under 2019 (Golder och Arnér Consulting, 2019).

Markanvandningsscenario C har inkluderats d& det vid den slutliga utformningen av
omradet kan komma att bli aktuellt med stérre sammanhangande hardgjorda ytor.

A B im
D E >1m
|
L
Mark-GV

Berg

Figur 14. Markanvéndningsscenarier som identifierats inom Gasverket Ostra. Férkortningen GV
star for grundvatten.

11.2 Justering med avseende pa bakgrundshalt

Bakgrundshalter har for metaller i jord justerats till lokala bakgrundshalter for Stockholms
stad, vilka beréaknats vid framtagande av Storstadsspecifika riktvarden for Stockholms
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stad. For organiska &mnen har inga storstadsspecifika bakgrundshalter framtagits, for
dessa amnen antas bakgrundshalter i enlighet med antaganden for Naturvardsverkets
generella riktvarden (d.v.s. inga méatbara bakgrundshalter). Tillampade bakgrundshalter
redovisas i Tabell 10 nedan. | tabellen redovisas dven de bakgrundshalter som anges for
Naturvardsverkets generella riktvarden (NV, 2016).

Tabell 10. Bakgrundshalter fér metaller och halvmetaller enligt antaganden fér Storstadsspecifika
riktvérden fér Stockholms stad (SSRV) samt Naturvardsverkets generella riktvarden (NV). Samtliga
halter i mg/kg TS.

Bakgrundshalt
SSRV
Arsenik 10
Bly 60
Kadmium 0,5
Kobolt 15
Koppar 40
Krom tot 50
Kvicksilver 0,5
Nickel 25
Zink 100

11.3 Spridningsférutsattningar

Spridning till ytvatten har inte inkluderats i de platsspecifika riktvardena for jord, istéllet
har en separat bedémning avseende spridning nu och vid genomférande av detaljplanen
utforts. Beddmningen redovisas i avnsitt10. Delriktvarde for spridning till ytvatten beaktas
saledes inte vid sammanvagning av riktvarden. Berakningstekniskt har detta hanterats
genom att i berakningsverktyget tilldela recipienten en stor volym (1E+08 m3), vilket
hindrar att delriktvardet for skydd av ytvatten blir styrande fér det sammanvagda
riktvardet.

De spridningsforutsattningar som paverkar spridning via angtransport redovisas i detta
avsnitt. Jorden inom omradet antas generellt vara av genomslapplig karaktar. Indata for
jordens egenskaper har justerats med avseende pa porositet, vattenhalt och lufthalt for
att galla for en genomslapplig jord. Vardena for ytlig jord har hamtats fran
Naturvardsverkets rapport 5976, bilaga 1 (Naturvardsverket 2016). For djup jord har
vattenhalten i jorden 6kats nagot, vilket ger en nagot mindre andel porluft. Detta i enlighet
med antaganden for de Storstadsspecifika riktvardena for Stockholms stad.

Jordens innehdll av organiskt kol (TOC) har justerats till 1 %, baserat p& medelvardet av
uppmatta halter i jordprover fran omradet (medelvarde 1,3 %, N=29 ytlig jord, N=26 djup
jord). Medelvardet ar detsamma bade inom ytlig och djup jord varfor det aktuella vardet
ansatts for hela jordprofilen. Anvanda vérden redovisas i Tabell 11.
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Tabell 11. Antagna vérden fér jordens egenskaper for Gasverket Ostra (GVO O) samt jamforelse
mot angivna jordegenskaper fér Naturvdrdsverkets (NV) generella riktvérden.

Parameter GVo O
Porositet 0,35
Vattenhalt i ytlig jord 0,11
Vattenhalt i djup jord 0,15
Lufthalt i ytlig jord 0,24
Lufthalt i djup jord 0,20
Halt organiskt kol i ytlig jord 1,0
Halt organiskt kol i djup jord 1,0

11.4 Exponeringsforutsattningar

For kvartersmark och hardgjorda ytor inom omradet samt for djup jord inom parkmark
beddms exponeringsmdjligheterna for fororenad jord vara begransade. Exponeringstid for
intag av jord, inandning av damm samt hudkontakt med jord och damm har ansatts till 20
dagar for vuxna och barn. Exponeringstiden baseras pa& antaganden for
Storstadsspecifika riktvarden, scenario E: Hardgjord yta samt F3. Djupare jord parker,
som tagit hojd for att tillfalliga markarbeten kan komma att ske inom hardgjorda omraden
samt i djupare belagen jord.

For ytlig jord inom parker och gronytor bedéms exponeringstiden for intag av jord,
inandning av damm samt hudkontakt med jord och damm motsvara Naturvardsverkets
generella antaganden for kanslig markanvandning, KM, d.v.s. en exponering om 365
dagar (intag jord och inandning av damm) respektive 120 dagar (hudkontakt med jord och
damm).

For exponeringsvagen intag av anga antas en exponeringstid av 365 dagar. For
kvartersmark antas andelen inomhusvistelse uppga till 100% och fér parker, gronytor och
storre hardgjorda ytor till 0%.

11.4.1 Justeringar avseende killare eller underliggande garage

Flera av byggnaderna inom detaljplaneomradet kommer att anlaggas med underliggande
kallardel eller garage. Detta utrymme kan medfdéra extra spadning av potentiella
fororeningar som tranger in i byggnaden och nar inomhusluften. Denna spadning ar
komplex och beror av flera olika faktorer sd som byggandens konstruktion, ventilation,
férekomst av hissar och trapphus, etc. | arbetet med de storstadsspecifika riktvardena
gjordes en litteraturstudie avseende vilken extra spadning som ett kallarutrymme kan
forvantas medfora. Resultat fran litteraturstudien redovisas i rapporten Storstadsspecifika
riktvarden for jord i Stockholm, daterad 2019-08-29.

Litteraturstudien visade sammanfattningsvis att en utspadning om 5 ganger kan antas
ske fran kallaren till bverliggande byggnad. D3 kallardelen dven innebar att en stérre del
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av byggnadens yta kan komma i kontakt med den férorenade jorden, vilket kan medfdra
en okad transport av anga in i byggnad, justerades utspadningsfaktorn ned med en faktor
2. Den extra utspadningsfaktor som en kéllare antas medftra ansattes slutligen till 3.

Detta varde har anvants vid framtagande av platsspecifika riktvarden for egenskaps-
omrade A och D, flerbostadshus med kallare. Berdkningstekniskt har den extra
utspadningen erhallits genom att i modellen justera luftomséattningen i byggnaden fran 12
till 36 ganger per dygn.

Justering med avseende pa modellosikerheter

Framtagna riktvarden baseras bland annat pa den angtransport som modelleras i
Naturvardsverkets berakningsverktyg. Processerna som styr angtransporten i marken &ar
komplexa och berakningsmodellen forenklar flera av dessa, vilket ofta kan leda till att
riskerna 6verskattas.

Storleksordningen av dessa Overskattningar har undersokts inom ramen for den
riskbeddmning som utforts fér det angransande detaljplaneomradet Kolkajen.
Undersodkningarna har, utdver en litteraturstudie, aven omfattat jamforelser av
modellerade halter erhallna med olika modelleringsverktyg samt jamforelser av
beraknade och uppmétta fororeningshalter i porluft. Resultaten fran de utférda
undersokningarna redovisas i bilaga 3 till rapporten Miljé- och hélsoriskbedémning
Kolkajen och Ropsten, Norra Djurgdrdsstaden, daterad 2019-10-24.

Slutsatsen av utredningarna ar att modellen i Naturvardsverkets berakningsverktyg
Overskattar angtransporten av flyktiga féroreningar i marken inom Kolkajen.
Undersdkningarna resulterade i antagandet att riktvardena for bensen, PAH-L och PAH-
M (vilka bedomts vara styrande for riskbilden inom omradet) i jord och grundvatten inom
Kolkajen kan justeras med hansyn till &ngtransport med en faktor 10 (BTEX och PAH-L)
eller 2 (PAH-M).

Vidare visade utredningarna att temperaturjusterade Henrys konstanter hamtade fran
Johnson & Ettingers modell (J&E version 2017), det berakningsverktyg som utvecklats av
amerikanska motsvarigheten till Naturvardsverket, bidrar till en mer korrekt modellering
av angavgang fran jord och grundvatten an vid anvandning av Henrys konstanter
hamtade fran Naturvardsverkets berakningsmodell.

Aven inom Gasverket Ostra styrs riskbilden av exponering via inandning av anga.
Utvardering av data fran jord, grundvatten och porluft visar pa ett monster liknande det
inom Kolkajen med lagre uppmaétta halter i porluft &n vad som predikteras av
berakningsmodellen.

For att underséka om de justeringsfaktorer som antagits for riktvarden inom Kolkajen
(BTEX, PAH-L och PAH-M) dven kan appliceras pa riktvarden inom Gasverket Ostra har
kvoter berdknats mellan halter som uppmatts i porluft och porluftshalter som beraknats
med Naturvardsverkets berakningsmodell. Berakningarna beskrivs i detalj i Bilaga B2.
Nedan fdljer en kort sammanfattning.
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Dataunderlag och metod

DA riskbilden inom Gasverket Ostra styrs av féroreningssituationen i jord och
berggrundvatten har porluftshalter for det aktuella omradet beraknats utifran uppmatta
féroreningshalter i jord. Berggrundvatten utreds separat, se Bilaga A. For Kolkajen har
beraknade porluftshalter baserats p& uppmatta halter i grundvatten.

Dataunderlaget for Gasverket Ostra utgérs av porluftsanalyser av BTEX och PAH fran 22
porluftspunkter samt analyser av motsvarande amnen fran narliggande provpunkter for
jord, totalt 28 stycken. Samtliga porluftsprover har uttagits genom pumpad provtagning.

Vid berakning av kvoterna har halter i porluft som underskridit laboratoriets
rapporteringsgrans tilldelats vardet for rapporteringsgransen. For punkter dar halter i jord
underskridit rapporteringsgransen har ingen kvot beraknats. Vid berékning av
medelvarden har outliers avlagsnats (se bilaga B2).

Resultat och slutsats

Resultaten har pavisat kvoter i samma storleksordning som de som beraknats inom
Kolkajen, se Tabell 12. Kvoter for BTEX redovisas inte i tabellen. Amnena bedéms inte
vara styrande for riskbilden inom omradet. Uppmaétta halter av BTEX i jord och porluft
inom omradet &r laga, i manga fall under rapporteringsgranserna. Detta forsvarar
berékning av angavgang.

Tabell 12. Medel- och medianvérden av kvoter mellan uppméitt och beréknad halt i porluft.
Berékningar for Gasverket Ostra baseras pa uppméitta halter i jord. Kvoter for Kolkajen baseras pa
uppmdtta halter i grundvatten.

) Medel Kolkajen
Amne Medel Median Antal (N) | (aktiv provtagning)
Naftalen 1,6E-03 7,2E-05 17 7E-03
Acenaftylen 6,5E-04 5,8E-05 17 4E-04
Acenaften 3,3E-05 5,5E-06 17 3E-04
Fluoren 5,1E-04 8,3E-05 17 2E-03
Fenantren 3,3E-04 1,6E-04 17 8E-05

Resultaten fran utférda berakningar tolkas som att modellen som anvants for
framtagande av platsspecifika riktvarden for omradet (Naturvardsverkets beraknings-
verktyg version 2.0.1) éverskattar risken for &ngavgang inom omradet. Resultaten visar
pa en korrelation mellan uppmétta och beraknade halter i porluft inom Gasverket Ostra lik
den inom Kolkajen. Detta tolkas som att den justeringsfaktor som anvants for PAH-L och
PAH-M inom Kolkajen dven kan appliceras pa riktvarden for Gasverket Ostra utan att
riskerna underskattas. Dessa redovisas i Tabell 13.
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Tabell 13. Tillimpade justeringsfaktorer fér envagskoncentration Inandning av dnga. Justeringen
paverkar de samvégda delriktvardena for hdlsa for PAH-L och PAH-M.

Justeringsfaktor for
envagskoncentration - inandning av

Amnesgrupp anga
PAH-L 10
PAH-M 2

For BTEX foreslas inga justeringar avseende envagskoncentrationen “inandning av
anga”. Dataunderlaget for dessa amnen ar som beskrivits ovan mer svartolkat och
amnena bedtms inte vara styrande for riskbilden inom omradet.

Amnesspecifika justeringar

Vid berakning av riktvarden har temperaturjusterade (10 °C) Henrys konstanter hamtade
fran Johnson & Ettingers modell (J&E version 2017) anvénts for bensen, toluen,
etylbensen och xylen samt fér &mnesgrupperna PAH-L och PAH-M. Antagandet baseras
pa resultat fran utforda porluftsundersokningar inom detaljplaneomradet samt slutsatser
fran riskbedomning for narliggande detaljplaneomrade Kolkajen (Golder och Arnér
Consulting, 2019). For alifat- och aromatgrupperna finns inga varden for Henrys konstant
att hamta fran J&E. Detta da dessa grupperingar &ar en svensk konstruktion. For dessa
amnesgrupper anvands darfor data fran Naturvardsverket. Dessa amnen ar av mindre
betydelse for riskbilden inom omradet och en @ndring av Henrys konstant bedéms
darmed inte paverka riskbedémningen.

Precis som for Kolkajen bedéms spridning via angtransport inom Gasverket Ostra utgora
en forsumbar spridningsvag for amnen inom gruppen PAH-H. Bedomningen baseras pa
resultat fran de porluftsundersékningar som utférts inom Gasverket Ostra mellan 2018
och 2021 (totalt 20 méatningar i 13 punkter). Bedomningen styrks av resultat fran den
omfattande angutredning som utforts for Kolkajen, vilken bl.a. bygger pa resultat fran
narmre 80 porluftsméatningar och150 luftmatningar. Utredningen visar att PAH-H inte
forangas i sddan grad att det innebéar ett problem avseende angtransport (Golder och
Arnér Consulting, 2019). Envagskoncentration fér inandning av &nga har saledes inte
beaktats vid berakning av platsspecifika riktvarden fér PAH-H. Berdkningstekniskt har
detta hanterats genom att tilldela @mnesgruppen PAH-H ett mycket litet varde for Henrys
konstant (1E-10).

For amnesgrupperna PAH-L och PAH-M har platsspecifika Henrys konstanter beraknats
utifrdn den platsspecifika férdelningen av enskilda PAH inom de bada amnesgrupperna,
se Tabell 14.
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Tabell 14. Férdelning av enskilda PAH inom &mnesgrupperna PAH-L och PAH-M inom Gasverket
Ostra (N=235) samt enligt Naturvardsverkets generella antaganden. Tabellen redovisar dven
Henrys konstanter hamtade fran Naturvardsverkets berédkningsverktyg och J&Es modell samt
berédknade platsspecifika Henrys konstanter.

Gasverket Samvégt vérde for
Ostra Henrys konstant Henrys konstant baserat
andel av PAH-L pé varden frén J&E,
resp PAH-M J&E Gasverket Ostra
- | Naftalen 37% 6,0E-03
E Acenaftylen 40% 1,9E-03
% | Acenaften 23% 2,9E-02 8E-03
Flouren 4% 9,8E-04
S | Fenantren 20% 1,4E-03
E Antracen 7% 4,7E-04
@ | Fluoranten 39% 1,1E-04
Pyren 30% 7,8E-05 9E-04

Nedjustering av riktvarden

Framtagna riktvarden har justerats sa att inget riktvarde 6verskrider Avfall Sveriges
haltgranser for farligt avfall (Avfall Sverige, 2019) eller Naturvardsverkets angivna halt for
indikation av fri fas (Naturvardsverket, 2016).

Sammanstallning av indata och berdaknade platsspecifika riktvarden

En sammanfattning av antaganden som ligger till grund for berékning av platsspecifika
riktvarden for de olika egenskapsomradena redovisas i Tabell 15. Beraknade
platsspecifika riktvarden redovisas i Tabell 16. Uttagsrapporter redovisas i Bilaga B3.
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C. Jord under E. Djup jord under
B.Park och hardgjorda ytor och  D. Djup jord under park och hardgjorda
A. Kvartersmark grénytor végar kvartersmark ytor
Exponeringsvagar
Intag av jord Ja Ja Ja Ja Ja
Hudkontakt med jord/damm Ja Ja Ja Ja Ja
Inandning av damm Ja Ja Ja Ja Ja
Inandning av anga Ja Ja Ja Ja Ja
Intag av dricksvatten Nej Nej Nej Nej Nej
Intag av véaxter Nej Ja Nej Nej Nej
Uppskattning av halt i fisk Nej Nej Nej Nej Nej
Exponeringsparametrar
Intag av jord
Exp.tid barn - intag av jord 20 365 20 20 20
Exp.tid vuxna - intag av jord 20 365 20 20 20
Hudkontakt med jord/damm
Exp.tid bamn - hudkontakt jord/damm 20 120 20 20 20
Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 120 20 20 20
Inandning damm
Exp.tid barn - inandning av damm 20 365 20 20 20
Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 365 20 20 20
Andel inomhusvistelse - inandn. damm 1 0 0 0 0
Inandning &nga
Exp.tid bam - inandning av anga 365 365 365 365 365
Exp.tid vuxna - inandning av anga 365 365 365 365 365
Andel inomhusvistelse - inandn. anga 1 0 0 1 0
Intag vaxter
Konsumtion av véxter - barn 0 0,25 0 0 0
Konsumtion av véxter - vuxna 0 04 o 0 0
Andel vaxter fran odling pa plats 0 0,05 0 0 0
Scenariospecifika parametrar
Anvand KM eller MKM varden i modellen KM KM KM KM KM
Jord- och grundvattenparametrar
Halt organiskt kol 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Vattenhalt 0,11 0,11 0,11 0,15 0,15
Andel porluft 0,24 0,24 0,24 0,2 0,2
Porositet 0,35 0,35 0,35 0,35 0,35
Kd-varden metaller NV NV NV NV NV
Transportmodell anga
Luftvolym inne i byggnad 240 240 240 240 240
Luftomsattning i byggnad 12/36 12 12 12/386 12
Yta under byggnad 100 100 100 100 100
Djup till férorening 0,35 0,35 0,35 1 1
Transportmodell grundvatten
Storlek pa férorenat omrade
Grundvattenbildning Spridning beaktas utanfér modellen
Skydd av markmiljo
Markmiljo Nej MKM Nej Nej Nej
Skydd av grundvatten
Skydd av grundvatten beaktas Nej Nej Nej Nej Nej
Skydd av ytvatten
Spridning till ytvatten Spridning beaktas utanfér modellen
Modellparametrar
Bakgrundshalter SSRV SSRV SSRV SSRV SSRV
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Tabell 16. Beréknade platsspecifika riktvdrden samt styrande exponeringsvégar eller justeringar.
Samtliga halter i mg/kg TS.

42(68)

C. Jord o E. Djup jord
D. Djup jord under
A. Kvartersmark .unc!er kvartersmark under park
hardgjorda och
Med Utan B. Park och | ytor och Med Utan hardgjorda
Amne kéllare kéllare grénytor véagar kéllare kéllare ytor KM MKM
Arsenik 60 60 10 60 60 60 60 10 25
Barium 20 000 20 000 300 20 000 20 000 20 000 20 000 200 300
Bly 600 600 70 600 600 600 600 50 400
Kadmium 150 150 2 120 150 150 120 0.8 12
Kobolt 1000 1000 35 1000 1000 1000 1000 15 35
Koppar 2500 2500 200 2500 2500 2500 2500 80 200
Krom total 10 000 10 000 150 10 000 10 000 10 000 10 000 80 150
Kvicksilver 0,5 0,5 0,7 2 0,5 0,5 5 0,3 3
Nickel 1000 1000 120 1000 1000 1000 1000 40 120
Vanadin 10 000 10 000 200 10 000 10 000 10 000 10 000 100 200
Zink 2 500 2500 500 2500 2 500 2500 2 500 250 500
PAH L 140 50 15 500 180 60 500 3 15
PAH M 16 5 23 170 20 7 250 35 20
PAH H 40 40 1.2 40 40 40 40 1 10
Bensen 0,06 0,02 0,35 0,60 0,07 0,03 18 0,012 0,04
Toluen 6 2 50 70 8 25 200 10 40
Etylbensen 40 15 50 500 50 18 1000 10 50
Xylen 5 1.5 50 50 6 2 150 10 50
Alifat >C5-C8 30 10 60 60 30 10 180 25 150
Alifat >C8-C10 8 25 50 50 8 3 150 25 120
Alifat >C10-C12 50 15 300 500 60 20 1000 100 500
Alifat >C12-C16 200 70 500 1000 250 80 1000 100 500
Alifat >C16-C35 2 500 2 500 1000 2 500 2 500 2 500 2 500 100 1000
Aromat >C8-C10 18 6 50 200 25 8 600 10 50
Aromat >C10-C16 500 300 15 500 500 350 500 % 15
Aromat >C16-C35 250 250 40 250 250 250 250 10 30
PCB7 0,18 0,08 0,02 0,40 0,20 0,10 0,40 0,008 0,2
Cyanid total 1000 1 000 120 1000 1000 1000 1000 30 120
Cyanid fri 10 3,5 8 50 12 4 50 0.4 2

Bla kursiv text

Rod text

Gron text

Lila fet text

Haélsoriktvarde styrs av inandning anga

Halsoriktvarde styrs av intag jord
Haélsoriktvarde styrs av hudkontakt
Halsoriktvarde styrs av akuttoxicitet
Halsoriktvarde styrs av intag av vaxter

Riktvarde styrs av markmiljo

Riktvérde justerat med avseende pa fri fas

Riktvéarde justerat med avseende pa haltgranser for farligt avfall

Riktvérde justerat med avseende pa bakgrundshalt, SSRV
Riktvérde justerat med avseende pa korttidsgransvarde
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12

12.1

Riskbedémning

Fororeningar i jord

Utanfor befintliga byggnader kommer en stor andel av befintliga jordmassor att schaktas
bort oavsett féroreningsgrad i och med kommande anlaggningsarbeten.

Foljande schaktarbeten som inte utgér sanering planeras:

«  Schakt av jord ner till berg infor anlaggning av garage inom omradets sddra del.
Darefter bergschakt ner till ca +0,0 (RH2000).

» Schakt av jord infér borttagning av gammal tjarledning langst med Norra Grand,
vaster om Terminalgatan.

+  Schakt for dranering kring kallarmurar pa byggnader som ska bevaras.
»  Schakt for nya ledningar

Da den exakta utbredningen av dessa tekniska schakt inte faststéllts vid tidpunkten for
den utférda riskbedémningen omfattar bedémningen en generell utvardering av samtliga
uppmaétta féreningshalter inom omrédet. Ett undantag utgors av omradet for det
planerade garaget inom omradets sodra del dar samtlig jord kommer att avlagsnas ner till
berg i samband med markforberedande arbeten. Detta omrade har saledes inte
inkluderats i utvarderingen.

12.1.1 Styrande @mnen

For att undersoka vilka amnen som &r styrande for riskbilden inom omradet har uppmatta
fororeningshalter i jord inom detaljplaneomradet jamfoérts mot de platsspecifika
riktvardena. Som underlag vid jamforelsen har statistik avseende uppmatta férorenings-
halter (medel-, median- och maxvarden samt 90-percentilen) beréknats. Resultaten
sammanfattas nedan och redovisas i sin helhet i Bilaga B4. Berédkningar har endast
utforts for de omraden dar jordmassor kan komma att kvarlamnas inom omradet (jord
kring och under hus 26/24/25, 30, 21 och 19 samt, delvis, kring hus 15/16, 29 och
spaltgasverket). Detaljplaneomradet har vid utférda berékningar delats in i tre
delomraden, omrade Al (nordvast), A2 (norddst) samt A3 (6st), se Figur 15. Indelningen i
delomraden styrs av den planerade markanvandningen. Berdkningarna inkluderar inte
data fran jord som avlagsnats vid utforda saneringsentreprenader.
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Figur 15. Omréden dér jord delvis kommer att kvarlamnas inom detaljplaneomradet, orange linje —
omrade A1, bla linje — omrade A2 och grén linje — omrade A3. Inom omradet s6der om omrade Al
och A2 kommer samtlig jord att avidgsnas ner till underliggande berg i samband med
markberedande arbeten.

| Tabell 17 redovisas statistik for de @mnen som bedtms styrande for riskbilden inom
omradet, PAH-M, PAH-H och kvicksilver. | Bilaga B4 redovisas statistik for samtliga
undersokta &mnen.
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Tabell 17. Styrande féroreningar inom Gasverket éstra. Medel- och maxhalter jEmférs mot
platsspecifika riktvarden for A. — kvartersmark och B. — park och grénytor ytlig jord (0-1 m) samt D.
— kvartersmark och E. — park och hardgjorda ytor djup jord (>1 m). Samtliga halter i mg/kg TS.

Kvicksilver PAH M PAH H
Delomrade Medel Max Medel Max Medel Max
- |Al 1,4 19 120 660 89 410
2| A2 0,38 2 16 110 22 140
| A3 1,2 43 38 49
TIAL
S,
a | A2
=}
a | A3 0,13
A Kvarter u. kallare
" | kvarter m. kallare 0,50 16 40
B. | Park/
D.

Inom omrade Al overskrids framtagna riktvarden (PSRV scenario A. och D. kvartersmark
med kallare) for ett eller fler av de styrande amnena i cirka 70 % av uttagna prov fran ytlig
jord (0-1 m) och 30 % av prov uttagna fran djup jord (>1 m).

For omrade A2 har jamforelse gjorts mot riktvarden for kvartersmark (A. och D.) bade
med och utan kallare da byggnader inom omradet till en mindre del kommer att anlaggas
utan underliggande kallare. Inom omradet dverskrids riktvarden for kvartersmark utan
kallare i cirka 70% (ytlig jord) respektive 50 % (djup jord). Vid jamforelse mot riktvarden
framtagna for kvartersmark med kéllare dverskrids riktvarden i cirka 40 % av uttagna
prover fran ytlig jord och 30 % fran djup jord.

For omrade A3 6verskrids de platsspecifika riktvardena (B. och E. park och gronytor) i
cirka 60 % av prover fran ytlig jord och 25 % av prover fran djup jord. Dataunderlaget for
omrade A3 ar dock litet.

Alifater >C8-C10 har analyserats i ca 190 jordprov fran omradet. Halter 6ver laboratoriets
rapporteringsgrans har uppmatts i endast 4 prov. Trots detta 6verskrider den beréknade
medelhalten for alifater >C8-C10 inom delomrade A2 PSRV for scenario A. och D.
kvartersmark utan kallare, vilket framgar av statistiken som redovisas i Bilaga B4. De
beraknade medelhalterna for bade ytlig och djup jord styrs dock i hog grad av storleken
pa rapporteringsgransen. Alifater forekommer generellt i Idga halter inom omradet och
beddms inte styrande for riskbilden.

12.1.2 Representativa halter

Fororeningssituationen inom de olika omradena styrs huvudsakligen av PAH-M och
PAH-H samt, i mindre omfattning, av kvicksilver. Styrande for riskbilden inom
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kvartersmark ar, for PAH-M och kvicksilver, exponering via inandning av &nga samt, for
PAH-H, exponering via hudkontakt med férorenad jord och damm. Fér omrade A3 styrs
riskbilden generellt av intag av jord och véxter. Inom omradet forekommer aven
fororeningshalter i den ytliga jorden som kan utgdra en risk for markekosystemet.

De aktuella riskerna styrs huvudsakligen av exponering for fororenad jord éver en storre
rumslig skala. Representativa halter for bedémning av miljé- och héalsorisker, det vill séga
den halt som bast beskriver riskbilden utan att risker underskattas, bedéms darmed
utgoras av medelvarden av féroreningshalter inom respektive delomrade (A1, A2, A3).
Som skattning av medelhalten anvénds aritmetiska medelvarden. Vid berakning av
medelvarden har halter under rapporteringsgransen raknats som halva
rapporteringsgransens véarde.

Medelvarden beddms lampliga att anvénda fér bedémning av risker kopplade till
markmiljé och hélsorisker vid langtidsexponering, det vill séga risker som kan uppkomma
vid vistelse inom det fororenade omradet under lang tid. Fér bedémning av risker
kopplade till korttidsexponering och akuttoxiska risker utvarderas istallet risksituationen
utifrdn uppmatta maxhalter.

12.1.3 Risker vid langtidsexponering

Inom de delomraden som planeras for kvartersmark (A1l och A2) 6verskrider beraknade
medelvarden avseende PAH-M platsspecifika riktvarden bade i djup och ytlig jord. For
omrade A1 overskrids dven riktvarden med avseende pa PAH-H och kvicksilver bade for
ytlig och djup jord.

For omrade A3, som planeras som park, overskrids beraknade medelvarden av arsenik,
bly, kvicksilver, PAH-M och PAH-H i ytlig jord samt PAH-H i djup jord platsspecifika
riktvarden. Riktvarden overskrids aven avseende aromater >C10-C16 och aromater
>C16-C35, riktvarden for dessa amnen styrs dock inte av hélsoeffekter. Uppmaétta
aromathalter beddms inte vara av betydelse for risker kopplade till ménniskors halsa.
Analysunderlaget for omrade A3 ar litet. Kompletterande undersékningar kommer att
utforas infor/ i samband med exploatering i syfte att erhdlla ett battre underlag for
bedomning av riskbilden inom omréadet.

Resultaten indikerar att det foreligger risk for halsoeffekter vid langvarig vistelse inom
samtliga delomraden. Styrande risker utgdors inom kvartersmark framst av exponering via
inandning av anga, men aven exponering via hudkontakt med foérorenad jord och damm.
Den forstnamnda risken har inte bekréaftats av de porluftsundersékningar som utforts
inom omradet. Beddmningen avseende risker kopplade till inandning av anga bedéms
saledes vara konservativ. Dataunderlaget for porluft &r dock mindre @n underlaget for
jord. Porluftshalter tenderar dessutom att variera dver tid, vilket bidrar till osékerheter.
Risker kopplade till angtransport bedéms darmed inte helt kunna avfardas, aven om
utforda undersoékningar inte pavisat nagra féroreningshalter i porluft som bedéms
medféra risker fér manniskors halsa.

Inom ytan for parkmark (A3) styrs riskbilden istéllet av intag av jord och véaxter. Vid
beddmningen antas att hela ytan kommer att utgéras av gronyta eller annan yta dar
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manniskor kan komma i direkt kontakt med den férorenade jorden samt att vistelse sker
dagligen inom parkomradet. Antagandet bedoms, utifran de planer som finns fér omradet
i dagslaget, vara konservativt.

Hogst halter i forhallande till riktvarden forekommer i omradet norr om hus 29, nordést om
hus 25, dst/ syddst om hus 21 och hus 19 samt Iangs med tjarledningen i Norra grand
(syd om hus 26/24/25 och hus 30). Dataunderlaget for den planerade parkdelen inom
omradets ostra del ar litet och fororeningssituationen darmed till stora delar okand.

12.1.4 Risker vid kortidsexponering

Arsenik har patraffats i halter éver Naturvardsverkets riktvarde for akuta effekter i enstaka
prov fran jordmassor som avlagsnats i samband med utford saneringsentreprenad (E-322
Terminalgatan). Inga akuttoxiska halter av arsenik har patraffats i prover fran jordmassor
som finns inom omradet i dagslaget. Halter av bly och PAH-H har patraffats 6ver rikt-
varden for korttidsexponering i prov fran en (bly) respektive sju (PAH-H) olika punkter
inom detaljplaneomradets vastra del. Den hoga blyhalten har patraffats i ytlig jord inom
omradets sydvéstra del. De hoga PAH-halterna har patraffats bade i ytlig och djup jord.

Halter av cyanid, kadmium och PCB7 underskrider ovan ndmnda riktvarden med god
marginal i samtliga prover som undersokts avseende de aktuella amnena.

Resultaten visar att det forekommer féroreningar inom omradet som kan utgéra en
halsorisk redan vid enstaka exponeringstillfallen. S&dan risk kan uppsta for sma barn som
vid enstaka tillfallen intar en stérre mangd jord, endast ytlig jord ar tillganglig for sadan
exponering. Den fortsatta utvarderingen avser darfor halter i ytlig jord.

Bly- och PAH-halter har undersokts i dver 140 punkter varav halter dver riktvarden for
korttidseffekter uppmatts i sammanlagt fem punkter (PAH-H fyra punkter, bly en punkt).
De héga PAH-halterna forekommer i omradet norr/ nordést om hus 29 samt nordést om
hus 25. Den hdga blyhalten har patraffats syd om hus 29. | anslutning till omrédet norr om
hus 29 férekommer aven hoga halter av PAH-H, men som underskrider riktvarden for
korttidseffekter.

Den hoga arsenikhalten patraffades i den ytliga jorden mellan hus 21 och 25 i samband
med utford saneringsentreprenad. Uppmatta arsenikhalter i 6vriga prover som uttagits
inom omradet underskrider med god marginal riktvarden for akuta effekter.

Resultaten visar att halter éver riktvarden for korttidsexponering forekommer inom
omradet, om &n generellt i begransad omfattning. Detta galler framst for PAH-H. Inom
omradet norr om hus 29 férekommer dock en sammanhangande fororening med hoga
halter av PAH-H, stallvis i halter dver namnda riktvarden.

12.1.5 Risker avseende milj6

Beraknade medelhalter av patraffade féroreningar i ytlig jord inom omrade fér parkmark
(omrade A3) indikerar att risker for markekosystemet kan foreligga. Detta galler framst for
PAH-H. Riskerna inom omradet styrs dock huvudsakligen av risker for manniskors halsa
da halsorisker ar dimensionerande for riktvardena for styrande fororeningar. Vidare ar
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12.2

ytan inom det aktuella omradet i dagslaget huvudsakligen tackt av grusad eller hardgjord
yta och det rader saledes osakerheter kring funktionen hos eventuella befintliga
markekosystem. For de ytor som ska brukas som gronytor kommer ny vaxtjord sannolikt
behova tillforas for att 6nskad markfunktion ska uppnas.

Grundvatten

12.2.1 Markgrundvatten

48(68)

Belastningsberakningar som utforts utifran uppmatta féroreningshalter i grundvatten inom
omradet visar pa en liten fororeningsspridning till omgivande recipienter, se avsnitt 10.
Bidraget till tillampade riktvarden (gransvarde for kemisk ytvattenstatus (MKN) alternativt
haltkriterier for skydd av ytvatten Ceisw i Naturvardsverkets berakningsverktyg) har
beraknats till ca 10-15 % for PAH-H och benso(g,h,i)perylen, givet dagens
markanvandning. For 6vriga fororeningar uppgick bidraget som mest till ndgon enstaka
procent.

Efter den planerade exploateringen kommer bidraget minska da nederbérd i hog
utstrackning kommer ledas bort éver hardgjorda ytor som mynnar i dagvattenledningar.
Forutsattningar for grundvattenbildning och darmed spridning av féroreningar fran
omradet kommer sdledes att minska avsevart. Planerade markarbeten kommer medféra
att stora mangder féroreningar avlagsnas fran jord och grundvatten inom omradet vilket
ytterligare kommer att bidra till minskad spridning. Foéroreningstransporten fran omradet
beddms vidare vara liten &ven i det fall nya spridningsvagar éppnas upp i samband med
framtida entreprenader.

Fororeningssituationen i markgrundvattnet har vid den inledande riskbedémningen inte
beddmts utgtra en oacceptabel risk for ménniskors hélsa, se avsnitt 7. Beddmningen
utgar fran uppmatta fororeningshalter i markgrundvatten och porluft, vilka ar laga i
forhallande till halsoriskbaserade riktvarden. Inom omraden dar nagot hdgre halter av
PAH uppmatts i porluft forekommer kraftigt forhéjda PAH-halter i jord, vilket antas utgora
huvudkallan till uppmatta porluftshalter.

Inom omradet kommer byggnader delvis att uppforas med grundkonstruktionen under
niva for mark- och eventuellt A&ven berggrundvatten. Féroreningsspridning fran
grundvatten som star i direkt kontakt med bottenplatta till inomhusluft ar en potentiell
spridningsvag som inte belysts i den inledande riskbedémningen.

For det aktuella scenariot har WSP tagit fram platsspecifika riktvarden for Norra
Djurgardsstaden (SGVIM-riktvarden). Riktvardena ar framtagna for fororeningar som
forekommer i grundvatten som star i direkt kontakt med byggnad med kallare och har
tagits fram for fororeningar med flyktiga egenskaper som ar vanligt forekommande inom
Norra Djurgardsstaden (WSP, 2022).

Samtliga féroreningshalter som uppmatts i markgrundvatten inom omradet mellan aren
2015-2021 underskrider nAmnda riktvarden, se Tabell 18. Markgrundvatten inom omradet
som kommer sta i kontakt med byggnader bedéms saledes utgéra en acceptabel risk for
manniskors hélsa.
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Fororeningssituationen i markgrundvatten beddms sammanfattningsvis utgéra en
acceptabel risk for manniskors hélsa och for miljon. Miljokrav kommer dock att behéva
stallas pa samtliga entreprenader inom detaljplanomradet da fororenat lansvatten
kommer behdva hanteras.

Tabell 18. Statistik 6ver uppmadtta féroreningshalter i grundvatten i jordlagren inom omradet jamfort
mot férslag till riktvédrden for grundvatten som star i kontakt med byggnad med kéllare (WSP, 2022).

Halter under laboratoriets rapporteringsgréns har vid berékning av 90-percentilen ansatts till
rapporteringsgrénsens véarde. Samtliga halter i ug/I.

NDS -
) GVi
Amne Max Min 90 perc. | Antal kontakt
med
byggnad
- Naftalen 800 <r.g 0,7 26 3000
E Acenaften 16 <r.g 13 26 3000
Q. | Acenaftylen 13 <r.g 1,3 26 3000
Fluoren 8 <r.g 1 26 830
= | Fenantren 4 <r.g 0,7 26 1800
T [ Antracen 13 <rg 04 | 26 1900
E Fluoranten 7,3 <r.g 1,2 26 50
Pyren 5,6 <r.g 0,8 26 2500
PAH-H 32 <r.g 2,4 26 o
Bensen 0,7 <r.g 0,7 26 120
>S | Etylbensen 2,6 <rg 09 | 26 | 10000
k5 | Toluen 48 <rg 05 | 26 | 28000
M/P/O-Xylen 35 <r.g 0,5 26 4900
Alifater >C5-C8 <r.g <r.g 10 26 460
9:’ Alifater >C8-C10 <r.g <r.g 10 26 33
g Alifater >C10-C12 12 <r.g 10 26 23
% Alifater >C12-C16 20 <r.g 10 26 -
- | Alifater >C16-C35 320 <r.g 25 26 30
% Aromater >C8-C10 84 <r.g 25 26 2100
';—T_: Aromater >C10-C16 410 <r.g 5 26 33 000
Aromater >C16-C35 8,9 <r.g 20 26 -
12.2.2 Fororening i berggrund

Hoga fororeningsnivaer i berggrundvatten har patraffats i huvudsak i ett mindre omrade i
den sydostra delen av planomradet (se omrade B i Figur 16) dar bensen, PAH och lattare
alifater uppmatts. Flera av bergborrhalen inom évriga delar av planomradet uppvisar dock
laga halter.
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Figur 16. Utdrag fran Bilaga A. Omrdde B utgér omrdde med héga halter av framforallt bensen,
PAH och lattare alifater. © Open Stockholm.

Riskbilden styrs av angintransport in i det framtida garaget med ovanliggande kontors-
och bostadsplan som planeras inom del av omradet for den patraffade féroreningen.

Grundvattentryck och gradienter i berg &ar paverkade av bergrumsanslaggningen i
Hjorthagsberget och den avsankning som idag sker i bergrummen. Konverteringen till
bergrumsgarage kommer att medfora storre avsankning an idag och kommer att paverka
grundvattensituationen ytterligare. Bergrumsgaraget kommer att hallas permanent
avsankt. Vidare kommer det planerade garaget med en tillhérande anslutningstunnel till
bergrumsgaraget medfora tillkommande avsankning av grundvattnet i omradet.

En betydande parameter fér beddémning av féroreningstransport ar grundvattenytans lage
da avstandet mellan féroreningarna i grundvattnet och ovanliggande byggnader har stor
betydelse for transport av angor genom den omattade zonen i berget da berget har
mycket l&g porositet och darmed begransar angtransport. Planerad vattenverksamhet
kommer att medféra avsankning av dagens grundvattennivaer och da framst i omradet
nara anslutningstunneln och bergrumsgaraget i sédra och sydéstra delen av
planomradet.

Fororeningshalterna i berggrundvattnet inom stérre delen av planomradet understiger

SGVIM-riktvardena (WSP, 2022). Halterna inom ett avgransat omrade i den sydostra

delen av detaljplaneomradet dverstiger dock namnda riktvarden avseende latta och

medeltunga alifater, bensen och naftatalen, vilket indikerar att risker kopplade till
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angintrangning i byggnad kan komma att uppsta vid planerad exploatering. Den utférda
riskbedomningen utgar fran ett konservativt antagande att grundvattenytan ar i kontakt
med bottenplattan av tvdvaningsgaraget da det inte kan uteslutas att vissa delar av
tvavaningsgaragets bottenkonstruktion kan komma att ligga i niva och kontakt med
grundvattenytan. Antagandet ar konservativt da en lagre grundvattenniva medfor att aven
berget begransar transporten av anga fran det fororenade grundvattnet till byggnaden.

Riskbedémning avseende patraffade fororeningar i berg redovisas i sin helhet i Bilaga A.
12.3 Risker kopplade till eventuella restféroreningar

12.3.1 Fororeningar i jord

Vid planerad exploatering kommer stora delar av marken att gravas ur i samband med
ledningsschakt, dranering kring husgrunder samt andra anlaggningstekniska arbeten, se
inledande information under avsnitt 12. | samband med dessa arbeten kommer delar av
de identifierade foéroreningarna att avlagsnas. Som komplement till de schakter som
utfors av anlaggningstekniska skal kan rena saneringsschakt komma att behdva utforas
for att sakra att kvarlamnade jordmassor inte utgor en oacceptabel risk for manniskors
halsa. Det forekommer dock féroreningar inom omradet som kan komma att bli svara att
avlagsna genom schaktsanering utan att riskera skador pa befintliga installationer och
byggnader. Detta galler framst forororeningar som ar belagna i direkt anslutning till
husgrunder som inte &r anlagda pa berg alternativt i anslutning befintliga ledningar, se
markering i Figur 17 nedan.
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Omrade med férhéjda halter av PAH-M och
PAH-H, provtagning saknas fran nivaer >3 m
fran markytan, féroreningar generellt inte
avgransade i djupled. Byggnadens norra fasad
antas generellt inte vara anlagd pa berg vilket [~
kan forsvara djupare schakt (>3 m). i

S e

Omrade med férhéjda halter av
=|PAH-M och PAH-H, hogst halter | -
H{inom inringat omrade. Nyanlagd |-.
_{ledning kan forsvara

"|saneringsmojligheter.

Mindre omrade med férhsjda .
kvicksilverhalter. Fororeningen %l
okaliserad inom omrade dar
_1angrénsande byggnad inte antas
-ivara anlagd pa berg, vilket kan
forsvara djupare schakt (> 3 m).

Tho'

N

Figur 17. Omréden dér saneringsmdjligheter bedéms vara goda/ dér inget atgérdsbehov bedéms
foreligga har markerats med grént. Omraden dér féroreningar kan komma att bli svéra att avlidgsna
genom schaktsanering markerade med rétt. Omradenas lagen &ar ungeférliga. Det réda omradet vid
hus 19 och 21 ligger under/ i direkt anslutning till nylagd ledning. De réda omradena vid hus
26/24/25 ligger i direkt anslutning till byggnad som ska bevaras och som inte &r anlagd direkt pa
berg.

| Tabell 19 redovisas statistik dver halter av styrande féroreningar som uppmatts inom de
omraden som markerats med rétt i Figur 17. Statistiken omfattar endast data fran nivaer
som beddms kunna bli svara att atgarda genom schaktsanering. Halter som underskrider
laboratoriets rapporteringsgrans har vid berékningarna tilldelats halva vardet for
rapporteringsgransen. | det fall det finns flera prover fran samma provpunkt har
medelvardet av uppmatta halter i punkten anvants vid berakning av medelvéarden for
Ostra respektive vastra omradet.

For omraden inom detaljplaneomradets véstra del bedoms schaktmojligheterna vara

goda ner till byggnadernas (24/26/25) lagsta grundlaggningsniva (cirka 3 m under mark-

ytan). Statistiken for denna del av omradet omfattar saledes framst data frén prover

uttagna under denna niva (>3 m). | det fall data saknas fran nivd >3 m har data fran

overliggande niva (2-3 m under markytan) inkluderats i det statistiska dataunderlaget.
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For det Ostra delomradet bedoms fororeningar kunna avlagsnas ner till ett djup av cirka
2 m under markytan innan férekomst av ledningar och behov av slantlutning antas kunna
forsvara eventuell schaktsanering. For detta delomrade omfattar statistiken saledes data
fran prover som uttagits pa nivaer >2 m fran markytan.

Tabell 19. Statistik 6ver uppméitta féroreningshalter inom omréden dér platsspecifika forutséttningar
bedéms kunna férsvéra eventuella saneringsarbeten. Samtliga halter i mg/kgTS.

D. Djup jord
Antal | % 6ver under
Min Max Medel (N) PSRV | kvartersmark
Vast
Kvicksilver 0,1 0,5 12 25
PAH-M 0,1 12 58
PAH-H 0,1 27 12 17
Ost
Kvicksilver 0,01 0,2 27 4
PAH-M 0,04 27 44
PAH-H 0,06 18 27 22

Som framgar av tabellen ar det framst PAH-M som forekommer i férhojda halter inom de
berérda omradena. Kvicksilver férekommer i forhojda halter endast i en punkt och
bedoms séledes inte vara styrande for riskbilden inom omrédena.

Eventuell restférorening av PAH-M kan komma att utgora en risk for manniskors halsa i
det fall férorening som 6évergatt i gasfas transporteras in i byggnader dar de kan fororena
inomhusluften.

Porluftsunderstkningar som utforts inom omradet har dock inte pavisat nagra halter som
beddms kunna medféra risker fér méanniskors hélsa. | samband med planerade
exploateringsarbeten kommer stora mangder av féroreningar att avldgsnas ur marken.
Fororeningshalterna inom omradet kommer séledes att minska avsevart och darmed
aven forutsattningarna for &ngavgang. Risker kopplade till inandning av anga kommer
darmed minska i férhallande till dagens nivaer, aven om vissa restfororeningar kan
komma att kvarlamnas inom omradet.

Inom omradets vastra del kommer eventuella restféroreningar huvudsakligen att
kvarlamnas i den mattade zonen vilket ytterligare minskar risken for angtransport. Utférda
undersokningar av grundvatten har endast pavisat laga halter av PAH-M.

Restféroreningar utan flyktiga egenskaper som kan komma att kvarlamnas inom omraden
for kvartersmark, i detta fall framst PAH-H, beddms inte komma att utgéra en oacceptabel
risk for manniskors héalsa. Detta da kvarlamnade féroreningar kommer vara lokaliserade
under hardgjorda ytor samt pa djup storre an 2 m fran markytan vilket kraftigt begransar
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risken for exponering for de férorenade jordmassorna. Inom omradet for parkmark, dar
markytan potentiellt kan komma att nyttjas pa ett satt som tillater manniskor att komma i
kontakt med den ytliga jorden, &r forutsattningarna for att aviagsna férorenade massor
goda.

12.3.2 Fororeningar i berg och berggrundvatten

| samband med planerade schaktarbeten kommer stora méngder berg och
berggrundvatten att avlagsnas. En betydande riskreduktion kommer att ske med
anledning av féljande atgarder:

e Det planerade schaktet omfattar omradet for det fore detta spaltgasverket, i
sydostra delen av planomradet. Det medfor att det mest férorenade berget och
berggrundvattnet inom planomradet kommer att avlagsnas.

e Garagebyggnadens botten kommer att ligga lagre &n dagens grundvattenniva
vilket medfor att lanshallning kommer att behéva utféras under byggskedet.
Vidare kommer en anslutningstunnel att byggas mellan det planerade
Hjorthagsgaraget och Gasverksgaraget. Lanshallningen av anslutningstunneln
liksom Hjorthagsgaraget kommer att vara permanent.

e Genom lanshallningen och avsankning paverkas den hydrogeologiska
situationen i omradet och darmed omséttningen av grundvattnet. Genom en 6kad
omsattning och bortpumpning av grundvatten kommer féroreningshalterna i
grundvatten att minska och darmed medféra en betydande riskreduktion.

Vidare foreskrivs i detaljplanen att bostadsbebyggelse ska utféras med ventilerade
utrymmen mellan bottenplatta och bostader respektive verksamhetsyta. Bottenplatta och
kallarmur ska utféras som gas- och vattentata konstruktioner upp till markytan. Dessa
atgarder utférs som en kompletterande skyddsatgard. Bedémningen av effekten av
lanshallning och bergschakt gors genom I6pande analys av lanshallningsvatten och
jamforelser med riktvarden. Genom bedémning av trender pa haltutveckling kan, om
ovanstaende atgarder ej uppnar erforderlig riskreduktion, ytterligare tid for lanshallning
Overvagas. Alternativt behtver andra atgarder, sa som t.ex. barriarlésningar for
skyddspumpning, utredas for att forhindra spridnings- och exponeringsrisk.

Fororeningarna bedéms sammanfattningsvis kunna hanteras i samband med planerade
anlaggningsarbeten. Ingen bedémning har saledes utforts avseende potentiella
restféroreningar.

Riskbedémning avseende patraffade fororeningar i berg redovisas i sin helhet i Bilaga A.
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12.4 Sammantagen bedémning

Den utforda riskbeddomningen visar att det férekommer fororeningar i jord inom omradets
norra och ostra delar i sddana halter och omfattning att risk for manniskors halsa bedéms
foreligga vid planerad exploatering. Risker utgérs framst av langtidspaverkan via
inandning av anga (kvicksilver och PAH-M) samt hudkontakt med férorenad jord och
damm (PAH-H). Inom omrade for planerad parkmark (omradets ostra del) styrs riskbilden
av intag av jord, inandning av damm och vaxter samt hudkontakt med férorenad jord.
Detta forutsatt att ytan exploateras pa ett satt som mojliggér kontakt med den férorenade
jorden. Starkast riskindikation forekommer, utifrdn nuvarande dataunderlag, inom foljande
omraden:

e norrom hus 29,

e norddst om hus 25,

e 0st/ syddst om hus 21 och hus 19,

e langs med tjarledningen i Norra grénd (syd om hus 26/24/25 och hus 30).

Fororeningar forekommer i férhéjda halter inom hela jordprofilen, dock i stérst omfattning i
den ytliga jorden (0-1 m).

I den ytliga jorden férekommer aven féroreningar i halter som kan medfora risk for
korttidseffekter i det fall barn intar en storre mangd jord. Denna typ av exponering
bedoms dock vara mindre sannolik d& markytan inom de delar av omrédet dar dessa
halter patraffats kommer att vara hardgjord och tillgangen till fororenad jord saledes
mycket begransad. Omradets ostra del, dar detaljplanens utformning tillater en
markanvandning som i storre omfattning kan tillgangliggora exponering foér den
fororenade jorden, ar dock sparsamt undersokt. Hoga halter av PAH-H har uppmatts i
ytlig jord inom det aktuella omradet, dock inga halter som indikerar risk for korttids-
effekter. Det kan dock inte uteslutas att det inom den planerade parkytan férekommer
fororeningshalter i den ytliga jorden som kan medféra risk for korttidseffekter.
Kompletterande undersdkningar kommer att utforas infor/ i samband med exploatering for
att klarlagga riskbilden inom den aktuella delen av omradet.

Vid planerad exploatering kommer stora delar av marken att gravas ur, vilket kommer
medfora att delar av de identifierade féroreningarna kommer att aviagsnas. Som
komplement till de schakter som utfors av anlaggningstekniska skél kan rena sanerings-
schakt komma att behdva utforas for att sdkra att kvarlamnade jordmassor inte utgér en
oacceptabel risk for manniskors halsa. Inom omradet ar forutsattningarna for schakt-
sanering generellt goda. Det forekommer dock mindre férorenade omraden dar
atkomsten till féroreningarna begransas p.g.a. risk for skador p& befintliga byggnader och
ledningar, se Figur 17. Féroreningssituationen inom de aktuella omradena styrs framst av
amnen med flyktiga egenskaper (PAH-M), vilka skulle kunna utgéra en risk for
manniskors halsa i det fall fororening som évergatt i gasfas transporteras in i byggnader
dar de kan fororena inomhusluften
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Porluftsundersokningar som utforts inom omradet har dock inte pavisat nagra halter som
beddms kunna medfdra risker fér ménniskors hélsa. Planerade markarbeten kommer att
medféra att fororeningshalterna inom omradet kommer att minska avsevart och darmed
aven forutsattningarna for &ngavgang. Risker kopplade till inandning av &nga kommer
darmed minska i férhallande till dagens nivaer, aven om vissa restfororeningar kan
komma att kvarlamnas inom omradet.

Risker kopplade till eventuella restféroreningar utan flyktiga egenskaper (framst PAH-H)
beddms inte komma att utgéra en oacceptabel risk for manniskors halsa da djupet dar
fororeningarna kan komma att kvarlamnas (>2 m under markytan) inte tillater ndgon
exponering for de férorenade jordmassorna. Exponering kan dock komma att ske vid
framtida markarbeten, sddana markarbeten forutsatts dock alltid féregas av en separat
riskbedémning kopplad till arbetsmiljé.

Foreningssituationen i markgrundvatten har, vid den inledande riskbedémningen, inte
beddmts utgdra en risk for ménniskors hélsa. Den férdjupade riskbeddémningen har
saledes generellt inte omfattat halsorisker kopplade till fororeningar i markgrundvatten.
Spridning till omgivande recipienter samt risker kopplade till markgrundvatten som star i
direkt kontakt med byggnad har bedémts da detta inte ingick i den inledande
riskbedomningen.

Samtliga féroreningshalter som uppmétts i markgrundvatten inom omradet mellan aren
2015-2021 underskrider Norra Djurgardsstadens forslag till grundvattenriktvarden for
byggnader med kéllare som star i kontakt med grundvatten. Inga oacceptabla risker
bedoms darmed foreligga for manniskor som kommer vistas i byggnader som stér i direkt
kontakt med markgrundvattnet inom omradet.

Fororeningsspridningen fran omradet bedoéms vara liten, aven om utférda belastnings-
berakningar indikerar viss paverkan fran PAH-H och benso(g,h,i)perylen pad omgivande
recipienter. Bidraget till tillampade riktvarden har berdknats i storleksordningen enstaka
procent eller mindre vid dagens markanvandning, bortsett for PAH-H och
benso(g,h,i)perylen dar en nagot hogre paverkan noteras.

Efter den planerade exploateringen kommer bidraget minska da nederbord i hog
utstrackning kommer ledas bort 6ver hardgjorda ytor som mynnar i dagvattenledningar.
Forutsattningar for grundvattenbildning och darmed spridning av féroreningar fran
omradet kommer sdledes att minska avsevart. Planerade markarbeten kommer medféra
att stora mangder fororeningar avlagsnas fran jord och grundvatten inom omradet vilket
ytterligare kommer att bidra till minskad spridning.

Avseende fororening i berg har ett mindre delomrade i planomradets sydostra del
identifierats som potentiellt riskomrade. Riskbilden styrs av dngintransport av framforallt
bensen, PAH och lattare alifater in i det framtida garaget med ovanliggande kontors- och
bostadsplan som planeras inom del av omradet for den patraffade féroreningen.

Den utforda riskbedomningen utgar fran ett konservativt antagande att grundvattenytan
ar i kontakt med bottenplattan av tvadvaningsgaraget da det inte kan uteslutas att vissa
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delar av tvavaningsgaragets bottenkonstruktion kan komma att ligga i niva och kontakt
med grundvattenytan.

Planerade &tgarder i samband med anlaggande av garaget kommer innebara att det
mest fororenade berget och berggrundvattnet avlagsnas samt omfattande lanshallning
och grundvattensankning. Den 6kade omséttning av grundvatten som detta medfor
beddms medféra en betydande riskreduktion. Effekten av atgéarderna bedéms I6pande
genom analys av lanshallningsvatten och jamférelser med riktvarden.

Atgardsbehov och forslag till matbara atgiardsmal

Sammantaget visar den utférda riskbedémningen att det finns ett behov av att reducera
fororeningsnivaerna av framforallt PAH-M, PAH-H och kvicksilver i jord inom
detaljplaneomradet. Matbara atgardsmal tas dock fram aven for andra vanligt
forekommande fororeningar.

De platsspecifika riktvarden som tagits fram for jord har bedémts vara lampliga som
utgangspunkt for matbara atgardsmal. Jamfort med de platsspecifika riktvardena har
dock vissa justeringar gjorts for flyktiga féroreningar, detta beskrivs vidare i avsnitt 13.1
nedan. Forslag till matbara atgardsmal redovisas i Tabell 20.

Vidare forslas att atgardsmalet ska anses vara uppfyllt nar medelvardet av féroreningar i
kvarlamnade jordmassor inom ett representativt delomrade underskrider det méatbart
atgardsmalet for aktuellt markanvandningsscenario. Denna strategi, som motiveras av de
styrande risker som identifierats vid den fordjupade riskbedomningen, gar i linje med
tidigare faststallda atgardsmal fér saneringsentreprenader inom Norra Djurgardsstaden.
Representativa delomraden tas fram nar mer information om byggplaner och
entreprenaders utforandefaser finns tillgangligt.

Det beddms vidare olampligt att kvarlamna féroreningar i den ytliga jorden i halter som
kan bidra till akuta effekter eller till ett stort bidrag till TDI vid kortvarigt stérre intag av jord.
Halter som 6verskrider dessa riktvarden bor inte kvarlamnas i den ytliga jorden (0-1 m).
Inom omradet har arsenik, bly och PAH-H patréffats i halter 6ver Naturvardsverkets
angivna riktvarden for korttidsexponering eller akuta effekter. For dessa amnen foreslas
att atgardsmal, i tillagg till de forutsattningar som anges i stycket ovan, dven ska utgoras
av att kvarlamnade halter den ytliga jorden (0-1 m) ska underskrida Naturvardsverkets
angivna riktvarden for korttidsexponering och akuta effekter.

Fororeningshalter i markgrundvattnet inom omradet bedoms inte utgora en oacceptabel
risk avseende manniskors halsa eller miljo. Det bedoms saledes inte motiverat att utféra
riskreducerande atgarder under grundvattenytan. De matbara atgardsmalen bor darmed
galla ner till lagsta medelgrundvattenniva inom omradet (cirka +3 m, RH 2000, vilket
motsvarar cirka 3 m under markytan) givet att faltintryck inte motiverar djupare atgard. En
sammanfattning av forslag till matbara atgardsmal redovisas i Tabell 20.

Avseende foérorening i berg och berggrundvatten bedéms planerade schakt- och
anlaggningsarbeten medfora tillracklig minskning av fororeningshalter for att uppna
onskad riskreduktion. Haltreduktionen kontrolleras genom provtagning och jamférelser
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mot SGVIM-riktvardena. De framréknade riktvardena kan anvandas som utgangspunkt

for matbara atgardsmal inom Norra Djurgardsstaden och foreslas aven galla som

atgardsmal for berggrundvattnet inom Gasverket Ostra.

Tabell 20. Forslag till métbara dtgéardsmal for Gasverket Ostra. Samtliga halter i mg/kg TS.

A. B. C. D. E.
Djup jord under =]
Kvartersmark kvartersmark Djup jord £
Jord under under park ks
Park | hardgjorda och =
. Med Utan och ytor och Med Utan | hardgjorda g
Amne kéllare | kéllare | grénytor vagar kdllare | kallare ytor
Atgérdsmal kopplade till Idngtidsexponering
Arsenik 60 60 10 60 60 60 60
Barium 20 000 | 20 000 300 20 000 20 000 | 20000 20 000
Bly 600 600 70 600 600 600 600
Kadmium 150 150 2 120 150 150 120
Kobolt 1 000 1 000 35 1 000 1 000 1 000 1 000
Koppar 2 500 2500 200 2 500 2500 2500 2 500
Krom total 10 000 | 10 000 150 10 000 10000 | 10000 10 000
Kvicksilver 0,5 0,5 0,7 2,0 0,5 0,5 5 o
Nickel 1 000 1 000 120 1 000 1 000 1 000 1 000 =
Vanadin 10 000 | 10 000 200 10 000 10 000 | 10000 10 000 %
Zink 2 500 2 500 500 2 500 2 500 2 500 2 500 g
PAH L 140 50 15 500 180 60 500 s
PAH M 16 5 23 170 20 7 250 IE
PAH H 40 40 1,2 40 40 40 40 §
Bensen 0,6 0,2 0,8 59 0,7 0,2 17 GE).
Toluen 65 22 50 680 80 27 1900 o
Etylbensen 430 140 50 4500 550 180 1000 g
Xylen 49 16 180 540 62 21 1500 9
Alifat >C5-C8 * * * * * * * :§
Alifat >C8-C10 * * * * * * * <
Alifat >C10-C12 * * * * * * * 2
Alifat >C12-C16 * * * * * * *
Alifat >C16-C35 2500 2 500 1 000 2 500 2 500 2 500 2 500
Aromat >C8-C10 * * * * * * *
Aromat >C10-C16 500 300 15 500 500 350 500
Aromat >C16-C35 250 250 40 250 250 250 250
PCB7 0,18 0,08 0,02 0,4 0,2 0,1 0,4
Cyanid total 1 000 1 000 120 1 000 1 000 1 000 1 000
Cyanid fri 10 3,5 8 50 12 4 50
Atgérdsmaél kopplade till korttidsexponering
Arsenik 100 - e
Bly 600 - S8 5
PAH-H 300 - ==5

*Matbart atgardsmal tas fram nar ytterligare data finns tillganglig.
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13.1 Justering av méitbara atgardsmal for flyktiga fororeningar

Utférda utredningar visar att det inte foreligger nagot atgardsbehov inom omrédet
avseende BTEX (bensen, toluen, etylbensen och xylener) eller avseende 6vriga latta
aromat- och alifatfraktioner dar riktvarden styrs av angtransport (aromater >C8-C10 samt
alifater >C5-C8, >C8-C10, >C10-C12 samt >C12-C16). Berdknade riktvarden for flera av
amnena ar laga, i vissa fall lagre an rapporteringsgransen for konventionella analyser. Da
det inte foreligger nagot atgardsbehov bedéms direkt tillampning av PSRV som matbara
atgardsmal for dessa fororeningar kunna leda till versanering. For BTEX foreslas
matbara atgardsmal som ar justerade jamfort med de platsspecifika riktvardena. For
Ovriga latta aromat- och alifatfraktioner foreslas inga matbara atgadsmal i detta skede.

Fordjupade utredningar som utforts inom de narliggande detaljplaneomradena Kolkajen,
Sodra Vartan och Louddden har pavisat att Naturvardsverkets modell 6verskattar
riskerna for angtransport avseende ovan namnda @mnen samt avseende amnen inom
grupperna PAH-L och PAH-M. Utredningarna bygger pa jamforelser av modellerade
porluftshalter med utgdngspunkt fran uppmatta halter i grundvatten med empiriskt
uppmatta halter i porluft samt, for Kolkajen, aven litteraturstudier och jamférelse av olika
modelleringsverktyg. Vid riskbedomningar som utférts for de olika detaljplaneomradena
har modellens dverskattning hanterats genom att envagskoncentration fér “inandning av
anga” justerats upp med en faktor 2 eller 10 vid berékning av platsspecifika riktvarden for
ovanstaende dmnen (Golder och Arnér Consulting, 2019, WSP, 2021, WSP och Golder,
2022). Motsvarande justeringar har gjorts avseende PAH-L och PAH-M aven for
Gasverket Ostra, vilket beskrivs i avsnitt 11.5.

For BTEX ar uppmatta halter i jord och porluft laga, i flertalet fall under analysernas
rapporteringsgranser, vilket forsvarar berékning av angavgang. | de fatal fall dar nagot
eller nagra av amnena uppmatts i halter éver rapporteringsgransen i jord visar dock
berakningar pa att modellen éverskattar porluftshalterna med minst en faktor 350.
Matbara atgardsmal for de aktuella amnena foreslas darmed justeras upp med en faktor
10 avseende envagskoncentration for inandning av angor. Justeringen har inte gjorts i
riskbedémningen da dessa amnen inte beddmts styrande for riskbilden inom omradet.

For 6vriga latta aromat- och alifatfraktioner dar riktvarden styrs av angtransport ar
dataunderlaget avseende porluft for litet for att motivera en liknande justering. Det
beddms dock som sannolikt att modellen éverskattar halter av dessa amnesgrupper som
visats for intilliggande omraden och for dvriga flyktiga féroreningar inom Gasverket Ostra.
Darfor foreslas inga atgardsmal for dessa amnesgrupper i nulaget. Kompletterande
undersokningar kommer att utféras for att faststalla relevanta atgardsmal for de aktuella
amnesgrupperna.
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14 Utvirdering av foreslagna méatbara atgardsmal

| Tabell 21 och Tabell 22 redovisas en jamférelse av hdgsta uppmatta féroreningshalter
inom respektive delomrade (A1, A2 och A3) mot framtagna PSRV. Tabellerna redovisar
aven den procentuella andelen av uttagna prover som 6verskrider PSRV. Dataunderlaget
for statistiken som redovisas i Tabell 22 &r litet varfér denna information ska tolkas med

forsiktighet. En mer utforlig statistisk sammanstélining finns redovisad i Bilaga B4.

Tabell 21. Jdmférelse av hégsta uppmétta halter inom planerad kvartersmark (A1 och A2) mot

PSRV (maxhalt A1/ maxhalt A2). Amnen som &ven 6verskrider PSRV avseende beréknat

medelvérde har markerats med fet stil. Samtliga halter i mg/kg TS.

D. Djup jord under

Ytlig Djup A. Kvartersmark kvartersmark
Kvartersmark % over % over Utan Med Utan Med
Al A2 Max PSRV Max PSRV kallare kallare | kallare kallare
Arsenik 26/41 0/0 39/36 0/0 60 60 60 60
Barium 130/ 110 0/0 170/ 140 0/0 20 000 20 000 20 000 20 000
Bly 290/ 180 0/0 320/ 190 0/0 600 600 600 600
Kadmium 1/1 0/0 1/05 0/0 140 140 140 140
Kobolt 11/23 0/0 19/16 0/0 1000 1000 1000 1000
Koppar 190/110 0/0 190/ 77 0/0 2 500 2 500 2 500 2 500
Krom total 4845 0/0 56 /110 0/0 10 000 10 000 10 000 10 000
Kvicksilver 19/2 30/18 713 12/4 0,5 0,5 0,5 0,5
Nickel 27128 0/0 40/ 32 0/0 1000 1 000 1 000 1 000
Vanadin 47158 0/0 68 /190 0/0 10 000 10 000 10 000 10 000
Zink 430/ 230 0/0 630/ 200 0/0 2 500 2 500 2 500 2 500
PAH L 160/9 3/0 59 /500 0/7 50 140 60 180
PAH M 660/110 | 53/61 | 620/550 | 26/46 5 16 7 20
PAH H 410/140 | 43/15 | 490/170 | 20/19 40 40 40 40
Bensen 0,1/0,05 0/0 0,03/0,1 0/0 0,2 0,6 0,2 0,7
Toluen 0,1/0,1 0/0 0,1/0,3 0/0 22 65 27 80
Etylbensen 0,1/0,1 0/0 0,1/0,4 0/0 140 430 180 550
Xylen 0,1/0,1 0/0 0,1/9,6 0/0 16 49 21 62
Alifat >C16-C35 100/ 160 0/0 66 / 2200 0/0 2 500 2 500 2 500 2 500
Aromat >C10-C16 | 180/17 0/0 39/710 0/2 300 500 350 500
Aromat >C16-C35 190/ 48 0/0 38/64 0/0 250 250 250 250
PCB7 - - 0,004 - 0,08 0,18 0,1 0,2
Cyanid total 1/130 0/0 1/33 0/0 1000 1 000 1000 1 000
Cyanid fri 0,1/1 0/0 0,1/1 0/0 3,5 10 4 12
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Tabell 22. Jamférelse av uppmétta maxhalter inom planerad parkmark (A3) mot PSRV Amnen som
dven éverskrider PSRV avseende berédknat medelvérde har markerats med fet stil. Samtliga halter i

mg/kg TS.
E. Djup jord
Ytlig jord (0-1 m) Djup jord (> 1 m) under park
B. Park och
% over % 6ver och hardgjorda
Park, A3 Max PSRV Max PSRV gronytor ytor
Arsenik 41 14 9 0 10 60
Barium 162 0 68 0 300 20 000
Bly 519 14 30 0 70 600
Kadmium 0,8 0 0,1 0 2 120
Kobolt 17 0 16 0 35 1 000
Koppar 213 14 20 0 200 2 500
Krom total 38 0 33 0 150 10 000
Kvicksilver 4 29 0 0 0,7 5
Nickel 26 19 0 120 1 000
Vanadin 47 48 0 200 10 000
Zink 941 14 170 0 500 2500
PAH L 44 14 81 0 15 500
PAH M 150 43 380 8 23 250
PAHH 170 57 280 23 1,2 40
Bensen 0,1 0 0,0 0 0,8 17
Toluen 0,1 0 0,1 0 50 1900
Etylbensen 0,1 0 0,1 0 50 1000
Xylen 0,1 0 0,3 0 180 1500
Alifat >C16-C35 330 0 38 0 1 000 2500
Aromat >C10-C16 91 14 65 0 15 500
Aromat >C16-C35 210 14 52 0 40 250
PCB7 - 0,004 0 0,02 0,4
Cyanid total - 2 0 120 1 000
Cyanid fri - 0,8 0 8 50

Som framgar av tabellerna ar det framst de styrande amnena kvicksilver, PAH-M och
PAH-H som 6verstiger sina respektive riktvarden i ndgon storre omfattning. | de prover
dar andra amnen férekommer i halter éver PSRV forekommer generellt d&ven nagot eller

nagra av de styrande amnena halter som ar forhojda i forhallande till PSRV.
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Bilaga A. Halsoriskbeddmning av flyktiga
fororeningar i berg och berggrundvatten -
komplettering Gasverket Ostra, Norra
Djurgardstaden
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Sammanfattning

Inom delomrédet Gasverket Ostra i Hjorthagen mojliggors for byggnader for bostads-,
centrum och kontorsandamal. I samband med uppréttande av detaljplanen ska det finnas
en beskrivning av féroreningssituationen, miljériskbedomning samt eventuellt atgards-
behov for att marken ska vara lampad for planerat &ndamal.

Tidigare gasproduktion i omradet har gett upphov till fororeningar da stenkol anvéndes
for gasproduktionen. Anvéandningen av stenkol upphorde 1972 da spaltgasverket, dar
gas producerades ur nafta, uppfordes. De fororeningar som patréffats utgors i huvudsak
av polyaromatiska kolviten (PAH), tjdra, petroleumkolvidten och metaller. S6der om
Gasverksomradet finns tva bergrum utsprangda i Hjortshagsberget som tidigare anvants
for lagring av nafta till spaltgasverket. Naftaféroreningar utgors i huvudsak av latta
kolvdten som exempelvis bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX). Bergrummen
ar sanerade och planeras att byggas om till garage.

Den planerade markanvéandningen for Gasverket ¢stra innebér bl.a. att ett djupt schakt i
berg kommer att behdva utforas da ett storre tvavaningsgarage, Gasverksgaraget, under
mark med 6verbyggnad av centrum-, kontors- och bostadsandamal planeras. Da
grundvatten i berg konstaterats fororenat finns ett behov att utreda risk for spridning
framst via angor fran det férorenade grundvattnet, till planerade byggnader.

I foreliggande rapport redovisas resultaten for utférda undersékningar av grundvatten i
berg samt en riskbedémning. Syftet med riskbedémningen har varit att bedéma vilka
hélsorisker som de konstaterade fororeningarna i grundvatten i berg kan innebéra utifran
planerad markanvéandning.

Sammanfattningsvis konstateras att hoga féroreningsnivaer i berggrundvatten har
patraffats i huvudsak i ett mindre omrade i den sydostra delen av planomradet déar
bensen, PAH och littare alifater uppmitts. Flera av de 6vriga bergborrhalen inom 6vriga
delar av planomradet uppvisar dock laga halter.

Analysresultaten, dvs sammansdttningen av dmnen, speglar de olika historiska
tillverkningsprocesserna och féroreningshistoriken som pagatt under lang tid pa
omradet varfor det ar svart att urskilja ursprunget till féroreningarna i enskilda punkter.

Grundvattentryck och gradienter i berg ar paverkade av bergrumsansldaggningen i
Hjorthagsberget och den avsdankning som idag sker i bergrummen. Konverteringen till
bergrumsgarage kommer att medfora storre avsankning dn idag och kommer att paverka
grundvattensituationen ytterligare. Bergrumsgaraget kommer att hallas permanent
avsdnkt. Vidare kommer det planerade Gasverksgaraget med en tillhérande anslutnings-
tunnel till bergrumsgaraget medféra tillkommande avsdnkning av grundvattnet i
omradet.

En betydande parameter fér bedémning av féroreningstransport dr grundvattenytans
lage da avstandet mellan fororeningarna i grundvattnet och ovanliggande byggnader har
stor betydelse for transport av angor genom den ométtade zonen i berget da berget har
mycket lag porositet och ddrmed begransar angtransport. Planerad vattenverksamhet
kommer att medféra avsdnkning av dagens grundvattennivaer och da framst i omradet
ndra anslutningstunneln och bergrumsgaraget i sddra och sydostra delen av
planomradet.

For exploateringsprojekt inom Norra Djurgardstaden har generella grundvatten-
riktvarden avseende halsorisker for byggnad med kéllare i kontakt med vatten
utvecklats. Syftet ar att riktvdrdena ska representera ett konservativt scenario som ska
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kunna anvéndas inom flera delar av Norra Djurgardsstaden. Halterna i berggrundvattnet
inom storre delen av planomradet understiger riktvardena medan halterna i ett avgransat
omrade i den sydostra delen av detaljplaneomradet 6verstiger riktvarden for ldatta och
medeltunga alifater, bensen och naftatalen. I féreliggande riskbedomning gors ett
konservativt antagande att grundvattenytan dr i kontakt med bottenplattan av tva-
vaningsgaraget da det inte kan uteslutas att vissa delar av tvavaningsgaragets
bottenkonstruktion kan komma att ligga i niva och kontakt med grundvattenytan.
Antagandet ar konservativt da en lagre grundvattenniva medfor att &ven berget
begransar transporten av anga fran det férorenade grundvattnet till byggnaden.

En betydande riskreduktion kommer att ske med anledning av f6ljande atgérder:

e Det planerade schaktet omfattar omradet for det fore detta spaltgasverket, i
sydostra delen av planomradet. Det medfor att det mest férorenade berg och
berggrundvattnet inom planomradet kommer att avlagsnas.

e I forhallande till dagens grundvattenniva kommer garagebyggnadens botten att
ligga lagre an grundvattennivan vilket medfor att 1anshdllning kommer att
behova utféras under byggskedet. Vidare kommer en anslutningstunnel att
byggas mellan det planerade Hjorthagsgaraget och Gasverksgaraget.
Lanshallningen av anslutningstunneln liksom Hjorthagsgaraget kommer att vara
permanent.

e Genom ldnshdllningen och avsdnkning paverkas den hydrogeologiska
situationen i omradet och ddrmed omséttningen av grundvattnet. Genom en 6kad
omséttning och bortpumpning av grundvatten kommer féroreningshalterna i
grundvatten att minska och ddrmed medféra en betydande riskreduktion.

Vidare foreskrivs i detaljplanen att bostadsbebyggelse ska utféras med ventilerade
utrymmen mellan bottenplatta och bostader samt verksamhetsyta. Bottenplatta och
kallarmur ska utféras som gas- och vattentdta konstruktioner upp till markytan.
Bedomningen av effekten av lanshéllning och bergschakt gors genom l6pande analys av
lanshéllningsvatten och jamforelser med riktvarden. Genom bedémning av trender pa
haltutveckling kan, om ovanstdende atgarder ej uppnar erforderlig riskreduktion,
ytterligare tid for lanshallning 6vervagas. Alternativt kan barridrlosningar dar skydds-
pumpning av grundvatten utforas for att forhindra spridnings- och exponeringsrisk.
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1  Uppdrag och syfte
1.1 Bestallare

Kemakta Konsult AB har av Exploateringskontoret, Stockholms stad fétt i uppdrag att
genomfora en riskbedémning av féroreningar i berg och berggrundvatten i anslutning
till foreslagen detaljplan for del av fastigheterna Hjorthagen 1:3 och 1:5, Gasverket
Ostra, del av Norra Djurgardsstaden i stadsdelen Hjorthagen i Stockholm (Stockholms
stad, 2019a).

Foreliggande rapport dr en komplettering av tidigare inledande riskbedémningen
Kemakta (2020). Kompletteringen omfattar de grundvattenriktvarden for flyktiga
fororeningar for byggnad med kéllare i kontakt med grundvatten som tagits fram under
hosten 2021 (WSP, 2021).

1.2 Bakgrund och syfte

Norra Djurgardsstaden stracker sig fran Husarviken i norr, 6ver hamnomradet, till
Loudden i séder och é&r ett av Europas mest omfattande stadsutvecklingsomraden. Totalt
planeras for minst 12 000 nya bostader och 35 000 nya arbetsplatser.

Inom delomrédet Gasverket Ostra i Hjorthagen mojliggors for byggnader for bostads-,
centrum och kontorsdandamal (Stockholm stad, 2019b).

Tidigare gasproduktion i omradet har gett upphov till féroreningar och da i huvudsak
fran den perioden (1893-1972) da stenkol anvandes for gasproduktionen. Anvandningen
av stenkol upphorde 1972 da spaltgasverket, dar gas producerades ur nafta, uppfordes.
De fororeningar som patraffats utgors i huvudsak av polyaromatiska kolvaten (PAH),
tjdra och petroleumkolvéten och metaller. Vidare finns i Hjorthagsberget, séder om
Gasverksomradet, tva bergrum som tidigare anvants for lagring av nafta till spalt-
gasverket. Naftafororeningar utgors i huvudsak av litta kolvaten som innehaller mellan
5 och 12 kolatomer (University of Calgary, 2017). Bland annat férekommer bensen,
toluen, etylbensen och xylen (BTEX). Bergrummen dr sanerade och planeras att byggas
om till garage.

Den planerade markanvédndningen for Gasverket 6stra medfor att schakt i berg kommer
att behova goras. Da grundvatten i berg konstaterats fororenat finns ett behov av att
utreda risk for exponering, framst via angor, till planerade byggnader.

Ett flertal utredningar av fororeningssituationen i berg och berggrundvatten i omradet
har tidigare utforts. Da fororeningsspridning i berg och berggrundvatten dr komplext
foreligger dven ett behov att sammanstélla tidigare utredningar till en samlad bild.
Sammanstdllningen ligger sedan till grund for foreliggande riskbedémning infor
planerad exploatering.
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2

Tidigare utredningar

I detta avsnitt redovisas en sammanstdllning av genomférda utredningar samt
rapportering av provtagningar och analyser i anslutning till aktuellt omrade.

Utredningar och undersdkningar:

Sweco (2018) — Kompletterande miljotekniska markundersékningar inom
Gasverket 6stra, Norra Djurgardsstaden, Rapport 2018-09-28, Sweco —
provtagning av 5 grundvattenror i jord

Stockholm Stad (2015) — Forororeningar inom detaljplaneomradet gasverket
Ostra, PM 2015-06-24, Avdelningen fér Stora projekt, Exploateringskontoret,
Stockholm stad

Golder (2019a) — Geologiska utredning av kolvite i berg, kdrnborrning med
vattenforlustmétning och karnkartering, framstélld for Stockholm
stad/Exploateringskontoret, Rapport 2019-04-23, Golder Associates

Golder (2018) — PM Hydrogeologi, Tillstandsansokan vattenverksamhet,
Hjorthagsgaraget, Stockholm parkering, Rapport 2018-02-12, Golder Associates

Omgivningskontroll och kontrollprogram

Structor (2014) — Forslag till kontrollprogram for grundvatten vid avveckling av
bergrumslager, Gasverket, framstédlld for Stockholm Exergi, 2014-03-31,
Structur

Structor (2019) — Slutrapport avs kontrollprogram fér avveckling av naftalager,
Hjorthagen, Stockholm, framstélld for Stockholm Exergi, 2019-08-22, Structor

Sweco (2022) - PM Resultatsammanstéllning berggrundvattenprovtagningar
Gasverket 0stra, Sweco



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-25, Dnr 2014-12741

3 Omradesbeskrivning

3.1 Lokalisering

Omrédet for féreslagen detaljplan (Dp 2014-12741) fér Gasverket Ostra dr beldgen i
anslutning till fastigheterna Hjorthagen 1:3 och 1:5 i stadsdelen Hjorthagen i

Stockholm, Figur 3-1.
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Figur 3-1  Lokalisering av grdns fér planomrddet for Gasverket Ostra i Hjorthagen.

© Open Stockholm

Inom detaljplaneomradet fanns huvuddelen av de byggnader dér tillverkningen av
stadsgas utfordes, Figur 3-2 och Tabell 3-1. En stor del av de historiska byggnaderna
finns i dagsldget kvar.
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Figur 3-2  Lokalisering av tjdrledningar (Structor, 2011) och historiska byggnader
inom planomrddet (Stensudd, 1990), © Open Stockholm.

Tabell 3-1 Historiska byggnader inom detaljplaneomrddet (Stensudd, 1990).

Byggnad | Namn Verksamhet

18 Spaltgasverk Produktion av gas ur nafta (lattbensin)

A Oljecisterner Cisterner for olja, tjdra och nafta

B Cistern for bensol Cistern for bensen (bensol)

16 Reservelverk

15 Markententeri och logement

29 Forrad, fd kolhus Lagring av kol

19 Laboratorium

21 Angkraftcentral

o5 Kylarcentral (_Baskylare separation av ammoniakvatten och

tjara

26 Generatorhus, retorthus Kolgasproduktion, tjravskiljning, bensoltvatt

24 Oljegasverk Oljegasproduktion
Svavelvatereningsanlaggning,

30
kondensatorhus

A Oljecisterner Cisterner for olja, tjdra och nafta

B Cistern for bensol Cistern for bensen (bensol)

C Toalett och cykelstéll

Vidare fanns ledningar i marken for bl a bortledning av tjara och ammoniakvatten
(Stensudd, 1990). Identifiering av lagen for tjarledningar baseras pa tidigare
miljéundersokningar (Structor, 2011).



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-25, Dnr 2014-12741

Soder om planomradet &r tva bergrumsanldggningar beldgna, en sopsugsterminal och en
fore detta anldggning for lagring av nafta, Figur 3-3:

Sopsugsterminal: Anldggningen stod fardig 2015. Golvnivan ligger pa ca +5,2
och taknivan pa ca +17,2. En pumpgrop finns installerad, dock finns inga
uppgifter om att lanshallning pagar i dagsldget (Golder, 2018).

Fore detta bergrum for lagring av nafta: Anldggningen utgors av tva utsprangda
bergrum med tillhérande tillfartsorter och har anvénts for naftalagring sedan
1970-talet. Lagring skedde pa rorlig vattenbadd, det vill sdga att vattennivan
regleras beroende pa uppfyllnadsgraden av nafta. Den sista leveransen av nafta
skedde 2006. Bergrummet avvecklades 2010 och fylldes med vatten. Sedan
2014 utfors sanering av bergrummet for att detta ska kunna nyttjas som
parkeringsgarage. Bergrummets golv ligger pa nivan ca -34 och tak pa -14
(Golder, 2018). Tillstand for bortledning av grundvatten fran befintligt bergrum
och blivande bergrumsgarage erhélls i december 2018 (Nacka tingsratt, mark-
och miljodomstolen, Mal nr M 7611-17).

I anslutning till bergrumsanldggningens norra sida fanns produktledningar och
ledningar for bortledning av baddvatten forlagda i markniva (Golder, 2018).

mﬁ _!l e it
¥ ] Planomrade - Gasverket Ostra
Sopsugsterminal
| i Bergrumsgarage (
RN Y B e IR
— - .

Mete |

Figur 3-3  Lokalisering av bergrumsanldggningar, © Open Stockholm.

3.2

Topografi

Planomradet &r flackt och marknivan ligger generellt pa +7, Figur 3-4. Omradet déar
bergrummet och sopsugsterminalen dr beldgna utgors av ett hojdparti (del av
Hjorthagsberget) dar en brant bergvégg avgransar planomradet i syd. Marknivan inom
hojdpartiet uppgar som mest till ca +38 ovan bergrumsanldaggningen.

10
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Figur 3-4  Oversikt av topografin i anslutning till detaljplaneomrddet, GSD-
Héjddata, Metria, 2020, © Open Stockholm.

3.3 Geologi

Berggrunden i omradet utgors av kristallina bergarter dér granit och metagravacka/gnejs
ar de dominerande bergarterna, Figur 3-5 (SGU, 2020).

Tre huvudsprickriktningar har generellt identifierats i omradet; nordvastlig-sydostlig,
nordostlig-sydvastlig samt flacka subhorisontella zoner. Specifikt inom detalj-
planeomrddet har en zon patréffats i nordvastlig-sydostlig riktning dar den sédra delen
stracker genom hojdpartiet, parallellt med Radjursstigen, dar bergrummet ar belaget
(Golder, 2016).

11
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Figur 3-5  Oversikt av bergarter och svaghetszoner i omrddet. Utdrag ur SGU:s
berggrundskarta. © Open Stockholm

Omrdadets jordartsgeologi framgar av Figur 3-6. Stora delar av omradet &r utfyllt med
jord och sprangsten. Inom detaljplaneomradets sodra delar forkommer i huvudsak
ytndra berg eller berg i dagen, langre norrut 6kar jorddjupet till ca 5 meter. Norr om
detaljplaneomradet mot Husarviken okar fyllningsdjupet ytterligare till ca 20 meter
(Golder, 2011).
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Figur 3-6  Geologisk éversikt av jordarter inom omrddet. Utdrag ur SGU:s
jordartskarta. © Open Stockholm

3.4 Grundvattenforhillanden i berg

Grundvattenmétningar utfors 16pande i bergborrhal i omradet. Grundvattentryck och
gradienter i berg ar paverkade av bergrummet och den avsankning som sker i
bergrummen samt av ndrbeldgna ytvatten, det vill sdiga Husarviken och Vartan.
Omfattningen av bergrummets hydrauliska paverkan beror pa vattennivan i
bergrummen samt pa omgivande bergs genomslédpplighet. Vértan och Husarviken
verkar som en positiv hydraulisk rand och motverkar dirmed en storre avsankning.

Inom omrddet finns flera bergborrhal, Figur 3-7. Hammarborrhal BH1 och BH2a
utférdes under 2015 (Golder, 2018). Dérefter utférdes 3 hammarborrhal benamnda
BH6, BH7 och BHS.

Under 2019 sattes fyra kdarnborrhal bendamnda 19GAKB09-19GAKB12 (Golder,
2019a). Dessa betecknas i foreliggande rapport dven som KB09-KB12. Under 2021
sattes ytterligare 4 hammarborhdl bendamnda 21SGVB01-21SGVBO04 (Sweco, 2022). En
sammanstéllning av bergborrhalens typ, djup, lutning samt aktuella grundvattennivaer
ges i Tabell 3-2.

13
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Figur 3-7  Oversikt av bergborrhdl inom detaljplaneomrdde samt planerad
utbredning av Gasverksgaraget. © Open Stockholm

Tabell 3-2  Information om bergborrhdl i omrddet.

Lutning Lingd GV-niva***
Borrhal Typ (grad) (m) (RH2000)
BH1 hammarborrhal 90 52%* 40,1
BH2a hammarborrhal 90 36** -8
BH6 hammarborrhal 90 -1
BH7 hammarborrhal 90 51%* +2
BH8 hammarborrhal 90 63* +5
19GAKB09 kdrnborrhal 28 39* +1
19GAKB10 | kdrnborrhal 30 42%* +1
19GAKB11 kdrnborrhal 30 40* -1
19GAKB12 kdrnborrhal 90 20* -1
21SGVB01 hammarborrhal 90 25 -1
21SGVB02 hammarborrhal 90 20,5
21SGVBO03 hammarborrhal 90 17,6
21SGVB04 hammarborrhal 90 20,5
*Golder (2019a)
**Max pejlbart djup, april 2020
**Matningar 2019-2021
14
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I Figur 3-8 visas hur grundvattennivaer i bergborrhalen har varierat i samband med att

bergrumsvattennivan varierat under tiden som saneringen av bergrummet pagick mellan

2014 och 2019 (Structor, 2019). I flera av bergborrhalen ar paverkan relativt begriansad
av nivafoérandringarna i bergrummet medan BH2a paverkas i hogre grad.

Paverkan i BH2a forklaras med att bergborrhalet troligen star i kontakt med bergrummet

via den tolkade sprickzon som stracker genom omradet i nordvastlig-sydostlig riktning.

Variation av grundvattenivaer i bergborrhal
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Figur 3-8  Variation av grundvattennivaer i bergborrhal under perioden 2015-2019
(modifierat fran Structor, 2019). I diagrammet dr dven vattenstandsvariationer for
Viirtan inlagt, station Loudden sjov, 35154, (SMHI 2020). Skalan for
vattenstandsvariationer ligger till hoger i diagrammet.

Observationerna speglar den heterogenitet som finns i berggrunden. Bergborrhalen har
kontakt med sprickor i berget pa olika djup och dessa sprickor kan vara mer eller
mindre vattenforande. De mest vattenférande sprickorna i berget kommer att vara
styrande for vattennivan inne i borrhélet. Sprickor i god kontakt med bergrummet kan
forvantas fa en avsankning medan nivan kan forvéntas vara hogre i sprickor i kontakt
med Husarviken- och Virtan eller med ytligt grundvatten.

I Figur 3-8 har dven vattenstandsvariationen i Virtan lagts in for den aktuella perioden.
Variationerna uppgar till ca 1 meter, ingen samvariation mellan grundvattennivaerna i
aktuella bergborrhal och nivan i Vartan kan dock konstateras.
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4  Fororeningar

4.1 Undersokningar i berggrundvatten

Provtagning av berggrundvatten i omradet har utférts inom ramen for omgivnings-
kontrollen for bergrummet sedan 2014. Efterhand har komplettering med bergborrhal
skett samt att provtagningstekniker forbattrats och komplettering skett av kemiska
analyser. Provtagning har foregétts av omsattning av hela bergborrhdlen sedan varen
2020 for att sdkerstdlla formationsvatten, dvs helhalsprovtagning. Vidare har omradet
delvis sanerats och exploaterats vilket fordandrar fororeningskéllor och spridnings-
forutsattningar. I detta kapitel beskrivs féroreningssituationen i berggrundvatten i
omradet baserat pa undersokningar genomférda under 2019 till 2021. Férutom olje-
fororeningar har @&ven metaller analyserats vilket redovisas i Sweco (2022). Avseende
kvicksilver som kan medfora risker vid forangning konstateras att samtliga analyser
under 2015 till 2021 i provtagna bergborrhdl inom planomradet understigit
rapporteringsgransen.

4.2 Fororeningssituation
4.2.1 Grundvatten

Baserat pa provtagningar och kemiska analyser konstateras att fororeningssituationen
skiljer sig 4t mellan provtagningspunkterna. En sammanstéllning har gjorts av de
senaste provtagningarna utférda under 2019 till 2021. I de flesta provtagningspunkter
har provtagning utforts ca tre ganger. Tva delomraden inom detaljplaneomradet med
skilda sammanséttningar har identifierats:

e Delomrade A — Generellt laga halter, flera @mnen understiger
rapporteringsgransen.

e Delomrade B — Forhojda halter av flera @mnen.

I Figur 4-1 redovisas en sammanstédllning av summan av halterna av analyserade dmnen
baserat pa medelhalter fér provtagningar 2019 till 2021 for respektive provpunkt och i
Figur 4-2 visar identifierade delomraden beroende pa sammansattning av féroreningar.
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Figur 4-1  Sammanstdllning av summahalter av analyserade dmnen i respektive

bergborrhdl samt gruppering beroende pd sammansdttning av féroreningar.
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Figur 4-2  Oversikt av bergborrhdl i anslutning till detaljplaneomrddet, identifierade
delomrdden beroende pd sammansiittning av féroreningar samt utbredning av
bergschakt fér garage.© Open Stockholm.

Forutsdttningar for forekomst och spridning av fororeningar i berggrundvattnet beror,
forutom pa fororeningars egenskaper, pa bergets hydrogeologiska egenskaper. I
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berggrunden upptrader och transporteras grundvatten och féroreningar i diskreta 6ppna
sprickor som ér i kontakt med varandra till skillnad fran en poros jord dér grundvattnet
ar mer homogent fordelad. I ett normalt uppsprucket berg medfor darfor bergets
heterogena egenskaper att det dr svart att skapa en fullstandig forstaelse om hur
fororeningen fordelas mellan sprickorna. Dock, med avseende pa att tydliga skillnader
anda finns i sammanséattningen mellan de tva delomradena, berdknas representativa
medelhalter som underlag for bedémning relativt jamforvéarlden.

For att bedéma riskerna med angintrangning in i byggnader finns branschspecifika
riktvdarden framtagna for &mnen i grundvatten vid bensinstationer (SPBI, 2012). I
foreliggande rapport anvands SPBI:s riktvarden som stod fér bedomning av storleks-
ordning av de uppmatta halterna, Tabell 4-1. Berdkningar av SPBIs riktvdrden bygger
dock pa Naturvardsverkets transportmodell dér bl a férangning sker genom normaltét
jord. Da markforhallandena inom omradet skiljer sig fran forutsattningarna for
berdkningarna av de branschspecifika riktvardena speglar jamforelsen inte ett verkligt
exponeringsscenario utan ger endast indikationer pa riskniva.

Tabell 4-1 Sammanstdllning av berdknade medelhalter for definierade delomrdden.

Delomrade
SPBI A B A+B
Amne ug/l ug/l ug/l pg/l
alifater >C5-C8 3000 11 314 67
alifater >C8-C10 100 10 44 19
alifater >C10-C12 25 10 91 30
alifater >C12-C16 10 63 23
alifater >C16-C35 36 36 37
aromater >C8-C10 800 5,0 484 116
aromater >C10-C16/ 10000 6,1 1937 452
aromater >C16-C35| 25000 2,6 2,5 2,8
bensen 50 0,3 158 37
toluen 7000 0,5 65 15
etylbensen 6000 0,5 20 5,0
xylener, summa 3000 0,6 227 53
PAH L 2000 46 3677 880
PAH M 10 0,8 41 10
PAHH 300 0,2 0,4 0,2

Baserat pa provtagningar och kemiska analyser konstateras att flera bergborrhal visar pa
relativt laga fororeningshalter. I 199GAKB11 och 21GVBO0L1 i stra och sydostra delen
av planomrdadet har dock hoga halter av petroleumkolviten uppmatts, dvs omrade B.

4.3 Identifiering av fororeningar

I samband med provtagning av bergborrhal har forutom kemiska analyser av specifika
dmnesfraktioner dven oljeidentifiering utforts. En oljeidentifiering innebdr att
kromatogram for kdnda petroleumprodukter jamfors med kromatogrammet for det
okdnda provet. For att utfora oljeidentifiering krdvs relativt hoga halter varfor endast ett
fatal typningar kunnat utforas:

e KB11, KB12 och BH7 (provtagning september 2020): Enligt laboratoriet visar
kromatogrammet for KB11 inte en direkt 6verensstimmelse med
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kromatogrammen i laboratoriets oljebibliotek. Delvis 6verensstimmelse
konstaterades dock for bensin, alkylbensener, kreosot, lacknafta och terpentin.
Bésta verensstammelse beddms vara med bensin och alkylbensener. Provet kan
delvis besta av nafta, men inte med sdkerhet. I kromatogrammet fér KB11 finns
dven andra @mnen med som inte kan hérledas till nafta. Enligt laboratoriet visar
kromatogrammen fér KB12 och BH7 att proven inte ar nafta.

Nafta utgors i huvudsak av kolviten som innehaller mellan 5 och 12 kolatomer
(University of Calgary, 2017). Inga fullstdndiga oljeanalyser omfattande alifat- och
aromatfraktioner, BTEX och PAH har patréffats for bergrumsvattnet i bergrummen dér
naftan lagrades. Dock finns analyser av BTEX i bergrumsvattenvatten fran 2016.
Analyserna visar att bergrumsvattnet innehéll ca 40 000 pg/l bensen, ca 660 pg/l toluen.
Etylbensen och xylen understeg rapporteringsgransen <20 pg/l.

I syfte att jamfora de olika sammanséttningarna i bergborrhdlen redovisas ett
stapeldiagram med den relativa andelen av respektive dmne har i de olika berg-
borrhalen, Figur 4-3.

Det kan konstateras att fordelningen av dmnen &r relativt lika i BH8, 21SGVBO04,
21SGVBO03, BH2a, KB09, 21SGVB02, BH1, KB10 och BH6 vilket beror pa att de
flesta amnen understiger rapporteringsgransen. I 6vriga bergborrhal konstateras dock en
del skillnader, 21SGVBO01, KB11 och till viss del KB12 liknar varande medan BH7
skiljer sig, bland annat med avseende pa andelen BTEX.

Gasverket Ostra - Relativ férdelning av &mnen i berggrundvatten
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Figur 4-3  Relativ férdelning av uppmditta halter i bergborrhal.

Analysresultaten och oljetypningen speglar de olika tillverkningsprocesserna och
fororeningshistoriken som pagatt under lang tid pa omradet varfor det &r svart att
urskilja ursprunget till féroreningarna i enskilda punkter. Spaltgasproduktion, ddr
punkterna KB11 och 21SGVBO1 ér beldgna, tar upp en relativt liten yta och genererar
inte stora méangder biprodukter eller svarhanterligt avfall. Dock kan eventuellt spill av
nafta i omraden dar kolgasproduktion tidigare skett medfora att exempelvis tjdra l6ses
upp vilket paskyndar spridningen av exempelvis naftalen.
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S  Spridningsforutséittningar

S.1 Inledning

Forutsattningar for spridning av fororeningar i berget beror, forutom pa fororeningars
egenskaper och grundvattnets kemi, pa bergets hydrogeologiska egenskaper. I berg-
grunden upptrader och strommar grundvatten i 6ppna sprickor som &r i kontakt med
varandra. Forekomsten av sprickor ar dominerande for fororeningstransport, bade som
fri fas, gasfas och som 16st fas.

Fororening 1 sprickor och porer 1 berget kan medfora risk for att flyktiga &mnen frigors
fran det fororenade grundvattnet och sprids genom omattade strukturer i berggrunden
och in 1 byggnader, Figur 5-1.

O O
O 0O O

GV-niva 1
v y Férangning
—_— K .

Férorening

Sprickzon

Figur 5-1  Schematisk bild av spridning av dngor fran berggrunden till byggnad.

Viktiga egenskaper hos berggrunden for att karakterisera fororeningsspridning ar:
e Bergets porositet, vattenforande formaga och tryckforhallanden
e Spricksystemets uppbyggnad och konnektivitet (hur sprickorna hanger samman)

Forekomsten av sprickor och deras egenskaper, exempelvis sprickfrekvens och sprick-
vidd, &r central f6r bedomning av forutsédttningarna for spridning.

Dock medfor bergets heterogena egenskaper att det ar mycket svart att skapa en
fullstandig forstaelse for spridningsforutsattningarna, &ven om omfattande
undersokningar utfors.

5.2 Karakterisering av sprickigt berg
5.2.1 Generellt

Svaghetszoner (deformationszoner) i bergmassan uppkommer vid spréddeformation av
bergmassan. Sprickor och forkastningar ar exempel pa vanligt forekommande svagheter
1 urberget. Sprickzoner dr en koncentration av sprickor dér sprickfrekvensen (mangden
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sprickor per bergvolym) dr minst en storleksordning hogre an i det omgivande berget.
Storre rorelse i berggrunden medfor langre och bredare svaghetszoner.

Indelning och bendmning av sprickzoner kan goras enligt foljande (SKB, 2001)
e Regionala sprickzoner, langd > 10 km, bred >100 m
e Lokala storre sprickzoner, langd 1-10 km, bredd 5-100 m
e Lokala mindre sprickzoner 10 m — 1 km, bredd 0,1-5 m
e Sprickor <10 m, bredd 0,1 m

Enskilda sprickor och sprickfrekvenser varierar stort beroende pa bergart och tektonik. I
samband med platsundersokningar infor val av plats for kdrnbrédnsleférvar har
omfattande undersokningar av kristallint berg genomforts. I normaltétt berg &r andelen
sprickor med sprickvidder i storleksordningen 0,1-1 mm relativt liten men i anslutning
till svaghetszoner &r de mer frekventa. Undersokningar i kristallint berg vid Aspé,
Oskarshamns kommun, visar att sprickvidderna dar normalt varierade mellan 0,02-0,2
mm (SKB, 2008). Dock ér alla sprickor inte 6ppna och vattenférande beroende pa hur
sprickorna hanger samman samt beroende pa sprickfyllnad som exempelvis
utfdllningar. Resultat fran undersokningar av vattenledande strukturer i sju borrhal i
Laxemar, Oskarshamns kommun, visar att frekvensen av dessa strukturer varierar
mellan 0,08 till 0,48 sprickor per meter (SKB, 2006).

Berggrundens porositet, volymandelen halrum, delas in i primér porositet (det
ospruckna berget) och sekundér porositet (sprickporositet). Sprickporositeten beror pa
sprickfrekvens, sprickorientering, sprickvidd och mineralfyllnad.

Sprickporositeten uppges kunna uppga till nagon procent i kristallint berg. Da sprickor
kan vara osammanhé&ngande ger sprickporositeten inget matt pa forutsattningarna for
grundvattenflodet. Darfér anvands begreppet kinematisk porositet (flodesporositet) for
att beskriva den méangd halrum i berget som bidrar till grundvattenflodet. For svensk
kristallin berggrund uppskattas den till 0.0001-0,1% (SOU, 2001).

5.2.2 Platsspecifikt

Platsspecifika underlag for bedomning av spridningsforutsattningarna i berg utgors bl a
av de karnborrhal (KB09 - KB12) som installerats i omradet. Vid kdrnborrningen
utfordes vattenforlustmétning och karnkartering.

Vattenforlustméatningarna utfordes sektionsvis langs borrhélen, sektionernas langd
varierade mellan 2 och 10 meter. Analys av utférda vattenférlustméatningar har gjorts
dér hydraulisk konduktivitet for enskilda sektioner tolkats. Erhallna varden pa
hydraulisk konduktivitet varierar mellan 8-:107° till 9,9-:10° m/s for individuella
sektioner med undantag for KB11 déar inga vattenforluster over detektionsgransen
uppmiittes. Konduktiviteten i KB11 bedéms sdledes till mindre &n 1-10° m/s (Golder,
2019a). I Figur 5-2 redovisas tolkade konduktiviteter for respektive karnborrhal. Som
jamforelse uppges den regionala hydrauliska konduktiviteten i omradet som omfattar
Norra Djurgardsstaden samt flera kommuner norr om Stockholms stad till ca 1:107 m/s
enligt SGU:s kartvisare.

Karnkarteringen utférdes med avseende pa bergarter och sprickstrukturer dar bl a
antalet sprickor per sektion dokumenterades (Golder, 2019a). Baserat pa antalet sprickor
berédknas sprickfrekvens (antal sprickor per meter) for respektive sektion, Figur 5-3.
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Figur 5-2  Sektionsvis redovisning over hydraulisk konduktivitet (K) mot niva
(RH2000). Svart streckad linje indikerar mditgrdnsen for vattenforlustmditningen.
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Figur 5-3  Sektionsvis redovisning over sprickfrekvens mot niva (RH2000).
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Resultatet fran karnkarteringen och vattenfoérlustmétningarna ger i korthet foljande
(Golder, 2019a):

e KBO09 — Kéarnborrhélet bekréftar vid tva sektioner den brantstaende sprick- eller
krosszon som loper i nordvastlig-sydostlig riktning tvdrs bergrumsanldggningen
(parallellt med Radjurstigen). Dér storre vattenforlust konstaterats anses bero pa
en subhorisontell spricka (sprickor med flack lutning) pa nivan ca -12, dvs ca 20
meter under markytan.

e KB10 — Kéarnborrhdlet visar att berget generellt &r massivt, fa sprickor och inga
krosszoner har identifierats. Medelhtga vattenforluster anses beror pa
subhorisontella sprickor.

e KBI11 — Berget ar generellt massivt, fa sprickor och inga krosszoner har
identifierats. Inga vattenforluster 6ver matgrans har detekterats.

e KBI12 — Berget ar generellt massivt med fa sprickor eller krosszoner. Dock
forkommer subhorisontella sprickor som anses vara orsaken till
vattenforlusterna i borjan (+3) och slutet (-13) av karnborrhalet, dvs ca 4
respektive 20 meter under markytan.

5.3 Berikning av porositet

Porositeten i berget berdknas pa tva sétt, dels baserat pa karterade sprickfrekvenser och
sprickvidder, dels baserat pa berdknad effektiv porositet.

Vid berdkning av porositet ur sprickfrekvens och sprickvidd antas att berget utgors av
planparallella sprickor var sammanlagda sprickvidd upptar en viss fysisk volym av en
enhetsarea av berget.

Effektiv porositet baseras pa berdkning av hydraulisk sprickvidd (berdknad ur
vattenforlustmétningarna) och motsvarar den méangd halrum i berget som bidrar till
grundvattenflodet.

Vid karteringar av borrkdarnor har noteringar gjorts om sprickvidd (Golder, 2019a). Av
totalt 42 noteringar har endast en spricka i KB09 (i anslutning till sprickzon)
konstaterats ligga i sprickviddsintervallet 1 till 5 mm. Ovriga sprickor understiger
sprickvidden 1 mm, dvs 98 % av sprickorna. Baserat pa berdkningar av sprickfrekvens
konstateras ett medelvarde pa ca 5 sprickor per meter berg. Om det antas att varje
spricka & 1 mm motsvarar detta en porositet pa ca 0,5 %.

Genomsldppligheten av ett geologiskt material kan beskrivas med transmissivitet T
(m?/s). Transmissivitet &r grundvattenflédet genom en sektion med en enhetsbredd
vinkelratt mot flodesriktningen. Transmissiviteten dr proportionell mot den hydrauliska
konduktiviteten K (m/s) och grundvattenmagasinets méaktighet dmag (m) och berdknas
enligt:

T=K"dmag 4)

Maingden vatten som transporteras genom en vattenférande spricka kan dven uttryckas
med en transmissivitet Tspricka (M?/s) som kan relateras till sprickvidden. Dock varierar
den verkliga sprickvidden ldngs en spricka varfor flodet genom sprickan dven dr ojamnt
fordelat. En spricka kan dérfor forenklat beskrivas som en tvadimensionell planparallell
struktur med en spalt benamnd hydraulisk sprickvidd, bnyd (m), dér vattnet flédar, Figur
5-4.

24



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-25, Dnr 2014-12741

l,,

=

1]

v
A I:)h\;d

)

Figur 5-4  Konceptuell bild av hydraulisk sprickvidd (bpya).

Den hydrauliska sprickvidden kan beskrivas med den kubiska lagen (Gustafson, 2009):

3 12u
bhyd = \/Tspricka ) pgw 5)

Dir pw (Pa s) ar vattnets viskositet, g (m/s?) 4r gravitationskonstanten, och pw /kg/m?) ér
vattnets densitet.

Berékning av sprickvidd fran transmissivitetsdata baseras pa vattenforlustmatningar i
borrhal dar métningar utfors i avgransade borrhalssektioner. Man gor det konservativa
antagandet att sprickan med storst sprickvidd star for huvuddelen av vattenforlusten i
mitsektionen. Det vill sédga att transmissiviteten (T) for hela métsektionen sétts lika med
spricktransmissiviteten (Tspricka). Pa detta sitt erhalls en uppfattning av variabiliteten av
sprickvidderna langs med borrhalet. Baserat pa sektionsvisa hydrauliska konduktiviteter
och sektionslangder har den hydrauliska sprickvidden berdknats for 21 sektioner, Figur
5-5. Den hydrauliska sprickvidden varierar mellan 0,02 och 0,35 mm och medelviardet
berdknas till 0,12 mm. I kdrborrhal KBO09 (i anslutning till sprickzon langs
Radjursstigen) konstateras att den hydrauliska sprickvidden varierar mellan 0,02 till 0,3
mm och medelvérdet berdknas till 0,14 mm. Da sprickvidden berdknas ur
transmissiviteten (grundvattenflodet genom en sektion med en enhetsbredd vinkelrétt
mot flodesriktningen) motsvarar sprickvidden ett matt pa porositeten. For ovanstaende
berdkningar ger det saledes en medelporositet pa ca 0,1 %.
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Figur 5-5  Fordelning av berdknad hydraulisk sprickvidd pa olika storleksintervall.

Sammanfattningsvis konstateras att berdknad hydraulisk porositet (0,1 %) ar mindre &n
berdknad porositet baserad pa karterade sprickvidder och sprickfrekvens (0,5 %). Detta
bekréftar att en begransad del av sprickorna &r tillgédngliga och 6ppna for grundvatten-
transport da transporten i en storre andel av sprickorna begrinsas pa grund av lag
konnektivitet med andra sprickor samt pa grund av sprickfyllnadsmineral.

Generellt antas att en porositet pa 0,5 % ar tillganglig for angtransport for att dven
inkludera enskilda sprickzoner.
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6  Hilsoriskbedomning

6.1 Inledning

Flyktiga fororeningar kan spridas fran berggrundvatten till bostdder som méanniskan
exponeras for vid inandning av angor. Exponeringen beror pa vistelsetid i byggnader,
grundldggning, ventilation och féroreningssituationen under byggnaden.

Haélsoriskbedémningen syftar till att beskriva risker for negativa halsoeffekter vid en
framtida exploatering, det vill sdga byggnation i enlighet med detaljplanen.

6.2 Hydrogeologisk situation

En betydande parameter fér bedomning av féroreningsspridning ar grundvattenytans
lage da avstandet mellan fororeningarna i grundvattnet och ovanliggande byggnader har
stor betydelse for transport av dngor genom den omaéttade zonen, dvs marken mellan
grundvattenytan och byggnaden.

Stora delar av omradet planeras att schaktas for det planerade 2-vaningsgaraget under
mark (Gasverksgaraget). Jordtacket ar relativt tunt varfér bergschakt kommer att behova
utforas. Utbredning av garaget redovisas i Figur 6-1. Efter genomford byggnation av
garage Overbyggs garaget med flervaningsbyggnader for bl a centrum-, kontors- och
bostadsdandamal. I markplan planeras dock endast utrymmen for centrum- och
kontorsandamal. Ungefarliga nivaer pa garaget ar féljande:

e Entréplan ligger pa ca + 6,5 m, motsvarande dagens markniva
e [Ldgsta garageniva ca — 1,5 m, ca 8,5 m under markniva

Nivderna kan jamforas med uppmatta grundvattennivaer i omradet som generellt ligger
mellan ca -1 och ca +5 férutom BH2a som ligger pa ca nivan -10. I forhallande till
dagens grundvattennivaer kan saledes delar av garagebyggnadens botten komma ligga
lagre dn grundvattennivan. I Figur 6-2 och Figur 6-3 redovisas schematiska profiler av
garagebyggnaden i forhdllande till markyta, bergoveryta och grundvattennivaer.

Vidare kommer en anslutningstunnel att byggas mellan det planerade Hjorthagsgaraget
(fd oljelager) och Gasverksgaraget. Exakta uppgifter om planerat djup pa
anslutningstunneln har dock inte varit framtagna vid tiden for féreliggande
riskbedémning.
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Figur 6-2  Schematisk profil (viist) over planomradet. Grundvattennivans ldge

baseras pa dagens uppmditta nivaer i bergborrhdl.
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Figur 6-3  Schematisk profil (0st) over planomradet. Grundvattennivans ldige baseras
pa dagens uppmditta nivaer i bergborrhal.

For ett oljelager utsprangt 1 berget, dér det sker ett inldckage av grundvatten, sénks
grundvattentrycket i berget runt bergrummet. Avsidnkningen medfor en 6kad infiltration
till berggrunden och en sankning av grundvattennivan. Trycksankningens storlek i berg
ar direkt knuten till bergrummets geometri. I direkt anslutning till bergrummet antas att
det ursprungliga grundvattentrycket i berg sanks av till trycknivan inne i bergrummet.
Trycksénkningen i berget kring bergrummen kommer att minska med dkande avstand
fran bergrummet.

Generellt géller att dar djupet till bergrummet ar stort sa blir trycksankningen lokalt stor
medan trycksidnkningen dér djupet dr mindre, exempelvis dar transportorter ansluter till
markytan, blir mindre. Horisontellt fran ett bergrum minskar trycksankningen i berg
med avstandet.

Infor ansdkan om tillstand for bortledning av grundvatten fran befintligt bergrum och
blivande bergrumsgarage 1 Hjorthagsberget utférdes omfattande utredningar. Bland
annat togs ett paverkansomrade fram som beskriver det omrade inom vilket grund-
vattennivan kommer att paverkas till foljd av lanshallningen i1 bergrumsgaraget, Figur
6-4 (Golder, 2018). I figuren redovisas dven paverkansomrade som tog fram i samband
med samradet av Gasverksgaraget (Sweco, 2021).

Da bergrummet kommer att sankas av till botten i samband med omvandling till
bergrumsgarage medfor det att omgivande grundvattennivaer i berget kommer att
paverkas ytterligare dn idag. Det innebér att avstandet mellan tvavaningsgaragets
bottenniva och grundvattenytan kommer att bli stérre dn idag. Vidare kommer den
anslutningstunneln som planeras mellan bergrumsgaraget och gasverksgaraget dven att
paverka grundvattensituationen. En prognos av exakta framtida grundvattennivaer ar
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osdker da flera olika grundvattenpaverkande verksamheter samverkar (Gasverksgaraget,
anslutningstunnel och Hjorthagsgaraget).

[] Gasverksgarage paverkansomrade (Sweco 2021) A

= Svaghetszon (Golder, 2016)
Planerat gasverksgarage

I~ Bergrumsgarage (fd. oljebergrum) 1
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Figur 6-4  Bedomda influensomrdden som presenterats infor tillstandsansékan och
samrdd infor bortledning av grundvatten frdn blivande bergrumsgarage i
Hjorthagsberget samt planerat gasverksgarage (Golder, 2018 respektive Sweco, 2021).

Till foljd av planerade vattenverksamheter kommer grundvattennivan att paverkas
generellt inom omradet. Det bedéms dock att avstdndet till grundvattenytan fran
tvavaningsgaragets botten kommer att variera beroende pa nérhet till bergrumsgaraget,
anslutningstunnel och sprickzoner. Det gar sdledes inte utesluta att vissa delar av
tvavaningsgaragets bottenkonstruktion kan komma att ligga i niva och kontakt med
grundvattenytan.

Saledes gor ett konservativt avtagande i foreliggande riskbedomning att grundvatten-
ytan &r i kontakt med bottenplattan av tvavaningsgaraget. Antagandet dr konservativt da
en lagre grundvattenniva medfor att &ven berget begransar transporten av anga fran det
fororenade grundvattnet till byggnaden.

6.3 Riktvirden dngintringning

Nar en férorening transporteras upp genom marken och trénger in i en byggnad sker en
omblandning med icke-foérorenad luft. Faktorer som paverkar omblandningen ar
markens egenskaper (markens porositet och vattenmattnad), avstandet fran fororenat
grundvatten till markytan, byggnadens konstruktion och tdthet samt hur kraftig
ventilationen dr.

Generellt finns tva berdkningsfall vid framtida exploatering med garage under mark:
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1. Hog grundvattenniva - Grundvattenytan &r i kontakt med garagets botten-
konstruktion. Transport av angor fran féroreningar sker direkt fran grundvattnet
in genom bottenkonstruktionen in i byggnaden. Ingen markluft kan trdnga in
underifran da marken ar mattad direkt under betongplattan. For detta fall ar
bergets egenskaper av underordnad betydelse da fororeningstransport endast
sker genom bottenkonstruktionen.

2. Lag grundvattenniva - Grundvattennivan understiger garagets botten-
konstruktion. Dvs transport av angor fran féroreningar fran grundvattnet sker
genom det ométtade berget innan intrangning sker i byggnad.

I foreliggande riskbedomning gors, som tidigare namnt, ett konservativt antagande att
grundvattenytan &r i kontakt med bottenplattan av tvavaningsgaraget.

For berdkning av angtransport in i en byggnad da byggnadens grundldggning star i
kontakt med en fororenad grundvattenyta har modellen Shallow Groundwater Vapour
Intrusion Model (SGVIM) tagits fram. For exploateringsprojekt inom Norra
Djurgardsstaden har grundvattenriktvarden for byggnad med kéllare i kontakt med
grundvatten tagits fram. Syftet dr att riktvdrdena ska representera ett konservativt
scenario som ska kunna anvandas inom hela Norra Djurgardsstaden. Nedan ges en kort
sammanfattning av modellen, for en utforligare beskrivning hanvisas till rapporten -
Norra Djurgardstaden. Grundvattenriktvarden for byggnad med kéllare i kontakt med
grundvatten. Stockholm stad, 2022-01-14 (WSP, 2022). Rapporten ar framtagen av
WSP Environmental Sverige pa uppdrag av Exploateringskontoret, Stockholm stad.

Modellen berdknar transport av férorening genom grundldggningen. Transport sker
genom diffusion och momentan omblandning av anga i hela kéllarutrymmet.
Transportberdkningarna ar uppdelade i grundplattan som star i kontakt med grund-
vattnet, byggnadens kéllarvaggar dér en del dr beldgen under grundvattenytan och en
del i ovan grundvattenytan i ométtad zon. Ingen transport antas ske genom omgivande
jord utan transport sker i dng- eller vattenfas.

ground surface main floor level

i diffusion through
PARKING GARAGE concrele
... diffusion through cracks
- (unsaturated soil)

concrete walls
and slab

diffusion through diffusion through cracks
concrete (soil - filled)

Figur 6-5  Konceptuell beskrivning av SGVIM-modellen (WSP, 2022)

Berdkningarna forutsétter att fororeningstransport sker genom diffusion fran grund-
vattnet genom betongplattan och in i byggnaden. Utdver @mnesspecifika parametrar har
antaganden gjorts med avseende pa byggnadstekniska parametrar. Dessa parametrar har
satts till ett virde motsvarande vattentét betong vilket dr en forutsattning for Gasverks-
garaget inom aktuellt omrade. Grundvattenriktviarden berdknas utifran exponering av
permanentboende pa markplan. Riktvédrden har tagits fram for de &mnen som listats
nedan.

31



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-25, Dnr 2014-12741

e BTEX — bensen, toluen, etylbensen och xylener

e Alifater — alifater >C5-C8, alifater >C8-C10, alifater >C10-C12 och
alifater >C12-C16

e Aromater — aromater >C8-C10 och aromater >C10.C16
e PAH L —naftalen, acenaftylen, acenaften

e PAH M — fluoren, fenantren, antracen, flouranten och pyren

6.4 Exponeringsanalys

Medelvérden har berdknats baserat pa analyserade halter i grundvatten inom respektive
delomrade Figur 4-2. I Tabell 6-1 jamfors dessa med riktvdrden framtagna med
SGVIM-modellen. For respektive amne har en riskkvot berdknats, dvs hur manga
ganger den uppmatta halten avviker fran damnets riktvarde.

Fororeningssituationen mellan delomradena karaktériseras av stora variationer bade
med avseende pa halter och sammansattning. Att prognostisera sammansdattning och halt
i grundvattnet i anslutning till framtida underjordsgarage ar osédkert. Detta eftersom en
omblandning av grundvatten fran delomradena kommer ske i underliggande dréanering.
Vidare medfor bergschakt och lanshallning av schakt under byggtiden att nya flodes-
vdgar 6ppnas med 6kad omséttning och omblandning av grundvattnet som féljd. Vid
jamforelse mot riktvarden betraktas saledes bade fororeningsgrad i respektive del-
omraden samt en berdknad fororeningsgrad for hela omradet.

Halterna inom delomrade A understiger riktvardena medan omrade B 6verstiger
riktvarden fyra ganger for alifater >C10-C12, tva ganger for alifater >C12-C16 och
nagot over for alifater >C8-C10, bensen och naftalen. Betraktas omradet i sin helhet
overstigs riktvardet nagot for alifater >C10-C12.

Baserat pa riskkvoterna gar det att berdkna vilken procentuell reduktion som skulle
kravas for att uppna riktvardet. Som mest kréavs en riskreduktion pa ca 75 % av halten
alifater >C10-C12 for att uppna halter som ér lagre dn riktvardena forutsatt att endast
delomradet B betraktas separat.
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Tabell 6-1

Sammanstdllning av berdknade medelhalter for definierade delomrdden

och jamférelse med grundvattenriktvirden for byggnad med kdllare i kontakt med
grundvatten (WSP, 2022).

Delomrade Riskkvot
SGVIM* A B A+B A B A+B
Amne pg/l ug/l pg/l pg/l ger ger ger
alifater >C5-C8 460 11 314 67 <1 <1 <1
alifater >C8-C10 33 10 44 19 <1 1,3 <1
alifater >C10-C12 23 10 91 30 <1 4,0 1,3
alifater >C12-C16 30 10 63 23 <1 2,1 <1
alifater >C16-C35 36 36 37
aromater >C8-C10 2100 5,0 484 116 <1 <1 <1
aromater >C10-C14 33000 6,1 1937 452 <1 <1 <1
aromater >C16-C35 2,6 3 3
bensen 120 0,3 158 37 <1 13 <1
toluen 10000 0,5 65 15 <1 <1 <1
etylbensen 28000 0,5 20 5 <1 <1 <1
xylener, summa 4900 0,6 227 53 <1 <1 <1
naftalen 3000 45 3551 850 <1 1,2 <1
acenaftylen 3000 0,2 71 17 <1 <1 <1
acenaften 3000 0,5 58 14 <1 <1 <1
fluoren 830 0,3 34 8,1 <1 <1 <1
fenantren 1800 0,2 51 1,3 <1 <1 <1
antracen 1900 0,1 1,0 0,3 <1 <1 <1
fluoranten 50 0,1 0,7 0,2 <1 <1 <1
pyren 2500 0,1 0,3 0,1 <1 <1 <1

* Grundvattenriktvarden for byggnad med kéllare i kontakt med grundvatten (WSP, 2022).
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7  Atgirder och riskreduktion

Utforda undersokningar och féreliggande riskbedémning visar att ett behov av risk-
reduktion finns med avseende pa dagens fororeningssituation och den planerade mark-
anvandningen. Utveckling av omradet enligt planférslag kommer dock i samband med
byggskedet att innebéra att berg och berggrundvatten som &r férorenat kommer tas bort
och ddrmed medfora en riskreduktion.

7.1 Schakt av fororenat berg samt linshallning

Da det planerade schaktet omfattar omradet for det fore detta spaltgasverket medfor det
att en stor del av den mest férorenade berg och berggrundvattnet kommer att avldgsnas.
Ungefarlig schaktbotten for garaget uppges till ca -1,5. Schaktbottennivan kan jamforas
med uppmatta grundvattennivaer i omradet som generellt ligger mellan ca -1 till +5. I
forhallande till dagens grundvattenniva kommer saledes garagebyggnadens botten att
ligga lagre an grundvattennivan vilket medfor att ldanshallning kommer att behéva
utforas.

Vidare kommer en anslutningstunnel att byggas mellan det planerade Hjorthagsgaraget
(fd oljelager) och Gasverksgaraget. Till skillnad fran lanshéallningen av schakt for
Gasverksgaraget som kommer att paga under byggskedet, ca 2 ar, kommer lans-
hallningen av anslutningstunneln liksom Hjorthagsgaraget att vara permanent (Sweco,
2021).

Genom ldnshéllningen och avsankning paverkas den hydrogeologiska situationen i
omradet och darmed omséttningen av grundvattnet. Genom en 6kad omséttning och
bortpumpning av grundvatten kommer féroreningshalterna att minska och darmed
medfora en betydande riskreduktion.

7.2  Planerad markanviandning och tekniska krav

Trots riskreduktion genom bortschaktning av férorenat berg samt omséttning och
drénering av fororenat grundvatten vid lanshallning forutsétts att konstruktionen av
Gasverksgaraget motsvarar de kriterier for maktighet av konstruktion samt tdthet som
tillampas vid berdkning av riktvdrdena. I berdkningarna antas en vattentdt betong-
konstruktion dér vaggarnas maktighet uppgar till 0,3 meter och bottenplattan uppgar till
0,35 m. Vid berdkningarna antas att inga genomféringar finns i konstruktionen.

7.3 Kompletterande atgirder

Naér schakt av berget har genomforts kan det dock inte uteslutas att férorening finns kvar
i grundvatten i sprickor i schaktets botten och vdggar. Ytterligare undersokningar
kommer darfor att behdvas under byggskedet for att faststdlla kompletterande atgards-
behov. Att i férvag avgora omfattningen pa kvarvarande féroreningar ar mycket osakert
da bergets sprickstruktur d&r komplex. Beddmningen av effekten av lanshallning och
bergschakt gors genom lopande analys av lanshallningsvatten och jamférelser med
riktvarden. Om atgarder som beskrivs ovan, i avsnitt 7.1 och 7.2, ej uppnar erforderlig
riskreduktion kan kompletterande atgarder genomforas.

Genom bedémning av trender pa haltutveckling lanshallningsvatten kan ytterligare tid
for lanshéllning 6vervégas. Alternativt kan barridrlosningar déar skyddspumpning som
tillfallig dtgérd av fororenat grundvatten utfors for att forhindra spridnings- och
exponeringsrisk.
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Beddémning av féroreningsspridning fran Gasverket Ostra till Husarviken
och Lilla Vartan

Bakgrund

I samband med fordjupad riskbeddmning samt framtagande av platsspecifika riktvarden for jord
inom Gasverket Ostra har en fordjupad analys utforts med avseende pa féroreningsspridning till
och potentiell paverkan pa omgivande recipienter, Husarviken och Lilla Vartan. Analysen har
baserats p& masstransportberakningar och bedomningar av halttillskott i férhallande till
relevanta riktvarden. Berékningar har baserats pa uppmatta fororeningshalter i grundvatten
inom det aktuella detaljplaneomradet.

Forutsattningar

En grundvattendelare I6per genom detaljplaneomradets centrala del, under Terminalgatan (se
Figur 1). Ytterligare en grundvattendelare finns strax vaster om detaljplaneomradets véastra
grans. Grundvattnet i omradet 6ster om Terminalgatan beddéms stromma i norddstlig riktning,
mot Lilla Vartan. Grundvattnet inom omradet vaster om grundvattendelaren bedéms strémma i
nordlig riktning, mot Husarviken?,

Omfattande schakt- och sprangningsarbeten har utforts i omradet mellan Gasverksomradet och
Husarviken varfor grundvattnets flddesriktning i omradet norr om Gasverksomradet ar oséker.
Vid utférda berakningar har allt grundvatten fran detaljplaneomradets vastra del antagits floda
via Husarviken till Lilla Vartan, vilket 6verensstammer med modelleringar som utforts avseende
grundvattnets tryckniva inom omradet?2.

1 Golder Associates, 2017. Norra Djurgardsstaden — Gasverksomradet, Hydrogeologisk 6versikt
2017.2017-11-29.

2 Golder Assaciates, 2019. Kolkajen Ropsten, simulering av féroreningstransport med
grundvatten. Maj 2019.
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Figur 1. Oversiktsbild éver omrddet. Ungeférliga ldgen fér grundvattendelare markerade med bl
streckning. Antagen strémningsriktning markerad med pilar. Grundvattenrér som ingatt i dataunderlaget
markeras med svart, 6vriga grundvattenrér markeras med gratt. Detaljplanegrénsen markerad med rétt.

Nuvarande markanvédndning

Delar av markytan inom detaljplaneomradet ar i dagslaget grusad medan andra delar ar tackta
av byggnad eller hardgjord yta. Vid utférda berakningar har all nettonederbérd antagits kunna
infiltrera genom marken och bilda grundvatten. Detta beddms vara ett forsiktigt antagande da
delar av nederbérden leds till befintliga dagvattensystem.
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Framtida markanvandning

Efter planerad exploatering kommer stora delar av ytan inom omradet vara hardgjord eller tackt
av byggnader. De omfattande schakt- och anldggningsarbetena kommer medfora att
fororeningar avlagsnas fran bade djupa och ytliga jordlager. Detta bedéms ocksa innebéra att
fororeningshalterna i grundvatten pa sikt avtar. Nederbord kommer i hog utstrackning ledas bort
fran hardgjorda ytor till dagvattenledningar, varfor grundvattenbildningen kommer att minska
avsevart.

Recipienter

Recipienter utgors av Husarviken och Lilla Véartan lokaliserade cirka 150 m norr respektive 6st
om detaljplaneomradet. Husarviken mynnar i Lilla Vartan som styr den huvudsakliga
omsattningen i viken3. En mer utférlig beskrivning av recipienterna finns i huvudrapporten till
denna bilaga, Norra Djurgérdsstaden, Gasverket 6stra - Foérdjupad riskbedémning och métbara
atgardsmal.

Metod

Masstransportberakningar har utforts for de amnen som pavisats i forhojda halter i jord inom
omradet, och for vilka platsspecifika riktvarden framtas som ett led i den fordjupade
riskbeddmning som utfors for omradet. Masstransport har for vastra delen av detaljplane-
omradet berdknats baserat pA medelvarden och hogsta uppmatta halter i grundvattnet. For
Ostra delen har berakningar endast utforts baserat pa hogsta uppmatta halter da dataunderlaget
ar for litet for att ta fram ett representativt medelvarde. Vid berakningar for Lilla Vartan har
tillskott fran hela detaljplaneomradet beaktats. Detta da de féroreningar som tillfors Husarviken i
slutdndan nér Lilla Vartan. Vid beréakningar av fororeningsbelastning fore exploatering har
nederbdrd antagits kunna infiltrera 6ver hela markytan inom detaljplaneomradet. Vid
berakningar av fororeningsbelastning efter exploatering antas att allt regnvatten som faller pa
ytan for den planerade byggnaden med underliggande garage i omradets sddra del leds direkt
till dagvattennatet. Denna del av markytan har saledes inte tillgodoraknats vid berakning av
grundvattenbildning vid framtida markanvandning.

Berakningarna ar forenklade, bland annat beaktas inte den nedbrytning och fastlaggning som
kan forvantas ske vid strémning genom markens porer.

For att erhdlla en indikation pa fororeningsspridningens potentiella paverkan pa berérda
recipienter har bidraget till relevanta riktvarden undersokts. Relevanta riktvarden bedéms i det
aktuella fallet utgoras av gransvarden for kemisk ytvattenstatus (&rsmedelvarden) framtagna for
beddmning av miljokvalitetsnormerna for kustvatten (MKN).

3 Gatu- och fastighetskontoret. Husarviksomradet, Delen Hjorthagen norra och vastra. WSP,
2004-09-10.
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For amnena fluoranten och benso(a)pyren styrs gransvardena av skydd med avseende pa
konsumtion av vatten och fisk. Detta bedoms i enlighet med Naturvardsverkets angreppssatt*
inte relevant for bedémning av risker for ytvattnet. For PAH-M baserar Naturvardsverket istallet
haltkriteriet for ytvattenskydd, Cecritsw, pa miljokvalitetsnormen for antracen (0,1 pg/l). Cerit-sw
motsvarar halva miljékvalitetsnormen och har har anvants som riktvarde for att bedéma
paverkan av PAH-M.

Aven for PAH-H har Naturvardsverkets Ceritsw (0,005 pg/l) anvants som riktvarde. Vardet
baseras pa toxicitetsdata for akvatiska organismer. Undantag utgors av benso(g,h,i)perylen,
benso(b)flouranten och benso(k)fluoranten dar gransvarde for MKN baseras pa effekter for
vattenlevande organismer. For dessa @mnen anvands gransvardet for MKN, maximal tillaten
koncentration i avsaknad av gransvarde for arsmedelvarde. Vatten fran Husarviken och Lilla
Vartan brukas inte som dricksvatten och fisken i omradet har inte pavisats vara paverkad av
PAH-féroreningar. Tillampade riktvarden beddms séledes inte underskatta risker kopplade till
ytvatten.

For &mnen som saknar gransvéarde for MKN har Ceritsw beddmts utgora relevanta riktvarden for
bedomning av paverkan péa recipienten.

Bidraget till riktvardena har uppskattats genom att dividera respektive riktvarde med
halttillskottet fran det aktuella detaljplaneomradet efter justering med avseende pa
spadningseffekter enligt:

RH(édmne x) x SF
Riktvarde(dmne x)

Bidrag (damne x) =

Dar RH star for representativ halt och SF star for spadningsfaktor. For Lilla Vartan utgors
bidraget av belastningen fran bade det vastra och det 6stra omradet da allt vatten som tillférs
Husarviken i slutandan nar Lilla Vartan. For Lilla Vartan beréknas bidraget enligt:

RH vést(amne x) x SF (L. Vartan) + RH 6st (dmne x) x SF (L. Vartan )
Riktvarde(dmne x)

Bidrag (damne x) =

Representativa halter redovisas under avsnittet med samma namn. Berékningar har utforts
bade utifran de forutsattningar som rader vid nuvarande markanvandning samt utifran ett

4 Datablad for polycykliska aromatiska kolvaten (PAH), Kemakta Konsult AB och Institutet for
Miljomedicin, Karolinska institutet. Utgiven pa uppdrag av Naturvardsverket 2011, reviderad maj
2017.
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framtida scenario dar en stérre andel av nederbérden avleds till dagvattennatet. Berakningarna
baseras pa flera konservativa antaganden, bland annat att grundvattenbildningen vid dagens
markanvandning utgors av hela nettonederborden inom detaljplaneomradet, att
fororeningshalterna i grundvatten fore och efter exploatering ar oférdndrade samt att
representativa fororeningshalter inom 6stra delen av detaljplaneomradet utgérs av hogsta
uppmaétta halter.

De spadningsfaktorer som antagits for respektive recipient redovisas i Tabell 3 i efterféljande
avsnitt. For Lilla Vartan har spadningsfaktorn antagits utifran resultat fran omfattande
modelleringar med en hydrodynamisk modell som utforts fér Kolkajen och Lilla Vartan®.
Spadningen har justerats med avseende pa det grundvattenfléde som antas ske fran Gasverket
Ostra. Spadningen 6kar med avstandet fran kajerna. For de aktuella berékningarna har
spadningen i omradet direkt utanfor kajerna anvants, vilket bedéms ge en konservativ
bedomning av féroreningspaverkan pa recipienten.

For Husarviken har spadningsfaktorn beraknats som flodet fran det fororenade omradet
dividerat med flodet i recipienten (Qgw.ou/Qsw). Flodet i Husarviken har vid berékningarna ansatts
till 0,25 m3/s. Siffran har hamtats fran den utredning som utférdes av WSP 2004 avseende
omgivningspaverkan pa Husarviken fran mark- och grundvattenféroreningar inom Hjorthagen®.

Dataunderlag

For berakningarna har dataunderlag inhamtats fran totalt fem grundvattenror, tre lokaliserade
inom omradets véstra del och tva inom omradets ¢stra del (se Tabell 1 samt Figur 1). De
aktuella grundvattenréren har valts ut for att representera halter i grundvatten som lamnar
omradet. Dataunderlaget fran omradets vastra del ar betydligt stérre an det frdn omradets ostra
del. Detta beror framst pa att tva av réren i omradets vastra del under flera ar ingatt i kontroll-
programmet fér Norra Djurgardsstaden, men dven pd att grundvattenréren inom omradets dstra
del &r nyare och ofta varit torra. Data har inhamtats fran perioden 2018-2021. Den aktuella
tidsperioden bedéms mest representativ med avseende pa féroreningssituationen som rader i
jord och grundvatten inom omradet i dagslaget.

5 Environmental impact assesment Kolkajen-Ropsten, simulation of groundwater and dispersion
in Lilla Vartan bay, Sweco 2020-12-22.

6 Gatu- och fastighetskontoret. Husarviksomradet, Delen Hjorthagen norra och vastra. WSP,
2004-09-10.
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Tabell 1. Grundvattenrér som ingdr i dataunderlaget samt antal méttillfallen (2018-2021).

Grundvattenror | Antal
mattillfallen
B1408 9
0 11WO01U 9
>
GV3 3
& | GV8 3
‘O | 20GA06 3

Representativa halter

Lampliga representativa halter for spridningen fran omradet bedéms vara medelhalter i det
grundvatten som lamnar omradet. Som representativ halt och skattning av medelhalten
anvands for vastra delen av Gasverket Ostra aritmetiska medelvarden och for éstra delen av
Gasverket Ostra hogsta uppmaétta halter. Valet av representativ halt fér dstra delen av
detaljplaneomradet motiveras med dataunderlagets ringa storlek. De uppmatta halterna inom
den aktuella delen av omradet varierar patagande vid de olika provtagningstillfallena (totalt 3
st). Nast hdgsta och higsta halt av styrande @mnen i de olika grundvattenréren varierar med en
faktor 70 (PAH-H, GV8) respektive 100 (PAH-L, 20GA06GV). Hogst halter har i bada roren
uppmatts strax efter rorets installation. Valet av representativ halt bedéms bidra till en
konservativ skattning av spridning frAn omradet.

For vastra delen av detaljplaneomradet har berakningar aven utforts baserat pa hégsta
uppmaétta halter och for 6stra delen aven for lagsta uppmatta halter. Halter som underskridit
laboratoriets rapporteringsgrans har vid berékningarna ansatts till halva rapporteringsgransen.
Representativa halter for undersokta @mnen presenteras i Tabell 2 nedan. | tabellen redovisas
aven hogsta uppmatta halter inom véastra delen av detaljplaneomradet samt lagsta uppmatta
halter inom Gstra delen av omradet. De medelvarden som redovisas i tabellen har beraknats
som ett medelvarde av berdknade medelvarden for respektive grundvattenrdr. Fér dstra delen
av omradet bedoms dataunderlaget vara for litet for att berakna representativa medelhalter.

For vissa amnen, huvudsakligen aromater >C16-C35, paverkas resultatet i betydande
omfattning av storleken pa rapporteringsgransen. Detta har beaktats vid utvardering av
resultaten.
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Tabell 2. Uppmétta medel- och maxhalter inom véstra och éstra delen av detaljplaneomradet (2018-2021).
For éstra delen redovisas dven minhalter for att visa pd variationen i dataunderlaget. Samtliga halter i ug/l.

Vast Ost

Medel Max Min Max
Antal (N) 22 22 6 6
As 24 6,7 1,1 41
Pb 0,2 14 0,03 40
Ba 18 46 7.1 66
Cd 0,02 0,08 0,002 0,3
Co 0,1 0,4 0,06 2,0
Cu 20 45 0,1 13
cr 0,3 1,0 0,04 19
Hg 0,03 0,05 0,010 0,05
Ni 07 33 0,5 23
\ 33 21 0,2 34
n 2.8 16 1,0 17
Alifater >C5-C8 8,0 10 33 10
Alifater >C8-C10 8,0 10 3,3 10
Alifater >C10-C12 8,0 10 5,0 100
Alifater >C12-C16 8,0 10 10 100
Alifater >C16-C35 20 25 25 323
Aromater >C8-C10 13 25 0,07 84
Aromater >C10-C16 33 5,0 45 410
Aromater >C16-C35 54 25 25 25
Bensen 0,2 0,3 0,1 0,6
Toluen 0,3 05 0,1 48
Etylbensen 0,3 0,5 0,1 2,6
M/P/O-Xylen 0,3 0,5 0,1 35
Naftalen 0,03 0,2 0,010 800
Acenaftylen 0,06 0,3 0,02 13
Acenaften 0,06 07 0,005 16
Antracen 0,08 04 0,05 1,3
Fluoren 0,02 0,1 0,005 8,0
Fenantren 0,09 0,5 0,06 4,0
Fluoranten 0.4 27 0,06 7.3
Pyren 0.4 2.4 0,05 5,6
Bens(a)antracen 0,2 1,2 0,02 4.4
Krysen 02 1,1 0,02 3,7
Bens(bk)fluoranten 03 24 0,1 9.1
Bens(a)pyren 0,2 14 0,02 56
Dibenso(ah)antracen 0,05 0,3 0,01 1,4
Benso(ghi)perylen 0,2 1,0 0,02 45
Indeno(123cd)pyren 0,2 1.0 0,02 3,8
PAH, summa L 0,2 1.1 0,1 830
PAH, summa M 1,0 59 0,3 19
PAH, summa H 1.4 8,2 0,4 32
PFAS11 0,8 1,3 0,2 05
CN Iattillganglig (fri) 23 14 0,7 1,7
CN total 79 420 235 620
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Indata till berakningarna

Ovriga indata till berékningarna avser underlag till berakning av grundvattenfldet fran omradet
samt utspadning av grundvatten i ytvatten. Tillampade data redovisas i Tabell 3 nedan.
Grundvattenflédet som lamnar omradet beddoms motsvara grundvattenbildningen inom omradet.
Omradet soder om Gasverket Ostra ar belaget hogre, men utgérs huvudsakligen av berg i
dagen fran vilket vatten avleds till dagvattensystem mellan Hjorthagen och Gasverket Ostra.
Omradet bedoms darfor inte bidra till grundvattenflddet i jordlagren inom detaljplaneomradet.

Tabell 3. Indata till utférda berékningar.

Vst Ost kvarter | Ost park | Kélla

Recipient Husarviken | Lilla Véartan Lilla Vartan
Grundvattenbildning (mm/ar) vid
dagens markanvéndning 220 220 220 Golder, 20197
Grundvattenbildning (mm/ar) vid Storstadsspecifika
framtida markanvandning 40 40 220 riktvarden for Stockholm?®
Yta (m2) 20 000 10 000 4 000

WSP, 2004° (Husarviken)/
Spadningsfaktor vid dagens Sweco, 2020%° (Lilla
markanvandning 1/ 1800 1/55 000 1/75 000 Vartan)
Spadningsfaktor vid framtida WSP, 2004 (Husarviken)/
markanvandning 1/29 000 1/830 000 1/220 000 Sweco, 2020 (Lilla Vartan)

Resultat

Resultat fran utféorda masstransportberakningar redovisas i Tabell 4 och Tabell 5 nedan. Tabell
4 redovisar beraknad masstransport utifrdan dagens markanvandning dar hela nettonederbérden
antas infiltrera marken och bilda grundvatten. Tabell 5 redovisar resultat for masstransport-
berakningar givet framtida markanvandning déar stora delar av markytan inom detaljplane-
omradet antas vara hardgjord eller tackt av byggnader. Tabellen visar ett "worst case” dar
fororeningsnivaerna ar desamma som vid dagens markanvandning. | tabellerna redovisas
endast de amnen som beddms ha storst potentiell paverkan pa narliggande recipienter.
Resultaten redovisas i sin helhet i Tabell 8 till Tabell 11 i slutet av rapporten. Uppmétta
metallhalter ligger generellt i nivd med bakgrundshalter for Stockholm?! varfor dessa @mnen inte
beddms styrande for bedémningen av spridning fran omradet.

7. Kolkajen Ropsten, Simulering av foéroreningstransport med grundvatten. Golder Associates
maj 2019.

8 Storstadsspecifika riktvarden for jord i Stockholm. Stockholms stad 2019.

9 Gatu- och fastighetskontoret. Husarviksomradet, Delen Hjorthagen norra och vastra. WSP,
2004-09-10.

10 Environmental impact assesment Kolkajen-Ropsten, simulation of groundwater and
dispersion in Lilla Véartan bay, Sweco 2020-12-22.

11 Grundvatten i Stockholm 2011-2012, Miljéférvaltningen i Stockholm 2013-11-12.
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Tabell 4. Berdknad masstransport till recipienter, Husarviken och Lilla Vértan, fére exploatering.

Vast till Husarviken Ost till Lilla Vartan Total till Lilla Vartan
Mangd Kg/ar Medel Max Min Max Medel* Max
N 22 22 6 6 28 28
Alifater >C16-C35 0,09 0,1 0,08 1,0 1,1 1,1
Aromater >C10-C16 0,01 0,02 0,01 1,3 1,3 1,3
Naftalen 25 25 25
Bens(a)antracen 0,01 0,01 0,02
Krysen 0,01 0,01 0,02
Bens(bk)fluoranten 0,01 0,03 0,03 0,04
Bens(a)pyren 0,02 0,02 0,02
Benso(ghi)perylen 0,01 0,01 0,02
Indeno(123cd)pyren 0,01 0,01 0,02
PAH, summa L 2,6 2,6 2,6
PAH, summa M 0,03 0,06 0,06 0,08
PAH, summa H 0,04 0,1 0,1 0,1
CN lattillganglig (fri) 0,01 0,06 0,02 0,07
CN total 0,4 1,9 0,7 1,9 2,3 3,8

Tabell 5. Berdknad masstransport till recipienter, Husarviken och Lilla Vértan, efter exploatering.

Vast till Husarviken Ost till Lilla Vartan Total till Lilla Vartan
Mangd Kg/ar Medel Max Min Max Medel* Max
N 22 22 6 6 28 28
Alifater >C16-C35 0,03 0,3 0,3 0,3
Aromater >C10-C16 0,4 0,4 0,4
Naftalen 0,8 0,8 0,8
Bens(a)antracen
Krysen
Bens(bk)fluoranten 0,01
Bens(a)pyren
Benso(ghi)perylen
Indeno(123cd)pyren
PAH, summa L 0,9 0,9 0,9
PAH, summa M 0,02 0,02 0,02
PAH, summa H 0,03 0,03 0,04
PFAS11
CN lattillganglig (fri)
CN total 0,02 0,1 0,2 0,6 0,7 0,7

* Baseras pa medelhalter fran vastra delen av omradet och maxhalter fran 6stra delen av omradet.

| Tabell 6 och Tabell 7 redovisas berdknat bidrag till tillampade riktvarden vid dagens
markanvandning samt efter exploatering. Berakningar i Tabell 6 baseras pa medelvarden av
uppmétta halter i grundvatten inom véastra delen av detaljplaneomradet och maximalt uppmatta
halter inom 6stra delen av omradet. | Tabell 7 redovisas resultat fran berakningar utforda
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baserat pa maximalt uppmatta halter i grundvatten inom bade den 6stra och vastra delen av
omradet.

Tabell 6. Beréknat bidrag till relevanta riktvdrden (MKN (svarta siffror) alternativt Ccricsw (bI& siffror)) for
Husarviken och Lilla Vértan, fére och efter exploatering. Berékningar baseras pd medelhalter i grundvatten
inom véstra delen av detaljplaneomrédet och maximalt uppmatta halter inom éstra delen av omradet.

Bidrag till riktvarden i %
Medelhalter
Husarviken Lilla VVartan

Amne Fore explo Efter explo Fore explo Efter explo
Alifater >C16-C35 0,04 0,02

Aromater >C10-C16 0,2 0,01 0,5 0,2
Naftalen 0,5 0,2
Bens(a)antracen 2,3 0,2 1,3 0,4
Krysen 1,8 0,1 1,1 0,3
Bens(bk)fluoranten 11 0,07 0,8 0,3
Bens(a)pyren 2,7 0,2 1,6 0,5
Benso(ghi)perylen 11 0,7 7,6 2,5
Indeno(123cd)pyren 2,0 0,13 1,1 0,4
PAH, summa L 0,6 0,2
PAH, summa M 1,1 0,07 0,6 0,2
PAH, summa H 16 1,0 9,1 2,9
CN lattillganglig (fri) 0,3 0,02 0,01

CN total 8,7 0,6 2,0 0,6

Tabell 7. Berdknat bidrag till relevanta riktvdrden (MKN (svarta siffror) alternativt Ccriesw (bld siffror)) for
Husarviken och Lilla Vrtan, fore och efter exploatering. Berdkningar baseras pa maximalt uppmétta halter
i grundvatten inom véstra och Ostra delen av detaljplaneomréadet.

Bidrag till riktvarden i %
Maxhalter
Husarviken Lilla Vartan

Amne Fore explo Efter explo Fore explo Efter explo
Alifater >C16-C35 0,05 0,02

Aromater >C10-C16 0,2 0,01 0,5 0,2
Naftalen 0,01 0,5 0,2
Bens(a)antracen 13 0,8 1,6 0,4
Krysen 12 0,7 1,4 0,4
Bens(bk)fluoranten 7,7 0,5 1,0 0,3
Bens(a)pyren 1 1,0 2,0 0,5
Benso(ghi)perylen 66 4,2 9,5 2,6
Indeno(123cd)pyren 11 0,71 14 0,37
PAH, summa L 0,03 0,6 0,2
PAH, summa M 6,5 0,4 0,7 0,2
PAH, summa H 90 5,7 12 3,1
CN lattillganglig (fri) 15 0,10 0,06

CN total 46 29 3,2 0,7
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Tolkning av resultaten

Berakningar som utforts utifrdn uppmatta maxhalter inom den véastra delen av detaljplane-
omradet beddms inte vara representativa for spridningen frdn omréadet. Tolkningen av resultaten
fokuserar darmed pa beréakningar som utgatt fran beraknade medelvarden inom den aktuella
delen av omradet.

Spridningen till recipienterna, Husarviken och Lilla Vartan, bedéms generellt vara liten bade i
dagslaget och vid planerad markanvandning. Bidraget till tillampade riktvarden har beréknats till
storleksordningen enstaka procent eller mindre, vilket tolkas som att belastningen fran omradet
pa omgivande recipienter &r litet. Benso(g,h,i)perylen och summaparametern PAH-H utgor
undantag med bidrag p& mellan cirka 10 och 15 % (Husarviken) samt 10 % (Lilla Vartan) givet
dagens markanvandning. Som jamforelse utgar dock berakning av riktvarden i riktvardes-
modellen fran att bidraget fran det fororenade omradet motsvarar haltkriterierna for skydd av
ytvatten, d.v.s. ett bidrag med 100 %. Vidare bedéms méngden féroreningar som faktiskt nar
recipienten vara mindre 4n vad som antagits vid utférda berakningar, vilka baseras pa uppmatta
halter i grundvatten inom omradet. Berdkningarna tar inte hansyn till de naturliga processer som
styr spridningen, exempelvis fastlaggning och nedbrytning vid transport genom marken. Detta
aterspeglas i grundvattenprover uttagna i anslutning till recipienten, vilka uppvisar avsevart
lagre fororeningshalter an prover uttagna i omraden langre uppstroms?2,

Den transport av PAH16 som beréknats fran Gasverket Ostra till Lilla Vartan fore exploatering,
2,6 kg/ar, baseras pa de hdgsta uppmatta halterna i grundvattnet inom det aktuella omradet.
Summan domineras av naftalen som utgor cirka 90 %. Storst bidrag till summan erhalls fran
grundvattenrér 20GA06 i omradets nordostra del. Halterna av naftalen har i det aktuella réret
varierat med en faktor 4 000 mellan olika provtagningstillféllen. Den nast hogsta uppmatta
halten av naftalen ar cirka 270 ganger lagre an den higsta uppmatta halten (3 pg/l jamfort mot
800 ug/l).

Schaktarbeten som utforts i omradet tyder pa att vattnet dar hogst halter av PAH-M och PAH-H
patraffats (GV8, omradets syddstra del) utgor ett markvatten. Vid berakning av representativa
halter har féroreningshalter uppmatta i detta vatten tilldelats samma vikt som féroreningshalter
uppmaétta i grundvatten inom 6vriga delar av omradet, vilket sannolikt bidrar till en éverskattning
av den beraknade belastningen pa recipienten (Lilla Vartan).

Vidare tyder noteringar fran faltundersokningar pa att uppmatta féroreningshalter i grundvatten
delvis kan spegla partikulart bundna féroreningar med betydligt Iagre spridningsbendgenhet &n
fororeningar som forekommer l6sta i grundvattnet. Utférda berékningar tar inte hansyn till denna
forutsattning utan utgar fran att fororeningshalterna i det vatten som nar recipienten &ar
desamma som de som uppmatts inom Gasverket Ostra.

12 Kolkajen Ropsten, Simulering av féroreningstransport med grundvatten, Golder maj 2019.
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Sammantaget bedoms den fororeningstransport som berédknats fran omradet sannolikt vara
overskattad. Overskattningen beror pa att berakningarna baseras p& hogsta uppmatta halter
samt pa att berdkningarna inte tar hansyn till naturliga processer sa som fastlaggning och
nedbrytning.

Fororeningstransporten fran omradet bedoms vidare vara liten aven i det fall nya
spridningsvagar 6éppnas upp i samband med framtida entreprenader. Ett scenario som skulle
paverka bedomningen ar om en betydande mangd av grundvattnet frdn den ostra delen av
omradet skulle andra flodesriktning. En sddan andring skulle innebara att grundvatten fran den
Ostra delen skulle floda till Husarviken istéllet for direkt till Lilla Vartan. Detta scenario bedéms
dock inte vara sannolikt givet uppgifter om grundvattnets tryckniva, geologiska forutsattningar,
byggplaner samt information om ledningsgravar och andra konstruktioner inom och i anslutning
till omradet.

Slutsats

Konservativa beréakningar visar pa viss spridning av benso(g,h,i)perylen och PAH-H vid
nuvarande férhallanden som teoretiskt ger upphov till ca 10-15 % av MKN eller haltkriterier for
ytvatten. Berdkningarna tar inte hansyn till exempelvis fastlaggning och generellt bedéms
spridningen av undersokta féroreningar fran Gasverket Ostra till narliggande recipienter i
dagslaget vara liten.

Vid planerad exploatering kommer hela ytan inom omradet hardgoras eller tackas av
byggnader. Nederbord kommer i hdg utstrackning avledas till dagvattenledningar d& omradet till
stor del kommer hardgoras. Forutsattningar for grundvattenbildning och darmed spridning av
fororeningar frdn omradet kommer saledes att minska avsevart. Detta aterspeglas i de
berakningar som utforts avseende spridning och paverkan pa recipienterna givet framtida
markanvandning.

De omfattande schakt- och anlaggningsarbeten som planeras inom omradet kommer medféra
att stora mangder fororeningar i jord kommer att aviagsnas, vilket ytterligare bidrar till en
minskad spridning frdn omradet.

Mot bakgrund av ovanstaende bedomer Sweco att det inte ar motiverat att begransa de
platsspecifika riktvardena med avseende pa spridning av fororeningar till ytvatten.

Samtliga resultat av utférda berakningar

| Tabell 8 till Tabell 11 redovisas berdknad masstransport och bidrag till tillampade riktvarden
utifrdn antagna férutsattningar vid dagens och framtida markanvandning.

12 (16)

BILAGA B1

SE s:\se\location\sto01\projekt\1175\1156114_expl_nds_miljokontrol\028_oversiktlig_undersdkning_gasverket_ostra_och_vastra\10
arbetsmtrl_dok\atgardsmal\rapport\rev_mars_22\bilagor\bilaga 1_ytvatten_rev_220325.docx



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-25, Dnr 2014-12741

memo04.docx

SWECO %

Tabell 8. Berdknad masstransport for samtliga undersékta &mnen fére exploatering.

Vast till Husarviken

Ost till Lilla Vartan

Total till Lilla Vartan

Mangd Kg/ar Medel Max Min Max Medel* Max
N 22 22 6 6 28 28
As 0,01 0,03 0,003 0,01 0,02 0,04
Pb 0,001 0,006 0,01 0,01 0,02
Ba 0,08 0,2 0,02 0,2 0,3 0,4
Cd 0,001 0,001 0,001
Co 0,002 0,006 0,007 0,008
Cu 0,009 0,02 0,04 0,05 0,068
Cr 0,001 0,004 0,06 0,06 0,06
Hg

Ni 0,003 0,01 0,001 0,07 0,07 0,09
N 0,01 0,09 0,1 0,1 0,2
Zn 0,01 0,07 0,003 0,05 0,06 0,1
Alifater >C5-C8 0,04 0,04 0,01 0,03 0,07 0,07
Alifater >C8-C10 0,04 0,04 0,01 0,03 0,07 0,07
Alifater >C10-C12 0,04 0,04 0,02 0.3 0,3 04
Alifater >C12-C16 0,04 0,04 0,03 0,3 0,3 0,4
Alifater >C16-C35 0,09 0,1 0,08 1,0 1.1 1,1
Aromater >C8-C10 0,06 0,1 0,3 0,3 0,4
Aromater >C10-C16 0,01 0,02 0,01 1,3 1,3 1,3
Aromater >C16-C35 0,02 0,1 0,008 0,08 0,1 0,2
Bensen 0,001 0,002 0,003 0,003
Toluen 0,001 0,002 0,01 0,02 0,02
Etylbensen 0,001 0,002 0,008 0,009 0,01
M/P/O-Xylen 0,001 0,002 0,1 0,1 0,1
Maftalen 2,5 25 25
Acenaftylen 0,001 0,04 0,04 0,04
Acenaften 0,003 0,05 0,05 0,05
Antracen 0,002 0,004 0,004 0,006
Fluoren 0,02 0,02 0,03
Fenantren 0,002 0,01 0,01 0,01
Fluoranten 0,002 0,01 0,02 0,02 0,03
Pyren 0,002 0,01 0,02 0,02 0,03
Bens(a)antracen 0,005 0,01 0,01 0,02
Krysen 0,005 0,01 0,01 0,02
Bens(bk)fluoranten 0,001 0,01 0,03 0,03 0,04
Bens(a)pyren 0,001 0,006 0,02 0,02 0,02
Dibenso(ah)antracen 0,001 0,004 0,004 0,005
Benso(ghi)perylen 0,004 0,01 0,01 0,02
Indeno(123cd)pyren 0,004 0,01 0,01 0,02
PAH, summa L 0,005 2,6 2,6 2,6
PAH, summa M 0,005 0,03 0,06 0,06 0,08
PAH, summa H 0,006 0,04 0,001 0,10 0,1 0.1
CN lattillganglig (fri) 0,01 0,06 0,002 0,005 0,02 0,07
CHN total 03 1,8 0,7 1,9 2,3 3,8
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Tabell 9. Berdknad masstransport for samtliga undersékta &mnen efter exploatering.

Vast till Husarviken Ost ill Lilla Vartan Total till Lilla Vartan
Mangd Kg/ar Medel Max Min Max Medel* Max
N 22 22 6 6 28 28
As 0,002 0,001 0,004 0,005 0,006
Pb 0,004 0,004 0,005
Ba 0,005 0,01 0,007 0,07 0,07 0,08
Cd
Co 0,002 0,002 0,002
Cu 0,001 0,01 0,01 0,01
Cr 0,02 0,02 0,02
Hg
Ni 0,02 0,02 0,02
\% 0,006 0,04 0,04 0,04
Zn 0,004 0,001 0,02 0,02 0,02
Alifater >C5-C8 0,002 0,003 0,003 0,01 0,01 0,01
Alifater >C8-C10 0,002 0,003 0,003 0,01 0,01 0,01
Alifater >C10-C12 0,002 0,003 0,005 0,1 0,1 0,1
Alifater >C12-C16 0,002 0,003 0,01 0,1 0,1 0,1
Alifater >C16-C35 0,006 0,007 0,03 0,3 0,3 0,3
Aromater >C8-C10 0,004 0,007 0,09 0,09 0,09
Aromater >C10-C16 0,001 0,005 0,4 0,4 04
Aromater >C16-C35 0,002 0,007 0,003 0,03 0,03 0,03
Bensen
Toluen 0,005 0,005 0,005
Etylbensen 0,003 0,003 0,003
M/P/O-Xylen 0,04 0,04 0,04
Maftalen 0,8 0,8 0,8
Acenaftylen 0,01 0,01 0,01
Acenaften 0,02 0,02 0,02
Antracen 0,001 0,001 0,001
Fluoren 0,008 0,008 0,008
Fenantren 0,004 0,004 0,004
Fluoranten 0,008 0,008 0,008
Pyren 0,006 0,006 0,007
Bens(a)antracen 0,005 0,005 0,005
Krysen 0,004 0,004 0,004
Bens(bk)fluoranten 0,009 0,010 0,01
Bens(a)pyren 0,006 0,006 0,006
Dibenso(ah)antracen 0,001 0,001 0,001
Benso(ghi)perylen 0,005 0,005 0,005
Indeno(123cd)pyren 0,004 0,004 0,004
PAH, summa L 09 09 09
PAH, summa M 0,002 0,02 0,02 0,02
PAH, summa H 0,002 0,03 0,03 0,04
CN lattillganglig (fri) 0,004 0,002 0,002 0,006
CN total 0,02 0,1 0,2 0,6 07 0,8
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Tabell 10. Berdknat bidrag till relevanta riktvérden fér samtliga undersékta @mnen fére och efter
exploatering. Berdkningar baserade pa medelhalter inom véstra delen av detaljplaneomradet samt
maximalt uppmétta halter inom éstra delen av omradet.

Bidrag till riktvarden i % Tillampat

. - - riktvarde
Medelhalter Husarviken Lilla Vartan MKN/ NV
Amne Fore explo | Efter explo | Foreexplo | Efter explo |Corit_sw
As 0,2 0,02 0,02 0,6
Pb 0,01 1,3
Ba 0,1 0,01 0,01 10
Cd 0,01 0,2
Co 0,04 0,02 0,2
Cu 0,1 0,01 0,02 0,9
Cr 0,01 3,4
Hg 0,03 0,07
Ni 8,6
v 04 0,02 01 0,03 0,5
Zn 0,1 0,01 0,03 11
Alifater >C5-C8 0.2 0,01 30
Alifater >C8-C10 0.3 0,02 0,02 1.5
Alifater >C10-C12 02 0,01 0,05 0,02 30
Alifater >C12-C16 0,01 30
Alifater >C16-C35 0,04 0,02 30
Aromater >C8-C10 0,2 0,01 0,03 50
Aromater >C10-C16 0,2 0,01 05 0,2 1,2
Aromater >C16-C35 6,0 04 09 0,2 0,05
Bensen 50
Toluen 50
Etylbensen 50
M/P/O-Xylen 50
Naftalen 05 0,2 2,0
Acenaftylen 0,02 1,0
Acenaften 0,02 1,0
Antracen 0,09 0,01 0,04 0,01 0,05
Fluoren 0,03 0,2 0,07 0,05
Fenantren 0,1 0,01 01 0,04 0,05
Fluoranten 02 0,03 0,09 0,07 0.05
Pyren 04 0,03 0,2 0,05 0,05
Bens(a)antracen 23 0,2 13 04 0,005
Krysen 1,8 0,1 1.1 0,3 0,005
Bens(bk)fluoranten 1,1 0,07 07 0,2 0,017
Bens(a)pyren 27 0,2 1,6 05 0,005
Dibenso(ah)antracen 0,5 0,03 04 0,1 0,005
Benso(ghi)perylen 1 0,7 76 25 0,00082
Indeno(123cd)pyren 2,0 0,1 1.1 0.4 0,005
PAH, summa L 06 0.2 2,0
PAH, summa M 11 0,07 05 0,2 0,05
PAH, summa H 16 1,0 91 29 0,005
CN lattillganglig (fri) 0,3 0,02 0,01 05
CN total 8,7 0,6 20 0,6 05
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Tabell 11. Berdknat bidrag till relevanta riktvérden fér samtliga undersékta @mnen fére och efter
exploatering . Berdkningar baserade pa maximalt uppmatta halter inom véstra och 6stra delen av
detaljplaneomrédet.

Bidrag till riktvarden i % Tillampat
Maxhalter Husarviken Lilla Vartan e
Amne Fore explo | Efterexplo | Foreexplo | Efter explo |Cerit_sw
As 0,7 0,04 0,03 0,55
Pb 0,06 13
Ba 03 0,02 0,02 10
Cd 0,02 0,2
Co 01 0,01 0,02 02
Cu 03 0,02 0,03 0,87
Cr 0,02 34
Hg 0,04 0,07
i 0,02 8,6
v 23 0.2 0.2 0,04 0,5
Zn 0,8 0,05 0,05 1.1
Alifater >C5-C8 0,2 0,01 0,01 3
Alifater >C8-C10 04 0,02 0,02 1.5
Alifater >C10-C12 0,2 0,01 0,05 0,02 3
Alifater >C12-C16 0,02 30
Alifater >C16-C35 0,05 0,02 30
Aromater >C8-C10 03 0,02 0,03 5
Aromater >C10-C16 02 0,01 05 0.2 12
Aromater >C16-C35 27 1,7 1,6 0,3 0,05
Bensen 5
Toluen 00 ]
Etylbensen 0,01 5
M/P/O-Xylen 0,01 0,01 5
Maftalen 0,01 05 0.2 2
Acenaftylen 0,02 0,02 1
Acenaften 0,04 0,02 1
Antracen 04 0,02 0,05 0,01 0,05
Fluoren 01 0,01 0.2 0,07 0,05
Fenantren 05 0,03 0.1 0,04 0,05
Fluoranten 1.2 02 0.1 0,07 0.05
Pyren 26 0.2 0.2 0,06 0,05
Bens(a)antracen 13 0,8 1,6 04 0,005
Krysen 12 0,7 14 04 0,005
Bens(bk)fluoranten 7.7 05 1,0 03 0,017
Bens(a)pyren 15 1.0 20 05 0,005
Dibenso(ah)antracen 29 02 05 0.1 0,005
Benso{ghi)perylen 66 42 95 26 0,000
Indeno{123cd)pyren 1" 07 1.4 0.4 0,005
PAH, summa L 0,03 06 02 2
PAH, summa M 6,5 04 0.7 0.2 0,05
PAH, summa H 90 57 12 31 0,005
CN lattillganglig (fri) 15 0.1 0,06 a5
CN total 46 29 32 0.7 a5
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Redovisning av utférda berdakningar fér jamfoérelse av korrelation mellan
beraknade och uppmétta halter av PAH i porluft

Bakgrund

Vid framtagande av platsspecifika riktvarden for jord inom Gasverket Ostra noteras att
riktvarden for flera av de amnen som styr riskbilden inom omradet, framst PAH-L och PAH-M,
styrs av risker kopplade till angtransport och angintrangning i byggnad. Dessa risker har
beaktats vid den inledande riskbeddémning som utforts for detaljplaneomradet, bland annat
genom utvardering av uppmaétta féroreningshalter i jord, grundvatten och porluft!.

Utvarderingarna visade pa en lag korrelation mellan indikerad risk for angtransport utifran
uppmatta halter i jord och empiriska matningar av porluft, vid jamférelser av féroreningshalter i
jord mot generella riktvarden (i detta fall Storstadsspecifika riktvarden for Stockholms stad).
Resultaten tyder pa att den berékningsmodell som anvants for att ta fram aktuella jamforvarden
(Naturvardsverkets berakningsverktyg) overskattar risker kopplade till angintrangning.

Den senare observationen har aven noterats vid den riskbeddomning som utforts fér det
angransande detaljplaneomradet Kolkajen2. Flera utredningar har utforts inom ramen for risk-
beddmningen for att undersdka hur stora dessa overskattningar ar. Undersékningarna har,
utover en litteraturstudie, omfattat jamforelser av modellerade halter fran olika
modelleringsverktyg med uppmaétta porluftshalter. Resultaten fran de utférda undersokningarna
redovisas i bilaga 3 till rapporten Milj6- och hélsoriskbedémning Kolkajen och Ropsten, Norra
djurgdrdsstaden, daterad 2019-10-24. Nedan foljer en kort sammanfattning av de resultat som
bedéms vara relevanta for arbetet med platsspecifika riktvéarden for Gasverket Ostra:

e Naturvardsverkets och US EPAs (Johnson & Ettinger, J&E) modell 6verskattar risken
for angtransport fran grundvatten till porgas. Detta beror bland annat pa att modellerna
inte beaktar fastlaggning och nedbrytning vilket har stor betydelse for angtransporten i
markens porer.

e Temperaturjusterade Henrys konstanter (10°C) hamtade fran US EPAs modell® ger en
mer korrekt modellering av angavgang fran grundvatten an Henrys konstanter hamtade
frdn Naturvardsverkets berakningsmodell.

1 Riskbedomning och atgardsbehov for detaljplaneomradet Gasverket Ostra, Norra
Djurgardsstaden. Sweco 2021.

2 Milj6- och halsoriskbeddmning kolkajen-Ropsten, Norra Djurgardsstaden. Golder Associates
och Arnér Consulting 2019-10-24.

3 Johnson & Ettinger model spreadsheet tool, version 6.0. Tillgénglig via
https://www.epa.gov/vaporintrusion/epa-spreadsheet-modeling-subsurface-vapor-intrusion.
2021-05-03.
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e Amnen som ingér i gruppen PAH-H har mycket begransad flyktighet. Det kan darfor
antas att dessa amnen inte utgér nagon risk med hansyn till &ngtransport fran jord eller
grundvatten till inomhusluft, och de kan darmed exkluderas ur riskbedémningen av
angtransport. Denna slutsats stods av resultat fran de omfattande porlufts- och
luftundersokningar som utférts inom omradet (narmare 80 porluftsmatningar och 150
luftméatningar) samt fran utford litteraturstudie?. Resultaten bekréftas av de méatningar
som utforts inom Gasverket Ostra (inga uppmatta halter av PAH-H i porluft i nAgon av
de 14 undersokta punkterna).

e For att kompensera for modellens dverskattningar justerades berdknade riktvarden for
jord och grundvatten inom Kolkajen med en faktor 10 for bensen, naftalen och (for jord)
PAH-L samt en faktor 2 for fluoranten och (for jord) PAH-M.

Baserat pa erfarenheterna fran Kolkajen har temperaturjusterade Henrys konstanter enligt ovan
anvants for berakning av platsspecifika riktvarden for Gasverket Ostra. For att underséka om
ocksa de justeringsfaktorer som anvants for riktvarden inom Kolkajen kan appliceras pa
riktvarden inom Gasverket Ostra har férhallandet mellan berdkningsverktygets predikterade
halter i porluft och uppmétta halter i porluft undersokts och jamforts mot motsvarande
forhallanden inom Kolkajen. Jamforelsen har gjorts genom att kvoter berdknats mellan halter
som uppmatts i porluft och porluftshalter som beraknats med Naturvardsverkets
berakningsverktyg. Resultat har jamférts mot resultat for motsvarande berékningar for porluft
inom Kolkajen. Foreliggande dokument redovisar resultat fran utférda berakningar.

Da riskbilden inom omradet styrs av féroreningssituationen i jord har porluftshalter for Gasverket
Ostra beréknats utifran fororeningshalter i jord. For Kolkajen har beréknade porluftshalter
baserats pa uppmatta halter i grundvatten.

Dataunderlag

Dataunderlaget utgors av porluftsanalyser av BTEX och PAH fran 22 porluftspunkter samt
analyser av motsvarande amnen fran 28 provpunkter i jord. For porluft har huvuddelen av
utvarderade porluftsundersdkningar utférts mellan 2018 och 2021, ett undantag utgoérs av
undersokningar under och intill hus 19 (L2 och L4) vilka utférdes i december 2016.
Porluftsproverna har generellt uttagits cirka 1 meter under markytan.

Vid berakning av teoretiska féroreningshalter i porluft har underlaget utgjorts av uppmaétta halter
i jord i narliggande provpunkt. | det fall porluftspunkten varit lokaliserad mellan tva provpunkter
har resultat fran bada punkterna beaktats vid sammanstalining av underlagsdata (se Tabell 1.).
For jord utgors dataunderlaget av resultat fran jordprover uttagna fran flera olika djup. Antalet
prover samt provtagningsdjup varierar mellan olika punkter (Tabell 1). Provpunkternas lagen
visualiseras i Figur 1.

4 PM Lardomar kring angtransport fran Kolkajen-Ropsten att anvanda i Loudden och Sodra
Vartan, Norra Djurgardsstaden, Stockholm. WSP, Utkast daterat 2021-02-03.
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Tabell 1. Porluftspunkter med tillhérande provpunkter for jord. Antal analyser avser analys av PAH .

Antal analyser som Maximalt
Provpunkt Provpunkt jord ingatt | dataunderlaget Analys provtaget
porluft porluft djup, jord
Porluft Jord (m)
L1 2680.5510 1 5 BTEX 4,5
L2 2690.5500 1 5 PAH 4
L3 2690.5530 1 4 BTEX 3,5
L4 2700.5540, 2690.5530 1 6 PAH 2,5
L5 2680.5510, 2680.5520 1 11 BTEX 4
PG1 2640.5320, 2630.5330 2 6| BTEX, PAH 3,5
PG2 2620.5320 2 BTEX, PAH 4
PG3 2620.5350 1 BTEX, PAH 3
PG4 2630.5360, 2640.5380 2 12 | BTEX, PAH 8
PG5 2630.5360, 2640.5380 1 13 BTEX 8
PG6 2650.5430, 2660.5430 1 5| BTEX, PAH 3
PG7 2660.5480, 2660.5470 1 7 BTEX 2,5
PG9 2670.5520, 2670.5510 1 5| BTEX, PAH 4
PG10 2680.5530 1 8 BTEX 4
PG12 2640.5490, 2630.5510 1 2| BTEX, PAH 1
PG13 2640.5490 2 1| BTEX, PAH 1
PG14 2620.5430 1 1 BTEX 1
PG15 2600.5390 1 1 BTEX 1
PG16 2600.5350, 2580.5350 1 4| BTEX, PAH 3
PL7 2690.5490, 2690.5500 2 11| BTEX, PAH 4
21PL02 2020GV06, 2700.5540 1 5 PAH 3
21PL03 2650.5400 1 4 PAH 4
3(10)
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Legend
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»O Jord

2580.5350
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Figur 1. Provpunkter for porluft och jord som ingdr i dataunderlaget, 6vre bilden visar véastra delen av
Gasverket Ostra, undre bilden visar 6stra delen av Gasverket Ostra.
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Metod

Kvoter har berdknats mellan uppmatt och beréknad halt i porluft i enlighet med nedanstaende
formel.

Uppmatt halt i porluft
Berédknad halt i porluft

Kvot =

Porluftshalter har berdknats med Naturvardsverkets berékningsmodell (version 2.0.1).
Berakningar har utférts med temperaturjusterade Henrys konstanter hamtade fran J&E, se
Tabell 2.

Tabell 2. Vérden fér Henrys konstanter hamtade fran Naturvardsverket samt J&E, de senare
temperaturjusterade till 10 °C.

Henrys konstant
J&E
- | Naftalen 6,0E-03
Z | Acenatftylen 1,9E-03
8 | Acenaften 2,9E-02
Flouren 9,8E-04
= Fenantren 1,4E-03
E Antracen 4,7E-04
& | Fluoranten 1,1E-04
Pyren 7,8E-05

Som underlag vid berakningarna har uppmatta halter i jord anvants. De provpunkter som ingatt i
dataunderlaget redovisas i Tabell 1 under avsnitt "Dataunderlag”. | det fall det funnits
analysresultat fran flera olika djup har hogsta uppmatta halt anvants som underlag vid
berakningarna. | det fall det funnits analysresultat fran tva narliggande punkter har porluftshalter
beraknats utifrdn hogsta och lagsta uppmatta halt. Hogst féroreningshalter har generellt
uppmaétts i jord inom nivan 0-2 m under markytan. Majoriteten av porgasspetsarna som ingar i
understkningen ér installerade cirka 1 meter under markytan. Ingen justering har gjorts med
avseende pa den spadning som kan forvantas ske vid transport av féroreningar fran djupare till
ytligare jordlager. Detta d& denna spadning ar liten i jamforelse med beraknade kvoter
(storleksordning 1,5-2 ggr jamfort med storleksordningen pa beraknade kvoter som utgérs av
minst en tiopotens).

| det fall de uppmatta halterna i porluft underskridit laboratoriets rapporteringsgrans har punkten
tilldelats vardet for rapporteringsgransen. For punkter dar halter i jord underskridit
rapporteringsgransen har ingen kvot beraknats.

Medelvarden av berédknade kvoter har berdknats fér &mnen inom grupperna PAH-L och PAH-M.
Berakningarna har baserats p& medelvarden for respektive porluftspunkt. Inga medelvarden har
beréaknats for amnen inom gruppen PAH-H da dessa amnen inte patraffats i porluft i ndgon av
de undersotkta punkterna.
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Resultat

Resultat fran utforda berakningar redovisas i Figur 2 och Figur 3. | Figur 2 visualiseras kvoter
som baseras pa uppmatt halt i porluft och beréknade halter i porluft utifran maximalt uppmatta
halter i jord. | Figur 3 redovisas motsvarande kvoter for lagsta uppmétta halt i jord. De senare
har endast beraknats for porluftsprover som uttagits mellan tva olika provpunkter for jord.
Aktuella figurer redovisar endast resultat for utférda berakningar avseende PAH-L och PAH-M.
Detta d& BTEX inte bedéms vara styrande for riskbilden inom omradet samt d& &mnena inte
forekommer i halter 6ver laboratoriets rapporteringsgrans i nagon storre omfattning, vilket
forsvarar berakningarna for dessa amnen.

Uppmatt vs beraknad halt
L2 L4 PG1 PG2 PG4 PG6E PG9 PG12 PG13 PG16 PL7 21PLO2  21PLO3
10
® Naftalen
a
1 @ Acenaftylen
Acenaften
0,1 = A
! A a @ Fluoren
A
& Fenantren
0,01 . ®
A A A Naftalen, PL<r.g
A a
0,001 N 4 A . A Acenaftylen, PL <r.g
y A ° A
A A A N R » Acenaften, PL <r.g
0,0001 A A ® ® Antracen, PL<r.g
! 2 ] A A
o =1 A ] A A Fluoren, PL<r.g
0,00001 ® L 4 a
g A & Fenantren, PL <r.g
° A
L ] Fluoranten, PL <r.g
0,000001
A Pyren, halter <r.g
®
0,0000001

Figur 2. Visualisering av berédknade kvoter mellan uppmétt och berdknad halt i porluft. Berékningar har
utforts utifrén maximalt uppmatta halter i jord frdn nérliggande provpunkt. Trianglar representerar kvoter
dér uppmaitt halt i porluft underskridit laboratoriets rapporteringsgréns. En kvot < 1 innebdr att uppmaétt halt
i porluft &r lagre &n berdknad halt.
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Uppmétt vs berdknad halt
L4 PG1 PG4 PG6 PG9 PL7 21PLO2
10
® Naftalen
1 A @ Acenaftylen
Acenaften
0,1 . @ Fluoren
8 A A Fenantren
A &
0,01 A Naftalen, PL<r.g
A A
o A A A Acenaftylen, PL <r.g
a A t .
Acenaften, PL<r.g
0,001 A 2 °
Y [] A Antracen, PL<r.g
0,0001 3 a AFluoren, PL<r.g
L]
Fenantren, PL <r.g
0,00001 Fluoranten, PL<r.g
A Pyren, halter <r.g
0,000001

Figur 3. Visualisering av berdknade kvoter mellan uppmaétt och beréknad halt i porluft. Berdkningar har
utférts utifrén lagsta uppmétta halter i jord fér de punkter dér porluftsprover uttagits mellan tva provpunkter
for jord. Trianglar representerar kvoter dér uppmétt halt i porluft underskridit laboratoriets
rapporteringsgréns. En kvot < 1 innebdr att uppmétt halt i porluft &r l&gre &n beréknad halt.

Som framgar av Figur 2 noteras i provpunkt PG9, PG12 och PG13 hdgre kvoter for fenantren,
fluoren och, for PG13 aven antracen, an i 6vriga punkter. De avvikande resultaten beror pa att
halterna i jord ar laga, vilket medfor beraknade porluftshalter i samma storleksordning som (eller
mindre an) rapporteringsgransen for analyserade porluftsprover. Det blir darmed svart att dra
nagra slutsatser kring forhallandet mellan uppmatt och beraknad porluftshalt fér de aktuella
punkterna.

Vid berakning av medelvarden har provpunkt PG12 och PG13 exkluderats. Detta delvis pa
grund av de osdkerheter som namns i foregaende stycke, delvis p& grund av att analysunderlag
for jord i omradet kring punkterna ar litet.

Aven kvoter beraknade utifran lagsta uppmatta halt i jord styrs fér huvuddelen av undersokta
amnen av storleken pé porluftsanalysens rapporteringsgrans, vilket framgar av Figur 3.
Rapporteringsgransen 6verskrids, bortsett frin naftalen, endast i enstaka porluftsprover. Det blir
saledes svart att tolka resultaten, framforallt for de amnen dar beraknade halter i porluft &r i
samma storleksordning som (eller mindre &n) porluftsanalysens rapporteringsgrans.

Beradknade medelvarden av kvoter mellan uppmatt och beréaknad halt i porluft inom Gasverket
Ostra ar i samma storleksordning som medelvarden for beraknade kvoter inom Kolkajen, se
Tabell 3. Kvoter redovisas inte for BTEX av skadl namnda ovan.
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Tabell 3. Berdknade medel- och medianvéarden av kvoter mellan uppméitt och berdknad halt i porluft inom
Gasverket Ostra. Berékningar baseras pd hégsta uppmétta halter i jord. Varden jamférs mot motsvarande
véarden for Kolkajen, dessa kvoter har berdknats baserat pd uppmétta halter i grundvatten. Fér
gramarkerade &mnen har inga halter uppméitts 6ver laboratoriets rapporteringsgréns i porluft fran nagon av
de undersbkta punkterna.

) Medel Kolkajen
Amne Medel Median Antal (N) (aktiv provtagning)
Naftalen 1,6E-03 7,2E-05 17 7E-03
Acenaftylen 6,5E-04 5,8E-05 17 4E-04
Acenaften 3,3E-05 5,5E-06 17 3E-04
Fluoren 5,1E-04 8,3E-05 17 2E-03
Fenantren 3,3E-04 1,6E-04 17 8E-05

Tabell 4. Beréknade medel- och medianvéarden av kvoter mellan uppmétt och berdknad halt i porluft inom
Gasverket Ostra. Berdkningar baseras pd ldgsta uppmétta halter i jord. Vérden jagmférs mot motsvarande
vérden fér Kolkajen, dessa kvoter har beréknats baserat pa uppmétta halter i grundvatten. For
gramarkerade @mnen har inga halter uppmétts 6ver laboratoriets rapporteringsgrans i porluft fran ndgon av
de undersékta punkterna.

) Medel Kolkajen
Amne Medel Median Antal (N) (aktiv provtagning)
Naftalen 1,8E-03 2,1E-03 8 7E-03
Acenaftylen 5,9E-04 6,1E-04 8 4E-04
Acenaften 3,7E-05 3,6E-05 9 3E-04
Fluoren 3,0E-03 1,6E-03 10 2E-03
Fenantren 4,3E-03 1,8E-03 10 8E-05

For BTEX ar uppmatta halter i jord och porluft laga, i flertalet fall under analysens
rapporteringsgrans. Detta forsvarar berakning och utvardering av modellerad angavgang mot
empiriska data. | de fall dar nagot eller ndgra av amnena uppmaétts i halter 6ver
rapporteringsgransen i jord visar dock utforda berakningar pa ett monster liknande det foér PAH-
L, med en dverskattning om minst en faktor 350 vid jamférelse av modellerade porluftshalter
mot empiriska data.

Slutsatser

Resultaten fran utforda berakningar tolkas som att modellen som anvéants for framtagande av
platsspecifika riktvarden for omradet (Naturvardsverkets berakningsverktyg version 2.0.1)
Overskattar risken for angavgang fran jord och darmed angintrangning i byggnader inom
omradet. Resultaten visar pa en 6verskattning av berdknade halter i porluft inom Gasverket
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Ostra i samma storleksordning som inom Kolkajen. Overskattningen uppgar i genomsnitt till
minst ca en faktor 350 fér amnen inom gruppen PAH-L och minst ca en faktor 2 fér amnen inom
gruppen PAH-M vid jamforelse med lagsta uppmaétta halter i jord. Faktorn for PAH-M styrs helt
av porluftsanalysens rapporteringsgrans. For amnen inom gruppen PAH-M som pavisats i
porluft i en eller fler punkter inom omradet (fér punkter som utvarderats utifran lagsta uppmatta
halt i jord galler detta endast for flouren) dverskattas de berdknade porluftshalterna i genomsnitt
med som minst en faktor 100.

For porluftshalter som beréknats utifrin maximalt uppmatta halter i jord visar berdkningarna pa
en odverskattning som i genomsnitt uppgar till minst ca en faktor 650 for &mnen inom gruppen
PAH-L och ca en faktor 40 for &mnen inom gruppen PAH-M. Den senare faktorn helt styrd av
porluftsanalysens rapporteringsgrans. For amnen inom gruppen PAH-M som pavisats i porluft i
en eller fler punkter inom omradet 6verskattas de berdknade halterna med en genomsnittlig faktor
om som minst 2 000 (flouren).

Resultaten tolkas som att de justeringsfaktorer som anvénts for PAH-L och PAH-M inom
Kolkajen dven kan appliceras pa riktvarden fér Gasverket Ostra utan att riskerna underskattas.
Justeringsfaktorerna redovisas i Tabell 5 nedan.

Tabell 5. Tillimpade justeringsfaktorer fér envagskoncentrationen “inandning av anga”. Justeringen
paverkar de sammanvégda delriktvédrdena fér hélsa fér PAH-L och PAH-M.

Justeringsfaktor for
envagskoncentrationer - inandning av

Amnesgrupp anga
PAH-L 10
PAH-M 2

For BTEX foreslas inga justeringar avseende envagskoncentrationen “inandning av anga” da
amnena inte bedoms styrande for riskbilden inom omradet samt da dataunderlaget for dessa
amnen ar mer svartolkat pa grund av laga halter i jord och porluft.

Justering av riktvarden

| Tabell 6 redovisas resultat av utférda justeringar av riktvarden for PAH-L och PAH-M.
Justeringen paverkar endast delriktvardet for halsa.
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Tabell 6. Berédknade riktvdrden med och utan justering avseende envégskoncentration fér inandning av
anga. Samtliga halter i mg/kgTS.
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Markanvéndnings- A. Kvartersmark D. II() \ll:?t(la(r,;?ngplf er
scenario med |/ utan kéllare med / utan Killare
Amne PAH-L PAH-M PAH-L PAH-M

- Envagskoncentration | 1,48 | g1/27 | 18/61 10/3,4

© 2 |Inandning av anga

c B

® S |Delrikivarde halsa 14/48 | 81/27 181/6,1 10/34

L X =

@'= | Sammanvagt 15/5 8125 18/6 10/35
riktvarde
Envagskoncentration | y,5/50 | 16/54 | 180/61 | 20/68

® ¢ |Inandning av anga

2 'S |Delriktvarde halsa | 140/50 | 16/54 | 180/61 | 20/68

S ¥ -

T | SEUERE) 140/50 | 16/50 | 180/60 | 20/7,0
riktvarde
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Generellt scenario: KM
Eget scenario: A.1. Kvartersmark ytlig m. kéllare

Naturvardsverket, version 2.0.1

Uttagsrapport

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-25, Dnr 2014-12741

Beskrivning

Kvartersmark 0- 1 m med kallare

Beraknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Arsenik_GVO_6 60 mg/kg Intag av jord

Barium 20 000 mg/kg Intag av jord

Bly GVO_6 600 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor

Kadmium_GVO_6 150 mg/kg Intag av jord

Kobolt GVO_6 1 500 mg/kg Intag av jord

Koppar_GVO_6 250 000 mg/kg Inandning av damm

Krom tot GVO_6 ej begr. mg/kg

Kvicksilver_GVO_6 0,50 mg/kg Bakgrundshalt

Nickel GVO_6 6 000 mg/kg Inandning av damm

Vanadin 10 000 mg/kg Intag av jord

Zink_GVO_6 300 000 mg/kg Intag av jord

Cyanid fri 10 mg/kg Inandning av anga

Cyanid total 1 000 mg/kg Akuttoxicitet

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

Kvartersmark ytlig m. k& KM

VARNING! Orealistiska indata !

Kontrollera r6d-markerade vérden !

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Kommunalt dricksvatten, se rapport (obl)

Intag av vaxter beaktas ej beaktas Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

Exp.tid barn - intag av jord 20 365 dag/ar Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 20 365 dag/ar Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

PSRV_GVOostra_met sida 1 Blad Uttagsrapport



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-25, Dnr 2014-12741

Uttagsrapport Generellt scenario:

Eget scenario:

Beskrivning

KM
A.1. Kvartersmark ytlig m. kéllare

Kvartersmark 0- 1 m med kallare

2022-03-22, kI. 13:59

Naturvardsverket, version 2.0.1

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 20 365 dag/ar Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 365 dag/ar Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

Halt organiskt kol 0,01 0,02 kg/kg Baseras pa resultat fran markundersokningar (obl)

Vattenhalt 0,11 0,32 dm®/dm? Naturvardsverket Rapport 5976, Bilaga 1. (obl)

Andel porluft 0,24 0,08 dm?®/dm? Naturvardsverket Rapport 5976, Bilaga 1. (obl)

Luftomsattning i byggnad 36 12 dag ' Kommentar saknas!

Sjoéns volym 1000000000 1000000 m?® Spridning till ytvatten beaktas utanfér modellen (obl)

Fléde i rinnande vattendrag m?/s WSP, 2004, se rapport (frv)

Markmiljé beaktas i sammanvagning utfors ej utfors Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se

halsa/miljé rapport (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Grundvattnet inom omradet saval som Stockholm i stort ar
allmant paverkat av féroreningar och anvands inte for
dricksvattenandamal (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget virde Standardviérde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade amnen

Féljande @mnen ar egendefinierade:

- Arsenik_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)
-Bly_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)
- Kadmium_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)
PSRV_GVOostra_met sida 2 Blad Uttagsrapport



2022-03-22, kI. 13:59

Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: A.1. Kvartersmark ytlig m. kéllare
Beskrivning

Kvartersmark 0- 1 m med kallare

- Kobolt_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)

- Koppar_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)

- Krom tot_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)

- Kvicksilver_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)

- Nickel_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)

-Zink_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

Egendefinierade amnen redovisas i

kalkylbladet "Avvikelser amnesdata".

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-25, Dnr 2014-12741
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2022-03-22, k. 23:37

Generellt scenario: KM
Eget scenario: A.1. Kvartersmark ytlig m. kéllare

Naturvardsverket, version 2.0.1

Uttagsrapport

Beraknade riktvarden

Beskrivning

Kvartersmark 0- 1 m med kallare

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Bensen_GVO_6 0,060 mg/kg Inandning av anga
Toluen_GVO_6 6,0 mg/kg Inandning av anga
Etylbensen_GVO_6 40 mg/kg Inandning av anga
Xylen_GVO_6 5,0 mg/kg Inandning av anga
Alifat >C5-C8 30 mg/kg Inandning av anga
Alifat >C8-C10 8,0 mg/kg Inandning av anga
Alifat >C10-C12 50 mg/kg Inandning av anga
Alifat >C12-C16 200 mg/kg Inandning av anga
Alifat >C16-C35 2 500 mg/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C8-C10 18 mg/kg Inandning av anga
Aromat >C10-C16 500 mg/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C16-C35 250 mg/kg Skydd mot fri fas
PAH-L_GVO_6 15 mg/kg Inandning av anga
PAH-M_GVO_6 8,0 mg/kg Inandning av anga
PAH-H _GVO_6 40 mg/kg Hudkontakt jord/damm
PCB-7 0,18 mg/kg Inandning av anga

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-25, Dnr 2014-12741

Kvartersmark ytlig m. ké KM

VARNING! Orealistiska indata !

Kontrollera réd-markerade vérden !

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Kommunalt dricksvatten, se rapport (obl)

Intag av vaxter beaktas ej beaktas Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

Exp.tid barn - intag av jord 20 365 dag/ar Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

PSRV_GVOéstra_org_ sida 1 Blad Uttagsrapport



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-25, Dnr 2014-12741

Uttagsrapport

Generellt scenario: KM
Eget scenario: A.1. Kvartersmark ytlig m. kéllare
Beskrivning

Kvartersmark 0- 1 m med kallare

2022-03-22, k. 23:37

Naturvardsverket, version 2.0.1

Exp.tid vuxna - intag av jord 20 365 dag/ar Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 20 365 dag/ar Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 365 dag/ar Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

Halt organiskt kol 0,01 0,02 kg/kg Baseras pa resultat fran markundersokningar (obl)

Vattenhalt 0,11 0,32 dm®/dm? Naturvardsverket Rapport 5976, Bilaga 1. (obl)

Andel porluft 0,24 0,08 dm®/dm? Naturvardsverket Rapport 5976, Bilaga 1. (obl)

Luftomsattning i byggnad 36 12 dag " Extra spadning pg kallare, se rapport (obl)

Sjoéns volym 1000000000 1000000 m?® Spridning till ytvatten beaktas utanfér modellen (obl)

Markmiljé beaktas i sammanvagning utfors ej utfors Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se

halsa/miljé rapport (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Grundvattnet inom omradet saval som Stockholm i stort ar
allmant paverkat av féroreningar och anvands inte for
dricksvattenandamal (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget virde Standardvirde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade amnen

Foéljande amnen ar egendefinierade:

- Bensen_GVO_6 Temperaturjusterad Henrys konstant hamtad fran Johnson &
Ettinger, 2017 (se rapport) (obl)
- Toluen_GVO_6 Temperaturjusterad Henrys konstant hamtad fran Johnson &
Ettinger, 2017 (se rapport) (obl)
PSRV_GVOéstra_org_ sida 2 Blad Uttagsrapport



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-25, Dnr 2014-12741

Uttagsrapport

Generellt scenario: KM
Eget scenario: A.1. Kvartersmark ytlig m. kéllare
Beskrivning

Kvartersmark 0- 1 m med kallare

- Etylbensen_GVO_6

2022-03-22, k. 23:37

Naturvardsverket, version 2.0.1

Temperaturjusterad Henrys konstant hamtad fran Johnson &
Ettinger, 2017 (se rapport) (obl)

- Xylen_GVO_6 Temperaturjusterad Henrys konstant hamtad fran Johnson &
Ettinger, 2017 (se rapport) (obl)

- PAH-L_GVO_6 Temperaturjusterad Henrys konstant hamtad fran Johnson &
Ettinger, 2017 (se rapport) (obl)

- PAH-M_GVO_6 Temperaturjusterad Henrys konstant hamtad fran Johnson &
Ettinger, 2017 (se rapport) (obl)

- PAH-H_GVO_6 Henrys konstant justerad for att utesluta bidrag fran

exponeringsvagen vid sammanvagning av halsoriktvarde
(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

Egendefinierade amnen redovisas i

kalkylbladet "Avvikelser amnesdata"”.

PSRV_GVOéstra_org_

sida 3

Blad Uttagsrapport



2022-03-22, kI. 13:56

Generellt scenario: KM
Eget scenario: A.2. Kvartersmark ytlig u. kéllare

Naturvardsverket, version 2.0.1

Uttagsrapport

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-25, Dnr 2014-12741

Beskrivning

Kvartersmark 0- 1 m utan kallare

Beraknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Arsenik_GVO_6 60 mg/kg Intag av jord

Barium 20 000 mg/kg Intag av jord

Bly GVO_6 600 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor

Kadmium_GVO_6 150 mg/kg Intag av jord

Kobolt GVO_6 1 500 mg/kg Intag av jord

Koppar_GVO_6 250 000 mg/kg Inandning av damm

Krom tot GVO_6 ej begr. mg/kg

Kvicksilver_GVO_6 0,50 mg/kg Bakgrundshalt

Nickel GVO_6 6 000 mg/kg Inandning av damm

Vanadin 10 000 mg/kg Intag av jord

Zink_GVO_6 300 000 mg/kg Intag av jord

Cyanid fri 319 mg/kg Inandning av anga

Cyanid total 1 000 mg/kg Akuttoxicitet

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

Kvartersmark ytlig u. ka KM

VARNING! Orealistiska indata !

Kontrollera r6d-markerade vérden !

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Kommunalt dricksvatten, se rapport (obl)

Intag av vaxter beaktas ej beaktas Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

Exp.tid barn - intag av jord 20 365 dag/ar Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 20 365 dag/ar Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

PSRV_GVOostra_met sida 1 Blad Uttagsrapport



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-25, Dnr 2014-12741

Uttagsrapport Generellt scenario:

Eget scenario:

Beskrivning

KM
A.2. Kvartersmark ytlig u. killare

Kvartersmark 0- 1 m utan kallare

2022-03-22, kI. 13:56

Naturvardsverket, version 2.0.1

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 20 365 dag/ar Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 365 dag/ar Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

Halt organiskt kol 0,01 0,02 kg/kg Baseras pa resultat fran markundersokningar (obl)

Vattenhalt 0,11 0,32 dm®/dm? Naturvardsverket Rapport 5976, Bilaga 1. (obl)

Andel porluft 0,24 0,08 dm?®/dm? Naturvardsverket Rapport 5976, Bilaga 1. (obl)

Luftomsattning i byggnad 12 12 dag ' Extra spadning pg kallare, se rapport (frv)

Sjoéns volym 1000000000 1000000 m?® Spridning till ytvatten beaktas utanfér modellen (obl)

Markmiljé beaktas i sammanvagning utfors ej utfors Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se

halsa/miljé rapport (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Grundvattnet inom omradet saval som Stockholm i stort ar
allmant paverkat av féroreningar och anvands inte for
dricksvattenandamal (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget virde Standardvirde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade amnen

Féljande amnen ar egendefinierade:

- Arsenik_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)

-Bly_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)

- Kadmium_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)

- Kobolt_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)

PSRV_GVOdstra_met sida 2 Blad Uttagsrapport



2022-03-22, kI. 13:56

Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: A.2. Kvartersmark ytlig u. kéllare
Beskrivning

Kvartersmark 0- 1 m utan kallare

- Koppar_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)

- Krom tot_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)

- Kvicksilver_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)

- Nickel_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)

-Zink_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

Egendefinierade amnen redovisas i

kalkylbladet "Avvikelser amnesdata"”.

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-25, Dnr 2014-12741
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2022-03-22, kI. 23:38

Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: A.2. Kvartersmark ytlig u. kéllare
Beskrivning

Kvartersmark 0- 1 m utan kallare

Beraknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Bensen_GVO_6 0,020 mg/kg Inandning av anga

Toluen_GVO_6 2,0 mg/kg Inandning av anga

Etylbensen_GVO_6 15 mg/kg Inandning av anga

Xylen_GVO_6 1,5 mg/kg Inandning av anga

Alifat >C5-C8 10 mg/kg Inandning av anga

Alifat >C8-C10 2,5 mg/kg Inandning av anga

Alifat >C10-C12 15 mg/kg Inandning av anga

Alifat >C12-C16 70 mg/kg Inandning av anga

Alifat >C16-C35 2 500 mg/kg Skydd mot fri fas

Aromat >C8-C10 6,0 mg/kg Inandning av anga

Aromat >C10-C16 300 mg/kg Inandning av anga

Aromat >C16-C35 250 mg/kg Skydd mot fri fas

PAH-L_GVO_6 5,0 mg/kg Inandning av anga

PAH-M_GVO_6 2,5 mg/kg Inandning av anga

PAH-H _GVO_6 40 mg/kg Hudkontakt jord/damm

PCB-7 0,080 mg/kg Inandning av anga

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)
Kvartersmark ytlig u. ka KM

VARNING! Orealistiska indata !

Kontrollera rod-markerade varden !

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-25, Dnr 2014-12741

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Kommunalt dricksvatten, se rapport (obl)
Intag av vaxter beaktas ej beaktas Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)
Exp.tid barn - intag av jord 20 365 dag/ar Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)
PSRV_GVOéstra_org_ sida 1 Blad Uttagsrapport



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-25, Dnr 2014-12741

Uttagsrapport

Generellt scenario: KM
Eget scenario: A.2. Kvartersmark ytlig u. kéllare
Beskrivning

Kvartersmark 0- 1 m utan kallare

2022-03-22, kI. 23:38

Naturvardsverket, version 2.0.1

Exp.tid vuxna - intag av jord 20 365 dag/ar Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 20 365 dag/ar Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 365 dag/ar Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

Halt organiskt kol 0,01 0,02 kg/kg Baseras pa resultat fran markundersokningar (obl)

Vattenhalt 0,11 0,32 dm®/dm? Naturvardsverket Rapport 5976, Bilaga 1. (obl)

Andel porluft 0,24 0,08 dm®/dm? Naturvardsverket Rapport 5976, Bilaga 1. (obl)

Sjons volym 1000000000 1000000 m?® Spridning till ytvatten beaktas utanfér modellen (obl)

Fléde i rinnande vattendrag m?/s

Markmiljé beaktas i sammanvagning utfors ej utfors Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se

halsa/miljé rapport (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Grundvattnet inom omradet saval som Stockholm i stort ar
allmant paverkat av féroreningar och anvands inte for
dricksvattenandamal (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget virde Standardvirde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade amnen

Foéljande amnen ar egendefinierade:

- Bensen_GVO_6 Temperaturjusterad Henrys konstant hamtad fran Johnson &
Ettinger, 2017 (se rapport) (obl)
- Toluen_GVO_6 Temperaturjusterad Henrys konstant hamtad fran Johnson &
Ettinger, 2017 (se rapport) (obl)
PSRV_GVOéstra_org_ sida 2 Blad Uttagsrapport



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-25, Dnr 2014-12741

Uttagsrapport

Generellt scenario: KM
Eget scenario: A.2. Kvartersmark ytlig u. kéllare
Beskrivning

Kvartersmark 0- 1 m utan kallare

- Etylbensen_GVO_6

2022-03-22, kI. 23:38

Naturvardsverket, version 2.0.1

Temperaturjusterad Henrys konstant hamtad fran Johnson &
Ettinger, 2017 (se rapport) (obl)

- Xylen_GVO_6 Temperaturjusterad Henrys konstant hamtad fran Johnson &
Ettinger, 2017 (se rapport) (obl)

- PAH-L_GVO_6 Temperaturjusterad Henrys konstant hamtad fran Johnson &
Ettinger, 2017 (se rapport) (obl)

- PAH-M_GVO_6 Temperaturjusterad Henrys konstant hamtad fran Johnson &
Ettinger, 2017 (se rapport) (obl)

- PAH-H_GVO_6 Henrys konstant justerad for att utesluta bidrag fran

exponeringsvagen vid sammanvagning av halsoriktvarde
(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

Egendefinierade amnen redovisas i

kalkylbladet "Avvikelser amnesdata"”.

PSRV_GVOéstra_org_

sida 3

Blad Uttagsrapport



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-25, Dnr 2014-12741

Uttagsrapport Generellt scenario: KM
Eget scenario: B. Park och grénytor
Beskrivning

Parkmark ytlig jord, 0-1 m

Beraknade riktvarden

2022-03-22, kl. 22:20

Naturvardsverket, version 2.0.1

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Arsenik_GVO_6 10 mg/kg Bakgrundshalt

Barium 300 mg/kg Skydd av markmiljé

Bly GVO_6 70 mg/kg Intag av jord

Kadmium_GVO_6 2,0 mg/kg Intag av vaxter

Kobolt_ GVO_6 35 mg/kg Intag av vaxter

Koppar_GVO_6 200 mg/kg Skydd av markmiljé

Krom tot GVO_6 150 mg/kg Skydd av markmiljé

Kvicksilver_GVO_6 0,70 mg/kg Intag av vaxter

Nickel GVO_6 120 mg/kg Skydd av markmiljé

Vanadin 200 mg/kg Skydd av markmiljé

Zink_GVO_6 500 mg/kg Skydd av markmiljé

Cyanid fri 8,0 mg/kg Skydd av markmiljé

Cyanid total 120 mg/kg Skydd av markmiljé

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)
B. Park och KM

VARNING! Orealistiska indata !

Kontrollera rod-markerade varden !

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Kommunalt dricksvatten, se rapport (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Endast utomhusvistelse (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0 1 - Endast utomhusvistelse (obl)

Andel vaxter fran odling pa plats 0,05 0,1 - Antagande i enlighet med Storstadsspecifika riktvarden

Halt organiskt kol 0,01 0,02 kg/kg Baseras pa resultat fran markundersokningar (obl)

Vattenhalt 0,11 0,32 dm®dm? Naturvardsverket Rapport 5976, Bilaga 1. (obl)

Andel porluft 0,24 0,08 dm?®/dm? Naturvardsverket Rapport 5976, Bilaga 1. (obl)

Grundvattenbildning 220 100 mm/ar Kolkajen Ropsten, Simulering av féroreningstransport med

grundvatten. Golder Associates 2019. (obl)

PSRV_GVOostra_met sida 1 Blad Uttagsrapport



2022-03-22, kl. 22:20

Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: B. Park och grénytor
Beskrivning

Parkmark ytlig jord, 0-1 m

Sjoéns volym 1000000000 1000000 m?® Spridning till ytvatten beaktas utanfér modellen (obl)

Skydd av markmiljoé MKM-varde KM-varde Motsvarande skyddsniva for Storstadsspecifika riktvarden -
D. parker och gronytor. Stockholms stad, 2019. (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Grundvattnet inom omradet saval som Stockholm i stort ar

allmant paverkat av féroreningar och anvands inte for
dricksvattenandamal (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget virde Standardvirde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade amnen

Féljande amnen ar egendefinierade:

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-25, Dnr 2014-12741

- Arsenik_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
-Bly_GVO_6 (E?;Iiz;rundshan justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
- Kadmium_GVO_6 (E?;Iigrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
- Kobolt_GVO_6 (E?:Iiz;rundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
- Koppar_GVO_6 (E?;Iiz;rundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
- Krom tot_GVO_6 (E?;I?grundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
- Kvicksilver_GVO_6 (E?;Iigrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
- Nickel_GVO_6 (Egjfliz;rundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
-Zink_GVO_b6 (E?;I?grundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)
PSRV_GVOostra_met sida 2 Blad Uttagsrapport



2022-03-22, kl. 22:20

Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: B. Park och grénytor
Beskrivning

Parkmark ytlig jord, 0-1 m

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

Egendefinierade amnen redovisas i

kalkylbladet "Avvikelser amnesdata".

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-25, Dnr 2014-12741

PSRV_GVOostra_met sida 3 Blad Uttagsrapport



2022-03-22, kl. 23:26

Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: B. Park och grénytor
Beskrivning

Parkmark, ytlig jord 0-1 m

Beraknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Bensen_GVO_6 0,35 mg/kg Inandning av anga

Toluen_GVO_6 50 mg/kg Skydd av markmiljé

Etylbensen_GVO_6 50 mg/kg Skydd av markmiljé

Xylen_GVO_6 50 mg/kg Inandning av anga

Alifat >C5-C8 60 mg/kg Inandning av anga

Alifat >C8-C10 50 mg/kg Inandning av anga

Alifat >C10-C12 300 mg/kg Inandning av anga

Alifat >C12-C16 500 mg/kg Skydd av markmiljé

Alifat >C16-C35 1 000 mg/kg Skydd av markmiljé

Aromat >C8-C10 50 mg/kg Skydd av markmiljé

Aromat >C10-C16 18 mg/kg Skydd av markmiljé

Aromat >C16-C35 40 mg/kg Skydd av markmiljé

PAH-L_GVO_6 15 mg/kg Skydd av markmiljé

PAH-M_GVO_6 20 mg/kg Intag av vaxter

PAH-H _GVO_6 1,2 mg/kg Intag av vaxter

PCB-7 0,015 mg/kg Intag av vaxter

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)
B. Park och grénytor KM

VARNING! Orealistiska indata !

Kontrollera rod-markerade varden !

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-25, Dnr 2014-12741

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Kommunalt dricksvatten, se rapport (obl)
Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Endast utomhusvistelse (obl)
Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0 1 - Endast utomhusvistelse (obl)
Andel vaxter fran odling pa plats 0,05 0,1 - Antagande i enlighet med Storstadsspecifika riktvarden,
Stockholms stad, 2019. (obl)
Halt organiskt kol 0,01 0,02 kg/kg Baseras pa resultat fran markundersokningar (obl)
PSRV_GVOéstra_org_ sida 1 Blad Uttagsrapport



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-25, Dnr 2014-12741

Uttagsrapport Generellt scenario: KM
Eget scenario: B. Park och grénytor
Beskrivning

Parkmark, ytlig jord 0-1 m

2022-03-22, kl. 23:26

Naturvardsverket, version 2.0.1

Vattenhalt 0,11 0,32 dm?®/dm? Naturvardsverket Rapport 5976, Bilaga 1. (obl)

Andel porluft 0,24 0,08 dm®/dm? Naturvardsverket Rapport 5976, Bilaga 1. (obl)

Grundvattenbildning 100 100 mm/ar Kolkajen Ropsten, Simulering av féroreningstransport med
grundvatten. Golder Associates 2019. (frv)

Sjoéns volym 1000000000 1000000 m?® Spridning till ytvatten beaktas utanfér modellen (obl)

Skydd av markmiljoé MKM-varde KM-varde Motsvarande skyddsniva for Storstadsspecifika riktvarden -
D. parker och gronytor. Stockholms stad, 2019. (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Grundvattnet inom omradet saval som Stockholm i stort ar
allmant paverkat av féroreningar och anvands inte for
dricksvattenandamal (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget virde Standardvirde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade amnen

Foéljande amnen ar egendefinierade:

- Bensen_GVO_6 Temperaturjusterad Henrys konstant hamtad fran Johnson &
Ettinger, 2017 (se rapport) (obl)

- Toluen_GVO_6 Temperaturjusterad Henrys konstant hamtad fran Johnson &
Ettinger, 2017 (se rapport) (obl)

- Etylbensen_GVO_6 Temperaturjusterad Henrys konstant hamtad fran Johnson &
Ettinger, 2017 (se rapport) (obl)

- Xylen_GVO_6 Temperaturjusterad Henrys konstant hamtad fran Johnson &
Ettinger, 2017 (se rapport) (obl)

- PAH-L_GVO_6 Temperaturjusterad Henrys konstant hamtad fran Johnson &
Ettinger, 2017 (se rapport) (obl)

- PAH-M_GVO_6 Temperaturjusterad Henrys konstant hamtad fran Johnson &
Ettinger, 2017 (se rapport) (obl)

PSRV_GVOéstra_org_ sida 2 Blad Uttagsrapport



2022-03-22, kl. 23:26

Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: B. Park och grénytor
Beskrivning

Parkmark, ytlig jord 0-1 m

- PAH-H_GVO_6 Henrys konstant justerad for att utesluta bidrag fran
exponeringsvagen vid sammanvagning av halsoriktvarde
(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

Egendefinierade amnen redovisas i

kalkylbladet "Avvikelser amnesdata"”.

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-25, Dnr 2014-12741
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-25, Dnr 2014-12741

Uttagsrapport

Beraknade riktvarden

Generellt scenario:
Eget scenario:

2022-03-22, klI. 23:32

Naturvardsverket, version 2.0.1

C. Jord under hardgjorda ytor och vigar

Beskrivning

Stérre sammanhangande hardgjorda ytor

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Arsenik_GVO_6 60 mg/kg Intag av jord

Barium 20 000 mg/kg Intag av jord

Bly GVO_6 600 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor

Kadmium_GVO_6 120 mg/kg Intag av jord

Kobolt GVO_6 1 500 mg/kg Intag av jord

Koppar_GVO_6 200 000 mg/kg Inandning av damm

Krom tot GVO_6 ej begr. mg/kg

Kvicksilver_GVO_6 2,0 mg/kg Inandning av anga

Nickel GVO_6 5 000 mg/kg Inandning av damm

Vanadin 10 000 mg/kg Intag av jord

Zink_GVO_6 300 000 mg/kg Intag av jord

Cyanid fri 50 mg/kg Akuttoxicitet

Cyanid total 1 000 mg/kg Akuttoxicitet

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

under hardgjorda ytor o KM

VARNING! Orealistiska indata !

Kontrollera r6d-markerade vérden !

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Kommunalt dricksvatten, se rapport (obl)

Intag av vaxter beaktas ej beaktas Begransad tillganglighet for férorenad jord pga hardgjord yta
(obl)

Exp.tid barn - intag av jord 20 365 dag/ar Begransad exponering for férorenad jord pga hardgjord yta
(obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 20 365 dag/ar Begransad exponering for férorenad jord pga hardgjord yta
(obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Begransad exponering for férorenad jord pga hardgjord yta
(obl)

PSRV_GVOostra_met sida 1 Blad Uttagsrapport



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-25, Dnr 2014-12741

Uttagsrapport Generellt scenario:

Eget scenario:

Beskrivning

KM
C. Jord under hardgjorda ytor och vigar

Stérre sammanhangande hardgjorda ytor

2022-03-22, klI. 23:32

Naturvardsverket, version 2.0.1

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Begransad exponering for férorenad jord pga hardgjord yta
(obl)
Exp.tid barn - inandning av damm 20 365 dag/ar Begransad exponering for férorenad jord pga hardgjord yta
(obl)
Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 365 dag/ar Begransad exponering for férorenad jord pga hardgjord yta
(obl)
Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Endast utomhusvistelse, inga byggnader (obl)
Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0 1 - Endast utomhusvistelse, inga byggnader (obl)
Halt organiskt kol 0,01 0,02 kg/kg Baseras pa resultat fran markundersokningar (obl)
Vattenhalt 0,11 0,32 dm®dm? Naturvardsverket Rapport 5976, Bilaga 1. (obl)
Andel porluft 0,24 0,08 dm?®/dm? Naturvardsverket Rapport 5976, Bilaga 1. (obl)
Luftomsattning i byggnad 36 12 dag ' Kommentar saknas!
Sjoéns volym 1000000000 1000000 m?® Spridning till ytvatten beaktas utanfér modellen (obl)
Markmiljé beaktas i sammanvagning utfors ej utfors Ytan tackt av hardgjord yta (obl)
halsa/miljé
Skydd av grundvatten utfors ej utfors Grundvattnet inom omradet saval som Stockholm i stort ar
allmant paverkat av féroreningar och anvands inte for
drickvattenandamal (obl)
Avvikelser i modellparametrar Eget virde Standardvirde Kommentarer till modellparametrar (frv)
Inga avvikelser i modellparametrar. - -
Egendefinierade dmnen
Féljande amnen ar egendefinierade:
- Arsenik_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)
-Bly_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)
- Kadmium_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)
PSRV_GVOostra_met sida 2 Blad Uttagsrapport



2022-03-22, klI. 23:32

Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: C. Jord under hardgjorda ytor och vagar
Beskrivning

Stérre sammanhangande hardgjorda ytor

- Kobolt_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)

- Koppar_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)

- Krom tot_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)

- Kvicksilver_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)

- Nickel_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)

-Zink_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

Egendefinierade amnen redovisas i

kalkylbladet "Avvikelser amnesdata".

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-25, Dnr 2014-12741
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2022-03-22, kI. 23:33

Generellt scenario: KM
Eget scenario: C. Jord under hardgjorda ytor och vagar

Naturvardsverket, version 2.0.1

Uttagsrapport

Beskrivning
Stérre sammanhangande hardgjorda ytor

Beraknade riktvarden

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-25, Dnr 2014-12741

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Bensen_GVO_6 0,60 mg/kg Inandning av anga
Toluen_GVO_6 70 mg/kg Inandning av anga
Etylbensen_GVO_6 500 mg/kg Inandning av anga
Xylen_GVO_6 50 mg/kg Inandning av anga
Alifat >C5-C8 60 mg/kg Inandning av anga
Alifat >C8-C10 50 mg/kg Inandning av anga
Alifat >C10-C12 500 mg/kg Inandning av anga
Alifat >C12-C16 1 000 mg/kg Skydd mot fri fas
Alifat >C16-C35 2 500 mg/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C8-C10 200 mg/kg Inandning av anga
Aromat >C10-C16 500 mg/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C16-C35 250 mg/kg Skydd mot fri fas
PAH-L_GVO_6 180 mg/kg Inandning av anga
PAH-M_GVO_6 80 mg/kg Inandning av anga
PAH-H _GVO_6 40 mg/kg Hudkontakt jord/damm
PCB-7 0,40 mg/kg Hudkontakt jord/damm
Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)
under hardgjorda ytor o KM
VARNING! Orealistiska indata !
Kontrollera réd-markerade vérden !
Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Kommunalt dricksvatten, se rapport (obl)
Intag av vaxter beaktas ej beaktas Begransad tillganglighet for férorenad jord pga hardgjord yta
(obl)
Exp.tid barn - intag av jord 20 365 dag/ar Begransad exponering for férorenad jord pga hardgjord yta
(obl)
PSRV_GVOéstra_org_ sida 1 Blad Uttagsrapport



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-25, Dnr 2014-12741

Uttagsrapport

Generellt scenario:

Eget scenario:

KM
C. Jord under hardgjorda ytor och vigar

Beskrivning

Stérre sammanhangande hardgjorda ytor

2022-03-22, kI. 23:33

Naturvardsverket, version 2.0.1

Exp.tid vuxna - intag av jord 20 365 dag/ar Begransad exponering for férorenad jord pga hardgjord yta
(obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Begransad exponering for férorenad jord pga hardgjord yta
(obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Begransad exponering for férorenad jord pga hardgjord yta
(obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 20 365 dag/ar Begransad exponering for férorenad jord pga hardgjord yta
(obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 365 dag/ar Begransad exponering for férorenad jord pga hardgjord yta
(obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Endast utomhusvistelse, inga byggnader (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0 1 - Endast utomhusvistelse, inga byggnader (obl)

Halt organiskt kol 0,01 0,02 kg/kg Baseras pa resultat fran markundersokningar (obl)

Vattenhalt 0,11 0,32 dm?®/dm? Naturvardsverket Rapport 5976, Bilaga 1. (obl)

Andel porluft 0,24 0,08 dm?®/dm? Naturvardsverket Rapport 5976, Bilaga 1. (obl)

Sjons volym 1000000000 1000000 m?® Spridning till ytvatten beaktas utanfér modellen (obl)

Markmiljé beaktas i sammanvagning utfors ej utfors Ytan tackt av hardgjord yta (obl)

halsa/miljé

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Grundvattnet inom omradet saval som Stockholm i stort ar
allmant paverkat av féroreningar och anvands inte for
drickvattenandamal (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget virde Standardvirde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade amnen

Féljande @mnen ar egendefinierade:

- Bensen_GVO_6 Temperaturjusterad Henrys konstant hamtad fran Johnson &
Ettinger, 2017 (se rapport) (obl)
PSRV_GVOéstra_org_ sida 2 Blad Uttagsrapport



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-25, Dnr 2014-12741

Uttagsrapport Generellt scenario: KM
Eget scenario: C. Jord under hardgjorda ytor och vagar
Beskrivning
Stérre sammanhangande hardgjorda ytor
- Toluen_GVO_6

2022-03-22, kI. 23:33

Naturvardsverket, version 2.0.1

Temperaturjusterad Henrys konstant hamtad fran Johnson &
Ettinger, 2017 (se rapport) (obl)

- Etylbensen_GVO_6

Temperaturjusterad Henrys konstant hamtad fran Johnson &
Ettinger, 2017 (se rapport) (obl)

- Xylen_GVO_6

Temperaturjusterad Henrys konstant hamtad fran Johnson &
Ettinger, 2017 (se rapport) (obl)

-PAH-L_GVO_5

Temperaturjusterad Henrys konstant hamtad fran Johnson &
Ettinger, 2017 (se rapport) (obl)

-PAH-M_GVO_5

Temperaturjusterad Henrys konstant hamtad fran Johnson &
Ettinger, 2017 (se rapport) (obl)

-PAH-H_GVO &

Henrys konstant justerad for att utesluta bidrag fran
exponeringsvagen vid sammanvagning av halsoriktvarde
(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

Egendefinierade amnen redovisas i

kalkylbladet "Avvikelser amnesdata"”.

PSRV_GVOéstra_org_

sida 3

Blad Uttagsrapport



2022-03-22, kl. 22:24

Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: D.1. Kvartersmark djup m. kéllare
Beskrivning

Kvartersmark > 1m med kallare

Beraknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Arsenik_GVO_6 60 mg/kg Intag av jord

Barium 20 000 mg/kg Intag av jord

Bly GVO_6 600 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor

Kadmium_GVO_6 150 mg/kg Intag av jord

Kobolt GVO_6 1 500 mg/kg Intag av jord

Koppar_GVO_6 250 000 mg/kg Inandning av damm

Krom tot GVO_6 ej begr. mg/kg

Kvicksilver_GVO_6 0,50 mg/kg Bakgrundshalt

Nickel GVO_6 6 000 mg/kg Inandning av damm

Vanadin 10 000 mg/kg Intag av jord

Zink_GVO_6 300 000 mg/kg Intag av jord

Cyanid fri 12 mg/kg Inandning av anga

Cyanid total 1 000 mg/kg Akuttoxicitet

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)
Kvartersmark djup m. ké KM

VARNING! Orealistiska indata !

Kontrollera rod-markerade varden !

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-25, Dnr 2014-12741

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Kommunalt dricksvatten, se rapport (obl)

Intag av vaxter beaktas ej beaktas Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

Exp.tid barn - intag av jord 20 365 dag/ar Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 20 365 dag/ar Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

PSRV_GVOostra_met sida 1 Blad Uttagsrapport



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-25, Dnr 2014-12741

Uttagsrapport Generellt scenario:

Eget scenario:

Beskrivning

KM
D.1. Kvartersmark djup m. kéllare

Kvartersmark > 1m med kallare

2022-03-22, kl. 22:24

Naturvardsverket, version 2.0.1

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 20 365 dag/ar Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 365 dag/ar Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

Halt organiskt kol 0,01 0,02 kg/kg Baseras pa resultat fran markundersokningar (obl)

Vattenhalt 0,11 0,32 dm®/dm? Naturvardsverket Rapport 5976, Bilaga 1. (obl)

Andel porluft 0,24 0,08 dm?®/dm? Naturvardsverket Rapport 5976, Bilaga 1. (obl)

Luftomsattning i byggnad 36 12 dag ' Extra spadning pg kallare, se rapport (obl)

Djup till férorening 1 0,35 m Riktvarden galler for jord > 1 m fran markytan (obl)

Sjons volym 1000000000 1000000 m?® Spridning till ytvatten beaktas utanfér modellen (obl)

Markmiljé beaktas i sammanvagning utfors ej utfors Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se

halsa/miljé rapport (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Grundvattnet inom omradet saval som Stockholm i stort ar
allmant paverkat av féroreningar och anvands inte for
dricksvattenandamal (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget virde Standardviérde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade amnen

Féljande @mnen ar egendefinierade:

- Arsenik_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)
-Bly_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)
- Kadmium_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)
PSRV_GVOostra_met sida 2 Blad Uttagsrapport



2022-03-22, kl. 22:24

Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: D.1. Kvartersmark djup m. kéllare
Beskrivning

Kvartersmark > 1m med kallare

- Kobolt_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)

- Koppar_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)

- Krom tot_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)

- Kvicksilver_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)

- Nickel_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)

-Zink_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

Egendefinierade amnen redovisas i

kalkylbladet "Avvikelser amnesdata".

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-25, Dnr 2014-12741

PSRV_GVOostra_met sida 3 Blad Uttagsrapport



2022-03-22, kI. 23:40

Generellt scenario: KM
Eget scenario: D.1. Kvartersmark djup m. kéllare

Naturvardsverket, version 2.0.1

Uttagsrapport

Beskrivning
Kvartersmark > 1m med kallare

Beraknade riktvarden

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-25, Dnr 2014-12741

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Bensen_GVO_6 0,070 mg/kg Inandning av anga
Toluen_GVO_6 8,0 mg/kg Inandning av anga
Etylbensen_GVO_6 50 mg/kg Inandning av anga
Xylen_GVO_6 6,0 mg/kg Inandning av anga
Alifat >C5-C8 30 mg/kg Inandning av anga
Alifat >C8-C10 8,0 mg/kg Inandning av anga
Alifat >C10-C12 60 mg/kg Inandning av anga
Alifat >C12-C16 250 mg/kg Inandning av anga
Alifat >C16-C35 2 500 mg/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C8-C10 25 mg/kg Inandning av anga
Aromat >C10-C16 500 mg/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C16-C35 250 mg/kg Skydd mot fri fas
PAH-L_GVO_6 18 mg/kg Inandning av anga
PAH-M_GVO_6 10 mg/kg Inandning av anga
PAH-H _GVO_6 40 mg/kg Hudkontakt jord/damm
PCB-7 0,20 mg/kg Inandning av anga

Avvikelser i scenarioparametrar

Eget scenario

Generellt scenario

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

Kvartersmark djup m. ké KM

VARNING! Orealistiska indata !

Kontrollera réd-markerade vérden !

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Kommunalt dricksvatten, se rapport (obl)

Intag av vaxter beaktas ej beaktas Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

Exp.tid barn - intag av jord 20 365 dag/ar Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

PSRV_GVOéstra_org_ sida 1 Blad Uttagsrapport



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-25, Dnr 2014-12741

Uttagsrapport

Generellt scenario: KM
Eget scenario: D.1. Kvartersmark djup m. kéllare
Beskrivning

Kvartersmark > 1m med kallare

2022-03-22, kI. 23:40

Naturvardsverket, version 2.0.1

Exp.tid vuxna - intag av jord 20 365 dag/ar Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 20 365 dag/ar Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 365 dag/ar Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

Halt organiskt kol 0,01 0,02 kg/kg Baseras pa resultat fran markundersokningar (obl)

Vattenhalt 0,11 0,32 dm®/dm? Naturvardsverket Rapport 5976, Bilaga 1. (obl)

Andel porluft 0,24 0,08 dm®/dm? Naturvardsverket Rapport 5976, Bilaga 1. (obl)

Luftomsattning i byggnad 36 12 dag " Extra spadning pg kallare, se rapport (obl)

Djup till férorening 1 0,35 m Riktvarden galler for jord > 1 m fran markytan (obl)

Sjons volym 1000000000 1000000 m?® Spridning till ytvatten beaktas utanfér modellen (obl)

Markmiljé beaktas i sammanvagning utfors ej utfors Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se

halsa/miljé rapport (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Grundvattnet inom omradet saval som Stockholm i stort ar
allmant paverkat av féroreningar och anvands inte for
dricksvattenandamal (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget virde Standardvirde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade amnen

Féljande @mnen ar egendefinierade:

- Bensen_GVO_6 Temperaturjusterad Henrys konstant hamtad fran Johnson &
Ettinger, 2017 (se rapport) (obl)
PSRV_GVOéstra_org_ sida 2 Blad Uttagsrapport



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-25, Dnr 2014-12741

Uttagsrapport Generellt scenario: KM
Eget scenario: D.1. Kvartersmark djup m. kéllare
Beskrivning
Kvartersmark > 1m med kallare
- Toluen_GVO_6

2022-03-22, kI. 23:40

Naturvardsverket, version 2.0.1

Temperaturjusterad Henrys konstant hamtad fran Johnson &
Ettinger, 2017 (se rapport) (obl)

- Etylbensen_GVO_6

Temperaturjusterad Henrys konstant hamtad fran Johnson &
Ettinger, 2017 (se rapport) (obl)

- Xylen_GVO_6

Temperaturjusterad Henrys konstant hamtad fran Johnson &
Ettinger, 2017 (se rapport) (obl)

-PAH-L_GVO_5

Temperaturjusterad Henrys konstant hamtad fran Johnson &
Ettinger, 2017 (se rapport) (obl)

-PAH-M_GVO_5

Temperaturjusterad Henrys konstant hamtad fran Johnson &
Ettinger, 2017 (se rapport) (obl)

-PAH-H_GVO &

Henrys konstant justerad for att utesluta bidrag fran
exponeringsvagen vid sammanvagning av halsoriktvarde
(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

Egendefinierade amnen redovisas i

kalkylbladet "Avvikelser amnesdata"”.

PSRV_GVOéstra_org_

sida 3

Blad Uttagsrapport



2022-03-22, kl. 22:26

Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: D.2. Kvartersmark djup u. kallare
Beskrivning

Kvartersmark > 1 m utan kallare

Beraknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Arsenik_GVO_6 60 mg/kg Intag av jord

Barium 20 000 mg/kg Intag av jord

Bly GVO_6 600 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor

Kadmium_GVO_6 150 mg/kg Intag av jord

Kobolt GVO_6 1 500 mg/kg Intag av jord

Koppar_GVO_6 250 000 mg/kg Inandning av damm

Krom tot GVO_6 ej begr. mg/kg

Kvicksilver_GVO_6 0,50 mg/kg Bakgrundshalt

Nickel GVO_6 6 000 mg/kg Inandning av damm

Vanadin 10 000 mg/kg Intag av jord

Zink_GVO_6 300 000 mg/kg Intag av jord

Cyanid fri 4.0 mg/kg Inandning av anga

Cyanid total 1 000 mg/kg Akuttoxicitet

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)
Kvartersmark djup u. ki KM

VARNING! Orealistiska indata !

Kontrollera rod-markerade varden !

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-25, Dnr 2014-12741

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Kommunalt dricksvatten, se rapport (obl)

Intag av vaxter beaktas ej beaktas Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

Exp.tid barn - intag av jord 20 365 dag/ar Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 20 365 dag/ar Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

PSRV_GVOostra_met sida 1 Blad Uttagsrapport



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-25, Dnr 2014-12741

Uttagsrapport Generellt scenario:

Eget scenario:

Beskrivning

KM
D.2. Kvartersmark djup u. kallare

Kvartersmark > 1 m utan kallare

2022-03-22, kl. 22:26

Naturvardsverket, version 2.0.1

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 20 365 dag/ar Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 365 dag/ar Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

Halt organiskt kol 0,01 0,02 kg/kg Baseras pa resultat fran markundersokningar (obl)

Vattenhalt 0,11 0,32 dm®/dm? Naturvardsverket Rapport 5976, Bilaga 1. (obl)

Andel porluft 0,24 0,08 dm?®/dm? Naturvardsverket Rapport 5976, Bilaga 1. (obl)

Djup till férorening 1 0,35 m Riktvarden galler for jord > 1 m fran markytan (obl)

Sjons volym 1000000000 1000000 m?® Spridning till ytvatten beaktas utanfér modellen (obl)

Markmiljé beaktas i sammanvagning utfors ej utfors Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se

halsa/miljé rapport (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Grundvattnet inom omradet saval som Stockholm i stort ar
allmant paverkat av féroreningar och anvands inte for
dricksvattenandamal (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget virde Standardvirde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade amnen

Féljande amnen ar egendefinierade:

- Arsenik_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)

-Bly_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)

- Kadmium_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)

- Kobolt_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)

PSRV_GVOostra_met sida 2 Blad Uttagsrapport



2022-03-22, kl. 22:26

Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: D.2. Kvartersmark djup u. kallare
Beskrivning

Kvartersmark > 1 m utan kallare

- Koppar_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)

- Krom tot_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)

- Kvicksilver_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)

- Nickel_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)

-Zink_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

Egendefinierade amnen redovisas i

kalkylbladet "Avvikelser amnesdata"”.

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-25, Dnr 2014-12741

PSRV_GVOostra_met sida 3 Blad Uttagsrapport



2022-03-22, kl. 23:42

Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: D.2. Kvartersmark djup u. kallare
Beskrivning

Kvartersmark > 1m m utan kallare

Beraknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Bensen_GVO_6 0,025 mg/kg Inandning av anga

Toluen_GVO_6 2,5 mg/kg Inandning av anga

Etylbensen_GVO_6 18 mg/kg Inandning av anga

Xylen_GVO_6 2,0 mg/kg Inandning av anga

Alifat >C5-C8 10 mg/kg Inandning av anga

Alifat >C8-C10 3,0 mg/kg Inandning av anga

Alifat >C10-C12 20 mg/kg Inandning av anga

Alifat >C12-C16 80 mg/kg Inandning av anga

Alifat >C16-C35 2 500 mg/kg Skydd mot fri fas

Aromat >C8-C10 8,0 mg/kg Inandning av anga

Aromat >C10-C16 350 mg/kg Inandning av anga

Aromat >C16-C35 250 mg/kg Skydd mot fri fas

PAH-L_GVO_6 6,0 mg/kg Inandning av anga

PAH-M_GVO_6 3,5 mg/kg Inandning av anga

PAH-H _GVO_6 40 mg/kg Hudkontakt jord/damm

PCB-7 0,10 mg/kg Inandning av anga

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)
Kvartersmark djup u. ki KM

VARNING! Orealistiska indata !

Kontrollera rod-markerade varden !

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-25, Dnr 2014-12741

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Kommunalt dricksvatten, se rapport (obl)
Intag av vaxter beaktas ej beaktas Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)
Exp.tid barn - intag av jord 20 365 dag/ar Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)
PSRV_GVOéstra_org_ sida 1 Blad Uttagsrapport



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-25, Dnr 2014-12741

Uttagsrapport

Generellt scenario:

Eget scenario:

KM
D.2. Kvartersmark djup u. kallare

Beskrivning

Kvartersmark > 1m m utan kallare

2022-03-22, kl. 23:42

Naturvardsverket, version 2.0.1

Exp.tid vuxna - intag av jord 20 365 dag/ar Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 20 365 dag/ar Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 365 dag/ar Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se
rapport (obl)

Halt organiskt kol 0,01 0,02 kg/kg Baseras pa resultat fran markundersokningar (obl)

Vattenhalt 0,11 0,32 dm®/dm? Naturvardsverket Rapport 5976, Bilaga 1. (obl)

Andel porluft 0,24 0,08 dm®/dm? Naturvardsverket Rapport 5976, Bilaga 1. (obl)

Djup till férorening 1 0,35 m Riktvarden galler for jord > 1 m fran markytan (obl)

Sjons volym 1000000000 1000000 m?® Spridning till ytvatten beaktas utanfér modellen (obl)

Markmiljé beaktas i sammanvagning utfors ej utfors Hela ytan kommer hardgéras eller tackas av byggnad, se

halsa/miljé rapport (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Grundvattnet inom omradet saval som Stockholm i stort ar
allmant paverkat av féroreningar och anvands inte for
dricksvattenandamal (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget virde Standardvirde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade amnen

Foéljande amnen ar egendefinierade:

- Bensen_GVO_6 Temperaturjusterad Henrys konstant hamtad fran Johnson &
Ettinger, 2017 (se rapport) (obl)
- Toluen_GVO_6 Temperaturjusterad Henrys konstant hamtad fran Johnson &
Ettinger, 2017 (se rapport) (obl)
PSRV_GVOéstra_org_ sida 2 Blad Uttagsrapport



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-25, Dnr 2014-12741

Uttagsrapport

Generellt scenario: KM
Eget scenario: D.2. Kvartersmark djup u. kallare
Beskrivning

Kvartersmark > 1m m utan kallare

- Etylbensen_GVO_6

2022-03-22, kl. 23:42

Naturvardsverket, version 2.0.1

Temperaturjusterad Henrys konstant hamtad fran Johnson &
Ettinger, 2017 (se rapport) (obl)

- Xylen_GVO_6 Temperaturjusterad Henrys konstant hamtad fran Johnson &
Ettinger, 2017 (se rapport) (obl)

- PAH-L_GVO_6 Temperaturjusterad Henrys konstant hamtad fran Johnson &
Ettinger, 2017 (se rapport) (obl)

- PAH-M_GVO_6 Temperaturjusterad Henrys konstant hamtad fran Johnson &
Ettinger, 2017 (se rapport) (obl)

- PAH-H_GVO_6 Henrys konstant justerad for att utesluta bidrag fran

exponeringsvagen vid sammanvagning av halsoriktvarde
(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

Egendefinierade amnen redovisas i

kalkylbladet "Avvikelser amnesdata"”.

PSRV_GVOéstra_org_

sida 3

Blad Uttagsrapport



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-25, Dnr 2014-12741

Uttagsrapport

Beraknade riktvarden

2022-03-22, kl. 22:56

Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: E. Djup jord under park och hardgjorda ytor
Beskrivning

Parkmark/ hardgjord yta > 1m

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Arsenik_GVO_6 60 mg/kg Intag av jord

Barium 20 000 mg/kg Intag av jord

Bly GVO_6 600 mg/kg Intag av jord + exp. andra kallor

Kadmium_GVO_6 120 mg/kg Intag av jord

Kobolt GVO_6 1 500 mg/kg Intag av jord

Koppar_GVO_6 200 000 mg/kg Inandning av damm

Krom tot GVO_6 ej begr. mg/kg

Kvicksilver_GVO_6 5,0 mg/kg Inandning av anga

Nickel GVO_6 5 000 mg/kg Inandning av damm

Vanadin 10 000 mg/kg Intag av jord

Zink_GVO_6 300 000 mg/kg Intag av jord

Cyanid fri 50 mg/kg Akuttoxicitet

Cyanid total 1 000 mg/kg Akuttoxicitet

Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

rd under park och hardg KM

VARNING! Orealistiska indata !

Kontrollera r6d-markerade vérden !

Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Kommunalt dricksvatten, se rapport (obl)

Intag av vaxter beaktas ej beaktas Féroreningens djup begransar tillganglighet for vaxtupptag,
se rapport (obl)

Exp.tid barn - intag av jord 20 365 dag/ar Féroreningens djup begransar exponeringsmdjligheter, se
rapport (obl) (obl)

Exp.tid vuxna - intag av jord 20 365 dag/ar Foéroreningens djup begransar exponeringsmdjligheter, se
rapport (obl) (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Féroreningens djup begransar exponeringsmdjligheter, se
rapport (obl) (obl)

PSRV_GVOostra_met sida 1 Blad Uttagsrapport



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-25, Dnr 2014-12741

Uttagsrapport

Generellt scenario:

Eget scenario:

Beskrivning

KM
E. Djup jord under park och hardgjorda ytor

Parkmark/ hardgjord yta > 1m

2022-03-22, kl. 22:56

Naturvardsverket, version 2.0.1

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Foéroreningens djup begransar exponeringsmdjligheter, se
rapport (obl) (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 20 365 dag/ar Foéroreningens djup begransar exponeringsmdjligheter, se
rapport (obl) (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 365 dag/ar Foéroreningens djup begransar exponeringsmdjligheter, se
rapport (obl) (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Endast utomhusvistelse (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0 1 - Endast utomhusvistelse (obl)

Halt organiskt kol 0,01 0,02 kg/kg Baseras pa resultat fran markundersokningar (obl)

Vattenhalt 0,11 0,32 dm®dm? Naturvardsverket Rapport 5976, Bilaga 1. (obl)

Andel porluft 0,24 0,08 dm?®/dm? Naturvardsverket Rapport 5976, Bilaga 1. (obl)

Luftomsattning i byggnad 36 12 dag ' Kommentar saknas!

Djup till férorening 1 0,35 m Riktvarden galler for jord pa djup > 1 m fran markytan (obl)

Sj6ns volym 1000000000 1000000 m?® Spridning till ytvatten baktas utanfér modellen (obl)

Markmiljé beaktas i sammanvagning utfors ej utfors Biologiska aktiviteten férvantas avta med djupet,

halsa/miljé anatagande i enlighet med Storstadsspecifika riktvarden,
Stockholms stad, 2019. (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Grundvattnet inom omradet saval som Stockholm i stort ar
allmant paverkat av féroreningar och anvands inte for
dricksvattenandamal (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget virde Standardvérde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade amnen

Féljande @mnen ar egendefinierade:

- Arsenik_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)
-Bly_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)
PSRV_GVOostra_met sida 2 Blad Uttagsrapport



2022-03-22, kl. 22:56

Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: E. Djup jord under park och hardgjorda ytor
Beskrivning

Parkmark/ hardgjord yta > 1m

- Kadmium_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)

- Kobolt_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)

- Koppar_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)

- Krom tot_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)

- Kvicksilver_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)

- Nickel_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)

-Zink_GVO_6 Bakgrundshalt justerat enligt Storstadsspecifika riktvarden
(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

Egendefinierade amnen redovisas i

kalkylbladet "Avvikelser amnesdata"”.
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Generellt scenario: KM
Eget scenario: E. Djup jord under park och hardgjorda ytor

Naturvardsverket, version 2.0.1

Uttagsrapport

Beskrivning
Parkmark/ hardgjord yta > 1m

Beraknade riktvarden

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-25, Dnr 2014-12741

Amne Riktvarde Styrande for riktvarde Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Bensen_GVO_6 1,8 mg/kg Inandning av anga
Toluen_GVO_6 200 mg/kg Inandning av anga
Etylbensen_GVO_6 1 000 mg/kg Skydd mot fri fas
Xylen_GVO_6 150 mg/kg Inandning av anga
Alifat >C5-C8 180 mg/kg Inandning av anga
Alifat >C8-C10 150 mg/kg Inandning av anga
Alifat >C10-C12 1 000 mg/kg Skydd mot fri fas
Alifat >C12-C16 1 000 mg/kg Skydd mot fri fas
Alifat >C16-C35 2 500 mg/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C8-C10 600 mg/kg Inandning av anga
Aromat >C10-C16 500 mg/kg Skydd mot fri fas
Aromat >C16-C35 250 mg/kg Skydd mot fri fas
PAH-L_GVO_6 500 mg/kg Inandning av anga
PAH-M_GVO_6 250 mg/kg Inandning av anga
PAH-H _GVO_6 40 mg/kg Hudkontakt jord/damm
PCB-7 0,40 mg/kg Hudkontakt jord/damm
Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)
rd under park och hardg KM
VARNING! Orealistiska indata !
Kontrollera réd-markerade vérden !
Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas Kommunalt dricksvatten, se rapport (obl)
Intag av vaxter beaktas ej beaktas Féroreningens djup begransar tillganglighet for vaxtupptag,
se rapport (obl)
Exp.tid barn - intag av jord 20 365 dag/ar Féroreningens djup begransar exponeringsmdjligheter, se
rapport (obl) (obl)
PSRV_GVOéstra_org_ sida 1 Blad Uttagsrapport
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Uttagsrapport

Generellt scenario: KM
Eget scenario:

E. Djup jord under park och hardgjorda ytor

Beskrivning
Parkmark/ hardgjord yta > 1m

2022-03-22, kI. 23:01

Naturvardsverket, version 2.0.1

Exp.tid vuxna - intag av jord 20 365 dag/ar Foéroreningens djup begransar exponeringsmdjligheter, se
rapport (obl) (obl)

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Foéroreningens djup begransar exponeringsmdjligheter, se
rapport (obl) (obl)

Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm 20 120 dag/ar Foéroreningens djup begransar exponeringsmdjligheter, se
rapport (obl) (obl)

Exp.tid barn - inandning av damm 20 365 dag/ar Féroreningens djup begransar exponeringsmdjligheter, se
rapport (obl) (obl)

Exp.tid vuxna - inandning av damm 20 365 dag/ar Féroreningens djup begransar exponeringsmdjligheter, se
rapport (obl) (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. damm 0 1 - Endast utomhusvistelse (obl)

Andel inomhusvistelse - inandn. anga 0 1 - Endast utomhusvistelse (obl)

Halt organiskt kol 0,01 0,02 kg/kg Baseras pa resultat fran markundersokningar (obl)

Vattenhalt 0,11 0,32 dm?®/dm? Naturvardsverket Rapport 5976, Bilaga 1. (obl)

Andel porluft 0,24 0,08 dm?®/dm? Naturvardsverket Rapport 5976, Bilaga 1. (obl)

Djup till férorening 1 0,35 m Riktvarden galler for jord pa djup > 1 m fran markytan (obl)

Sjoéns volym 1000000000 1000000 m?® Spridning till ytvatten baktas utanfér modellen (obl)

Markmiljé beaktas i sammanvagning utfors ej utfors Biologiska aktiviteten férvantas avta med djupet,

halsa/miljé anatagande i enlighet med Storstadsspecifika riktvarden,
Stockholms stad, 2019. (obl)

Skydd av grundvatten utfors ej utfors Grundvattnet inom omradet saval som Stockholm i stort ar
allmant paverkat av féroreningar och anvands inte for
dricksvattenandamal (obl)

Avvikelser i modellparametrar Eget virde Standardvirde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i modellparametrar. - -

Egendefinierade amnen

Féljande amnen ar egendefinierade:

PSRV_GVOéstra_org_ sida 2 Blad Uttagsrapport
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Uttagsrapport

Generellt scenario: KM
Eget scenario: E. Djup jord under park och hardgjorda ytor
Beskrivning

Parkmark/ hardgjord yta > 1m

- Bensen_GVO_6

2022-03-22, kI. 23:01

Naturvardsverket, version 2.0.1

Temperaturjusterad Henrys konstant hamtad fran Johnson &
Ettinger, 2017 (se rapport) (obl)

- Toluen_GVO_6

Temperaturjusterad Henrys konstant hamtad fran Johnson &
Ettinger, 2017 (se rapport) (obl)

- Etylbensen_GVO_6

Temperaturjusterad Henrys konstant hamtad fran Johnson &
Ettinger, 2017 (se rapport) (obl)

- Xylen_GVO_6

Temperaturjusterad Henrys konstant hamtad fran Johnson &
Ettinger, 2017 (se rapport) (obl)

-PAH-L_GVO_5

Temperaturjusterad Henrys konstant hamtad fran Johnson &
Ettinger, 2017 (se rapport) (obl)

-PAH-M_GVO_5

Temperaturjusterad Henrys konstant hamtad fran Johnson &
Ettinger, 2017 (se rapport) (obl)

-PAH-H_GVO_ &

Henrys konstant justerad for att utesluta bidrag fran
exponeringsvagen vid sammanvagning av halsoriktvarde
(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

(obl)

Egendefinierade amnen redovisas i

kalkylbladet "Avvikelser amnesdata"”.
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SWECO ﬁ

Bilaga B4. Jamforelse av uppmatta
fororeningshalter i jord inom Gasverket
Ostra mot platsspecifika riktvarden for jord
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SWECO ﬁ

BILAGA B4

Jamférelse av uppmatta fororeningshalter i jord inom Gasverket Ostra
mot platsspecifika riktvarden for jord

Féljande bilaga redovisar statistik for uppmétta féroreningshalter i jord inom Gasverket Ostra
jamfdért med framtagna platsspecifika riktvarden. Jamforelsen omfattar bara de delar av
Gasverket Ostra dar jord kan komma att kvarlamnas (jord kring och under hus 24/26/25, 30, 21
och 19 samt, delvis, kring hus 15/16, 29 och 18 (spaltgasverket), se Figur 1). Inom omradets
sodra del kommer samtlig jord avlagsnas ner till berg for att gora plats for garage. Detta omrade
har darfor inte inkluderats i utférda berakningar. Berékningarna inkluderar inte data avseende
jord som avlagsnats vid redan utférda saneringsentreprenader. Vid berdkningarna har
fororeningshalter som uppmatts under laboratoriets rapporteringsgrans tilldelats halva vardet for
rapporteringsgransen.

Separata berakningar har utforts for kvartersmark inom omradets Ostra och vastra del samt
omrade for planerad park/ torgyta inom omréadets Gstra del. De olika omradena benamns
fortsattningsvis omrade A1, A2 och A3, se Figur 1. | figuren illustreras dven beraknade kvoter
mellan uppmaétt halt och platsspecifikt riktvarde enligt formeln

Uppmatt halt (dmne x)
Kvot =

Riktvarde (Amne x, scenario y)

Dar variabeln x representerar det &mne som undersoks och y representerar det
markanvandningsscenario som ar tillampligt inom utvarderat omrade. | figuren redovisas
beradknade maxkvoter fér samtliga analyserade &mnen inom djupspannet 0-1 m, 1-3 m samt
storre an 3 m fran markytan.

109
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Teckenfdrklaring D DP grans Delomraden N -
Maxkvot 0-1m Maxkvot 1-3m  Maxkvot>3m |:! Planerat garage Al ) T
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® >10 2?’110‘ 10.0 Os1-100 =

Figur 1. Véstra omradet (A1) inringat med orange, kvartersmark inom Gstra omrddet (A2) inringat med blétt
och planerad parkyta (A3) inringat med grént. Gréna, gula och réda cirklar och fyrkanter redovisar kvoter
over uppmiitt halt dividerat med géllande riktvérde (for omrade A2 har kvoter berdknats utifrdn riktvérden
for kvartersmark utan kéllare).

| Tabell 1-6 redovisas statistik for de olika omradena. | det fall det for en punkt finns prover
uttagna fran flera olika nivaer inom ett specifikt markanvandningsscenario har berékningar
utforts utifrdn hogsta uppmatta halt.

| Tabell 1 och Tabell 2 redovisas statistik for omrade A1l i ytlig respektive djup jord. Da samtliga
byggnader inom omradet kommer att uppféras med kallare eller underliggande garage jamfors
halter mot riktvarden fér scenario A. och D. Kvartersmark med kéllare — ytlig och djup jord.

2(9)
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Tabell 1. Statistik fér uppmatta féroreningshalter i ytlig jord inom omrdde A1 medel-, median och maxhalter
samt 90 percentilen, jamférda mot platsspecifika riktvarden fér kvartersmark med kéllare. Samtliga halter i

mg/kg TS.
GVO OSTRA - A1 (VAST KVARTERSMARK)
Ytlig jord
Andel prover | A. Kvartersmark
over ytlig jord
Amne Medel Median Max 90 perc Antal (N) PSRV (%) Med kéllare
Arsenik 6,8 3,7 26 22 25 0 60
Barium 61 48 133 114 24 0 20 000
Bly 62 42 287 110 25 0 600
Kadmium 0,2 0,1 1,0 0,5 25 0 140
Kobolt 7.4 7.9 11 11 25 0 1000
Koppar 45 30 186 89 25 0 2500
Krom total 25 27 48 36 25 0 10 000
Kvicksilver 14 0,3 19,3 23 30 30 0,5
Nickel 17 15 27 24 25 0 1000
Vanadin 29 30 47 44 25 0 10 000
Zink 117 85 427 205 25 0 2 500
PAH L 12 0,8 160 27 30 3 140
PAH M 117 17 660 482 30 53 16
PAH H 89 16 410 300 30 43 40
Bensen 0,01 0,01 0,07 0,04 30 3 0,06
Toluen 0,03 0,03 0,05 0,03 25 0 6
Etylbensen 0,03 0,03 0,05 0,03 25 0 40
Xylen 0,03 0,03 0,06 0,03 25 0 5
Alifat >C5-C8 44 5,0 5,0 5,0 24 0 30
Alifat >C8-C10 6,7 50 50 5,0 25 4 8
Alifat >C10-C12 15 10 100 10 25 4 50
Alifat >C12-C16 15 10 100 10 25 0 200
Alifat >G16-C35 35 27 100 86 25 0 2 500
Aromat >C8-C10 0,8 0,5 50 1,4 25 0 18
Aromat >C10-C16 30 75 180 96 25 0 500
Aromat >C16-C35 40 16 190 107 25 0 250
PCB7 - - - 0 - 0,18
Cyanid total 0,4 0,4 0,8 07 7 0 1000
Cyanid fri 0,05 0,05 0,05 0,05 7 0 10
3(9
BILAGA B4
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Tabell 2. Statistik for uppmatta féroreningshalter i djup jord inom omrade A1 medel-, median och maxhalter
samt 90 percentilen, j@mférda mot platsspecifika riktvarden for kvartersmark med kéllare. Samtliga halter i
mg/kgTsS.

GVO OSTRA - A1 (VAST KVARTERSMARK)

Djupjord Andel prover | D. Djup jord under
R dver kvartersmark
Amne Medel Median Max 90 perc Antal (N) PSRV (%) Med kéllare
Arsenik 6,4 4.9 39 8,2 89 0

Barium 85 75 169 118 89 0

Bly 80 49 323 169 89 0

Kadmium 0,2 0,2 0,5 0,4 89 0

Kobolt 10 10 19 16 89 0

Koppar 46 30 193 95 89 9]

Krom total 33 32 56 47 89 0

Kvicksilver e o e 99 11

Nickel 23 20 40 34 89 0

Vanadin 38 37 68 52 89 9]

Zink 118 92 632 127 89 0

PAH L 5,5 0,6 59 16 101 0

PAH M 13 101 23
PAH H 13 101 16
Bensen 75 3
Toluen 0,04 0,03 0,30 0,03 64 0
Etylbensen 0,03 0,03 0,05 0,03 64 0
Xylen 0,04 0,03 0,18 0,05 64 0
Alifat >C5-C8 24 50 5.0 50 55 0
Alifat >C8-C10 50 s0 [ 5o 64 2
Alifat >C10-C12 10 10 10 10 64 0
Alifat >C12-C16 10 10 10 10 64 0
Alifat >C16-C35 19 10 66 35 64 0
Aromat >C8-C10 05 0,5 11 05 64 0
Aromat >C10-C16 49 13 39 12 64 0
Aromat >C16-G35 6,9 26 38 20 64 0
PCB7 B B B B 0 B
Cyanid total 04 0,3 08 07 12 0
Cyanid fri 0,1 0,05 0,1 0,1 10 0

409
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| Tabell 3 och Tabell 4 redovisas berakningar fér omrade A2 for ytlig respektive djup jord. D& en
mindre andel av byggnaderna inom omradet kommer att uppféras utan underliggande kallare
jamfdrs halter mot riktvarden fér scenario A. och D. Kvartersmark med och utan kallare — ytlig
och djup jord.

Tabell 3. Statistik fér uppmaitta féroreningshalter i ytlig jord inom omrdde A2, medel-, median och
maxhalter samt 90 percentilen, jdgmférda mot platsspecifika riktvérden for kvartersmark med och utan
kéllare. Samtliga halter i mg/kg TS.

GVO OSTRA - A2 (OST KVARTERSMARK) Andel prover dver
Ytlig jord PSRV (%) A. Kvartersmark ytlig jord
Utan Med Utan Med
Amne Medel Median Max 90 perc Antal (N) kallare kallare kallare kallare
Arsenik 58 43 41 6,9 33 0 0 60 60
Barium 52 42 110 101 29 0 0 20 000 20 000
Bly 38 29 175 78 33 0 0 600 600
Kadmium 0,1 0,1 0,9 0,2 33 0 0 140 140
Kobolt 7.2 5,6 23 12 33 0 0 1000 1000
Koppar 31 21 113 72 33 0 0 2 500 2 500
Krom total 20 19 45 36 33 0 0 10 000 10 000
Kvicksilver 04 0,1 2 12 33 18 18 05 05
Nickel 12 10 28 19 33 0 0 1000 1000
Vanadin 25 24 58 33 33 0 0 10 000 10 000
Zink 78 67 230 144 33 0 0 2 500 2 500
PAH L 1,2 0,5 8,7 29 33 0 0 50 140
PAH M 16 6,5 110 38 33 61 27 5 16
PAH H 22 13 140 45 33 15 12 40 40
Bensen 0,01 0,01 0,05 0,01 31 6 0 0,02 0,06
Toluen 0,04 0,03 0,08 0,05 31 0 0 2 6
Etylbensen 0,04 0,03 0,05 0,05 31 0 0 15 40
Xylen 0,04 0,03 0,1 0,05 31 0 0 15 5
Alifat >C5-C8 2,8 2,5 5,0 5,0 12 0 0 10 30
Alifat >C8-C10* 37 5,0 10 5,0 31 55 3 25 8
Alifat >C10-C12 7.6 10 10 10 31 0 0 15 50
Alifat >C12-C16 91 10 29 10 31 0 0 70 200
Alifat >C16-C35 34 24 160 70 31 0 0 2 500 2500
Aromat >G8-C10 11 0,5 2,0 2,0 31 0 0 6 18
Aromat >C10-C16 4,4 2,4 17 13 31 0 0 300 500
Aromat >C16-C35 7.3 3,0 48 19 31 0 0 250 250
PCB7 - - - - 0 - - 0,08 0,18
Cyanid total 34 1,0 130 112 7 0 0 1000 1000
Cyanid fri 0,2 0,1 0,6 0,4 5 0 0 3,5 10

*Medel-, medianhalt och 90 percentilen styrs helt av storleken pa analysens rapporteringsgrans. Inga halter uppmétta éver

rapporteringsgransen.

5 (9)
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Tabell 4. Statistik for uppmétta féroreningshalter i djup jord inom omrade A2, medel-, median och
maxhalter samt 90 percentilen, j@mférda mot platsspecifika riktvarden fér kvartersmark med och utan
kéllare. Samtliga halter i mg/kg TS.

GVO OSTRA -A2 (OST KVARTERSMARK) Andel prover over
Djup jord PSRV (%) D. Djup jord under kvartersmark
Utan Med
Amne Medel Median Max 90 perc Antal (N) kallare kéllare Utan kallare Med kéllare
Arsenik 6,3 3,6 36 7,3 57 0 0
Barium 58 40 140 95 57 0
Bly 41 32 190 68 57 0 0
Kadmium 0,2 0,1 0,5 0,2 57 0 0
Kobolt 8,3 8,0 16 14 57 0 0
Koppar 24 22 77 38 57 0 0
Krom total 27 22 110 46 57 0 0
Kvicksilver 03 o HNEFGEN v 4 4
Nickel 15 12 32 27 57 0 0
Vanadin 38 28 190 60 57 0 0
Zink 77 67 200 152 57 0 0
PAH L 73 57 7 2
PAH M 57 46 28
PAH H 57 19 19
Bensen 55 4 2
Toluen 0,06 0,05 0,3 0,1 55 0 0
Etylbensen 0,07 0,05 0,4 0,1 55 0 0
Xylen 0,5 oos G o2 55 2 2
Alifat >C5-C8 2,1 2,0 5,0 5,0 22 0 0
Alifat >C8-C10* 53 36 0
Alifat >C10-C12 19 10 55 9 2
Alifat >C12-C16 52 10 55 15 4
Alifat >C16-C35 214 25 2200 200 55 0 0
Aromat >C8-C10 36 2,0 4,0 55 4 2
Aromat >C10-C16 58 2,9 110 55 2 2
Aromat >C16-C35 11 3,1 64 32 55 0 0
PCB7 - - 0,004 - 1 0 0
Cyanid total 9,2 5,5 33 23 9 0 0
Cyanid fri 0,6 0,7 0,8 0,8 9 0 0

*Medel-, medianhalt och 90 percentilen styrs i hég grad av storleken pd analysens rapporteringsgrans. Halter éver rapporteringsgransen

har endast uppmatts i enstaka prover.

6 (9)

BILAGA B4

SE s:\se\location\sto01\projekt\1175\1156114_expl_nds_miljokontrol\028_oversiktlig_undersdkning_gasverket_ostra_och_vastra\10
arbetsmtrl_dok\atgardsmal\rapport\rev_mars_22\bilagor\bilaga 4. jamforelser jord vs rv_rev_220325.docx



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2022-03-25, Dnr 2014-12741

memo04.docx

SWECO %

| Tabell 5 och Tabell 6 redovisas berakningar fér omrade A3 for ytlig respektive djup jord. Halter
jamfors mot riktvarden fér scenario B. och E. Park och grénytor — ytlig och djup jord.

Tabell 5. Statistik fér uppmaitta féroreningshalter i ytlig jord inom omrdde A3, medel-, median och
maxhalter samt 90 percentilen, j@mférda mot platsspecifika riktvarden for parkmark. Samtliga halter i

mg/kg TS.
GVO OSTRA - A3 (OST PARK)
Ytlig jord
Andel prover
B dver B. Park och
Amne Medel Median Max 90 perc Antal (N) PSRV (%) gronytor
Arsenik 13 9,0 41 28 7 14 10
Barium 85 91 162 149 7 0 300
Bly 124 39 519 332 7 14 70
Kadmium 0,2 0,1 0,8 0,6 7 0 2,0
Kobolt 7.4 6,8 17 14 7 0 35
Koppar 60 27 213 145 7 14 200
Krom total 25 27 38 35 7 0 150
Kvicksilver 1,2 0,2 43 3,0 7 29 0,70
Nickel 15 13 26 26 7 0 120
Vanadin 30 32 47 46 7 0 200
Zink 255 97 941 625 7 14 500
PAH L 9,2 0,6 44 27 7 14 15
PAH M 38 7.5 150 103 7 43 23
PAH H 49 10 170 128 7 57 1,2
Bensen 0,02 0,01 0,06 0,04 7 0 0,35
Toluen 0,04 0,03 0,05 0,05 7 0 50
Etylbensen 0,04 0,03 0,05 0,05 7 0 50
Xylen 0,04 0,05 0,05 0,05 7 0 50
Alifat >C5-C8 23 23 25 25 5 0 60
Alifat >C8-C10 4,1 20 10 8,0 7 0 50
Alifat >C10-C12 8,7 10 1" 1" 7 0 300
Alifat >C12-C16 8,7 10 11 11 7 0 500
Alifat >C16-C35 106 49 330 250 7 0 1000
Aromat >C8-C10 1,0 05 2,0 2,0 7 0 50
Aromat >C10-C16 19 1,8 91 56 7 14 15
Aromat >C16-C35 45 3,1 210 130 7 14 40
PCB7 - - - - 0 - 0,02
Cyanid total - - - - 0 - 120
Cyanid fri - - - - 0 - 8,0
7(9)
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Tabell 6. Statistik fér uppmaitta féroreningshalter i djup jord inom omréde A3, medel-, median och
maxhalter samt 90 percentilen, jdgmférda mot platsspecifika riktvéarden fér parkmark. Samtliga halter i
mg/kg TS.

GVO OSTRA - A3 (OST PARK)

Djup jord Andel prover E. Djup jord
B over under park och
Amne Medel Median Max 90 perc Antal (N) PSRV (%) hardgjorda ytor
Arsenik 52 4,5 8,8 7.8 13 0
Barium 63 64 68 67 13 0
Bly 23 22 30 29 13 0
Kadmium 0,1 0,1 0,1 0,1 13 0
Kobolt 10 8,5 16 14 13 0
Koppar 18 18 20 20 13 0
Krom total 27 29 33 33 13 0
Kvicksilver 0,1 0,1 0,4 0,3 13 0
Nickel 15 15 19 18 13 0
Vanadin 36 35 48 45 13 0
Zink 95 5 170 143 13 0
PAH L 28 16 81 66 13 0
PAH M 99 6,0 13 8
PAH H 4,2 13 23
Bensen 0,01 0,01 0,04 0,03 13 0
Toluen 0,05 0,05 0,05 0,05 13 0
Etylbensen 0,05 0,05 0,05 0,05 13 0
Xylen 0,1 0,05 0,3 0,2 13 0
Alifat >C5-C8 1,9 1,3 5.0 43 5 0
Alifat >C8-C10 33 3,3 5.0 5,0 13 0
Alifat >C10-C12 5,0 3,8 10 8,5 13 0
Alifat >C12-C16 5,0 3,8 10 8,56 13 0
Alifat >C16-C35 24 22 38 33 13 0
Aromat >C8-C10 20 20 20 2,0 13 0
Aromat >C10-C16 21 9,1 65 50 13 0
Aromat >C16-C35 14 1,7 52 37 13 0
PCB7 - - 0,004 - 1 0
Cyanid total 18 1,8 19 1,9 7 0
Cyanid fri 0,7 0,7 0,8 0,7 7 0

Sammanfattning av féroreningssituationen

Framtagna riktvarden éverskrids for ett eller fler &mnen i cirka 70 % (ytlig jord) respektive 30 %
(djup jord) av uttagna prover fran kvartersmark inom detaljplaneomradets vastra del (omrade
Al). For kvartersmark inom den 6stra delen av omradet (omrade A2) 6verskrids riktvarden i
cirka 70% (ytlig jord) respektive 50 % (djup jord) av uttagna prov. Jamforelsen for omrade A2
galler markanvandningsscenario A. och D. Kvartersmark utan kallare. Vid jamférelse mot
riktvarden framtagna for kvartersmark med kéllare dverskrids riktvarden i cirka 40 % av uttagna
prover fran ytlig jord och 30 % fran djup jord. For parkdelen inom omradets ostra del (omrade
A3) overskrids de platsspecifika riktvardena i cirka 60 % av prover fran ytlig jord och 25 % av
prover fran djup jord. Dataunderlaget for omrade A3 ar dock litet.

For angivna procentsatser har bidraget fr&n prover som 6verskrider platsspecifika riktvarden
med avseende pa alifater >C8-C10 inte medraknats. Detta da rapporteringsgransen for den
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aktuella parametern dverskrider riktvardet i flertalet av de undersokta punkterna. Halter av
alifater >C8-C10 har endast uppmatts dver laboratoriets rapporteringsgrans i enstaka punkter (4
av cirka 190 analyserade prover).

Fororeningssituationen inom de olika omradena styrs huvudsakligen av PAH-M och PAH-H
samt, i mindre omfattning, av kvicksilver. Det senare géaller endast for kvartersmark.

Inga halter av arsenik eller cyanid forekommer 6ver Naturvardsverkets angivna riktvarde for
akuttoxiska effekter (arsenik - 100 mg/kg TS, cyanid - 1 000 mg/kg TS) i de utvarderade
proverna. Enstaka akuttoxiska halter av arsenik har avlagsnats fran omradet i samband med
utford saneringsentreprenad (E-322, Terminalgatan). Halter av PAH-H har patraffats Gver
riktvarden for korttidsexponering (300 mg/kg TS) i prov fran sju olika punkter inom
detaljplaneomradets véastra del. Halterna forekommer bade i ytlig och i djup jord. Av de djupa
proverna har tva uttagits under bottenplattan p& hus 30 i detaljplaneomradets nordvastra utkant.
Halter av kadmium och PCB7 underskrider namnda riktvarden med god marginal i samtliga
prover som undersokts avseende de aktuella @mnena.

Avseende berédknade medelvarden foljer en sammanfattning nedan:

Ytlig jord

PAH-M: PSRV o6verskrids for samtliga delomraden A1-A3.

PAH-H: PSRV overskrids for delomrade Al och A3.

Kvicksilver: PSRV overskrids for delomrade Al och A3.

Arsenik, bly, aromater >C10-C16 och aromater >C16-C35: PSRV o6verskrids for delomrade A3.

Djup jord
PAH-M: PSRV o6verskrids for delomrade Al och A2.
PAH-H: PSRV o6verskrids for delomrade Al och A3.

Kvicksilver: PSRV 6verskrids for delomrade A1l.

Medelvarden for alifater >C8-C10 dverskrider riktvarden for kvartersmark utan kéllare (A. och
D.) for delomrade A2. Medelvardet for denna amnesgrupp styrs dock i hég grad av
rapporteringsgransen som i stor del av analyserade prover varit hogre éan beréknat riktvarde.
Halter av alifater >C8-C10 har endast uppmatts 6ver laboratoriets rapporteringsgrans i enstaka
prover. Halter av alifater ar generellt laga inom omradet.
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