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SAMMANFATTNING

WSP har fatt i uppdrag att utféra en fullstandig dagvattenutredning for ett omrade i Farsta i sddra
Stockholm som gar under benamningen Sams6. Rapporten foljer stadens anvisade mallar. | rapporten
ingar utredning for allman platsmark samt sammanstallning av separat utférda dagvattenutredningar
for kvartersmark och redovisning av helheten av dagvatten- och skyfallshanteringen for hela
detaljplaneomradet. Omradet bestar i dagslaget av en skola med tillhérande skolgard samt en gang-
och cykelbana vaster om skolan. Planerad bebyggelse pa allman platsmark utgors av en ny gata samt
GC-bana i samma strackning som befintlig GC-bana. Véaster om gatan planeras nya bostader och norr
samt 6ster om gatan planerar befintlig skola att utdka sin verksamhet med ny forskola och ny
skolbyggnad.

Dagvattenutredningen har som syfte att undersdka hur den planerade bebyggelsen kommer paverka
floden av dagvatten inom och fran utredningsomradet, samt fororeningsbelastningen fran dagvattnet,
med utgangspunkt frAn nuvarande forhallanden

Omradets recipient ar Drevviken vars kemiska och ekologiska status ar klassad som uppnar ej god
respektive otillfredsstallande. Inom planomradet har inga befintliga dversvamningsrisker observerats
men i samband med planerad gata kommer en stdrre avrinningsvag skaras av samt att avrinningen
fran befintlig skolas vastra delar stoppas av ny planerad angéringsgata.

For att uppna Stockholm stads atgardsniva planeras inom allman platsmark skelettjordar i anslutning
till gata och GC-bana samt diken fér omhandertagande av gronytor och parkmark. Med féreslagna
atgarder bedoms samtliga féroreningar ut frin omradet via dagvattnet minska vilket innebar att
mojligheterna att na satta miljokvalitetsnormer i Drevviken inte bedoms paverkas negativt. Flodet ut
fran omradet efter atgard beddms ocksa minska och ingen information om kapacitetsbrist har erhallits i
dagslaget vilket innebar att befintligt nat bor ha kapacitet att ta hand om dagvattnet aven fran ny
bebyggelse.

Inom kvartersmark foresl&s férdréjning i grona ytor utspridda éver omradena. Atgardskravet pa
fordrojning i renande anlaggning av de forsta 20 mm nederbérd fran samtliga hardgjorda ytor uppfylls
med undantag for delar av takytor pa befintliga och planerade byggnader inom skolomradet, dar
endast fordrojning utan rening foreslas. Efter planerade forandringar med foreslagna atgarder minskar
flodet fran skolomradet. Fran planerad bostadsfastighet ses istallet en liten 6kning av flodet, vilket &r
oundvikligt vid exploatering av skogsmark dar befintliga fldden ar mycket sma. Totalt satt minskar
anda flodet fran planomradet till befintliga ledningssystem, men det bor sakerstallas att befintligt
system har kapacitet att hantera ett framtida 20-arsregn.

Exploateringen av skogsmark innebér en 6kad féroreningsbelastning, medan de féreslagna
forandringarna péa skolomradet leder till att samtliga undersokta féroreningshalter i dagvattnet minskar.
Beddmningen i varje enskild utredning ar att planerade férandringar inte paverkar mojligheten att na
satta MKN for recipienten. D& samtliga undersokta &mnen totalt sett minskar ar detta aven den
samlade bedémningen.

For att sakerstalla att planerad och befintlig bebyggelse inte skadas vid kraftiga regn &r det darfor
viktigt att genom hojdsattning skapa nya ytliga flodesvagar. Med den hojdsattning som foreslas i
dagvattenutredningarna kan skyfall sakert ledas 6ver omradet utan risk for paverkan pa& byggnader.
Foreslagna flodesvagar ska sékerstallas i den fortsatta detaljprojekteringen.
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1 INLEDNING

WSP har fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning for allman platsmark for ett omrade i Farsta i
sddra Stockholm, som gar under benamningen Samso6, som underlag infér samrad av detaljplanen.

Dagvattenutredningen har som syfte att underséka méjligheten till god dagvattenhantering med
foreslagen bebyggelse. Detta gérs genom att undersdka hur den planerade bebyggelsen kommer
paverka fldden och fororeningar kopplade till dagvatten inom och fran utredningsomradet, samt foresla
atgarder for att uppna en bra dagvattenhantering och minska paverkan pa recipienten.

Nuvarande och framtida forutsattningar for planomradet kartlaggs och undersoks uppdelat pa allman
platsmark och kvartersmark. Denna utredning omfattar undersdkning av férutsattningar for hela planen
men enbart berdkningar och atgardsforslag for allman platsmark. For att sakerstalla en hallbar
framtida dagvattenhantering foreslas lampliga atgardsforslag som gar i linje med Stockholms stads
riktlinjer for hallbar dagvattenhantering. Berakningar och atgardsforslag for kvartersmark har utforts i
separata dagvattenutredningar och dess resultat sammanstélls i steg 3 av denna utredning.

2 UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

e Utformning gata med hojdséattning dwg (2020-02-12)

e Uppdaterad utformning gata dwg (2021-10-27)

¢ PM Geoteknik Kvickentorpsskolan (2019-12-17)

e Baskarta (2019-01-09)

e Samlingskarta dwg (2019-01-09)

e Miljsteknisk rapport — Oversiktlig miljteknisk markundersokning p& Kvickentorpsskolan,
Farsta (2019-04-23)

e Flodesvagar och lagpunkter fran Scalgo Live (hamtat 2020-02-14)

3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Ett flertal kommunala ndmnder samt Stockholm Vatten och Avfall har gemensamt tagit fram en
atgardsniva (2016), speciellt anpassad till Stockholms recipienter. Atgardsnivan bygger pa
bedomningen att fororeningsbelastningen fran dagvatten behéver minska med 70-80 procent for att
klara miljokvalitetsnormerna. For att uppna detta mal behover ca 90 % av dagvattnets arsvolym
fordrojas och renas. Da de vanliga och sma regnen star for en stor del av den arliga volymen sa
racker det med att ett omrades dagvattenlésningar kan rena och fordréja 20 mm nederbord fran
hardgjorda ytor med en uppehallstid pa ca 12 h.

Stockholms stad har dven antagit en dagvattenstrategi som har fyra mal for hallbar
dagvattenhantering (Stockholms stad, 2015).

1. Forbéttrad vattenkvalitet i stadens vatten. Dagvattenhanteringen ska bidra till en férbattring av
stadens yt- och grundvattenkvalitet sa att god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet
kan uppnas i stadens samtliga vattenomraden. For att nd malet ska atgarder i férsta hand
vidtas vid fororeningskallan sa att dagvattnet inte fororenas.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering. Dagvattenhanteringen ska vara anpassad
efter forandrade klimatférhallanden med mer intensiv nederbord och hojda vattennivaer i
sjoar, kustvatten och vattendrag. For att uppna malet ska infiltration efterstravas och andelen
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genomslappliga ytor maximeras. Dagvatten ska tas om hand och fordrojas lokalt pa
kvartersmark och allman mark sa langt om méjligt innan det gar vidare till samlad avledning
fran platsen. Nya dagvattensystem och byggnader ska anpassas till klimatféréandringar genom
bland annat héjdsattning fér att minska risken fér dversvamningar.

Resurs och vérdeskapande for staden. Dagvatten &r en del av vattnets kretslopp i staden och
ska anvandas som en resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljén.
Malet ska uppnas genom att bland annat anvanda 6ppna dagvattenldsningar i parker och
gronomraden.

Miljbméssigt och kostnadseffektivt genomférande. For att nd malsattningen om en hallbar
dagvattenhantering behdver fragan beaktas i stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt
med en systematisk atgardsplanering. En viktig forutséattning ar samsyn, samordning och en
genomtankt ansvarsférdelning mellan stadens forvaltningar och bolag.
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STEG 1 Forutsattningar for dagvattenhantering

4  OMRADESBESKRIVNING

4.1 RECIPIENTER

Ar 2000 tradde EU:s gemensamma regelverk om vatten, det s& kallade vattendirektivet, i kraft. Syftet
med direktivet ar att sakra en god vattenkvalitet i Europas yt- och grundvatten. Sjéar, vattendrag, kust-
och grundvatten som ar tillrackligt stora omfattas av vattendirektivet och kallas da formellt fér vatten-
forekomster. Det finns faststallda miljokvalitetsnormer (MKN) for alla vattenférekomster. Fran och med
1/1-2019 har vattendirektivet &ven inforlivats fullt ut i miljobalken (1998:808) i 5 kap. 4 §. Samman-
fattningsvis innebar det att en verksamhet eller atgard inte far tillatas av en myndighet eller kommun om
de ger upphov till en forsamring av vattenmiljon som aventyrar majligheten att uppna den status eller
potential som vattnet ska ha enligt MKN.

MKN for ytvatten omfattar ekologisk och kemisk ytvattenstatus samt kemisk och kvantitativ
grundvatten-status. Den ekologiska statusen bedéms pa en femgradig skala: hég, god, maéttlig,
otillfredsstéllande och dalig medan kemisk ytvattenstatus har tva klasser: god och uppnar ej god.

Utredningsomrédet ligger inom det naturliga avrinningsomradet till Drevviken (Figur 1). Aven for det
tekniska avrinningsomradet ar recipienten Drevviken.

e

Drevviken <

Figur 1. Drevvikens naturliga avrinningsomrade. Utredningsomradets ungefarliga utstrackning markerat med gront.
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4.1.1 Recipient och statusklassning
Vattenmyndighetens statusklassificering av Drevviken sammanfattas nedan i Tabell 1.

Tabell 1. Statusklassning for recipienten Drevviken, samt sammanstéllning av de kvalitetsfaktorer déar god kemisk status inte
uppnas (VISS, 2021)

Kvalitetsfaktor Status Miljékvalitetsnorm
Ekologisk status Otillfredsstallande God ekologisk status
2027
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk status
Tributyltennféreningar ~ Uppnar ej god Undantag — Tidsfrist
(TBT) 2027
Bromerade difenyleter ~ Uppnar ej god Undantag — Mindre
(PBDE) stréngt krav
Kvicksilver och Uppnar ej god Undantag — Mindre
kvicksilverféreningar strangt krav
Antracen Uppnar ej god
PFOS Uppnar ej god

Den ekologiska statusen for recipienten ar klassad som otillfredsstéllande. Utslagsgivande for den
sammanvéagda beddmningen ar miljokonsekvenstypen évergddning med kvalitetsfaktorn vaxtplankton.
Aven kvalitetsfaktorn naringsamnen/totalfosfor har otillfredsstéllande status. Vattenférekomstens
morfologiska tillstand och kontinuitet ar bedémda till mattlig status, men eftersom denna bedémning
har okand tillforlitlighet har den inte paverkat den samlade statusklassningen. Status for det sarskilt
fororenande amnet Icke-dioxinlika PCB:er ar mattlig. MKN &r att god ekologisk status ska uppnas till
2027. Statusen anses inte kunna uppnas till 2021 gallande naringsamnen pa grund av administrativa
begransningar. Atgarder behover dock genomféras till 2021 fér att kunna uppna god ekologisk status
till 2027. P& grund av hoga halter av naringsamnen och det sarskilt fororenande amnet Icke-dioxinlika
PCB:er bedéms det finnas risk att vattenférekomsten inte nar uppsatt MKN.

Den kemiska statusen for recipienten ar klassad till uppnar ej god. Alla vattenforekomster i Sverige har
hogre halter av kvicksilver och polybromerade difenyletrar an gréansvéardena inom EU, vilket innebér att
inga vattenforekomster klarar normen for god ekologisk status. Det finns i dagslaget inte nagra
atgarder som gor det majligt att komma tillratta med 6verskridandet av dessa &mnen och Sverige har
darfor beslutat att gora ett nationellt undantag i form av mindre strangt krav. Recipienten Drevviken
uppnar dock ej god status trots detta undantag eftersom vattenférekomsten aven har férhéjda halter
av tributyltennféreningar, antracen och PFOS. MKN &r att god kemisk status ska uppnas men med
undantaget tidsfrist till 2027 for tributyltennféreningar. Undantaget baseras pa att det anses ta lang tid
att uppna god kemisk status dven om atgarder genomfoérs omgaende. Det bedéms finnas risk att MKN
inte kommer att kunna uppnas till 2027 pa grund av ovannamnda miljogifter.

| liggande forslag till ny miljokvalitetsnorm (2021-02-03) foreslas att tidsfristen for uppfyllande av god
ekologisk status forlangs till 2033. Normen att god kemisk status ska uppnéas behalls med samma
undantag som tidigare, och med tillagg av undantag for antracen och PFOS som féreslas fa en tidsfrist
till 2027.
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4.1.2 Vattenskyddsomrade
Omrédet omfattas ej av Ostra Malarens vattenskyddsomrade eller annat vattenskyddsomréde och
avleds inte heller till ngot vattenskyddsomrade.

4.1.3 Markavvattningsféretag och vattendomar

Det finns inga markavvattningsforetag som riskerar att paverkas fran planerad bebyggelse inom
utredningsomradet da avrinning sker via ledningsnat, bade idag och vid planerad bebyggelse.
Daremot avleds vatten ytligt vid skyfall till ett aktivt markavvattningsforetag precis i kanten av
Drewvviken.

or tillgang till handlingar k
v

4 % Ekeben
3 %q% A N j?%"\’”
3 - Fésxa&nlaﬂ . \

Figur 2. Markavvattningsféretag vid Drevviken. Planomradet ungefarligt markerat med rod cirkel.

4.1.4 Lokala Atgérdsprogram (LAP)

| Stockholms stad finns/tas Lokala atgardsprogram (LAP) fram fér stadens vattenférekomster. De
lokala atgardsprogrammen syftar till att uppna miljokvalitetsnormerna for vattenforekomsten med hjalp
av olika atgarder. En typ av atgard ar att rena avrinning fran befintlig bebyggelse.

Ett flertal atgarder ar pabdorjade och féreslagna for Drevviken men inga av dessa ligger i eller i
anslutning till utredningsomrédet. Nuvarande &tgérdsbeting for fosfor har i underlag till LAP beréknats
till 515 kg/ar. | underlag till LAP fér Drevviken (WRS & Naturvatten, 2017) beskrivs ett systematiskt
arbete med trog dagvattenhantering i befintlig bebyggelse som en viktig del for det Iangsiktiga arbetet
med Drevvikens miljokvalitetsnormer.
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4.2 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 Geologiska/hydrogeologiska férutséttningar

Topografin inom utredningsomradet varierar med den hogsta nivan pa +37 m i de vastra delarna av
omradet. Topografin sluttar darifrin och den lagsta nivdn pa ca +27 m finns i de Gstra delarna av
utredningsomradet.

De geologiska forutsattningarna varierar i omradet. Huvuddelen av naromradet bestér av urberg medan
utredningsomradet istallet till halften utgors av postglacial sand. Genomslappligheten i urberget ar
bedémd som medelhdg och i den postglaciala sanden som hog (SGU, 2019a). Uppskattat jorddjup ar
vid de tre matpunkterna i narhet till Kvickentorpsskolan 2—7 m enligt jordlagerfoljder fran SGU (SGU,
2019b).

Figur 3. T.v. jordartskarta: Orange — postglacial sand, réd — urberg, bl&prickigt — tunt eller osammanhangande ytlager av moran
med underliggande urberg. T.h. genomslapplighet: gron — 1ag, gul — medelhdg, réd — hog.

Enligt den geotekniska utredningen som gjorts for Kvickentorpsskolan bestar det 6versta jordlagret av
fylining som varierar mellan 0,3 och 2 m. Under fyliningen ligger lera vars méaktighet varierar mellan 1
och 5 m. Under leran finns troligen ett lager av moran med maktighet p& ca 4—7 m. Detta tyder pa samre
forutsattningar for infiltration an vad SGUs kartor visar. Infiltrationskapaciteten kunde inte heller
sakerstallas fran de karnprover som togs av Geomind langs med den nya vagstrackningen under 2021.

Grundvattennivdmatningar har gjorts i ett befintligt grundvattenrér norr om skolan och samt i en
dagvattenbrunn vaster om omradet vid tva tillfallen (PE, 2019a). Matningarna visar pa grundvattenniva
mellan 23,7-24,5. Markniva vid grundvattenrdr och brunn ar ej kand. Grundvattennivierna bor ses som
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osékra da nivaerna varierar under aret och mellan ar. Vidare utredning av grundvatten rekommenderas
for hela planen for att fa en battre bild 6ver grundvattennivaerna i omradet.

4.2.2 Mark- och grundvattenféroreningar

Kvickentorpsskolans omrade har identifierats som potentiellt fororenat omrade i branschklass BKL3,
men inte tilldelats nagon riskklassning. | naromradet finns inga riskklassade omraden, dock har
omraden dar drivmedelshantering och plantskola forekommit identifierats.

Inom utredningsarbetet for ombyggnation av Kvickentorpsskolan har en miljéteknisk
markundersokning genomforts som omfattar skolgardsomradet mellan de tva befintliga byggnaderna
(PE, 2019b). Enligt denna uppvisar tre av proverna halter av krom som 6verstiger Naturvardsverkets
riktvarde fér MRR (mindre an ringa risk). Vid jamforelse mot Storstadsspecifika riktvarden for
Stockholm (2019) har inga prover hdgre koncentration av krom &n riktvarde for tilltankt
markanvandning. Att fylinaden ar tackt med asfalt bedéms ytterligare begransa halsoriskerna (PE,
2019b). Det samma galler risker for spridning med dagvatten da den 6verliggande asfalten forhindrar
infiltration och vidare spridning. Om detta skulle andras i samband med férandringar inom skolgarden
bor kompletterande matningar utféras for att bedéma risken for spridning.

o lugnet =)

< SN

Kvickentorpss kolaﬂ
ad Fd L

Figur 4. Potentiellt fororenade omréden, E star for ej riskklassade.
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4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

| dagslaget bestar planomradet av parkmark (huvudsakligen skogsmark), GC-bana och skolomrade.
Langs strackningen av ny gata finns GC-bana och resterande mark bestar av skog och grasytor, samt
en mindre byggnad som &r en del av Kvickenstorpsskolans gard. Under GC-banan gar en
fiarrvérmeledning. Markanvéndningen presenteras i Figur 5.

Befintlig
markanvandning

Teckenforklaring

Grényta

|:| GC-bana
- Hus
E Sand
- Parkmark
[ soratt

APM

I:I Kvickentorpsskolan

Datum: 2021-11-08

Figur 5. Befintlig markanvandning.

Den stracka som idag &r GC-bana planeras uttkas till en gata med en fil i vardera korriktningen som
binder ihop Lingvagen och Farstavagen. Mellan skolan och gatan byggs separat cykelbana och
gangbana och pa motsatta sidan endast gangbana. Mellan bilvdg och GC-bana planeras strak med
skelettjordar. Fran gatan planeras en angdringsgata till lastplats och handikapparkering norr om
Kvickentorpsskolan. Den fjarrvarmeledning som gar under befintlig GC-bana kommer att vara kvar,
vilket paverkar hojdsattning av gata och mdjlighet att anlagga trummor under vagen. Hojdséattningen
styrs ocksa av att det &r kraftigt marklut (7-8%) pa norra strackningen av gatan mellan befintlig del av
Lingvagen och planerad angdringsgata. Planerad markanvandning har karterats utifran skiss av gata
daterad 2020-02-12 och presenteras i Figur 6. Karteringen har jamférts med ritning utférd i
systemhandling daterad 2021-10-27 och da inga storre skillnader har identifierats mellan de tva
skisserna har karteringen och efterfdljande berékningar inte uppdaterats.
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Figur 6. Planerad markanvandning.

Sammanstéllning av area och avrinningskoefficient for samtliga markanvandningar fére och efter
planerad bebyggelse redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Markanvandning fore och efter planerade férandringar

Area [m?]
Markanvéandning
Fore exploatering

Area [m?]
Avrinningskoefficient
Efter exploatering

Grasyta 10 105
GC-bana 2580
Byggnad 30
Sand 65
Parkmark 1597
Gata 0
Skelettjord 0

5510 0,1
3804 0,8
0 0,9
0 0,4
937 0,05
3348 0,8
779 1

Uppstroms allmén platsmark langs den planerade gatans vastra sida planerar fastighetsbolaget Boratt
uppférande av tre nya bostadshus med tillhdrande gardar pa bjalklag. Bostadsomradet omfattar ca 0,3
ha. Aven nedstroms planerad gata finns utbyggnadsplaner. Befintlig skola vill utoka sina lokaler
genom att bygga ett nytt hus séder om befintlig huvudbyggnad, och norr om skolan planeras en ny
forskola. Separata dagvattenutredningar for dessa utbyggnadsplaner har tagits fram och resultatet
sammanstalls i steg 3 av denna utredning.
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5 AVRINNINGSOMRADEN OCH
AVVATTNINGSVAGAR

5.1 YTLIGA AVRINNINGSOMRADEN

Planomradet bestar av tre olika avrinningsomraden, tvd som avrinner mot syd/sydost och ett som
rinner at nordost (Figur 7). Tillrinning till planomradet sker fran omraden uppstroms planomréadet.
Dessa omraden inkluderar till storsta del skogsmark da befintlig bebyggelse inom tillrinnande
avrinningsomrade antas avledas i befintliga ledningssystem vid 10- och 20-arsregn. Da det
framkommit att dagvatten fran Lingvagens sodra ande (vid befintlig utbredning) forvantas avrinna ytligt
in i planomradet, har dven detta omrade inkluderats i det norra omrédets tillrinningsomréade.
Avrinningsomradenas utbredning kommer till stor del vara de samma aven efter planerad gata och ny
hojdsattning. Naturlig recipient for bada avrinningsomradena ar Drevviken. Fran det norra omradet
rinner vatten norrut och sedan dsterut mot Drevviken. Avrinning fran det sédra omradet sker genom
gangtunnel under Farstavagen och nar darefter Drevviken.

Ytlig
avrinning

Teckenférklaring

Y [ Boratt

| APM

- E Kvickentorpsskolan

Avrinningsomrade
MNorra - Lingvagen
Norra

=< [ Ostra

Sédra

T T T T 1 N
0 100 200m A Datum: 2021-11-08

Figur 7. Avrinningsomraden inom och uppstroms planomradet, samt ungefarlig indelning av kvartersmark och allman platsmark
inom planomradet efter granser for genomférda utredningar.

5.2 TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

Dagvatten fran befintlig GC-bana och skola avvattnas via en D500 ledning langs skolans vastra sida
och sedan vidare norrut. Dagvatten fran sodra delen av skolan och gdngbanan under Farstavagen
avleds via en D300 ledning Gsterut. Bada ledningssystemen har sitt utlopp i Drevviken.
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Ufredningsomrédet

L

Drevviken

Figur 8. Drevvikens tekniska avrinningsomrade (Dataportalen Stockholm, hamtad 2020-02-25) (Bakgrundsbild: ESRI).

5.3 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS ELLER NEDSTROMS
PLANOMRADET

Ny planerad gata ansluter till befintliga Lingvagen i norr. Langs med Lingvagen pagar byggnation av
nya bostader och aven den befintliga delen av Lingvagen ska géras om.

6 DAGVATTENFLODEN OCH
FORDROJNINGSBEHOV

6.1 FLODEN

Till grund fér berakningar i denna utredning ligger kartering av befintlig samt planerad markanvéandning
och bebyggelse. Karteringen har utgatt fran grundkarta, situationsplan éver planomradet, information
fran landskapsarkitekt och gatuprojektor gallande markanvandning och dven ortofoto.

Flodesberakningarna har utforts enligt Stockholms stads riktlinjer (Stockholms stad, 2017) och
Svenskt Vattens publikation P110 (2016) — "Avledning av dag-, dran- och spillvatten”. | enlighet med
P110 har en klimatfaktor p& 1,25 anvants vid berakningar av floden genererade fran den planerade
markanvandningen for att ta hansyn till forvantade klimatforandringar. Dagvattenfléden beréknas for
bade 10-arsregn (i enlighet med Stockholms stads (2017) riktlinjer) och 20-arsregn i linje med P110.

Vid berékning av volymer och fldden anvands den reducerade arean vilket &r produkten av vald
avrinningskoefficient och markanvandningsarea. Avrinningskoefficienten anger hur stor del av regnet
som faller p4 ytan som behdver tas om hand och den varierar mellan 0-1 dar en mer genomslapplig
yta far en lagre avrinningskoefficient. | denna utredning har avrinningskoefficienter fér de olika typerna
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av markanvandning valts med stéd av P110 och StormTac dar det anges intervall for
avrinningskoefficienterna. Fléden redovisas nedan i Tabell 3.

For att beréakna dimensionerande dagvattenfléden for regn med 10- och 20-ars aterkomsttid fran
utredningsomradet fore och efter exploatering anvandes den rationella metoden:

Qaam=A-¢-i(tr)- C

Dar:

Qudim = dimensionerande flodet (I/s)

A = avrinningsomradets area (ha)

¢ = avrinningskoefficient

i (t) = dimensionerande nederbdrdsintensiteten (I/s ha)
tr = regnets varaktighet (min)

C = klimatfaktor

For nederbord med en aterkomsttid p& 20 &r och en varaktighet pa 10 minuter ar den
dimensionerande nederbdrdsintensiteten, enligt Dahlstrém 2010, 286,7 I/s ha.

Berakning av floden har gjorts for allman platsmark inom planomradet samt for de omraden véster om
planomradet som avrinner mot allman platsmark vid dimensionerande regn (Figur 7). For tillrinnande
omraden har avrinningskoefficient 0,1 ansatts, férutom for Norra omradet — Lingvégen, dar
avrinningskoefficient 0,7 anvants. Berakningarna har gjorts dels for hela omradet men ocksa uppdelat
pa ett nordligt och ett sydligt avrinningsomrade da det &r sé avrinningen via ledningssystemet ser ut i
dagslaget. Om aven framtida dagvattenledningar kommer ansluta till befintligt nat pa tva stallen, ett i
norr och ett i sdder ar ej klarlagt.

Tabell 3. Floden som ska beraknas for befintlig respektive planerad situation

10-arsflode exklusive 20-arsférde inklusive
klimatfaktor (l/s) klimatfaktor 1,25 (l/s)
Befintlig situation totalt 151 237
Norra omradet 81 128
Norra omradet - Lingvédgen 38 59
S6dra omradet 32 50
Planerad situation totalt 240 376
Norra omradet 140 220
Norra omradet - Lingvédgen 38 59
S6dra omradet 62 97

Efter planerad bebyggelse vantas flodet vid ett 10-arsregn utan klimatfaktor 6ka med 59 % fran allman
platsmark utan renings- eller fordréjningsatgarder.
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6.2 FORDROJNING ENLIGT ATGARDSNIVA

Volymen som behover fordrojas for att uppna atgardsnivan pad 20 mm frén hardgjorda ytor inom
allmén platsmark har beréknats for respektive delomrade och markanvandning.

Tabell 4. Behov av fordréjningsvolymer enligt Stockholms stads atgardsniva

Omrade Fordrojningsbehov (m?)
Norra omradet 94
Gata 37
GC-bana langs gata 35
GC-bana 4
Skelettjord/vaxtbadd 11
Grényta 6
Parkmark 1
Sodra omradet 50
Gata 17
GC-bana léngs gata 12
GC-bana 10
Skelettjord/véaxtbadd 5
Grényta 7
Parkmark 0
Totalt 144

6.3 OVRIGT FORDROJNINGSBEHOV

Ingen information om kapacitetsbrist i befintligt ledningsnat langre nedstroms har erhallits men skulle
det finnas kan ytterligare fordrojningsatgarder behovas inom planomradet da flédet till ledningsnatet
kommer 6ka nar parkmark byggs om till hardgjorda ytor, trots fordréjning av de férsta 20 mm.

7 FORORENINGAR

Fororeningsberékningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac. For att uppskatta
halter och mangder av féroreningar som kommer fran allman platsmark inom planomradet med
befintliga forutsattningar och efter exploatering anvands schablonhalter for specifika typer av
markanvandning. Dessa fororeningshalter tillsammans med avrinningskoefficienter och areor for de
olika typerna av markanvandning samt den arliga nederbérden fér omradet ger mangden foéroreningar
som omradet genererar pa ett ar. Varden erhallna fran de anvanda schablonhalterna bor darfor ses
som en uppskattning av fororeningssituationen i omradet, snarare &n exakta varden. En arsnederbérd
pa 600 mm/ar har anvants vilket ar en korrigerad arsmedelnederbérd baserad pa en uppmatt
nederbordsvolym for Stockholmsomradet enligt SMHI:s metoder (SMHI, 2014).

Resultatet fran berakningar av fororeningsbelastning fran hela utredningsomradet fore och efter
exploatering redovisas i Tabell 5 och Tabell 6.
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Tabell 5. Féroreningsmangder i dagvattnet fran utredningsomradet per ar.

Planerad situation

Amne Enhet Befintlig situation utan
dagvattenatgarder
Fosfor (P) kg/ar 0,29 0,53
Kvave (N) kg/ar 3,9 8,0
Bly (Pb) kg/ar 0,009 0,015
Koppar (Cu) kg/ar 0,045 0,091
Zink (Zn) kg/ar 0,056 0,081
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0006 0,0012
Krom (Cr) kg/ar 0,012 0,028
Nickel (Ni) kg/ar 0,007 0,019
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,0001 0,0003
Suspenderad substans (SS) kg/ar 45 160
Olja kg/ar 1,2 3,0
PAH16 kg/ar 0,0003 0,0004
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00002 0,00004
PBDE 47 kg/ar 0,0000004 0,0000008
PBDE 99 kg/ar 0,0000055 0,0000011
PBDE 209 kg/ar 0,00004 0,00007
TBT kg/ar 0,000005 0,000008

Tabell 6. Féroreningshalter i dagvattnet fran utredningsomradet.

Planerad situation utan

Amne Enhet Befintlig situation 0. ..
dagvattenatgarder
Fosfor (P) ug/l 99 110
Kvéave (N) ug/l 1300 1700
Bly (Pb) ug/l 3,2 3,2
Koppar (Cu) ug/l 16 19
Zink (Zn) ug/l 19 17
Kadmium (Cd) ug/l 0,22 0,25
Krom (Cr) ug/l 4,1 5,9
Nickel (Ni) ug/l 2,5 4,0
Kvicksilver (Hg) ug/l 0,03 0,05
Suspenderad substans (SS) ug/l 16 000 35 000
Olja ug/l 420 630
PAH16 ug/l 0,10 0,09
Benso(a)pyren (BaP) ug/l 0,007 0,009
PBDE 47 pg/l 0,0002 0,0002
PBDE 99 pg/l 0,0002 0,0002
PBDE 209 g/l 0,015 0,015
TBT pg/l 0,002 0,002

8 OVERSVAMNINGSRISKER

8.1 LEDNINGSNAT

Ingen information om kénda 6versvamningar eller kapacitetsbrist i omradet har erhallits.

8.2 NARLIGGANDE YTVATTEN

Det finns inga narliggande ytvatten som vid hoga vattennivaer riskerar att paverka utredningsomradet.
Teoretiskt sett kan flodeskapaciteten i ledningsnatet minska vid hoga vattennivder men
utredningsomradet bedoms ligga for langt fran recipienten for att paverkas av en sddan férandring.
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8.3 INSTANGDA OMRADEN OCH SKYFALL

Vatten tillférs omradet frén hojd i vaster, fran ett omrade pé ca 6 ha. Flodet sker sedan langs med GC-
banan och lamnar omradet &t nordost norr om Kvickentorpsskolan. Aven norrifrén tillférs dagvatten till
planomradet vid skyfall da ledningsnatet inte bedéms ha kapacitet att avleda allt vatten fran befintlig
bebyggelse. Planerad gata kommer att skdra av den flodesvag genom vilken vattnet lamnar
planomradet idag (se inringat omrade Figur 9). Det blir da viktigt att sakerstalla en alternativ flodesvag
vid skyfall, samt att vattnet inte rinner mot skolan.

Dagvatten vésterifran rinner genom planomradet dven i omradets sédra del och vidare genom
gangtunneln under Farstavigen i utredningsomrédets syddstra del. Detta flode bedéms inte paverkas
i ndgon storre utstrackning vid planerad bebyggelse. Dock kommer planerad gata langs befintlig
skolas sodra sida avledas ut pd Farstavagen vilket kommer oka flodet pa Farstavagen jamfort med
idag.

Figur 9. Tillrinningsomraden och avrinningsvagar fran skyfall vid befintlig héjdsattning.

9 OVRIGA RELEVANTA FORUTSATTNINGAR

Inga ovriga relevanta forutsattningar inom planomradet har erhallits vid utformningen av
dagvattenhantering inom allmén platsmark.
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STEG 2 Forslag pa dagvattenhantering

10 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

For att uppna Stockholms stads atgardsniva, och darmed inte férsamra mojligheterna for att na satta
MKN for Drevviken, foreslas att vatten som faller pa gatan och GC-banan intill gatan leds till en
kombination av vaxtbaddar och skelettjordar som anldggs mellan gata och GC-bana mot skolan (Figur
10). Fran detta omrade kommer storsta delen av bade flode och féroreningar. For parkmarken vaster
om planomradet samt grénytor och GC-bana ej i anslutning till gatan foreslas fordrojning och rening i
intilliggande gronytor (Figur 11). Dessa markanvandningar genererar bade mindre floden och mindre
mangd fororeningar och gronytorna inom planomradet bedoms ha goda méjligheter att fordroja och
rena detta flode tillrackligt. Funktion och dimensioneringsparametrar for foreslagna atgarder beskrivs
nedan och placering redovisas i Figur 13.

10.1 SKELETTJORDAR / VAXTBADDAR

Skelettjordar anvands ofta vid etablering av trad pa& hardgjorda ytor i gatumiljoer. Skelettjordar gor
jorden mindre kompakt och bestar av grov faktion av krossad sten vilket har en positiv effekt pa
tradens valmaende. Traden och dess skelettjordar kan placeras i anlaggningar som utformas som
vaxtbaddar. Vaxtbaddarna kan bilda ett kontinuerligt strak utmed gatan med lagre vegetation, som
med jamna mellanrum aven lamnar plats for trdd. Som dagvattenanlaggning bidrar skelettjordar och
vaxtbaddar med bade flodesutjamning och rening. Rening sker genom fastlaggning av partiklar pa jord
och stenar och under vaxtsasong bidrar traden och vaxterna till rening genom att ta upp naringsamnen
fran dagvattnet via rotterna. Om vatten kan perkolera vidare till mark under skelettjorden bidrar det till
ytterligare fastlaggning av I6sta féroreningar. Reningseffekten paverkas av jorddjup, markens kemi
och jordens infiltrationskapacitet.

Det finns generellt tva typer av skelettjordar, vanlig skelettjord och luftig skelettjord. Den luftiga
skelettjorden bestar av makadam och har en porositet pa 6ver 30 %. | vanlig skelettjord fylls
halrummen i makadamlagret av nedvattnad jord, som 6verlagras med ett luftigt barlager. Som resultat
ar porositeteten lagre i en vanlig skelettjord. Lagre porositet i en skelettjord resulterar i att en stérre
volym kravs for att uppna samma fordréjning.

Vatten kan ledas till anlaggningen ytligt eller fordelas ut i skelettjordarna antingen via
draneringsledning eller via perkolationsbrunnar. Kantsten mellan GC-bana och véaxtbadd ligger i niva
med GC-banan, vilket medfor att vattnet rinner ytligt ut dver vaxtbadden. Mellan gata och vaxtbadd ar
kantstenen upphéjd och vatten tillats floda in i vaxtbadden pa platser dar kantstenen sanks till gatans
niva, vilket utférs med jamna mellanrum. Langs en del av gatan &r nivaskillnaden mellan gata och
véaxtbadd sa pass stor att det ar nddvandigt att anlagga en mur. Har foreslas vatten ledas ner i brunnar
som placeras invid muren och sedan ledas ut mot véxtbaddens yta genom korta ledningar. Vid
utformning bor hansyn tas till risken for erosion i vaxtbadden.

Braddning av vatten som inte tas upp av traden sker sedan till dagvattenledningsnatet via
draneringsledningar. Utlopp till dranledning sitter en bit ovanfor bottennivan vilket innebar att inte allt
vatten avleds. Det som &r kvar i skelettjorden fungerar som vattenmagasin och kan tas upp av traden
vid torra perioder.

Skelettjordarna och vaxtbaddarna ar utformade for att fordroja dagvatten frdn gata samt GC-bana.
Med féreslagna storlekar pa skelettjordar kan 20 mm férdrojas och renas genom att ytan gors
nedsankt med 15 cm for att mojliggora ytlig fordrojning. Dessutom tillkommer da extra
fordrojningsvolym i sjélva skelettjorden. Om ytligt magasin inte &r mojligt behovs istéllet ca 0,5 m djup
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skelettjord med porositet 0,3 for att fordroja erforderlig fordrojningsvolym fran gata och GC-bana samt
volymen frén regnet som faller direkt pa skelettjordarna. En kombination av ytligt och underjordiskt
magasin ar ocksa mojligt.

Skelettjordarna kan skapas med 6ppen botten for att tillata infiltration men da lager med underliggande
lera forekommer inom omradet bor aven draneringsledningar laggas i skelettjorden for att sékerstélla
en acceptabel tomningstid. Enligt atgardsnivan ska utflddet anpassas s att dagvatten kan passera
genom anlaggningen pa ca 12 h men passagen bor inte vara kortare an ca 8 h for att sakerstélla
tillracklig rening.

; .;*;’;;?’ v
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Figur 10. Principskiss over foreslagen utformning av gata med dike pa véstra sidan och skelettjord mellan gata och GC-bana pa
véstra sidan (Tyrens, 2020).

10.2 DIKE / INFILTRATION | GRONYTA

Avrinning fran skogsytan vaster om planerad gata kommer omhandertas i dike pa gatans vastra sida.
Flodet fran skogsomradet &r troligtvis litet vid sma och medelstora regn da det mesta fordrojs i
véaxtligheten och genom infiltration i marken men vid stérre regn nar det kommer mycket nederbérd péa
kort tid kan flodet bli betydligt stérre. Detta ger upphov till naturvatten som enligt Stockholms stad och
Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) inte ska anslutas till dagvattenledningsnéatet. Ett
avrinningsomrade om ca 2,7 ha med rinntid pa ca 20 minuter bedéms rinna ned mot den planerade
forlangningen av Lingvagen vid normala forhallanden.

Majligheten att omhanderta naturvattnet i ett infiltrationsdike som inte ansluts till SVOAs ledningar har
utretts, men efter borrprov och geoteknisk understkning har det beddmts att infiltrationskapaciteten
inte ar saker nog. Dar den nya vagen planeras finns idag en gang och cykelbana som ar forsatt med
ett dike likt det som planeras. Diket har vid platsbesok varit helt torrt, och inga tecken p& sanka eller
vattenskadade omraden har hittats. Det bedéms darfor troligt att en liknande l6sning skulle fungera
aven i framtiden. Som en extradtgéard for att skydda att vatten rinner 6ver vagen vid mellanstora regn
sa har en braddbrunn projekterats. Braddbrunnen har godkants av SVOA.

Diket ar inte detaljstuderat eller projekterat utan kommer att utformas under detaljprojektering. En
natstation har ocksa tillkommit relativt sent i projektet som ligger i detta dike, och en I6sning for hur
naturvatten fran omrédet vaster om kvartersmarken ska ledas forbi natstationen kommer att utformas i
detaljprojekteringen. Bedémningen ar att bortledning av naturvattnet &r méjligt och att natstationen inte
kommer att skadas av vatten fran slanten.
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Dagvatten fran GC-banan som inte gar precis intill gatan i sddra delen av omradet foreslas ledas ut pa
gronyta. Genom att utforma gronytan som tva diken enligt Figur 11 finns mojlighet for saval ytlig
fordrojning och infiltration. Oppna diken och gréasytor ar atgarder som inte ar sa driftkrdvande och som
klarar torra perioder relativt bra och snabbt kan aterhamta sig om de skadas.
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Figur 11. Principskiss over féreslagen utformning av gata och GC-bana i sédra delen av omradet med dike pa bada sidor om
GC-banan pa sodra sidan om gatan och skelettjord mellan gata och GC-bana pa norra sidan (Tyrens, 2020).

11 HANTERING AV SKYFALL

Planomradets avrinningsomraden vid skyfall kan delas in i tvd omraden (Figur 12) varav det ena
avleds s6der om Kvickenstorpsskolan och det andra avleds norr om skolan.

Avrinningsomrade 1 inkluderar ett stort omrade vaster om planomradet som sluttar ner mot planerad
gata, som kommer att skara av det naturliga flodesstraket. Flodet frAn detta omrade kommer att
samlas i vagdike vaster om gatan. | det fall ett kraftigt skyfall éverstiger dikets kapacitet kommer
braddning att ske Gver gatan och vattnet leds da samma vag som det regn som faller pa gatan.

Gatan avvattnas till en nedsankt vaxtbadd. Vid skyfall kommer stora delar av flodet att ga ner i
vaxtbadden, medan delar kommer att ledas vidare utmed gatan da det inte hinner med att rinna ner i
brunnar till vaxtbadden. Vaxtbadd och gata styr flodet mot gatans lagpunkt, som ligger i linje med
skolans vandplan. Har rinner vattnet vidare fran gatan ut pa vandplanen. Nar vaxtbaddens
fordrojningskapacitet 6verstigs braddar vattnet fran denna ut pa vandplanen. Vandplanen hojdsétts sa
att inga nya instangda omraden skapas. Vandplanen ar skevad bort fran skolans byggnad mot
forskolegarden och styr darmed skyfallsflodet ditat. Genom forskolegarden anlaggs ett lagstrak som
styr flodet vidare genom garden ut mot parken i sydost, dar det kan rinna fritt ut i parken. Befintlig
skolbyggnad vid vandplanen och ny forskola har nivaer pa fardigt golv som éverstiger nivaerna pa
vandplan och lagstrak, vilket medfor att dessa inte riskerar att 6versvammas vid skyfall.

| omrade 2 &r den huvudsakliga flodesriktningen 6sterut. Det regn som faller pa skelettjord och GC-
bana avleds ytligt 6ver skelettjordarna ut mot Farstavagen. Aven flédet p& gatan styrs mot
Farstavagen av kantsten. Detta innebar att flodet ut pa Farstavagen kommer att 6ka nagot vid skyfall i
samband med planerad bebyggelse. Fran Farstavagen avleds vattnet norrut till samma omrade som
norra delen av planomradet. Avrinning fran évriga delen av omrade 2 kommer inte att férandras utan
leds vidare genom gangtunnel under Farstavagen precis som i dagslaget.
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Avledning dver
framtida vindplan
och férskolegard

Avledning i
gangtunneln under
Farstavdgen

Figur 12. Avrinningsomrade vid skyfall som rinner 6ver planomradet.

12 HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN

Foreslagen dagvattenhantering enligt ovan redovisade principer redovisas i Figur 13. Vaxtbaddar har
markerats med gront och diken har markerats med blatt. Vid skyfall sker avrinning primart 1angs gatan
och ut éver grénytan i norr samt genom gangtunneln i séder. Avrinning vid skyfall ar markerat med
rott. Skelettjordar dréneras till dagvattenledning i gata och ansluts enligt nuvarande system till befintligt
ledningsnat bade i norr och i soder.

e~
| Kantstenmed  |§ SN &
regelbundna g
I
avbrott v 43 r
.«,.’l- b / 3
13"{ i Kantsten i
L s niva med GC
i\ i
b * ol y

/|

T

e /‘
=,
Figur 13. Atgérder och fldden vid planerad bebyggelse. Vaxtbaddar/skelettjordar markerat med grént och avrinning till dessa
markerat med blda flodespilar. Kantsten markerat i gult. Avrinning vid skyfall markerat med roda pilar.
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Kantsten med Mur med intilliggande
regelbundna avbrott | brunnar

Kantsten i
nivd med GC

Figur 14. Atgarder och floden vid planerad bebyggelse. Vaxtbaddar/skelettjordar markerat med gront och avrinning till dessa
markerat med blda flodespilar. Kantsten markerat i gult. Avrinning vid skyfall markerat med réda pilar.

Floden efter planerad bebyggelse med foreslagna atgarder redovisas i Tabell 3. Fér allman platsmark
inom planomradet totalt minskar flodet efter planerad bebyggelse med atgarder, jamfort med befintliga
floden for ett dimensionerande 10-ars regn. For det sodra delomradet ar flddet ungefar detsamma vid
ett framtida 20-&rsregn (med klimatfaktor) for planerad situation. Fran det norra omradet minskar flodet
med foreslagna atgarder. Kapaciteten i ledningsnatet ar inte kand och det gar darfor inte att séga om
den ar tillracklig for att hantera ett framtida 20-arsflode.

Tabell 7. Floden inklusive dagvattenatgarder samt vid befintlig situation och planerad situation utan &tgérder som presenterats
tidigare

10-ars fléde exklusive 20-arsférde inklusive
klimatfaktor (l/s) klimatfaktor 1,25

Befintlig situation totalt 151 237
Norra omradet 81 128

Norra omradet - Lingvégen 38 59

Sédra omradet 32 50

Planerad situation totalt 240 376
Norra omradet 140 220

Norra omradet — Lingvédgen 38 59

Sédra omradet 62 97

Planerad situation, LOD totalt 130 269
Norra omradet 64 146

Norra omradet — Lingvédgen 38 59

Sédra omradet 28 64

Med foreslagna atgarder for omhandertagande av dagvatten minskar halten av samtliga fororeningar
fran allman platsmark inom planomrédet. Féroreningsbelastningen minskar for alla féroreningar
forutom nickel som 6kar nagot och kvicksilver som forblir pA samma niva. Antagen reningseffekt for
foreslagna atgarder framgar av Tabell 8. Precis som ovan fororeningsberakningar ar dessa baserade
pa schabloner och bor tolkas med forsiktighet. Skillnaden mellan befintlig situation och planerad
situation med atgarder ar i de flesta fallen mycket liten och ryms d& inom berakningarnas felmarginal.
Troligtvis ar belastningen vid befintliga férhallanden nagot dverskattad da& delar av dagvattnet aven vid
befintliga férhallanden rinner ut pa grasyta istallet for direkt pa ledningsnatet. Detta har inte inkluderats
i berakningarna for befintliga forhallanden. Dessutom &ar schablonvardena for gdng och cykelvag
valdigt hoga for bland annat olja och flera av metallerna, de ar i niva eller hégre an schablonerna for
vag vilket kan bidra till att féroreningarna ser ut att minska orimligt mycket med planerad bebyggelse.
Dock ar halterna fortfarande l&ga vid planerad bebyggelse med atgard och féreslagen
dagvattenhantering bedéms ge bra forutsattningar for hallbart omhandertagande av dagvatten och att
mojligheterna till att na satta MKN inte forsamras i Drevviken. Mangder for samtliga féroreningar vid
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befintlig, planerad och planerad bebyggelse med atgarder redovisas i Tabell 9 och féroreningshalt
redovisas i Tabell 9.

Tabell 8. Antagen reningseffekt i foreslagna anlaggningar

Amne Skelettjord [%)] Dikelinfiltration i gréonyta [%]
Fosfor (P) 61 20
Kvéve (N) 83 32
Bly (Pb) 78 42
Koppar (Cu) 82 33
Zink (Zn) 80 28
Kadmium (Cd) 73 0.079*
Krom (Cr) 84 41
Nickel (Ni) 68 18
Kvicksilver (Hg) 64 21
Suspenderad substans (SS) 87 53
Olja 94 89
PAH16 80 26
Benso(a)pyren (BaP) 50 25
PBDE 47 59 60
PBDE 99 59 60
PBDE 209 59 60
TBT 59 60

*Reningseffekten begransas av att ingdende koncentrationer ar mycket laga.

Tabell 9. Féroreningsmangder i dagvattnet frAn utredningsomradet per ar inklusive efter planerade atgarder.

Planerad situation Planerad situation

Amne Enhet Befintlig situation utan med
dagvattenatgiarder  dagvattenatgirder
Fosfor (P) kg/ar 0,29 0,54 0,26
Kvéave (N) kg/ar 3,9 8,1 2,2
Bly (Pb) kg/ar 0,009 0,017 0,005
Koppar (Cu) kg/ar 0,045 0,094 0,026
Zink (Zn) kg/ar 0,056 0,096 0,032
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0006 0,0012 0,0005
Krom (Cr) kg/ar 0,012 0,029 0,007
Nickel (Ni) kg/ar 0,007 0,020 0,008
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,0001 0,0003 0,0001
Suspenderad substans (SS) kg/ar 45 170 30
Olja kg/ar 1,2 3,0 0,22
PAH16 kg/ar 0,0003 0,0006 0,0002
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00002 0,00004 0,00002
PBDE 47 kg/ar 0,0000004 0,0000009 0,0000004
PBDE 99 kg/ar 0,0000055 0,0000011 0,0000004
PBDE 209 kg/ar 0,00004 0,00007 0,00003
TBT kg/ar 0,000005 0,000008 0,000003
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Tabell 10. Fororeningshalter i dagvattnet fran utredningsomradet inklusive efter planerade &tgarder.

. . Planerad situation
Planerad situation utan

Amne Enhet Befintlig situation 0, . med
dagvattenatgéarder _—
dagvattenatgarder

Fosfor (P) pg/l 99 110 53
Kvéave (N) po/l 1300 1700 470
Bly (Pb) po/l 3,2 3,2 1
Koppar (Cu) pg/l 16 19 54
Zink (Zn) po/l 19 17 6,4
Kadmium (Cd) po/l 0,22 0,25 0,1
Krom (Cr) pg/l 4,1 5,9 1,4
Nickel (Ni) po/l 2,5 4 1,6
Kvicksilver (Hg) po/l 0,03 0,05 0,02
Suspenderad substans (SS) pg/l 16 000 35 000 6 300
Olja po/l 420 630 46
PAH16 pg/l 0,10 0,09 0,03
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,007 0,009 0,005
PBDE 47 pg/l 0,0002 0,0002 0,0001
PBDE 99 pg/l 0,0002 0,0002 0,0001
PBDE 209 pg/l 0,015 0,015 0,006
TBT pg/l 0,0016 0,0016 0,0007

13 SAMMANFATTNING AV
DAGVATTENHANTERINGEN

Dagvatten fran planerad gata och GC-bana i anslutning till gatan leds till vaxtbaddar/skelettjordar
mellan gata och GC-bana for rening och fordrojning. Foreslagen storlek pa skelettjordar bedoms
tillracklig for att uppna atgardsnivan med avseende pa rening och férdrojning av de forsta 20 mm.
Dagvatten fran GC-bana som €j ligger i anslutning till planerad gata samt gronytor och parkmark
foreslas hanteras i diken vilka bedoms ha tillracklig storlek for rening och fordrojning av de forsta 20
mm for att mota atgardsnivan. Vid berakningar har det antagits att ca 400 m2 av gronytan kan
anvandas for fordrojning uppdelat pa diket vaster om gatan och intill cykelbanan i séder. Med
foreslagna atgarder bedoms samtliga féroreningar fran allman platsmark minska vilket innebar att
mojligheterna att n& satta MKN i recipienten drevviken inte forsamras.

Vid skyfall planeras avledning av storsta delen av omradet nordost 6ver planerad férskolegard. Sodra
delen av omradet avleds ut mot Farstavagen samt via gangtunnel under Farstavagen. | stort behalls
befintliga avrinningsvagar inom omradet &ven om en nagot storre del kommer avledas ut pa
Farstavagen jamfort med dagslaget. D& en stor flodesvag fran véstra sidan av omradet skars av vid
byggnation av planerad gata ar det viktigt att sékerstalla sdker avledning vid héjdsattning och
byggnation av gatan vilket har beaktats i systemhandlingen. Hojdséattningen av vandplanen &r
avgoOrande for att sékerstélla att skyfall inte leds mot befintlig skola.
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STEG 3 Slutsatser och summering av foreslagen
dagvattenhantering

14 SAMMANFATTNING AV
AVRINNINGSFORHALLANDEN

Naturlig avrinning genom omradet sker fran vast till 6st. Till storsta del fortsatter flodet mot nordost,
men en mindre del avrinner istéllet genom planomradets sddra del mot Farstavagen i ost. Inom
planomradet finns tva ledningssystem, ett som gar norrut langs med planomradets vastra del och ett
med anslutning i sydost. Darmed delas planomradet i tvd avrinningsomraden bade naturligt och
tekniskt, enligt Figur 15 nedan (teknisk indelning) och Figur 7 i avsnitt 5.1 (naturlig indelning).
Befintliga och planerade byggnader medfor att det tekniska omradet skiljer sig ndgot fran det naturliga,
men skillnaderna ar sma. Ett tillskott av avrinning sker fran uppstréoms liggande naturmarksomraden i
vast samt sydvast.

: Boratt
APM

C] Kvickentorpsskolan

—

T
it

l

Foreslagen
ansluiningspunkt

l

Foreslagen
anszlutningspunkt

Figur 15. Ungeféarliga granser for tekniskt avrinningsomrade samt kvartersmark och allmén platsmark inom planomrédet efter
granser for genomforda utredningar.
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15 DAGVATTENHANTERING

Den overgripande principen for dagvattenhanteringen inom planomradet ar att hardgjorda ytor avleds
ytligt mot narliggande gronyta. Detta férutsatter en genomtéankt hojdsattning av hardgjorda ytor dar
dagvattnet fordelas och sprids ut éver gronytor pa bred front. Aven takvatten avleds i stor utstrackning
till kringliggande gronytor. De gréna ytorna utformas som graskladda diken, planteringar eller
nedsankta vaxtbaddar beroende pa plats, anvandningsomrade och befintliga forutsattningar.
Tradplanteringar utfors i skelettjordar som aven de fungerar som renande och férdrgjande
anlaggningar. En 6versikt over foreslagen dagvattenhantering presenteras i Figur 16.

- Grongjorda ytor, vaxtbaddar och skelettjordar

b) |:| Konstgrds med infiltration till makadam

®  Forbindelsepunkt till ledningsnat

l:] Underjordiskt fordrojningsmagasin

Figur 16. Oversiktlig dagvattenhantering inom planomradet, samt féreslagna punkter for forbindelse till dagvattenledningsnét.

For att forhindra att storre floden fran uppstroms liggande omraden paverkar planerade byggnader
anlaggs ett vaxtbaddsstrak mellan byggnader i vaster och intilliggande skogsmark. Inom Borétts
fastighet planeras gardar pa bjalklag. En stor andel gréna ytor mojliggor rening av hardgjorda
gardsytor. Eventuell dranering fran vaxtbaddstrdk och gronytor pa bjalklag foreslas anslutas till
dagvattenledningsnatet i fastighetens nordostra htrn mot gata och kopplas da pa det norra
ledningssystemet. Vatten fran vaxtbaddsstraket leds mot ett dike langs med Lingvégen.

Gata och intilliggande GC-banor skevas sa att avledning av dagvatten sker till vaxtbaddar med
skelettjordar som anlaggs mellan gata och GC-bana. Slapp fran gata till vaxtbadd maste genomféras
pa ett sddant satt att anlaggningen skyddas fran erosion.

Skolbyggnaders stuprdr mot Lingvagen och Kvickensvagen konstrueras med utkastare och
erosionsskydd till grénytor mellan byggnaderna och gata. Resterande takytor ansluts direkt till
ledningsnat, men férdréjs i underjordiska magasin inom kvartersmark innan férbindelsepunkt.
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Pa skolgardsomradet anlaggs ett flertal mindre gronytor utspritt 6ver omradet. Dessutom tillats
infiltration i vissa av lekytorna pa omradet. Hardgjorda ytor hojdsatts sa att dagvattnet fordelas mellan
dessa ytor. Pa innergardar anlaggs skelettjordar innan dranering for att fordréja och rena dagvattnet.
En mindre del av sodra skolgdrdsomradet ansluts till forbindelsepunkt i séder mot gata, medan storsta
delen avrinner mot norr och ansluts norr om skolans huvudbyggnad.

| planomradets sodra del ar andelen gronyta stor. Avrinning fran GC-bana som e€j ligger i anslutning till
gata kan darfér med enkelhet fordréjas och renas i kringliggande gronyta.

Det totala flodet fran bade kvartersmark och allman platsmark presenteras i Tabell 11 utan fordrojning
och i Tabell 12 med fordréjning i foreslagna atgarder. Flodet presenteras for hela planomradet, samt
uppdelat pa de tva ledningssystemen. Berakningarna inkluderar tillrinning fran naturmark utanfor
planomradet som avrinner genom planomradet enligt Figur 15. Vid beréakning av flédet fran
Kvickentorpsskolan (utférd i separat dagvattenutredning) har hansyn tagits till att de underjordiska
fordrojningsmagasinen tillater att utflodet kan begransas till 48 /s, 162 I/s respektive 36 I/s vid ett
dimensionerande 20-arsregn. Flodet till badda ledningssystemen minskar efter planerade forandringar
med foreslagna atgarder, trots att ett 6kat flode redovisats fran Boratts kvartersmark.

| det fall det ar 6nskvart att sakerstalla att flodet efter exploatering inte 6kar jamfért med dagens fléde
kravs en total férdrojningsvolym pa 294 m3for hela planomradet, enligt berakning av erforderlig
magasinsvolym med P110:s bilaga 10.6a (Svenskt vatten, 2016). Detta galler under férutsattning att
dagens flode beraknas med ett 10-arsregn utan klimatfaktor och att maximal avtappning reduceras
med faktor 2/3 for att ta hansyn till att avtappningen inte &r konstant, medan framtida flode beraknas
med aterkomsttid 20 ar samt med klimatfaktor 1,25.
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Tabell 11. Floden foére och efter exploatering utan fordrojningsatgarder, for dimensionerande regn.

10-arsfléde exklusive 20-arsfoérde inklusive
klimatfaktor (l/s) klimatfaktor 1,25 (l/s)
Sddra ledningssystemet
Befintlig 94 148
Planerad 118 185
Norra ledningssystemet
Befintlig 355 558
Planerad 479 754
Totalt
Befintlig 449 706
Planerad 596 939

Tabell 12. Floden fore och efter exploatering med foreslagna atgarder for dimensionerande regn.

10-arsflode exklusive 20-arsférde inklusive
klimatfaktor (l/s) klimatfaktor 1,25 (l/s)
Sddra ledningssystemet
Befintlig 94 148
Planerad 53 112
Norra ledningssystemet
Befintlig 355 558
Planerad 239 474
Totalt
Befintlig 449 706
Planerad 292 586

15.1 AVVIKELSER FRAN ATGARDSNIVAN

Vissa takytor leds direkt pa ledningsnétet utan foregdende reningsatgard. Fordrgjning av vattnet sker i
fordréjningsmagasin innan forbindelsepunkt och dimensioneras for att fordrdja de forsta 20 mm
nederbord som faller p4 dessa takytor.
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16 SKYFALL OCH OVERSVAMNINGAR

Vid skyfall sker avrinning ytligt eftersom ledningssystemens kapacitet antas éverstigas. Grona ytor
som anlagts lagt for att omhanderta flodet frn kringliggande ytor fylls upp och dagvattnet rinner vidare
efter omréadets 6vergripande topografi. Flddet sker &t nordost och dster. En 6versikt 6ver flodesvagar
vid skyfall presenteras i Figur 17.

+ Instdngda omraden

Figur 17. Flédesvagar vid skyfall.

Flodet fran skogsmark som vid vanliga regn &r litet blir vid skyfall stort da skogsmarken vattenmattas.
For att skydda bebyggelse fungerar vaxtbaddsstraket mellan Boratts byggnader och skogsmarken
som ett avskdrande dike med fléde norrut. Norr om fastigheterna fortsétter flodet till dike véaster om
gatan. | det fall dikets kapacitet dverskrids rinner vattnet vidare éver gata.

Vidare avledning fran gata och vaxtbaddar sker utmed en Iaglinje vid vandplanen i skolomradets norra
del. Detta skyfallsflode, samt flodet fran omradet mellan skolans byggnader och gatan, rinner sedan ut
pa vandplanen. Vattnet leds vidare 6ver vandplanen och forskolegarden, med gott avstand fran sjalva
forskolebyggnaden. D& detta &r omradets huvudsakliga naturliga avrinningsstrak aven idag utformas
forskolegarden for att mojliggora storre floden vid skyfall genom att ett strdk av gronytor med fall at
nordost anlaggs. Detta avledande strak ar viktigt for att sékerstalla att befintlig skolbyggnad inte
Oversvammas.

Skolgarden tillfors vid skyfall storre floden fran den skogsmark som finns pa omradet. Vid hojdsattning
av skolgarden sakerstalls avrinningsvagar som forhindrar att vatten blir stdende pa omradet. Den
generella flodesriktningen &r 6ver skolgard mot norr. Befintliga skolbyggnads innergardar &r instangda
och saknar sekundara avrinningsvagar vid kraftiga skyfall. For att minska risken for dversvamning pa
dessa ytor foreslas att ledningarna ut frAn dessa ersatts med nya som har kapacitet att leda bort ett
100-arsregn.

| s6der avrinner skyfall dels i gangtunnel under Farstavagen, pd samma satt som vid befintlig situation.
Regn som faller pa planerad vag kommer istéllet att rinna ut éver Farstavagen.
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17 KONSEKVENSER AV FORANDRINGAR |
PLANOMRADET

Denna utredning for allman platsmark och samtliga utredningar fér kvartersmark har bedémt att
planerade forandringar efter atgarder inte paverkar mojligheterna att na satta MKN for recipienten
Drevviken. Sammanslagning av berdaknade féroreningsmangder for befintlig situation och planerad
situation med foreslagna atgarder visar att belastningen av samtliga undersokta @&mnen minskar och
den samlade beddémningen ar i linje med utredningarna att planforslaget inte férsamrar
forutsattningarna att pa sikt uppna god ekologisk och kemisk status i vattenférekomsten.

Tabell 13. Féroreningsmangder i dagvattnet fran detaljplaneomradet per ar vid befintlig situation och planerad situation med
foreslagna atgarder.

Planerad situation

Amne Enhet Befintlig situation med Foérandring
dagvattenatgirder

Fosfor (P) kg/ar 1,27 1,17 -0,10
Kvéave (N) kg/ar 16,0 12,3 -3,7
Bly (Pb) kg/ar 0,057 0,021 -0,036
Koppar (Cu) kg/ar 0,187 0,101 -0,086
Zink (zZn) kg/ar 0,351 0,173 -0,178
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0040 0,0034 -0,0006
Krom (Cr) kg/ar 0,063 0,038 -0,025
Nickel (Ni) kg/ar 0,050 0,036 -0,014
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,0004 0,0002 -0,0001
Suspenderad substans (SS) kg/ar 290 132 -158
Olja kg/ar 48 1.4 34
PAH16 kg/ar 0,0043 0,0025 -0,0019
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,000192 0,000105 -0,000087
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