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Icke teknisk sammanfattning

Inledning

Alvsjo-Orbyomradet planeras att omvandlas till blandad stadsbebyggelse med bostader,
verksamheter och service. Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) planerar darfor att bygga en
ny avloppstunnel, benamnd Masstunneln, mellan Alvsjo och Lilieholmen. Masstunneln
kommer vid Liljeholmen ansluta till den avloppstunnel som SVOA planerar bygga mellan
Bromma och Henriksdal (SFA-tunneln). Masstunneln byggs i berg. Pa nagra platser kommer
schakt upp till markytan att byggas for mojlighet till utrymning och anslutning till befintligt VA-
nat. Syftet med Masstunneln ar att avlasta befintligt spillvattennat i omradet. Belastningen pa
ledningarna &ar i dagslaget for stort och under perioder maste bortledning av orenat
avloppsvatten ske till Malaren. Masstunneln ar darfér en férutsattning for vidare exploatering
av omradet kring Alvsjo-Orby.

Masstunneln kommer bli cirka 4 km lang och anlaggas pa mellan cirka 50 och 80 meters
djup. Tunneln kommer ansluta till det befintliga spillvattennéaten pa sex platser. Det byggs
aven tre utrymningsvagar langs tunnelstrackningen. | Solberga anlaggs en arbetstunnel, och
det ar fran denna tunnel som resten av Masstunneln kommer att borras och sprangas ut.

Syftet med en MKB, miljokonsekvensbeskrivning, &r att utreda projektets paverkan, effekter
och konsekvenser pa miljon. Aspekter som bedoms ar ytvatten, grundvatten, féroreningar,
naturmiljo, kulturmiljo och boendemiljo (luft, buller, stomljud, vibrationer samt mgjligheter till
rekreation och friluftsliv). MKB:n redogor ocksa for paverkan pa befintliga anlaggningar samt
miljokvalitetsmal och miljokvalitetsnormer. Miljokvalitetsmal & mal uppsatta av riksdagen
och ska vara styrande for hur t.ex. kommuner och Lansstyrelsen arbetar med tillsynen av
verksamheter. Miljokvalitetsnormer finns ansatta for luft, buller och ytvatten och syftar till att
sakerstalla att ingen negativ paverkan pa dessa omraden ska ske fran verksamheter.

Grundvattenpdverkan

Tunneln kommer att tdtas med hjalp av injektering (insprutning av cement i berget) for att
minska mangden grundvatten som lacker in i tunneln, men trots detta kommer tunnein inte
vara helt tat. Nar grundvatten lacker in i tunneln kan marken ovanfor tunneln draneras vilket
kan leda till att marken sjunker ihop och sa kallade marksattningar utbildas. Risk for
sattningar finns bara i omraden dar det finns lera. Masstunneln passerar storre leromraden i
Alvsjo, Solberga (arbetstunneln), Vastberga och vid Sparvagshallen i Lilieholmen. |
framforallt Alvsjo och Solberga bedoms det finnas risk for relativt stora sattningar vilken kan
innebara att hus eller andra anlaggningar, till exempel jarnvag och vagar, som ar grundlagda
pa leran, kan skadas. For att motverka skada kommer tunneln tatas extra mycket i vissa
omraden. Det kommer ocksa forberedas for infiltration i vissa omraden, vilket innebar att
vatten pumpas ner i marken for att kompensera for det vatten som rinner in i tunneln. Om
dessa skyddsatgarder vidtas bedoms risken for skada vara liten.

En tunnel kan ocksa paverka bergvarmeanlaggningar som utgors av borrade brunnar i berg.
Nar vatten lacker in i tunneln sjunker vattennivan i brunnen och energieffekten minskar,
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vilket leder till 6kade kostnader for fastighetsagaren. De flesta brunnar inom influensomradet
kommer inte att paverkas, och fér de brunnar som paverkas kommer paverkan att vara
mycket liten. De fastighetsagare som har brunnar som riskerar att paverkas kommer bl
ersatta for den berédknade ekonomiska forlusten.

Naturmiljé och kulturmiljé

| de omraden langs tunneln dar schakt till markytan kravs kommer nagra trad att behéva
avverkas. Vid placering av schakten har hansyn tagits till vardefulla naturmiljoer. Sankta
grundvattennivaer bedoms inte paverka vaxtligheten langs tunneln da de flesta vaxter inte
tar sitt vatten fran grundvatten, utan fran vaxttillgangligt vatten ovanfor grundvattenytan.
Paverkan fran Masstunneln pa naturmiljon beddéms darfor bli forsumbar.

Inga fornlamningar eller kulturhistoriskt vardefulla byggnader bedoms paverkas negativt av
tunneln. Véardefulla byggnader behandlas likvardigt med 6vriga byggnader langs tunneln och
atgarder i form av infiltration och tatning av tunneln kommer att vidtas dar det behovs.

Ovriga miljbaspekter

Inga hoga halter av féroreningar har patraffats i jord langs med tunnelns planerade
strackning. Patraffas fororenad jord under schaktarbetet tas den omhand enligt géllande
praxis.

Under tiden som tunneln byggs kommer det att bullra i vissa omraden, framforallt nara
arbetstunnelns 6ppning i Solberga. Har kommer transporter in och ut ur tunneln att ga och
flaktar kommer sta pa for att ventilera ut spranggaser. Naturvardsverkets riktlinjer for buller
kommer att foljas. Vid sprangarbetena kommer vibrationer och stomljud (vibrationer som
fortplantas i berget som later som ett dovt bullrande) att horas och kannas i vissa omraden
under korta perioder.

Under byggtiden kommer lanshallningsvatten fran tunneln (inlackande grundvatten samt
vatten som anvands vid arbetena i tunneln) att renas lokalt och sedan ledas till reningsverket
I Henriksdal. Inga utslapp till sjdar och vattendrag kommer darfor att ske. Nar tunneln tagits i
drift kommer den bidra till en béattre vattenmiljo i Malaren da mangden orenat avloppsvatten
som leds dit kommer att minska.

Kontroll

For att sakerstalla att tunneln inte orsakar nagon skada kommer matningar av inlackande
grundvatten, grundvattennivder och sattningsrorelser att genomféras. Aven buller och
vibrationer kommer att matas. Omfattningen av matningarna kommer faststallas i det
kontrollprogram som tas fram tillsammans med tillsynsmyndigheterna.

Medverkande

Denna miljokonsekvensbeskrivning har sammanstallts av en konsultgrupp med flera ars
erfarenhet av konsekvensbeddmningar i liknande projekt.
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Huvudforfattare ar Johanna Antevik, miljokonsult pa WSP Environmental. Granskare och
bollplank har varit Sofia Grohn, miljokonsult pa Sweco Environment, och Lisa Fernius,
miljokonsult pa Ramboll.
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Ansvarsbesiktning.
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1. Inledning

Alvsjo-Orbyomrédet planeras att omvandlas till blandad stadsbebyggelse med bostader,
verksamheter och service. Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) planerar darfor att bygga en
ny avloppstunnel, benamnd Masstunneln, mellan Alvsjo och Lilieholmen (se Figur 1).
Masstunneln kommer vid Liljeholmen ansluta till den avlioppstunnel som SVOA planerar
bygga mellan Bromma och Henriksdal (SFA-tunneln). Masstunneln ar en forutsattning for att
exploatering av Alvsjo-Orby ska kunna ske.

Denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB) ingar i tillstdndsansokan for vattenverksamhet
enligt kap. 11 miljébalken for anlaggning och drift av M&sstunneln. Syftet med
miljokonsekvensbeskrivningen &r att identifiera, beskriva och bedéma konsekvenser av
planerad anlaggning. Den sOkta vattenverksamheten avser att under bygg- och driftskede
leda bort grundvatten och att som skyddsatgard eventuellt infiltrera vatten under
byggskedet.
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Figur 1 Oversiktskarta 6ver Masstunnelns strackning med arbetstunnel och anslutning till SFA-tunneln.
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2. Bakgrund till projektet

Syftet med Masstunneln ar att avlasta befintligt spillvattenforande system inom Alvsjo-Orby
sd att omradet kan bebyggas. Masstunneln &r en forutsattning for att exploatering av Alvsjo-
Orby ska kunna ske. Tunneln kommer aven avlasta och bygga bort sex kanda hydrauliska
flaskhalsar i befintligt ledningsnét langs denna stracka vilket minskar risken for
kallaréversvamningar i naromradet. Spillvattensystemet bestar i vissa omraden av
kombinerade dag- och spillvattenledningar och i andra omraden enbart av
spillvattenledningar. | dagslaget sker braddningar av befintligt spill- och
dagvattenvattensystem till Alvsjo-Malarmagasinet som orenat rinner ut i Malaren. Om
Masstunneln byggs kan braddningarna av spillvatten istallet ske till denna med paféljande
rening i Henriksdals reningsverk. Totalt ar cirka 55 000 personer anslutna till det
spillvattensystem som ska anslutas till Masstunneln.

Tillstand for vattenverksamhet kravs da huvudtunnel, arbetstunnel och bergschakter medfor
bortledning av grundvatten som rinner in till de olika anlaggningsdelarna. Aven om
injektering tillampas som skyddsatgard kommer ett visst inlackage av grundvatten att ske.
Denna grundvattenbortledning &r tillstandspliktig och tillstAnd for vattenverksamhet soks hos
mark- och miljdgdomstolen. Som eventuell skyddsatgard kan infiltration av vatten komma att
ske for att motverka skador p& byggnader och installationer. Aven infiltration &r
tillstandspliktigt. Ansckan hanterar aven buller, vibrationer, stomljud och utslapp till miljon
som anléggningen och transporter medfor under byggskedet.

2.1 Syftet med miljokonsekvensbeskrivningen

Syftet med en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) &r att identifiera och beskriva de direkta
och indirekta effekter som den planerade verksamheten kan medféra pa bland annat
manniskor, vaxter, djur, mark, vatten och luft. | MKB anvands begreppen paverkan, effekt,
konsekvens och atgéarder:

> Paverkan ar en fysisk forandring, till exempel att mark tas i ansprak for att anlagga en
infart i berget for en arbetstunnel eller att utslapp okar.

> Effekten ar den forandring paverkan medfor, till exempel att byggtrafik fran
arbetstunnlar medfor 6kade ljudnivaer vid narliggande bostader eller att halten av
fororeningar 6kar i miljon. Effekten beskrivs utan att varderas, till exempel som andrad
ljudniva.

> Konsekvens ar en vardering av effekten, till exempel hur boende paverkas av
trafikbuller, hur majligheten att klara gallande miljokvalitetsnormer férandras eller hur
vattenlevande organismer svarar pa verksamhetens paverkan. Konsekvensen
graderas i storlek fran liten/forsumbar till mycket stor (se kapitel 2.2.1) och relateras till
bedomningsgrunder av olika slag.
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> Atgérder kan vidtas under bygg- och driftskede for att minska konsekvenserna. |
konsekvensbedomningen ar atgarder invagda.

For att avgora graden av konsekvensen sker en sammanvagning av vilket varde som
paverkas och hur stor forandringen ar. For att avgora vilket varde olika aspekter har,
anvands beddmningsgrunder av olika slag. Som exempel kan ndmnas att Natura 2000-
omraden, riksintressen och byggnadsminnen bedéms ha hogst varde, medan regionalt och
lokalt intressanta objekt och objekt som inte omfattas av sarskilda juridiska skydd bedéms
ha lagre varde.

Information fran samrad med ber6rda parter kan ocksa paverka vilket varde en miljo
tillskrivs. Detta kan exempelvis vara aktuellt om det vid samrad visar sig att en mycket stor
del av narboende anvander en skog for rekreation.

2.2 Metod for miljokonsekvensbeskrivning

Arbetet med bedémningar om miljopaverkan och miljokonsekvenser har skett parallellt med
tekniska utredningar kring alternativ for projektet. Arbetssattet integrerar miljofragorna i
projekteringen och medfér att negativa miljokonsekvenser i méjligaste man tidigt har kunnat
undvikas eller forebyggas.

MKB:n baseras pa databaser 6ver kanda varden, faltarbete, kompletterande inventeringar
och undersokningar samt samrad med myndigheter, organisationer och allménhet.
Avgransningen av MKB:n har samratts med bland andra sarskilt berérda enskilda,
Lansstyrelsen i Stockholms lan och Stockholms stad.

2.2.1 Beddmning av miljékonsekvenser

Miljoaspekter ska i MKB:n konsekvensbeddmas i forhallande till relevanta
beddmningsgrunder. Tabell 1 forklarar hur konsekvensbedémningen utfors i denna MKB.
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Tabell 1 Férklaring av graden av negativa och positiva konsekvenser.

Grad av konsekvens

Férklaring

Stor forandring av stort varde som exempelvis riksintresse, skyddsvarda arter eller
recipient. Paverkan bedéms s& omfattande att den har avsevéarda effekter pa vardet
i omradet. Vardet forsvinner eller paverkas i mycket hog grad. Manga méanniskor
drabbas under lang tid.

Mattlig forandring av exempelvis stort varde alternativt stor forandring av mattligt
varde. Paverkan bedoms sa omfattande att den har stora effekter pa vardet i
omradet. Vardet forsvinner inte, men paverkas i hdg grad. Relativt manga
manniskor drabbas.

Liten forandring av stort varde, mattlig forandring for mattligt varde eller stor
forandring for litet varde. Paverkan bedéms medféra mattliga negativa effekter for
vardet i omradet. Vardet minskar i omfattning eller kvalitet. Relativt f& manniskor
drabbas.

Liten eller férsumbar

negativ konsekvens

Mattlig forandring av litet miljovarde eller liten forandring for mattligt miljovarde.
Paverkan bedoms medfora sméa negativa effekter for vardet i omradet. Vardet finns
kvar, men kan minska nagot i kvalitet. F& manniskor drabbas.

Liten eller férsumbar

Mattlig forandring av litet miljovarde eller liten férandring for mattligt miljovarde.
Paverkan bedoms medfora sma positiva effekter for vardet i omradet. Vardet kan

ositiv konsekvens o . . . N N
p Oka nagot i kvalitet. Fa manniskor far battre narmiljo.
Maittlig positiv Liten forandring av stort varde, mattlig forandring for mattligt varde eller stor
konsekvens forandring for litet varde. Paverkan bedoms medfora mattliga positiva effekter for

vardet i omradet. Vardet 6kar nagot i omfattning eller kvalitet. Relativt f& manniskor
far en battre narmiljo.

Mattlig férandring av exempelvis stort varde alternativt stor forandring av mattligt
varde. Paverkan bedoms sa omfattande att den har stora positiva effekter pa vardet
i omradet. Vardet okar i yta eller i kvalitet i hog grad. Relativt manga manniskor far
en béattre narmiljo.

Stor férandring av stort varde som exempelvis riksintresse, skyddsvarda arter eller
recipient. Paverkan beddoms s omfattande att den har avsevarda positiva effekter
pa vardet i omradet. Vardet okas i yta eller paverkas i kvalitet i mycket hog grad.
Manga manniskor far en battre narmiljo.

2.2.2 Faktamdassig avgransning, vasentliga aspekter

Denna MKB fokuserar pa de vasentliga aspekter som bedéms uppkomma i samband med
anlaggande och drift av planerad avloppstunneln. Aspekter dar sma eller inga konsekvenser
beddéms uppkomma har inte analyserats.

Foéljande aspekter beskrivs i denna MKB:
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e Geologi och topografi
e Ytvatten

e Grundvatten

e Fororenade omraden

e Naturmiljo

e Kulturmiljo

e Boendemiljo och halsa; luft, buller, stomljud, vibrationer, rekreation och friluftsliv
e Befintliga anlaggningar
e Risk och sékerhet

e Resurshantering

e Miljokvalitetsmal

Miljdaspekterna Risk och sékerhet samt resurshantering konsekvensbeddms inte, utan
redovisas bara utifran projektets forutsattningar. Detta eftersom hantering av risk och
sakerhet, samt materialval som paverkar resurshantering, kommer behandlas i senare
skeden i projektet. Att utféra en konsekvensbeddmning av dessa miljoaspekter i denna MKB
beddms darfor vara for osékert.

2.2.3 Geografisk avgransning, influensomrade

Den planerade tunnelstrackningen berdr Stockholm stad.

Milipaspekterna bedéms i denna MKB inom influensomradena for grundvattenpaverkan i
jord respektive berg. Influensomrade ar det omrade dar en grundvattennivasankning till foljd
av den planerade verksamheten kan uppkomma. Influensomradena begransas av en
modellerad grundvattennivasénkning om 0,3 meter i jord respektive berg.

Eftersom Masstunneln i drift kommer avlasta det befintliga ledningsnéatet, minska
braddningar av avloppsvatten samt mojliggora vidare stadsutveckling har tunneln aven en
indirekt positiv effekt pa ett omrade stdrre an influensomradena. Av denna effekt gors ingen
konsekvensbeddmning i denna MKB, daremot &r den en viktig motivering till for varfor
Masstunneln behéver byggas.

2.2.4 Tidsmassig avgransning

Paverkan och effekter kan uppsta bade direkt vid byggstart och efter att tunneln tagits i drift.
Paverkan eller effekter som kan uppkomma direkt vid byggstart kan vara exempelvis buller,
stomljud, vibrationer och tillfallig grundvattensankning. Exempel pa effekter som visas efter
langre tid kan vara skador uppkomna av en grundvattensankning.

For att mojliggora en bedémning av projektets totala miljopaverkan beskrivs
miljokonsekvenser for saval bygg- som driftskede.
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2.3 Samrad

2.3.1.1 Genomfdrande av samrad

Samradet ar ett led i den samradsprocess som foregar upprattandet och ingivandet av
ansokan om tillstdnd och miljokonsekvensbeskrivning enligt miljcbalken. Syftet med
samradet ar att alla som berors av det planerade projektet i ett tidigt skede skall fa mojlighet
att paverka kommande beslut och lamna upplysningar som sokanden kan ta hansyn till i den
fortsatta planeringen.

Samradsmote med Lansstyrelsen holls den 20 juni 2017 och med Miljéférvaltning den 22
augusti 2017. Samradsmoten har aven hallits med berdrda ledningségare under hosten
2017. Samrad med allménheten holls under perioden 13 november till 15 december 2017.
Under samradsperioden hélls ett samrddsmote i form av dppet hus pa Alvsjo
stadsdelsforvaltning 29 november.

For redogorelse av inkomna yttranden och bemoétande av dessa hanvisas till Bilaga F1
Samradsredogorelse.

2.3.1.2 Beslut om betydande miljépaverkan

Beslut fran Lansstyrelsen inkom 2018-03-26 att vattenverksamheten medfor betydande
miljopaverkan. Lansstyrelsen beslut (531-23578-2017) redovisas i Bilaga F2.
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3. Nulage

Storsta delen av avloppssystemet i sddra Stockholm ar ett kombinerat ledningssystem dar
avloppsvatten och dagvatten blandas i ledningarna. Systemet ar hart belastat och kansligt
for paverkan fran kraftiga regn. Detta resulterar i hoga trycknivaer i stora delar av
ledningssystemet. | Alvsjo-Malarmagasinet (ett dag- och braddvattenmagasin) ligger
trycknivan pa upp till 3 meter 6ver tunnelhjassan. Gransen for en sannolikt skadlig niva ar 1
meter Over tunnelhjdssan. Detta innebar att befintligt spillvattensystem riskerar att orsaka
oversvamningar och omojliggor vidare exploatering i omradet. Den hdga trycknivan orsakar
aven damningar uppstroms i systemet. Vid ett 10-arsregn stiger trycknivan till 5-10 meter
over tunnelhjassan, vilket ytterligare 6kar risken for éversvamningar och damningar i
systemet.

En orsak till den hoga trycknivan ar strypningen vid Bagersta byvag. Bagersta byvag ligger
oster om tunnelstrackningen, mellan Arstaféltet och Enskede. Denna strypning &r en
braddning vid Bagersta byvag dar braddning sker till Ostbergatunneln for att inte
oversvdmma Enskedefaltet. Under 2017 braddades enligt SVOA:s modellering cirka

130 000 m?3 spillvatten. Braddningen ar dock inte tillracklig vilket gor att trycknivaerna blir for
hoga.

Pa grund av den i dagslaget harda belastningen pa avloppssystemet riskerar ytterligare
exploatering av omradet markant 6ka antalet damningar och braddningar. Detta gor att
Masstunneln &r en forutsattning for att den planerade exploateringen i Alvsjo-Orby ska

kunna genomforas.

Spillvattnet i sddra Stockholms ledningsnét leds idag till Henriksdals reningsverk. N&ar
braddning sker leds dock orenat avloppsvatten ut i Malaren och Saltsjon. Nar Masstunneln
ar i drift uppskattas den totala braddningen till Malaren minska med 10-20 % for ar 2030-
2110. Vidare beraknas braddningen vid Bagersta byvag minska med cirka 30 % vid ett
dimensionerande 10-ars regn. Om Masstunneln inte byggs maste troligtvis systemet vid
Bagersta byvag byggas om for att 6ka braddningen.

3.1 Identifierade hydrauliska problem

| samband med forstudien av Masstunneln (WSP, 2016 och Stockholm Vatten, 2015)
identifierade SVOA tre omraden (1-3) med befintliga hydrauliska problem samt tre omraden
med ledningstekniska eller framtida hydrauliska problem (4-6). Problemomradena motsvarar
de platser som sedan valts ut for anslutning fran befintligt ledningsnat till Masstunneln
(MT31-MT36), se Figur 3.

Vid problemomrade 1 (MT35), Tellusborgsvagen/Backvagen finns ett utiamningsmagasin
med for liten kapacitet. Detta har lett till damningar uppstroms vid dimensionerande regn. Till
foljd av detta har flera kallaroversvamningar intraffat uppstroms den punkten.
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Aven vid problemomrade 2 (MT33), Elektravagen, finns ett utjamningsmagasin med for liten
kapacitet. Cirka 40 % (cirka 288 m? vid ett tiodrsregn) av flodet braddar till en braddledning
som via Vastberga-Arstadalstunneln leder ut i Arstaviken.

Vid Alvsjovagen/Juvelarvagen och Alvsjovagen/Krattvagen, problemomrade 3 (MT36),
braddas stora volymer kombinerat avioppsvatten till Alvsjo-Malarmagasinet. Enligt SVOA:s
flodesmodeller braddades har cirka 3000 m3under 2017.

Vid problemomrade 4 (MT34), Tellusborgsvagen/Mikrofonvagen befarar SVOA att
nuvarande ledningskapacitet inte &r tillracklig da stora exploateringar planeras uppstroms
denna punkt.

Vid Gotalandsvagen, problemomrade 5 (MT32), finns i dagslaget ledningstekniska problem i
och med att flera ledningar gar under Alvsjomassan.

Vid Masstunnelns startpunkt, Massvagen, problemomrade 6 (MT31), finns problem med
damningar. Detta omojliggor exploatering av det planerade omradet Alvsjo-Orby.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-02-07, Dnr 2019-16196

= STOCKHOLM MASSTUNNELN Bilaga F Miljokonsekvensbeskrivning

‘A VATTEN 1.0

Y OCH AVFALL UNDERLAG 17 (77)
GALLANDE 2019-01-10

4. Planerad verksamhet

4.1 Beskrivning av anlaggningen

Huvudtunneln startar pa Massvagen i Alvsjo och slutar vid Blommensbergsvagen i
Lilieholmen. Dar ska den ansluta till Stockholms framtida avloppsrenings tunnel, SFA-
tunneln. Nivan pa Masstunneln vid anslutningspunkten har darfér anpassats till SFA-tunneln
(anslutningsniva -36,5). Vid Massvagen startar tunneln pa niva -31,6. Det valda djupet
mojliggor da aven en eventuell framtida férlangning sdéderut. Avloppsvattnet rinner med
sjalvfall i tunneln som kommer att ha en lutning pa cirka 1-1,5 %.. Avloppstunnelns botten
ska forses med en v-formad betongbotten. Langden pa tunneln ar 4120 meter och djupet
fran markytan till tunnelns hjassa varierar mellan cirka 50 och 80 meter. Normalsektionens
area ar cirka 21 m2. Se Figur 2 for tunnelns profil.
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Figur 2 Masstunneln i profil.

En arbetstunnel kommer att anlaggas i Solberga. Arbetstunnelns area varierar mellan 25
och 35 m? och langden &r cirka 750 meter. Paslaget ar forlagt i berg och placerat i utkanten
av Solbergaskogen. Genom arbetstunneln kommer alla transporter in och ut ur tunneln ske
under bade bygg- och driftskede. Etableringsytor och nya arbetsvagar kommer att behovas i
anslutning till paslaget.

For att uppfylla SVOAs krav om maximalt 1000 meter till ndrmaste utrymningsvag i tunneln
kravs tre utrymningsschakt. Utrymningsschakten ar cirka 1,8 m? stora och placeras vid
Massvagen (MT51), Vastberga (MT52) och Blommensbergsvagen (MT53). Aven
arbetstunneln fungerar som utrymningsvag. Oversiktliga lagen redovisas i Figur 3.
Utrymningsschakterna utgors av vertikalschakt ned till en nisch i tunneln.

Sex anslutningspunkter fran befintligt ledningsnat i mark ska anslutas till Masstunneln.
Dessa benamns MT31 — MT36 och redovisas i Figur 3. Dessa anslutningspunkter inkluderar
samtliga identifierade hydrauliska problem i kapitel 3.1
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®  Anslutning till befintiigt VA-nat

®  Utrymningsschakt

© Opan Stockhoim, Leramatsnsn

Figur 3 Planerad strackning av Masstunneln med arbetstunnel, anslutning till befintligt VA-nit samt

utrymningsschakt.
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4.2 Planerade arbeten

Masstunneln planeras att drivas med tva fronter, soderut respektive norrut, fran
arbetstunneln. Den totala byggtiden beraknas vara cirka 4 ar varav 3,5 ar utgor
tunneldrivning. Tunneldrivningsmetoden som har valts for detta projekt ar konventionell
borrning och sprangning. Arbetsgangen visas i Figur 4. Denna metod ar vanlig for drivning
av tunnlar i hart berg. For att arbetstekniskt kunna bygga tunneln pa ett effektivt och
ekonomiskt satt kravs en tvarsektion i tunneln pa cirka 21 m2. Borrhalens langd anpassas till
den salvlangd som ska sprangas, vanligtvis cirka 5 meter langa hal. Borrhalens langd och
antal beror pa omgivningens vibrationsrestriktioner och bergets kvalitet. Efter sprangning
lastas frigjorda bergmassor ut efter att spranggaserna har ventilerats ut. Alla bergmassor
transporteras ut genom arbetstunneln. Transport av bergmassor planeras ske via
Kontrollvagen till E4/E20 (se Figur 5). Vid arbetstunneln behovs etableringsytor och vid
utrymningsschakten och anslutningarna behtévs mindre arbetsomraden. Massorna lastas
inte om pa etableringsomradet utanfor arbetstunneln och ingen krossning sker ovan jord.
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Figur 4 Drivningscykel bergtunnel.

For att minska inlackage av grundvatten tatas tunneln genom forinjektering. Vanligtvis
borras cirka 20 - 25 meter langa injekteringshal i form av en skarm utanfor den blivande
tunnelkonturen. Injekteringsmedel av till stérsta del cementblandning trycks in i borrhalen for
att tata sprickor i berget, vilket minskar inlackaget av grundvatten. Om tunneln inte gar att fa
tillrackligt tat och ovanliggande leror ar sattningskansliga kan sa kallad lining, heltackande
betonginkladning av tunneln, anvandas. Detta kan bli aktuellt under leromréadet i Alvsjo.
Beslut om ifall lining ska utféras kommer att tas under tunnelns framdrift.

Under byggskedet kommer volym inlackande grundvatten att matas. Under byggskedet
blandas inlackande grundvatten med processvatten fran tunnelvattnet. Detta vatten kallas
tilsammans lanshallningsvatten. Lanshallningsvattnet ar fororenat av framst
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sprangamnesrester vilket medféra hoga kvavehalter. Lanshallningsvattnet kommer att tas
omhand inom arbets- och etableringsomradena och renas lokalt (sedimentation och
oljeavskiljning) innan det leds vidare till Henriksdals reningsverk. Under driftskedet kommer
inget flode av inlackande vatten kunna métas da det blandas med avloppsvattnet i tunneln.
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Figur 5 Féreslaget tunnelpaslag, planerat arbetsomrade samt in- och utfart fér byggtrafik.

De sex anslutningspunkterna ansluts till tunneln fran befintligt ledningsnat via
anslutningskammare och borrhal. Alla utrymningsschakt och anslutningspunkter, forutom
anslutningspunkt Gotalandsvagen MT32 som utfors med hammarborrning, kommer att
raiseborras. Raiseborrning ar ett sétt att skapa ett schakt mellan tva nivaer utan att anvanda
sprangamnen.

Ridainjektering kommer att utféras for alla utrymningsschakt till en niva motsvarande
tunneltak for den tunneldel som schaktet ansluter till. Injekteringen kommer att inledas i
botten och utféras nedifran och upp i etapper. Langden varierar beroende pa bergytans lage
och niva pé anslutande tunnel. Aven delar som ligger 6ver grundvattenytan kommer att
injekteras.

4.3 Anlaggning ovan mark i driftskedet

Nar Masstunneln ar fardigbyggd och driftsatt kommer endast arbetstunnelns mynning samt
de tre utrymningsschakten vara synliga ovan mark. Arbetstunnelns mynning kommer nagra
ganger per ar anvandas som infart for servicefordon. Infartens utseende efter fardigstallande
av tunneln illustreras i Figur 6. En skiss av utrymningsschaktens utseende visas i Figur 7.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-02-07, Dnr 2019-16196

T STOCKHOLM MASSTUNNELN Bilaga F Miljckonsekvensbeskrivning

‘A VATTEN
="' OCH AVFALL UNDERLAG
GALLANDE 2019-01-10

1.0
21 (77)

Figur 6 lllustration dver arbetstunnelns mynning efter Mdsstunnelns fardigstallande.
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Figur 7 Skiss 6éver utrymningsschaktet vid Massviagen (MT 51).
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5. Alternativ lokalisering och utformning

5.1 Nollalternativ

| nollalternativet, det vill sdga i det fall projektet inte genomfdérs, kommer inte en ny
avloppstunnel att byggas i det angivna omradet. Det befintliga ledningssystemet kommer da
fortsatta transportera allt dag- och avloppsvatten i sédra Stockholm.

5.1.1 Konsekvensheddmning nollalternativ

Utan Masstunneln kommer antalet kallaréversvamningar i omradet att 6ka. Planerad
utbyggnad Alvsjo-Orby kommer inte kunna genomforas da kapacitet i avloppssystemet
saknas for att kunna ansluta fler anvandare. Att exploatering av Alvsjo-Orby, som mestadels
kommer besta av bostader, inte kan genomforas betyder att bostader kommer behdéva
byggas pa annan plats i Stockholmsomradet for att kunna tillgodose stadens bostadsbehov.

Utan Masstunneln kommer braddningen till Malaren och Saltsjon fran det anstrangda
ledningsnétet vara fortsatt stor, vilket innebar en risk for Malarens vattenkvalitet.
Braddningen kommer att 6ka jamfort med idag da exempelvis Bagersta byvag kommer
behdva byggas om med 6kad braddning for att motverka kallaréversvamningar och
damningar i systemet.

5.2 Alternativ lokalisering/strackning

En forstudie genomférdes av WSP under 2016 med avsikt att ta fram forslag till
tunnelstrackning med beaktande av tekniska krav och samtidigt minimera risker och
paverkan pa miljé och tredje part. | forstudien utreddes atta olika tunnelstrackningar. Fyra av
dessa alternativ valdes bort i ett tidigt skede pa grund av féljande faktorer:

e Svarigheter att fanga upp alla planerade anslutningspunkter

e Langt avstand till planerade anslutningspunkter, vilket medfor langa strackor av
markforlagda ledningar for att kunna ansluta till huvudtunneln

e Passage under omraden med pagaende marksattningar

e Passage under omraden med manga energibrunnar

De fyra alternativ som ansags vara mest fordelaktiga valdes ut for en fordjupad forstudie.
Tunnelstrackningarna for de fyra alternativen visas i Figur 8. Utav dessa forordades
tunnelalternativ 1, vilket har valts for fortsatt utredningsarbete. Alternativa paslagslagen till
arbetstunneln har aven studerats i samband med projekteringsarbetet. Nedan redogors
kortfattat for de tre olika alternativen (tunnelalternativ 2-4) samt tunnelpaslag till det valda
tunnelalternativet som studerats och valts bort.
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Figur 8 Utredda tunnelalternativ i férstudien, inklusive tidigare identifierade skadeomraden (omraden
med sattningsskador pa mark och byggnader).
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5.2.1 Bortvalt tunnelalternativ 2

Liksom det valda alternativet gar detta alternativ en tamligen rak stracka mellan Massvagen i
Alvsjo till sjon Trekanten i Lilieholmen. Langden p& huvudtunneln ar knappt 4200 m.
Strackningen korsar och |6per parallellt under E4/E20 samt korsar tunnelbana till Fruangen
och tunnelbana till Norsborg. Huvudtunneln passerar aven under Skanstull-Solberga
ledningstunnel och en SVOA-tunnel. For detta alternativ anvands en arbetstunnel med
tunnelpéslag vid Alvsjomassan (ATS-2). Mojlighet till etableringsyta for paslag kraver
ingrepp i grasyta och cykelvag och paslaget ligger nara en villa.

5.2.2 Bortvalt tunnelalternativ 3

Det andra bortvalda tunnelalternativet, tunnelalternativ 3, skiljer sig at fran det féregaende
bortvalda alternativet genom annan dragning vid Solbergaskogen och E4/E20 samt en
annan arbetstunnel. Langden for huvudtunneln i detta alternativ ar drygt 4400 m. Foér detta
alternativ anvands en arbetstunnel med paslag norr om korsningsvagen
Elektravagen/Vastbergavagen (ATM-5) och ansluter till huvudtunneln efter en stradcka som
innefattar tva 90-gradersvangar.

5.2.3 Bortvalt tunnelalternativ 4

Det tredje och sista bortvalda alternativet |[6per mer under allméan mark, sasom gator och
vagar, an de Ovriga alternativen. Detta tunnelalternativ skulle ansluta till SFA-tunneln vid
Lilieholmen nara Sodertéaljevagen, till skilinad fran de andra alternativen som ansluter langre
vasterut vid sjon Trekanten. Tunneln ar knappt 4600 m. For detta alternativ anvands en
arbetstunnel med paslag i skogspartiet norr om Kampetorpsskolan (ATM-4), i bergslanten
mot Solbergaskogen dar flera stora ekar finns. Etableringsomradet for arbetstunneln ar
mindre an i dvriga alternativ.

5.2.4 Bortvalt tunnelpaslag

Under projekteringen av systemhandlingen studerades tva alternativa paslagslagen till
arbetstunneln for det valda paslagslaget (Solberga norra). Det ena ligger i narheten av valt
paslagslage i Solberga och benamns Solberga sédra. Det andra alternativet ligger langre
norrut i Vastberga, se Figur 9.
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Figur 9 Oversiktskarta 6ver de utredda paslagslagena till vald tunnelstriacka.

Det alternativa paslagslaget inklusive etableringsomrade i Solberga sodra ligger nara en villa
(se Figur 10). Ett flertal trad skulle behdva tas bort vid forskarningen till paslaget och enligt
utford oversiktlig naturvardesinventering (se Bilaga F2) utgors dessa bl.a. av 3-4 stora
adellovtrad, 4 storre bjorkar, 10-15 hasselbuketter och 5-10 aspar (mindre). Omradet
beddms ha en viss betydelse som en del av ett spridningssamband mellan dvriga l6vskogs-
och adelskogsomraden i omradet, samt som kantzon, dar den sa kallade kantzonseffekten
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innebar att omradet fungerar som ett skydd mellan de mer exploaterade omradena och
bakomliggande naturomrade.

Alternativa paslagslaget i Vastberga ar placerat i ett mindre gronomrade som avskarmar ett
flerbostadsomrade fran omkringliggande industri/verksamhetsomrade (se Figur 10). Detta
gor att gronytan har ett bevarandevéarde. Paslaget &r inom omradet placerat sa att det ar
synligt fran industrierna, men inte fran bostaderna. Den 6versiktliga naturvardesinventering
som utférdes (se Bilaga F2) redovisar att skogsdungen mest bestar av tall inom sjélva
paslags-/etableringsomradet. Inga adellévtrad forekommer men en I6nn skulle behéva tas
ned for etableringsytan. Trafikmassigt ligger paslaget nara till E4/E20, via Vastbergavagen/-
motet. Korsningen Elektravagen/Vastbergavagen ar redan stékig med mycket byggtrafik.

Arbetstunnc!
Solberga porra

A AMDetstunnel Vastberga

Artetstunnel
Solberga sddm

Figur 10 Vanster: Lagen for alternativt paslag till arbetstunnel i Solberga. Lila markering visar
etableringsomraden for respektive arbetstunnel. Etableringsomradet fér Solberga norra &r cirka 1500
m? och Solberga sédra 2000 m?2. Héger: Lige foér arbetstunnel Vastberga med 3000 m2
etableringsomrade.

5.3 Motiv till valt alternativ

Det valda tunnelalternativet bedémdes i forstudien ha flest gynnsamma parametrar jamfort
med o6vriga utredda alternativ. Detta utifran féljande argument:

- Flest gynnsamma lagen for anslutningspunkter till befintligt nat, vilket i sig medfér en
mindre paverkan pa omgivningen.

- Strackningen ligger langt ifran identifierande skadeomraden (sattningskanslig mark) i
Alvsjo, Langbro, Vastberga och Arstadal (se Figur 8).
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- Strackningen gar under relativt fa antal byggnader (ca 20 st) jamfért med de andra
alternativen.

Det valda paslagslaget Solberga norra bedéms ha mest gynnsamma parametrar utifran
féljande argument:

- Transportvagar till och fran arbetstunneln sker relativt ostort fran tatbebyggt omrade.
- Inga bostader finns i anslutning till etablering och férskarning till tunnelpaslag.

- Pa platsen finns ett befintligt tunnelpaslag vilket gér att orérd mark ej behéver tas i
ansprak.

- Farre trad och framfér allt farre adellévtrad finns i detta lage jamfort med Solberga
sodra. Farre trad behover saledes tas bort.

- Marken vid alternativ i Vastberga har markanvisats av Stockholm stad.

- Arbetstunneln i Vastberga kraver fler svangar an alternativen i Solberga vilket gér det
svarare for arbetsfordon att ta sig upp och ner ur tunneln.

5.4 Alternativ utformning/teknik

En alternativ teknik som 6vervagts for att driva tunneln ar en s.k. fullortsborrning, Tunnel
Boring Machine (TBM). Denna metod innebar att hela tunneln borras. Vid ett TBM-alternativ
skulle strackningen férandras nagot, da andra krav pa svangradie i tunneln rader jamfort
med vald metod. Metoden har valts bort da den bedéms ta langre tid, vara dyrare och sakna
fordelar ur ett miljoperspektiv. Det ar dessutom svarare att ateranvanda massor fran en
borrad tunnel an fran konventionell sprangning. En TBM kraver dven stérre schakter och en
rak arbetstunnel, vilket ar oférdelaktigt jamfért med féreslagen utformning.
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6. FOrutsattningar

Masstunnelns omgivningsforutséattningar, och sedermera konsekvensbhedémningar, beskrivs
inom influensomradena for grundvattenpaverkan i jord och berg. Eftersom den beraknade
grundvattenavsankningen skiljer sig at i jord och berg har separata influensomraden tagits
fram for jord respektive berg. Influensomradena omfattar omraden dar den beraknade
trycknivasankningen i jord respektive berg overstiger 0,3 meter. Inom influensomradet for
jord utreds omgivningsforutsattningar och konsekvenser for grundvattenpaverkan i jord
inklusive paverkan pa byggnader, ledningar och andra konstruktioner, ytvatten, fororenade
omraden, luft, natur- och kulturmiljé. Inom influensomradet fér berg utreds
omgivningsforutsattningar och konsekvenser for grundvattenpaverkan i berg inklusive
paverkan pa energibrunnar och andra anlaggningar i berg. | Figur 11 visas
influensomradena for grundvattenpaverkan i jord respektive berg.
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Figur 11 Influensomraden fér grundvattenpaverkan i jord respektive berg.
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6.1 Planer, gallande bestammelser, beslut och miljomal

6.1.1 Planforhallanden

Inom omradet finns manga gallande detaljplaner. For vissa av dessa, dar tunneln kommer
att korsa kvartersmark, kan en planandring komma att behdvas. Processen med andring av
berorda detaljplaner sker parallellt med tillstdndsprocessen for vattenverksamhet. Befintliga
detaljplaner kommer &aven att behéva revideras i lage for paslag till arbetstunnel. Nagon
avvikelse som i sig inte kunde anses godtagbar med hansyn till befintliga planer kan dock
inte anses foreligga.

Nagon detaljplaneandring for exempelvis utrymningsschakt kravs inte da endast en lucka i
marken kommer att anlaggas. For detta kravs inte bygglov.

Da allt arbete sker inom Stockholms stad behdver hansyn endast tas till Stockholms stads
Oversiktsplan. En ny 6versiktsplan for Stockholms stad antogs 2018-02-19. | dversiktsplanen
framhalls Alvsjo som ett omradde med stora stadsutvecklingsmajligheter. Planerade
infrastrukturprojekt som tunnelbana mellan Alvsjo och Fridhemsplan samt Sparvag syd
kommer vidareutveckla Alvsjo till en regional malpunkt. Flera andra omraden i Masstunnelns
narhet anges ocksa som utvecklingsomraden i 6versiktsplanen, exempelvis Vastberga och
Lilieholmen.

Inom Masstunnelns naromrade finns ett fatal pagaende planer, men ingen som korsas av
tunnelstrackningen. Vid anslutningspunkt MT33 finns ett pagaende planarbete, P2015-
17247, for lokaler for livsmedelshantering. Vid anslutningen till SFA-tunneln vid Lilieholmen
och utrymningsschakt MT53 finns pagaende detaljplanearbete for SFA-tunneln, P2015-
19085.

6.1.2 Gallande tillstand for vattenverksamhet

Befintliga och gallande tillstand for vattenverksamhet som Masstunnelns strackning kan
behdva ta hansyn till ar foljande:

e Skanstull-Solberga ledningstunnel. Malnummer M 901-06.
e SFA-tunneln, SVOA. Malnummer M 3980-15

Planerade kanda infrastrukturprojekt inom bertrt omrade innefattar tunnelbanelinje mot
Alvsjo fran Fridhemsplan via Lilieholmen, Sparvag Syd langs Alvsjovagen liksom forslag pa
Overdackning av Huddingevagen.
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6.1.3 Miljokvalitetsmal

Miljokvalitetsmalen ar riksdagens preciseringar av de mal som finns angivna i 1 kap. 1 § i
miljobalken. Malen &r styrande for bland annat tillsynsmyndigheternas inriktning och
prioritering av sitt tillsynsarbete. Miljomalen omfattar ett generationsmal, 16 miljokvalitetsmal
och 24 etappmal. Generationsmalet ar vagledande for miljdarbetet pa alla samhallets nivaer
och anger inriktningen fér den samhallsomstallning som kravs inom en generation for att
uppna de 16 miljokvalitetsmalen, som redovisas nedan. Etappmalen ar steg pa vagen mot
miljomalen.

e Begransad klimatpaverkan

o Frisk luft
e Bara naturlig forsurning
o Giftfri miljo

o Skyddande ozonskikt

e Saker stralmiljo

¢ Ingen 6vergbdning

e Levande sjoar och vattendrag
e Grundvatten av god kvalitet

e Hav i balans samt levande kust och skéargard
e Myllrande vatmarker

e Levande skogar

o Ett rikt odlingslandskap

e Storslagen fjallmiljo

e God bebyggd miljo

e Ett rikt vaxt- och djurliv

Inom Stockholms stad har ett miljoprogram for 2016-2019 med sex 6vergripande miljomal
antagits. De sex malomradena &r

e Hallbar energianvandning

¢ Miljoanpassade transporter

e Hallbar mark- och vattenanvandning
¢ Resurseffektiva kretslopp

o Giftfritt Stockholm

e Sund inomhusmilj6
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6.2 Omgivningsforutsattningar

6.2.1 Geologi

Tunneln passerar mestadels under omraden med fastmarkspartier och berg i dagen, men
aven under ett antal leromraden, se Figur 12.

Berggrunden langs tunnelstrackningen domineras av metasediment (metagravacka), alltsa
kraftigt omvandlade sedimentara bergarter. Det forekommer aven en del andra bergarter i
omradet, exempelvis granit/granodiorit.

Ett flertal formodade svaghetszoner forekommer inom omradet, framst i nordvast-sydostlig
och nordost-sydvastlig riktning, se Figur 12. Langs strackan for planerad tunnel bedéms
svaghetszonernas bredd inte Gverstiga 20 meter.

Enligt SGU:s berggrundskarta och byggnadsgeologiska kartan ar de tva storsta
svaghetszonerna, som korsar tunneln, krosszoner som stracker sig langs Gotalandsvagen
inom leromrade Alvsjo och langs Hagerstensvagen inom leromraddena Aspudden och
Sparvagshallen, se Figur 12. Uttagskapaciteten i berg inom omradet (enligt SGU) ar under
600 I/h, d.v.s. den lagre uttagskapaciteten. Detta tyder pa att det homogena berget kring
svaghetszonerna &r relativt tatt.

Krosszonerna som férekommer i Alvsjpomradet samt flertalet mindre svaghetszoner som
forkommer inom omradet ar troligtvis vattenférande men kan aven vara mer eller mindre tata
pa grund av naturlig igensattning genom kemiska och biologiska processer.

Masstunneln passerar genom eller i narheten av fem lite stérre leromraden, se Figur 12. Vid
tunnelns startpunkt, i Alvsjo, finns ett stérre sammanhangande leromrade som stracker sig
cirka 400 meter pa var sida om tunnelstrackningen. Lermaktigheten varierar mellan 3 och 11
meter i undersokta punkter. De storsta lerdjupen finns i de Gstra delarna av leromradet.
Leran bedoms vara sattningsbenagen. | den sodra delen av leromradet bedéms det vara
pagaende sattningar.

Leromradet Solberga Véstra, sydvast om arbetstunneln, ligger cirka 550 meter vaster om
planerad anlaggning. Lerméaktigheten ar cirka 6 meter. Leran bedéms vara
sattningsbenagen och marksattningar bedoms paga.

| Véastberga finns ett storre sammanhangande leromrade som fortsatter osterut fran
influensomradet, mot Ostberga. Masstunneln korsar leromradet i ungefar 500 meter. |
undersokt punkt ar lermaktigheten 7 meter varav de dversta 2 ar torrskorpelera.
Marksattningar pagar och leran bedéms vara sattningsbenagen.

Vid den lilla lersvackan Sparvégshallen, nara Essingeleden, ar lerméaktigheten cirka 7 meter.
Leran bedoms vara sattningsbenagen och det finns pagaende marksattningar i omradet.
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Vid Aspudden, cirka 350 meter vast om den planerade tunnellinjen, ar lerméktigheten i
undersokt punkt cirka 4,5 meter, varav den 6versta metern ar torrskorpelera. Leran bedéms
vara sattningsbenagen.
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Figur 12 Stockholms stads byggnadsgeologiska karta med tunnelstrackning och inventeringsomrade i
jord.
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Topografin inom omradet varierar mellan 1 och 55 meter éver havet (m 6 h). Vastberga
industriomrade ligger inom ett lagparti cirka 17 m 6 h, liksom omradet runt Masshallarna. |
norr ligger sjon Trekanten med en vattenniva pa cirka 1 m 6 h, samt omgivande mark som
varierar mellan 1 och 8 m 6 h. Flera hojdpartier finns i omradet, bl.a. Solbergaskogen pa 55
m O h.

6.2.2 Ytvatten

Norra delen av inventeringsomradet tillhor Norrstroms huvudavrinningsomrade och rinner
mot Malaren, se Figur 13. Delavrinningsomradena inom omradet rinner mot Fiskarfjarden,
Riddarfjarden och Arstaviken, vilka ocksa gransar till inventeringsomrédet. Sédra delen av
inventeringsomradet tillnor Tyresans huvudavrinningsomrade, delavrinningsomrade
Magelungen (VISS 2018).
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Figur 13 Avrinningsomraden i Masstunnelns narhet samt lokalisering av sjon Trekanten.

Inom inventeringsomradena finns en ytvattenforekomst, sjon Trekanten.
Miljokvalitetsnormen for Trekanten &r god ekologisk och kemisk status 2027. Nuvarande
statusklassning ar Mattlig ekologisk status samt Uppnar ej god kemisk status.
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6.2.3 Grundvatten

Ingen registrerad grundvattenforekomst forekommer inom influensomradena.

Langs den planerade tunnelstrackningen forekommer grundvatten i sprickor i berg samt i
undre och évre/déppna magasin i jord. Ovre magasin finns i fylinadsjord ovan lera och 6ppna
magasin finns i fylinads- eller friktionsjord utan underlagrande lera, oftast i moranomraden
med tunt jordtacke.

| urban miljo fluktuerar grundvattennivaerna i det évre magasinet férhallandevis lite med
arstider och styrs, forutom av nederbord, framfor allt av tillskott fran otata VA-ledningar och
bortledning via dranerande strak (i huvudsak hus- och vagdranering samt otata VA-
ledningar, inklusive kringfylinad i ledningsgravar). Grundvattennivan i dppna magasin i berg
och moranomraden (oftast hojder) har daremot en forutsebar stdrre arstidsfluktuation. Om
friktionsjorden Overlagras av lera forkommer ett undre, slutet, magasin under leran.

Grundvattnets strémningsriktning foljer till stor del bergéverytans och markytans topografi.
Stromningsriktningar bestams av grundvattendelare vilka generellt ligger pa hojdomraden,
sarskilt da dessa utgors av bergshojder med litet jorddjup. | terrangens svackor inom hela
influensomradet finns hydrauliska lagpunkter, s som sjoar och vatmarker, dit bade yt- och
grundvatten kan stromma och ansamlas. Dessa omraden utgor aven utstrémningsomraden
for grundvatten.

Grundvattenmagasinens utbredning och avgransning har bestamts genom att studera
jordartskarta, jorddjupskarta, tidigare utférda borrningar, samt genom att utféra nya
sonderingsborrningar. Grundvattennivaer har matts i grundvattenobservationsror. Utifran
grundvattenmatningarna, topografi och jorddjup har grundvattnets flodesriktning och
grundvattendelare bestamts. Figur 14 visar en éversikt 6ver de undre grundvattenmagasin
som identifierats i Masstunnelns naromrade samt vattendelare och strémningsriktning.

De tva storsta sammanhangande undre grundvattenmagasinen langs tunnelstrackningen
finns i soder i Alvsjo och i mitten av tunneln i Vastberga. Magasinen har manga mindre
forgreningar och inom delomrade Alvsjo benamns en av dessa forgreningar Solberga véstra
ett omrade som har studerats mer i detalj pa grund av sattningskanslighet och narhet till
arbetstunneln. Mindre undre grundvattenmagasin finns i de mellersta delarna av
utredningsomradet. | den norra delen ar magasinen avlanga med farre forgreningar.
Magasinen sammanfaller med leromradena men har nagot mindre utbredning.
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Figur 14 Undre grundvattenmagasin ldngs tunnelstrackningen.

Grundvattennivaerna varierar bade mellan och inom grundvattenmagasinen.
Grundvattennivan ar som hogst, cirka +40, i grundvattenmagasin Solberga éstra som ligger
pa en hojd, och som lagst, cirka + 1, i grundvattenmagasin Blommensbergsvégens dstra
kant dar magasinet star i kontakt med sjon Trekanten.
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6.2.4 Foérorenade omraden

Enligt MIFO-registret (Metodik for inventering av férorenade omraden) delas objekt in i fyra
riskklasser:

e Kilass 1: Mycket stor risk for manniskors héalsa och miljo
e Klass 2: Stor risk

e Klass 3: Mattlig risk

e Kilass 4: Liten risk.

Inom influensomradet fér grundvattenpaverkan i jord finns 27 registrerade MIFO-objekt, se
Figur 15. Tva har tilldelats riskklass 2, fem har tilldelats riskklass 3 och resterande objekt ar
oklassificerade. De objekt som har riskklass 2 utgdrs av en verksamhet for ytbehandling av
metaller belagen ovanpa tunnellinjen samt en verkstadsindustri som hanterat halogenerade
l6sningsmedel, belagen cirka 70 meter fran tunnelstrackningen.

Under varen 2017 har miljéprovtagning utforts av WSP inom planerade schakter och
arbetsomraden. Prover har uttagits i totalt 25 punkter. Sammanlagt har 67 jordprovsanalyser
genomférts med avseende pa metaller, alifater och aromater, BTEX, PCB och PAH:er. Fyra
asfaltsprover har dven uttagits och analyserats med avseende pa PAH-fororeningar.

Analysresultatet visar pa halter éver riktvardena for KM (kanslig markanvandning) av
metaller i 15 av de 25 provpunkterna. Alifater och aromater, PCB och PAH:er 6verskrids for
KM i enstaka punkter. | en punkt dverskrids den viktade summan cancerogena PAH
riktvardet for farligt avfall. BTEX 6verskrids inte i ndgot prov. PAH-halterna i asfalt var relativt
ldga utom i en punkt dar forhojda halter hittades, dock under gransen for farligt avfall.
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Figur 15 Identifierade MIFO-objekt inom influensomradet fér grundvattenpaverkan i jord.
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6.2.5 Naturmiljo

Inga skyddade naturomraden, biotopskyddsomraden, strandskyddsomraden eller andra
omraden som skyddas enligt 7 kap miljobalken berdrs av planerad verksamhet. Tva
sammanhangande gronomraden finns dock, ett vid sjon Trekanten i norra delen samt
Solbergaskogen, norr om Alvsjovagen. Solbergaskogen klassas av Skogsstyrelsen som
nyckelbiotop och bestar bade av omraden med Iévskog och med blandskog samt ett karr.
Skogen har ett rikt djurliv och ar en viktig plats for framférallt grodor och faglar.

Ett fatal observationer finns inrapporterade i Artportalen i omradet: skogsalm, ask samt
tallticka vid Solbergaskolan respektive almsnabbvinge sydvéast om sjon Trekanten.

Ett platsbesok vid karret i Solbergaskogen genomférdes i januari 2018. Vid besoket
konstaterades att karret ar lokaliserat i en mindre svacka i hégt belagen terrang med ytliga
jordlager. Pa flera stallen férekommer berg i dagen i nara anslutning till karret, se Figur 16.
Inga observationsror for grundvatten forekommer i direkt anslutning till karret, men baserat
pa topografin och geologin beddéms inga sammanhangande grundvattenmagasin i jord
forekomma i omradet. Grundvattennivan i berg bedoms ligga ett flertal meter under
markytan pa grund av den hoga hojden. Karret bedoms ha bildats av avrinnande ytvatten
fran berget som ansamlats i en lokal svacka. Att karret skulle ha kontakt med
berggrundvattnet bedéms som osannolikt. Vattennivan i karret regleras genom ett utlopp i
dess sydostra del, se Figur 16.

Figur 16 Vanster: Bilden visar narheten mellan kirret och berg i dagen. Hoger: Utlopp fran kérret.
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En naturvardesinventering utfordes for fem utvalda omraden inom inventeringsomradet i maj
2017, se Figur 17. Naturvardesinventeringen redovisas i Bilaga F2. Vid MT53 har aven en
rotinventering av ekar utforts.

ey

[]inventerat omrade @  Anslutning till befintiigt VA-nat
s Tunnelstrdckning @  Utrymmningsschakt
s Arbetstunnel

& Open Sxocknoim, Laravalors:

Figur 17 Karta utvisande de omraden dar naturvardesinventering utférts.
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En naturvardesinventering resulterar i en indelning i naturvardesklasser enligt féljande:

e HOgsta naturvarde — storst positiv betydelse for biologisk mangfald

e HOgt naturvarde — stor positiv betydelse for biologisk mangfald

e Patagligt naturvarde — pataglig positiv betydelse for biologisk mangfald
e Visst naturvarde — viss positiv betydelse for biologisk mangfald

Vid anslutningsschakt MT36 finns dels ett omrade som avverkats med undantag av nagra
grova ekar, dels ett lummigt omrade med tydligt trad- respektive buskskikt. Omradet bedéms
ha patagligt naturvarde och ligger i utkanten av en nyckelbiotop.

Arbetstunnelns paslag i Solberga ligger i utkanten av Solbergaskogen i en slant med I6v-
och barrtrad som exempelvis 16nn, ek, tall och enstaka fagelbar. Ett fatal av traden &r grova.
Omradet bedoms ha visst naturvarde.

Anslutningsschakt MT33 ligger vid en grasyta med en mindre l6nn. Omradet bedéms ha
visst naturvarde men spridningssambandet ar svagt.

Utrymningsschakt MT52 ligger vid en grasyta med bland annat ek, hagg, 16nn. Omradet
bedéms av visst naturvarde men har ingen sarskild funktion for spridning av arter da det
ligger mellan E4/E20 och ett hoghusomrade.

Utrymningsschakt MT53 ligger i ett I6vskogsomrade vid Blommenbergsskolan. Omradet
bedoms ha hogt naturvarde och innehaller bland annat fyra grova ekar (varav en déd), ung
alm och I6nn, och utpekas som ett karnomrade for eklevande insekter. Omradet ar en del av
spridningssambandet mellan Vinterviken och Arstaféltet.

6.2.6 Kulturmiljo

Inom influensomradet finns enligt Riksantikvarieambetet (2018) 9 registrerade fornlamningar
(se Figur 18), exempelvis en vagbank, hallristningar och stensattningar. Tre av dessa
klassas som valbevarade. De bestar av en vagbank strax norr om MT52, en hallristning i
block nara Alvsjo station samt en stensattning séder om Solbergaskogen.

| Midsommarkransen, vaster om planerad tunneldragning, finns ett omrade av riksintresse
for kulturmiljovard, se Figur 18. Det ar LM-staden, en stadsdel som byggdes pa 1930-talet
for anstallda pa LM Ericssons fabrik vid Telefonplan.
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Figur 18 Registrerade fornlamningar och riksintresse fér kulturmiljovard inom influensomradet for
grundvatten i jord.

Stockholms stads kulturhistoriska klassificering av byggnader visas i Figur 19. Inom
influensomradet for grundvattenpaverkan i jord finns ett fatal blaklassade byggnader,
byggnader med synnerligen héga kulturhistoriska varden. Dessa ligger pa fastigheterna
Arbetsstolen 3 och Timotejen 19, 29, 30, 32, 33 och 34 i Vastberga.
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Figur 19 Kulturhistorisk klassificering av byggnader inom influensomradet fér grundvattenpaverkan i

jord.
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6.2.7 Boendemiljé och héalsa

Den storsta delen av den planerade tunnelstrackningen gar genom urban miljo som
mestadels bestar av bostader, men dven nagra omraden med kontors- och
industribyggnader férekommer. Bostadsbebyggelsen bestar av bade flerbostadshus och
friliggande villor.

| Vastberga finns omradden med industri- och lagerlokaler. Aven i Alvsjo, runt Alvsjomassan,
finns ett kontors- och industriomrade.

Tunnelalternativet passerar under cirka 20 byggnader varav de flesta ar kontors- och
industribyggnader.

6.2.7.1 Buller

Storningar fran buller kommer endast uppkomma under byggskedet, och da framst vid
paslaget for arbetstunneln samt vid anslutningspunkter och utymningsschakt. Det planerade
paslagslaget ligger nara E4/E20. Beraknade ekvivalenta bullernivaer i nulaget for paslaget
och dess naromrade ligger enligt Stockholm stads bullerutredning mellan 60 och 70 dBA.

Miljokvalitetsnormen for omgivningsbuller ar en slags malsattningsnorm. | férordningen star
att det ska efterstravas att omgivningsbuller inte medfor skadliga effekter pA manniskors
halsa. Normen foljs nar stravan ar att undvika skadliga effekter pa manniskors halsa av
omgivningsbuller. Verksamhetsutdvare ska genom sin egenkontroll strava efter att begransa
bullerstérningar.

6.2.7.2 Stomljud och vibrationer

Stomljud och vibrationer uppstar bland annat nar en bergtunnel drivs. Stomljud och
vibrationer bedoms inte férekomma regelbundet i omradet idag, men kan forekomma lokalt
under kortare perioder orsakade av exempelvis sprangning i samband med
bostadsbyggande.

6.2.7.3 Luft

| urban miljo ar luftproblem framst forknippade med kvéavedioxid och hdga partikelhalter.
Aven bensen finns i trafikbelastade miljber men berakningar har visat att
miljokvalitetsnormen fér bensen klaras i hela Stockholmsregionen.

Miljokvalitetsnormer for luft ar gransvarden for fororeningsnivaer som inte far dverskridas.
For narvarande finns miljokvalitetsnormer géallande utomhusluft for bland annat kvavedioxid,
kvaveoxid, partiklar (PM10 och PM2,5), bensen, kolmonoxid, svaveldioxid, ozon och bly.

6.2.7.4 Rekreation och friluftsliv

Sjon Trekanten och naturomradena daromkring ar ett populart omrade fér motion, bad och
fiske. Solbergaskogen ar populéar for rekreation och det finns bland annat en tva kilometer
lang kulturstig.
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6.2.8 Befintliga anlaggningar

Masstunneln korsar Vastra stambanan, som ar riksintresse for kommunikation, vid Alvsjo
station. Jarnvagen ar viktig bade ur regional och ur kommunal synpunkt da den trafikeras av
saval pendeltag som regionaltag mellan Stockholm och sodra och véastra Sverige. E4/E20 ar
en del av riksintresset for vagnat och korsar Masstunneln i h6jd med Véastberga.

Vid Solberga korsar Masstunneln under en ledningstunnel. Tunnelbanans réda linje mot
Fruangen korsas i hojd med Tellusborgsvéagen och rdda linjen mot Norsborg mellan
Lilieholmen och Aspudden korsas strax norr om korsningen
Hagerstensvagen/Kilabergsvagen. SVOA har befintliga tunnlar vid Alvsjo, Solberga och
Lilieholmen och i Lilieholmen finns aven en ledningstunnel. Av sekretesskal redovisas ej
befintliga tunnlar i figurer eller kartmaterial.

Inom influensomradet finns aven ett stort antal mindre ledningar for exempelvis vatten,
avlopp, el och fjarrvarme. Beroende pa hur ledningar &r grundlagda kan de vara kansliga for
grundvattennivasankningar och vibrationer. SVOA har inhamtat underlag fran berorda
ledningsagare om vilka ledningar som finns inom influensomradet. | Bilaga F4 PM
Riskanalys vibrations- och luftstétsvagor redogors for vilka ledningar som ar kansliga for
vibrationer.

Inom influensomradet for grundvatten i berg finns cirka 440 bergborrade brunnar, varav de
flesta ar energibrunnar, se Figur 20. Av dessa brunnar ligger cirka 65 stycken inom 100
meter fran huvudtunneln och cirka 20 stycken inom 100 meter fran arbetstunneln.
Energibrunnarnas djup varierar mellan cirka 100 och 300 meter. Energibrunnarna ar framst
lokaliserade till bostadsomraden, som Midsommarkransen, Solberga och Aspudden. Inom
vissa fastigheter finns brunnsgrupper med flera brunnar, s.k. borrhalslager. En
brunnsinventering har gjorts inom inventeringsomradet for berg genom inhamtning av
brunnsdata fran SGU och Stockholms stad. Senaste uppdateringen gjordes i augusti 2018. |
samband med utskicket till samradet med allméanheten som genomférdes i november-
december 2017 gjordes en ytterligare brunnsinventering for att f& kinnedom om brunnar
inom inventeringsomradet som inte finns med i de inventerade databaserna.
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Figur 20 Energibrunnar inom influensomradet for grundvatten i berg.
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7. Miljokonsekvenser under bygg- och
driftskede

Projektet som helhet kommer att ha en positiv miljopaverkan da Masstunneln kommer att
avlasta befintligt spillvattenférande system liksom avlasta k&nda hydrauliska flaskhalsar och
minska braddningen av orenat avloppsvatten till Mélaren. Det valda alternativet bedoms
vara den mest hallbara I6sningen som ocksa skapar flexibilitet for framtida utbyggnader.

Dock medfor saval byggskedet som den kommande driften av avloppstunneln en risk for
paverkan pa omgivningen. Nedan beskrivs bedoémd forvantad miljopaverkan for
Masstunneln under bygg- och driftskede, baserat pa den konsekvensbedémning som
beskrivs i kapitel 2.2

7.1 Ytvatten

Under byggskedet uppkommer lanshallningsvatten som bestar av inlackande grundvatten,
nederbdrd samt spol- och processvatten. Processvatten ar vatten som anvands vid
sprangning av tunneln. Lanshallningsvattnet kan komma att innehalla cementrester fran
injektering och forstarkning, sprangamnesrester, borrkax, samt oljespill fran maskiner och
hydraulsystem. Sprangdmnesrester i vattnet kan orsaka hdga kvavekoncentrationer.
Lanshallningsvatten hanteras pa arbetsplatsen genom sedimentation, oljeavskiljning och
eventuell évrig rening.

Under byggskedet av Masstunneln kommer allt Ianshallningsvatten att ga till Henriksdals
reningsverk for rening. Det kommer saledes inte ske nagot utslapp av lanshallningsvatten i
byggskedet till ndgon recipient. Varken den narmast belagna ytvattenférekomsten,
Trekanten, eller nagon annan ytvattenforekomst i omraden, bedéms darmed paverkas
negativt under Masstunnelns byggskede och Méasstunneln bedéms inte heller medféra risk
for vattenforekomsterna att inte uppna satta miljokvalitetsnormer.

Aven under Masstunnelns drift kommer allt vatten ledas till Henriksdals reningsverk, och
inget utslapp sker fran tunneln till ndgon recipient. Eftersom Masstunneln kommer avlasta
befintligt spillvattennat och darmed minska braddningen av orenat avloppsvatten till Malaren,
kommer projektet 6ka mojligheten fér Méalaren att uppna miljokvalitetsnormerna.

Masstunneln bedéms innebéra ingen konsekvens for ytvatten under byggskede och
maittlig positiv konsekvens for ytvatten under driftskede.
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7.2 Grundvatten

7.2.1 Inlackage

Inlackaget till bergtunneln beror av tunneln djup, berggrundens vattenférande formaga samt
tillgangligt vatten. Vid berakning av inlackage i tunneln har bade analytiska och numeriska
modeller anvants. Inlackage i vertikalschakter har berdknats med numerisk metod. Beraknat
inlackage till anlaggningen visas i Tabell 2. Inlackaget i huvudtunneln ar som storst dar
tunneln beraknas passera svaghetszoner, vilka ar relativt jamt fordelat 1angs hela
tunnellinjen.

Utforda inlackageberakningar tar inte hansyn till eventuell skineffekt. Med skineffekt menas
ett naturligt forlopp av igensattning av bergets sprickor med partiklar fran det inlackande
vattnet. Skineffekten gor att inlackaget i tunnelns minskar 6ver tid.

Tabell 2 Beréknat inlackage i anlaggningen.

Anlaggningsdel

Tunnelldngd (m)

Inlackage (I/min)

Specifikt inlackage
(I/min/ 100 m tunnel)

Huvudtunnel + nischer 4275 301 7,0

Arbetstunnel 760 44 5,8
Schakter - 9 -

Hela anldggningen 5035 353 7,0

7.2.2 Generella konsekvenser av grundvattenbortledning

Anlaggande av tunneln kommer med stor sannolikhet att innebara en paverkan pa
grundvattennivaerna langs med tunnelstrackningen. Vid byggande av bergtunnlar lacker
grundvatten fran berggrunden in, aven om tunneln &ar injekterad. Detta innebar att tryckniva
och darmed &ven grundvattennivan i omgivande berg sjunker. Om trycknivasankningen i
berg blir stor kan grundvattennivaer i grundvattenmagasin i ovanliggande jord sénkas av,
vilket medfor att ovanliggande lera dréneras. Néar lera draneras minskar dess volym och risk
for marksattningar finns, vilket kan medfora skador pa byggnader och infrastruktur. En
sattning kan ge sprickor i vaggar eller karvande dorrar. Aven ledningar kan paverkas och i
varsta fall ga sonder. Risk for grundvattenpaverkan och marksattningar finns under bade
bygg- och driftskede. En grundvattennivasankning kan aven paverka dricksvatten- och
energibrunnar, genom minskad uttagskapacitet i dricksvattenbrunnar och minskat
energiuttag i energibrunnar.

Grundvattenpaverkan kan under byggskedet aven uppkomma fran schakter i jord under
grundvattennivan. Alla schakter kommer att konstrueras med tatspont varfor paverkan
bedoms bli mycket begransad.
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7.2.3 Konsekvenser fér anlaggningar i jord

Nedan beskrivna konsekvenser for anlaggningar i jord avser bade bygg- och driftskede.

For att en byggnad ska riskera att skadas av marksattningar ska den vara grundlagd med
platta direkt pa lera, alternativt sakna fribarande kallargolv (byggnadens stomme ar palad
men kallargolvet ligger direkt pa lera). Byggnader grundlagda pa palar riskerar normalt inte
sattningsskador, men innergardar och servisledningar tillhérande fastigheten kan skadas.
Om markséattningar intraffar uppstar aven pahangslaster pa palarna, vilket beroende pa hur
palarna dimensionerats innebar viss risk for skador aven pa palgrundlagda byggnader eller
anlaggningar.

Inom influensomradet i jord finns 33 byggnader grundlagda pa platta pa lera och cirka 50
byggnader med okand grundlaggning som enligt byggnadsgeologiska jordartskartan helt
eller delvis &r grundlagda pa lera, se Figur 21 och 22.

For att motverka skadlig grundvattennivasankning kommer skyddsatgarder i form av
infiltration och injektering att utforas. Infiltrationsanlaggningar forberedas i omraden med
sattningskanslig mark. Om grundvattennivaerna sjunker under en niva som kan anses vara
skadlig kommer infiltration att ske. Kontinuerlig forinjektering med injekteringsklass 1a (se
Bilaga E Teknisk beskrivning for redogorelse av injekteringsklasser) att utféras i hela
tunneln. For omraden med 6kad risk for skada kan injekteringsklass 1b anvandas.
Efterinjektering kan ocksa bli aktuellt. | omraden med stor risk for skada har lining, alltsd en
helt tat tunnel, utretts.
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Figur 21 Grundlaggning i s6dra delen av influensomradet for jord.
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Figur 22 Grundlaggning i norra delen av influensomradet for jord.

Nedan féljer en redogérelse 6ver bedomda risker for undersokta leromradena langs
tunnelstrackningen. Utférda sattningsberéakningar baseras pa bedémd trycknivasankning i
jord. Redovisade siffror avser sattning vid permanent grundvattennivasankning.
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Aspudden

En byggnad med okand grundlaggning finns inom leromradet, cirka 150 meter fran tunneln,
se Figur 23. Det ar endast de ostligaste delarna av leromradet som bedoms paverkas av
trycknivasankningen i jord, och dd med en séankning om mindre &n en meter. Leran bedoms
vara nagot sattningsbenagen. | punkt 17W028, som ligger strax utanfor det omrade som
bedoms paverkas av trycknivasankningen, beddéms sattningarna uppga till cirka 2 cm efter
100 ar. Inga extra skyddsatgarder bedéms behdva vidtas i omradet.
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Figur 23 Grundliaggning, punkter fér kolvprovtagning samt bedomt omrade for skyddsatgéard inom
leromrade Aspudden.
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Sparvagshallen

Inga byggnader finns i leromradet inom influensomradet men sparomradet ligger cirka 60
meter fran tunneln, se Figur 24. Sparens grundlaggning &ar okand. Trycknivasankningen
bedéms uppga till 1-2 meter i vastra delen av sparomradet. Det bedoms finnas pagaende
marksattningar i omradet och leran ar sattningsbenagen. Vid sparomradet bedoms
sattningarna bli cirka 5 cm efter 100 ar (punkt 17W022). Sattningarna bedoms framforallt
ske under de forsta 10 aren (4 cm). Vid beaktande av skineffekt bedoms séttningarna bl
cirka 40 % mindre.

Beredskap for skyddsinfiltration kommer finnas vid sparomradet. Skyddsinfiltration bedoms
bli aktuellt framst under byggskedet.

H.;gur:tar.;.-u-;n-.
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Teckenforklaring 8 B ®

Bl Grundiagd pa platia pa lora Omrade med patentalit @ Kolvprov
B Okiind grundiaganing Eleehov av shyddsinfiltration @ Anslutning 1l befintligl VA-nat
[ Ovriga byggnader Lors = Tunnelsirbckning

Organisk jord s Arbatstunne

© Opan Seackhaim

Figur 24 Grundlaggning, punkter fér kolvprovtagning samt bedomt omrade for skyddsatgard inom
leromrade Sparvagshallen.
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Vastberga

| Vastberga finns cirka tio byggnader med okand grundlaggning och fyra byggnader
grundlagda pa platta pa lera, se Figur 25. Tre av byggnaderna pa lera ligger nagra enstaka
meter fran tunnellinjen samt mitt 6ver tunneln. E4/E20 passerar genom leromradet.
Trycknivasankningen i jord bedoms blir 3-5 meter ovanfor tunnellinjen i de sodra delarna av
omraden och 10-15 meter ovanfor tunnellinjen i den norra delen. Marksattningar pagar i
omradet och leran bedéms vara sattningsbenagen. Sattningarna bedéms maximalt uppga till
cirka 10 centimeter efter 10 ar och 12 centimeter efter 100 ar (punkt 17W015). Vid
beaktande av skineffekt bedoms sattningarna bli cirka 40 % mindre efter 100 ar.

Beredskap for skyddsinfiltration kommer finnas nara berérda skyddsobjekt. Skyddsinfiltration
beddms bli aktuellt framst under byggskedet.

1TWOST
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- LI
Teckenforklaring 6w _mw wo wn
Bl Grundiagd ph platia pa lera Elumr:mc med potontied @ Kolvprov
Bl Ck:ind grundiaganing behov av skyddsinfiltration @  Ansiutning till befintligt VA-n&t
[ Ewriga byggnader Lera === Tunnelstrackning

Organisk jord Arbetstunne

© Opan Seackhaim

Figur 25 Grundlaggning, punkter fér kolvprovtagning samt bedémt omrade for skyddsatgard inom
leromrade Vistberga.
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Solberga

Vid Solberga Vastra finns sju byggnader med okand grundl&ggning och 27 byggnader
grundlagda pa platta pa lera, se Figur 26. Det &r kedjehus och friliggande smahus i
kvarteren Guldsmeden, Juveleraren och Halskedjan. Avstandet till arbetstunnel ar mellan 30
och 160 meter. Nara skyddsobjekten ar den beraknade trycknivasankningen max 3 meter.
Marksattningar pagar i omradet och leran bedoms vara sattningsbenagen. Sattningarna
beraknas som mest uppga till 11 cm efter 100 ar, och beddéms utbildas relativt snabbt, 9 cm
efter 10 ar (punkt 18W005). Vid beaktande av skineffekt bedoms sattningarna bli cirka 20 %
mindre efter 100 ar.

Skyddsatgarder bedoms behdova vidtas langs Juvelerarvagen och byggnaderna med
grundvattenberoende grundlaggning. Omradet kommer forberedas for infiltration och
beredskap for extra injektering kommer finnas.

Vid Solberga dstra, som ar ett grundvattenmagasin som inte har kontakt med det i den
vastra delen av Solberga, bedoms trycknivasankningen i jord uppga till cirka 5-10 meter
ovanfor tunnellinjen. Leran bestar mest av torrskorpelera och ar darfor inte sarskilt
sattningsbenagen. Efter 100 ar beraknas sattningarna som mest bli 1 cm (punkt 18W002).
Inga extra skyddsatgarder bedoms behdva vidtas.

. Teckenforklaring & I

Bl Grundiagd pa platia pa lera Omride moed patonties] ® Kolvprov
Bl Ck:ind grundiaganing Ebenov av skyddsinfitration @ Anslutning till befintigt VA-nat
1 Gwriga byggnader Lera = Tunnelstrackning

Organisk jord Arbetsiunnel

© Opan Stockham

Figur 26 Grundlaggning, punkter fér kolvprovtagning samt bedomt omrade for skyddsatgéard inom
leromrade Solberga vastra och Solberga ostra.
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Alvsjo

| Alvsjo finns ett tiotal byggnader med okand grundlaggning, se Figur 27. Nagra byggnader
ar belagna direkt ovanfér tunneln, andra pa ett avstand upp till 200 meter fran tunneln.
Vastra stambanan passerar genom leromradet ovanfor tunnellinjen. Trycknivasankningen
beraknas bli som mest cirka 3 meter ovanfor tunnellinjen. Leran i omradet bedéms vara
sattningsbenagen vid grundvattensankning, men storleken av sattningarna varierar stort
inom omradet, beroende pa narhet till tunnellinjen samt lerdjup och grundvattenniva. |
nordvéastra delen av omradet (punkt 17W003) berdknas en maximal sattning pa 19 cm efter
100 ar. | de ostra delarna bedoms krypsattningar paga i vissa omraden. Lerans
sattningsbenagenhet ar liten norr om jarnvagen, 3—7 cm efter 100 ar (punkt 17W001), och
betydligt storre soder om jarnvagen (punkt 18W024), som mest 61 cm efter 100 ar. Inom
den sddra delen av magasinet (punkt 18W025 och 18W027) bedbms séttningarna variera
mellan 8 och 25 cm beroende pa lerdjup. Vid beaktande av skineffekt bedoms sattningarna
vara cirka 25 % mindre efter 100 ar.

Ot L4

Teckenforklaring L,

Bl Grundiagd ph platia pa lera Omrade med potentiedt @ Kolvprov
Bl Ck:ind grundiaganing Ebenov av skyddsinfitration @ Anslutning till befintigt VA-nat
[ Guriga byggnader Leva = Tunnelstrackning

Organisk jord Arbetstunne

© Opan Seackhaim

Figur 27 Grundlaggning, punkter fér kolvprovtagning samt bedémt omrade for skyddsatgard inom
leromrade Alvsjé.

Skyddsatgarder bedéms behova vidtas i de delar om leromradet dar skyddsobjekt, d.v.s
byggnader med kéanslig grundlaggning och véstra stambanan, finns. Anlaggning for
skyddsinfiltration kommer férberedas och vid tunneldrivningen kommer beredskap for extra
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injektering att finnas. Det utreds aven ifall omradet kan vara aktuellt for lining, vilket i sa falll
framst skulle galla passagen under Vastra stambanan.

Sammanfattande bedémning

Risken for sattningar och skada pa byggnader och anlaggningar varierar langs med tunneln
och bedéms vara som storst i de sddra delarna av influensomradet, leromrade Alvsjo, samt
vid arbetstunneln, leromrade Solberga Vastra. | Tabell 3 visas en mall for
konsekvensbeddmning av sattningsskador for byggnader, servisledningar och mark.
Eftersom utférda sattningsberakningar gjorts for enstaka punkter ar det svart att sortera in
antal byggnader och anlaggningar i varje kategori, men i Alvsjo och Solberga véstra bedoms
samtliga byggnader kunna riskera stor risk for skada. Detsamma géller Vastra stambanan
samt servisledningar och mark inom dessa omraden. | Vastberga varierar risken mellan
mattlig och stor for ndgon enstaka byggnad. Sparomradet vid sparvagshallen bedoms ha
mattlig risk for skada. Inom Solberga Ostra och Aspudden ar risken for skada liten.

Med de skyddsatgarder som foreslas, skyddsinfiltration samt extra injektering och eventuellt
lining, bedéms dock grundvattennivaderna kunna uppratthallas inom samtliga leromraden
vilket minimerar risken for skadliga sattningar.

Tabell 3 Mall fér konsekvensbeddmning av hur stor séatthing som kravs for att orsaka skador.

Liten risk for skada Mattlig risk for skada Stor risk fér skada
Byggnader med 0-3cm 3-6 cm >6cm
grundvattenberoende
grundlaggning
Servisledningar och 0-6 cm 6-12 cm >12cm
ovriga byggnader
Mark 0-10cm 10-20 cm >20cm

Med foreslagna skyddsatgarder bedoms Masstunneln innebara liten eller forsumbar
negativ konsekvens for anlaggningar i jord under bygg- och driftskede.

7.2.4 Konsekvenser for anlaggningar i berg

Inga energibrunnar ligger sa nara tunnellinjen att de riskerar att fysiskt krocka med tunneln.
Paverkan kommer istéllet utgéras av grundvattennivasankning, och darmed energiforlust, i
brunnarna.

Tryckséankningen i berg kommer vara storst nara tunneln och minska med avstand fran
tunnellinjen. Ju djupare tunneln ligger desto storre blir trycksdnkningen. Beraknad
trycksankning i berg ar dock inte detsamma som avsankning av vattennivan i en brunn.
Brunnen har kontakt med sprickor i berggrunden pa olika djup och dessa sprickors
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vattenforande formaga varierar kraftigt. Hur mycket en enskild energibrunn riskerar att
sankas av ar darfor mycket svart att forutse.

Vid en grundvattennivasankning i en energibrunn minskar kontakten mellan grundvattnet i
energibrunnen och de kollektorslangar som varmeoéverforingen sker till. Detta leder till
minskad effekt i brunnen, vilket ger storre elférbrukning i varmepumpsanlaggningen for att
uppna samma effekt som tidigare. Effekten i energibrunnen bedoms minska med 30—40 watt
per avsankt meter.

En analys av forutsebar skada pa energibrunnar utifran beraknad grundvattentryckséankning
i berg har utforts for samtliga energibrunnar inom influensomradet. Utifran detta har en arlig
energiforlust berdknats som konsekvens av grundvattensankningen. Om den arliga
energiforlusten ar mindre &n 20 kr anses paverkan vara forsumbar. For kostnader
overstigande 20 kr har en nuvardesberakning av en total ersattningskostnad utforts, for tva
olika parameteruppsattningar. En "basta uppskattning” som baseras pa realistiska
parameterval gallande effekttackningsgrad, energiutbyte och kapitalisering av arlig kostnad
om 15 ar. Ett "konservativt val” baserat pa mer konservativa val av effekttackningsgrad och
energiutbyte samt en kapitaliseringsperiod om 30 ar. Utforligare beskrivning och antaganden
i berakningar redovisas i Bilaga H Forutsebar skada pa energibrunnar.

Resultatet for "basta uppskattning” visar att majoriteten av energibrunnarna, cirka 96 %, far
en forsumbar paverkan. Cirka 20 brunnar far en forutsebar skada. Beraknade belopp for
ersattning varierar mellan 100 och 1 100 kr per brunn. Det totala ersattningsbeloppet for
samtliga brunnar inom influensomradet blir cirka 10 400 kr.

Resultatet for "konservativt val” visar att cirka 85 % av energibrunnarna far en forsumbar
paverkan. Cirka 70 brunnar far en forutsebar skada. Beraknade belopp for ersattning
varierar mellan 400 och 8 500 kr per brunn. Det totala ersattningsbeloppet for samtliga
brunnar inom influensomradet blir cirka 128 900 kr.

Sammanfattningsvis bedoms relativt fa energibrunnar paverkas och skadan hos de som
paverkas bedoms bli mycket liten.

Ovriga anlaggningar i berg inom influensomradet ar bland annat ledningstunnlar och roda
linjens tunnelbana. Masstunneln kan ge lokala féréandringar i grundvattenstromningen i
omradet, vilket kan medféra att inlackaget till vissa av dessa tunnlar forandras. Oftast
innebar forandringen ett minskat inlackage till befintliga anlaggningar da Masstunneln blir
ytterligare en dranerande anlaggning i naromradet.

Masstunneln beddms innebara liten eller forsumbar negativ konsekvens for anlaggningar
I berg under bygg- och driftskede.
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7.3 Fororenade omraden

De andrade grundvattenforhallanden som Masstunneln kan orsaka kan innebéra att
grundvattenstromningen andras i vissa omraden. Detta kan medfdra att fororenat
grundvatten sprider sig, bade vid schakter och langs med tunnellinjen. Andrade
grundvattenférhallanden kan aven innebéara att urlakningen av fororeningen okar.

Under bade bygg och driftskede kommer inlackande grundvatten samt férorenat
processvatten ledas till reningsverk. Under byggskede kommer @ven lokal rening ske inom
arbetsomradet innan vattnet skickas vidare till reningsverk. Risken for spridning av férorenat
grundvatten och/eller processvatten ar darfor i princip obefintlig.

Trycknivan i tunneln ar lagre @n i omgivande berg, vilket gor att grundvattenstromningen
sker in mot tunneln. Det finns darmed ingen risk att det avloppsvatten som rinner i tunneln
kan lacka ut i berggrunden och férorena omgivande grundvatten.

De provtagningar av jord och asfalt som utférts i narheten av planerade schakt och visar att
det generellt &r relativt laga halter av fororeningar i omradena. Om férorenade massor skulle
upptackas kommer ytterligare provtagning ske och massorna tas omhand av godkéand
deponi.

Masstunneln beddms innebéra liten eller férsumbar negativ konsekvens for fororenade
omraden i bygg- och driftskede.

7.4 Naturmiljo

Solbergaskogen ligger inom ett omrade med berg i dagen och moran. Vaxtligheten tar
saledes sitt vatten fran ytligt markvatten, vilket varierar med arstid samt torr- och
nederbordsperioder. Eventuell avsankning av grundvattennivaer i Solbergaskogen fran
Masstunneln kommer saledes inte att paverka det véaxttillgangliga vattnet under varken
bygg- eller driftskede.

Karret i Solbergaskogen bedoms fa sitt tillflode fran ytavrinning fran omgivande omraden
med berg i dagen. Karret bedéms inte ha kontakt med underliggande berggrundvatten,
varfor en eventuell avsankning av grundvattennivan under karret inte medfér nagon
paverkan pa vattennivan i karret.

Vid arbetstunnelns paslag samt vid de planerade ledningsanslutningarna langs med tunneln,
kommer i vissa fall naturmiljon att paverkas under projektets byggskede. Enligt den
naturvardesinventering som utférdes i maj 2017 kommer avverkning av trad att behova ske
pa foljande platser:
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e Ledningsanslutning MT36. Omradet beddms ha patagligt naturvarde. Vid branten mot

Kampetorpsskolan kommer nagra ekar att behtéva avverkas. Forutom forlusten av
ekarna har detta aven en viss negativ paverkan pa spridningsmajligheterna i omradet.

e Ledningsanslutning MT33. Omradet bedéms ha visst naturvarde. En I6nn behover

avverkas, men avverkningen bedéms inte medféra nagon negativ paverkan.

e Utrymningsschakt MT52. Omradet bedéms ha visst naturvarde. Nagra trad kan
eventuellt behdva avverkas. Om de avverkas har det ingen stérre betydelse for
spridningsmajligheterna eller naturvardena i omradet.

e Utrymningsschakt MT53. Omradet bedéms ha hogt naturvarde. Ett antal stora ekar

finns i omradet och det ar utpekat som ekologiskt vardefullt. Omraden ingar i ett
karnomrade for spridning av eklevande insekter.

e Arbetstunnelns paslag. Omradet bedéms ha visst naturvarde. Ett fatal trad behover
avverkas men omradet ar redan relativt exploaterat med narhet till stora vagar. Den

negativa paverkan bedoms darfor som liten.

For att undvika negativ paverkan pa naturmiljon kommer schaktet vid MT53 placeras sa att

inga ekar behover avverkas. Vid schaktning tas hansyn till ekarnas rotutbredning som

stracker sig minst 4 meter fran tradstammen. Vid forekomst av tat rotmassa eller grovre

rétter vid schaktning kommer mobila vakuum- eller luftdrivna aggregat anvandas. Frilagda

rotter halls fuktiga och tacks over.

Naturmiljon kring schakterna kommer inte paverkas under driftskedet da ingen verksamhet

kommer paga kring schakterna. Vid tunnelpaslaget i Solberga kommer transporter for

underhall av tunneln forekomma nagra ganger per ar, men de innebar ingen paverkan pa

naturmiljon.

Masstunneln innebara en liten eller forsumbar negativ konsekvens for naturmiljon i bygg-

och driftskede.

7.5 Kulturmiljo

Den typ av fornlamningar som har identifierats inom omradet fér den planerade

tunnelstrackningen bedoms inte vara sattningskansliga da de ligger ytligt och darmed inte ar

grundvattenberoende. Riksintresset for kulturmiljovard som finns utpekat i
Midsommarkransen, vast om Masstunneln, bedoms inte paverkas av verksamheten.

Ingen av de identifierade fornlamningarna ligger inom planerade schakter eller
etableringsomraden.

Av de gronklassade byggnaderna i omradet har cirka 20 stycken okéand grundlaggning och

ar belagna inom leromrdden med potentiellt sattningskanslig mark. Vid arbetstunneln i
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Solberga finns som tidigare namnts tva rader kedjehus som ar grundlagda med platta pa
lera. Dessa byggnader ar gronklassade.

Av de gulklassade byggnaderna har cirka 20 stycken okand grundlaggning och ar belagna
inom leromraden med potentiellt sattningskanslig mark. En gulklassad industribyggnad
grundlagd pa lera finns i Vastberga och tva smahus vid arbetstunneln i Solberga.

De tva blaklassade byggnaderna &r inte kansliga for grundvattenpaverkan. En av dem &r
dock belagen pa potentiellt sattningskanslig mark.

Kanslighet for sattningsskador orsakade av grundvattennivasankning eller vibrationer utreds
likvardigt for samtliga byggnader inom inventeringsomradet for jord respektive
utredningsomradet for vibrationer, oavsett kulturhistorisk klassificering. Som beskrivits under
kapitel 7.2.1 kommer infiltration att anvandas som skyddsatgard vid risk for marksattningar,
vilket minimerar risken for att skadliga marksattningar ska uppsta.

Masstunneln beddms medféra férsumbar negativ konsekvens kulturmiljon under bygg-
och driftskede.

7.6 Boendemiljo och halsa

Driften av avloppstunneln bedéms inte medféra nagon risk for stérande buller, stomljud eller
vibrationer.

Daremot finns en risk for storning vid byggskedet. Buller och vibrationer som kan orsaka en
storning kan generas vid sprangning, borrning, transporter, eventuell spontning m.m. Vid
anlaggningsskedet foljs Naturvardsverkets allmanna rad om buller fran byggplatser NFS
2004:15. Det innebar sarskilda begransningar under vissa tider.

Milioaspekterna buller och stomljud konsekvensbeddms enligt paverkan pa manniskors
halsa.

7.6.1 Buller

Paverkan fran buller kommer ske i anslutning till tunnelns samtliga arbetsomraden, men
framforallt vid arbetstunneln.

Arbetstunnelns paslag ar belaget nara E4/E20, och den ekvivalenta ljudnivan (60-70 dBA)
fran trafiken fran vagen ar hogre an ljudnivaerna fran arbetstunneln. Detta galler dverallt
utom de ndrmaste metrarna kring tunnelmynningen.

Bullrande verksamhet ovan jord planeras ske helgfria vardagar mellan 7-19, med undantag
av buller fran flaktar vid arbetstunnelns mynning. Flaktarna kommer sta pa under
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sammanlagt cirka tre ars tid, se Figur 28 visas beraknad ekvivalent ljudniva. Nar bada
flaktarna ar igAng samtidigt uppgar ekvivalent ljudniva som mest till 59 dB(A) vid de mest
utsatta bostadshusen. Dock planeras inte bada flaktarna behéva vara igang samtidigt, utan
en flakt at gdngen kommer anvandas. Med en flakt beraknas den ekvivalenta ljudnivan vid
de mest utsatta bostadshusen uppga till som mest 56 dB(A).

| Figur 29 visas beraknad ekvivalent ljudniva for luftburet buller fran salvborrning, alltsa den
borrning som utférs i samband med borrning av hal for sprangning. Detta kommer horas vid
arbetstunnelns mynning under ungefar tre manaders tid innan arbetet kommit s djupt ner i
tunneln att det inte langre hérs ut genom tunnelmynningen. Hogsta berédknade ekvivalenta
ljudniva for buller fran salvborrning uppgar till 55 dB(A) vid narmast belagna bostadshus.

= L]
e, ‘s
Teckenforklaring

dBA > B5<=T0 == Arbeistunnel
]~ 50 <= 55 E? TR ==T75 I Eyggnader
CJ-55<=e0 [J>75
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Figur 28 Ekvivalent ljudniva for luftburet buller fran flaktar, avser maxforcering av bada flaktarna.
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Figur 29 Ekvivalent ljudniva for luftburet buller fran salvborrning.

Vid arbetsomraden for anslutning till befintligt VA-nat samt utrymningsvagar kommer
bullrande arbeten s& som nedslagning av spont och raiseborrning att férkomma. Det
kommer aven férekomma visst buller fran arbetsfordon. Inga berdkningar av bullernivaer har
gjorts for dessa arbetsomraden da arbetena kommer utféras under begransad tid och vara
mycket mindre omfattande an de vid arbetstunnelns paslag. Hur mycket det kommer bullra
beror till stor del pa vilka arbetsmetoder som anvands vid exempelvis spontning, vilket inte
var bestamt vid datumet for fardigstallande av denna miljokonsekvensbeskrivning. De flesta
arbetsomraden ligger inte i narheten av bostader eller bullerkansliga verksamheter,
undantaget MT53 som ligger nara en skola och MT 36 ligger nara bade skola och bostader.

Under hela byggtiden kommer projektet strava efter att folja Naturvardsverkets allmanna rad
om buller fran byggplatser (NFS 2004:15), bade vad galler riktvarden och skyddsatgarder.
Om bullerférebyggande atgarder vidtagits vid arbetsplatserna och riktvardena enligt NFS
2004:15 overskrids under minst en veckas tid kommer ersattningsbostader och
ersattningslokaler att erbjudas. Detta géller bade vid arbetstunnelns mynning och vid 6vriga
arbetsomraden vid anslutningspunkter och utrymningsschakt.

Eftersom de bullrande arbetena vid tunnelpaslaget generellt ar lagre an bullret fran E4/E20,
samt vid schakterna forekommer under mycket begradnsade perioder bedoms Masstunneln
innebéra liten paverkan pa bullernivan i naromradet.
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Under byggskedet bedéms Masstunneln medféra nagot forsamrade majligheter att uppna
miljokvalitetsnormen for buller. Detta ar dock begransat till byggskedet och under tunnelns
driftskede kommer majligheterna att uppna miljokvalitetsnormen for buller inte att paverkas.

Buller fran Masstunneln bedoms innebara liten eller férsumbar negativ konsekvens for
manniskors halsa under byggskedet och ingen konsekvens for under driftskede.

7.6.2 Stomljud

Omfattningen av stomljuden beror pa bergets kvalitet vid tunneldrivningen och hur
byggnader ar grundlagda. Byggnader med grundlaggning direkt mot berg kommer att
paverkas mest.

Stomljud uppstar nar bergtunneln drivs genom berget vid borrning och sprangning, samt vid
borrning for injektering. Ljudet uppkommer av vibrationer som fortplantas i berget och fors
vidare till ovanliggande byggnader. Stomljudets styrka beror pa avstand till tunnelfronten,
egenskaper hos berget, tunnelns djup samt ifall byggnaderna ar anlagda direkt pa berg eller
inte. Det finns inga antagna riktvarden for stomljud, men 35 dBA finns foreslaget som
maxniva fran den nationella bullersamordningen.

Stomljud 6ver 35 dBA beraknas uppsta vid delar av arbetstunneln samt inom sma omraden
vid huvudtunnelns start i Alvsjo och vid anslutningen till SFA-tunneln i Lilieholmen, se Figur
30. Vid arbetstunneln kan de narmast belagna kedjehusen paverkas av stomljud. For
resterande delar av tunneln ar avstandet upp till markytan sa stort att stomljud inte kommer
kunna fortplanta sig hela vagen upp till markytan. Tunneldrivningen berédknas vara cirka 20
meter per vecka, vilket gor att de omraden dar stomljud kan héras kommer uppleva detta
under en mycket begransad tid.
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Figur 30 Stomljud vid arbetstunneln samt vid Masstunnelns anslutningspunkter i Alvsjé och
Liljeholmen.

Stomljud fran Masstunneln bedoms innebara liten eller forsumbar negativ konsekvens for
manniskors halsa under byggskedet och ingen konsekvens under driftskede.
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7.6.3 Vibrationer

Vibrationer beror pa sprangningsteknik och bergkvalitet. Till féljd av vibrationer kan skador
pa byggnader och anlaggningar uppsta. En inventering har gjorts av samtliga byggnader
inom utredningsomradet for vibrationer (se Figur 31) for att undersoka byggnadernas
kanslighet for skador orsakade av vibrationer fran tunneldrivningen. Inventeringen omfattar
markforhallanden, grundlaggning av byggnaden, konstruktion, byggnadsmaterial samt
avstand till planerade arbeten.

Utodver byggnader kan bil- och sparvag samt ledningar med kanslig grundlaggning skadas
av vibrationer av tunnelbygget. Identifierade anlaggningar i omradet ar kraftledningsstolpar
med luftburna kraftledningar fran Ellevio (luftledningarna kommer enligt uppgift demonteras
under 2018), ledningstunnlar, ett bergrum, tunnelbanans réda linje, bergbanan mellan
Lilleholmen och Nybohovsbacken, natstationer och stallverk samt ett antal markforlagda
ledningar.

Inventeringen har resulterat i riktvarden for vibrationer orsakade av spréangningsarbete i
tunneln och riktvarden for vibrationer orsakade av schaktnings-, palnings-, spontnings- och
packningsarbeten. Det anges aven riktvarden for luftstotsvagor. Samtliga riktvarden bedoms
I enlighet med Svensk Standard. For kansliga anlaggningar och byggnader anges aven
restriktionsvarden. Framtagna rikt- och restriktionsvarden minimerar risken for skada pa
byggnader och anlaggningar orsakade av vibrationer.
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Figur 31 Influensomrade fér vibrationer. Inom detta omrade har byggnader och andra anlaggningar
inventerats for att ansétta restriktioner for vibrationer.

Mésstunneln beddms innebéra liten eller forsumbar negativ konsekvens for vibrationer
under byggskedet och ingen konsekvens for vibrationer under driftskede.
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7.6.4 Luft

Vid sprangning och evakuering av spranggaser intraffar en kortvarig férhojning av
spranggaser i anslutning till schakter och arbetstunnelns paslag. Berakningar och
uppfdljning fran olika tunnelprojekt under senare ar (exempelvis Sodra Lanken) visar att
dessa gaser spads ut och sprids tamligen fort i omgivningsluften och bedéms inte innebéra
nagra halsoeffekter eller medverka till att nagon miljokvalitetsnorm for luft Gverskrids.
Halterna av spranggaser varierar med vindforhallanden, sprangmedelstyp och salvstorlek.
Dessa parametrar ar avgorande for att halla halterna nere for att uppratthalla
luftkvalitetsmalen. Med en effektiv utvadring bor utslappen anses som sma. | driftskedet
ventileras luften fran Masstunneln genom skorsten i Henriksdal.

| 6vrigt genomfoérs ett antal aktiviteter under byggskedet som medfor direkt och indirekt
utslapp till luft. Byggtrafik och arbetsmaskiner kommer att bidra till lokalt férsdmrad
luftkvalitet genom utslapp och viss damning. Aven byggarbeten ger dven upphov till
damning som kan vara stérande for narliggande bostader. Férebyggande atgarder for att
minimera damning ar exempelvis bevattning vid torrt vader. Eftersom paverkan ar under en
begransad period bedoms inte forutsattningarna for att uppna miljokvalitetsnormerna for luft
paverkas.

Masstunnelns drift kommer inte innebara risk for lukt da tunneln ventileras vid reningsverket
i Sickla. Dessutom forses samtliga kammare vid anslutningspunkterna med vattenlas for att
minimera risken for spridning av dalig lukt till omgivningen.

Masstunneln innebara liten eller férsumbar negativ konsekvens for luftmiljo under
byggskede och ingen konsekvens for luftmiljo under driftskede.

7.6.5 Rekreation och friluftsliv

Rekreationsmojligheter och friluftsliv paverkas vid anlaggande av tillfartsvagar till
arbetstunnelmynningen. Vid arbetstunnelns paslag i Solberga kommer en cykelvag att
stangas av under byggskedet, vilket betyder en avstangning under ungefar 4 ar. Detta
innebar en viss paverkan pa mojligheterna till rekreation och framkomlighet i detta omrade,
men fotgangare och cyklister kommer kunna ta sig fram pa trottoaren langs vagen istéllet.
Avstangningen innebar alltsa endast en liten omvag.

Under byggskedet kan mdjligheterna till rekreation och friluftsliv i Solbergaskogen storas
nagot av buller och stomljud fran tunneldrivningen.

| driftskede bedoms inte verksamheten ha nagon paverkan pa rekreation- och friluftslivet i
omradet.
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Masstunneln beddms innebéra liten eller forsumbar negativ konsekvens for rekreation
och friluftsliv under byggskede och ingen konsekvens under driftskede.

7.7 Miljokvalitetsmal

Av de 16 nationella miljokvalitetsmalen angivna under kapitel 6.1.3 beddms foljande
paverkas av Masstunneln:

Begrénsad klimatpaverkan

Under byggskedet forekommer byggtrafik och annan verksamhet som orsakar
koldioxidutslapp. Paverkan bedoms som liten och tidsbegransad, varfor majligheten att
uppna miljokvalitetsmalet inte paverkas.

Frisk luft

Under byggskedet uppstar spranggaser och lokal byggtrafik som innebar en tillfallig
forsamring av luftkvaliteten i omradet. Paverkan beddéms som liten och tidsbegréansad, varfor
mojligheten att uppna miljokvalitetsmalet inte paverkas.

Bara naturlig férsurning, Ingen évergdédning samt Levande sjéar och vattendrag
Eftersom Masstunneln kommer minska braddningen pa Malaren medfor projektet en positiv
paverkan pa dessa miljokvalitetsmal.

God bebyggd miljé

Ett fungerande avloppssystem ar viktigt for att kunna uppna en god bebyggd miljo.
Masstunneln avlastar det hart belastade befintliga systemet och minskar risken for
kallaréversvamningar. Masstunneln bedoms medféra en positiv paverkan pa
miljokvalitetsmalet.

Masstunneln bedoms innebara liten eller forsumbar negativ konsekvens for miljomalen
under byggskede samt mattlig positiv konsekvens for miljomalen under driftskede.
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7.8 Resurshantering

Under Masstunneln byggskede kommer energikravande moment sa som transport av
material (framfor allt bergmaterial) och produktion av betong och stal att vara nédvandiga.
Exakt vilka amnen och material som kommer anvandas i anlaggningsarbetena ar i dagslaget
inte kant da detta regleras i de bygghandlingar som tas fram samt vilka val den framtida
entrependren gor. Allmant géaller att de material och preparat som anvands ska finnas med
pa Kemikalieinspektionens lista 6ver godkanda amnen, samt ligga i linje med SVOA:s
miljokrav.

Bergmassor krossas och sorteras vid befintliga anlaggningar i Stockholmsomradet. |
regionen finns ett stort behov av bergmassor till anlaggning inom infrastruktur och
husbyggnationer, vilket betyder att de restmaterial som uppstar vid tunneldrivningen kan
anvandas som resurs i andra projekt.
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8. Miljorelaterade risker och osakerheter

8.1 Osiakerheter

Arbetet med MKB har genomférts med utgangspunkt i befintlig lagstiftning. For att folja
lagstiftningen och for att géra konsekvensbedémningen har olika typer av analyser
genomforts. | de fall da bedémningen har kunnat baseras pa gallande riktvarden eller
normer har en sadan jamforelse gjorts.

MKB genomfors utifran bedomningar om en framtida situation. Eftersom framtiden ar okand
finns det i beddmningarna alltid en viss osakerhet. Det finns dels direkta osakerheter i alla
antaganden om framtiden och dels finns det osakerheter férknippade med modellerna och
kunskapslaget. Osakerheter ligger ocksa i att de underlag och kéallor som anvants for
konsekvensdémningen kan vara behéftade med olika osakerheter. Modelleringar och
berakningar kan exempelvis vara missvisande pa grund av felaktiga antaganden eller
felaktiga ingangsvarden. Den har MKB:n bygger pa information dar antaganden om
paverkan har utgatt fran ett konservativt angreppssatt vad géller anlaggningens paverkan pa
grundvatten. Det konservativa angreppssattet i modelleringen resulterar i konservativa
influensomraden, vilket gor att miljckonsekvenserna utreds 6ver val tilltagna omraden.

Vidare har samradsprocessen varit detaljerad i syfte att sékra miljobedémningsprocessen
och tacka in eventuella kunskapsbrister.

8.2 Risker

Under byggskedet foéreligger ett antal risker vanligen forknippade med tunneldrivning. Risker
foér omgivning och miljé redogors for under respektive underrubrik under kapitel 7,
exempelvis risk for skador pa byggnader och anlaggningar pa grund av
grundvattennivasankning eller vibrationer.

| de fall kemikalier hanteras pa arbetsplatserna ska det goras enligt tillsynsmyndigheternas
krav. Service, underhall och tankning av fordon och maskiner kommer att ske pa hardgjorda
ytor inom arbetsomradena, med erforderliga skyddsatgarder vidtagna.

Risker vid sjalva byggarbetet hanteras i samband med entreprenaderna. Atgarder som
kommer vidtas for att sakerstalla att arbetsmiljériskerna minimeras ar utbildning av
entreprendrer, sarskilda rutiner och kontroller samt samordning och kontinuerlig dialog
mellan entreprendr och bestallare.
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9. Kontroll

Innan byggstart kommer kontrollprogram att uppréattas for att sdkerstélla kontroll och
uppfoljning av vattenverksamheten och eventuell omgivningspaverkan. Kontrollprogrammen
beskriver vilka kontroller som ska utféras, nar atgarder ska vidtas och hur resultat ska
redovisas och kommuniceras med tillsynsmyndigheterna.

Under byggtiden kommer bland annat foljande kontroller att utféras:

e Matning av inlackage till anlaggningen

e Matning av volym infiltrerat vatten

e Matning av grundvattennivaer i jord

e Matning av sattningsrorelser i byggnader, anlaggningar och mark
e Matning av luftburet buller och stomljud

e Matning av vibrationer

e Kvalitetskontroll av lanshallningsvatten

9.1 Grundvatten

Matning av parametrar avseende grundvatten och sattningar pabdrjas i god tid innan
byggstart for att erhalla erforderliga referensdata. Ett kontrollprogram upprattas i samrad
med tillsynsmyndigheten. Nedan beskrivs de parametrar som kontrollprogrammet for
grundvatten omfattar.

9.1.1 Inlackage till anlaggningen

Inlackande grundvatten kommer matas under Masstunnelns byggskede. Kontroll av volym
inlackande grundvatten till anlaggningen under byggskedet utférs genom registrering av
volym bortpumpat vatten, volym anvant processvatten samt genom matningar i anlagda
matdammar och pumpgropar i anlaggningen.

Under tunnelns driftskede kommer som tidigare namnts ingen majlighet till
inlackagematningar finnas, da inlackande grundvatten blandas med avloppsvatten i tunneln.

9.1.2 Grundvattennivaer i jord

Grundvattennivamatningar i jord utférs i observationspunkter inom influensomradet for
grundvattenpaverkan i jord for att sakerstalla att inga skadliga nivasankningar uppkommer.
Atgardsnivaer bestams for observationspunkter kopplade till sattningskénsliga objekt och
styr nar en atgard, foretradesvis infiltration, maste vidtas.

9.1.3 Sattningsrorelser i byggnader, anlaggningar och mark

Sattningsmatningar utfors inom leromraden dar det finns sattningskansliga objekt.
Besiktning av byggnader och anlaggningar dar majlig risk for skada finns kommer att utforas
innan byggstart samt efter att Masstunneln tagits i drift.
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9.2 Miljo6farlig verksamhet

Ett kontrollprogram for byggtiden upprattas i samrad med tillsynsmyndigheten. Nedan
beskrivs de parametrar som kontrollprogrammet for miljofarlig verksamhet omfattar.

9.2.1 Byggbuller

Matning av luftburet buller gors, i forsta hand, vid fasad vid byggnader i entreprenadernas
narhet. Matningarna utférs i samband med att ett bulleralstrande arbetsmoment paborijas,
stickprovvis samt for att folja upp klagomal. Stomljudsmatningar utfors i fastigheter i narhet
till tunnelfront. Urval av méatpunkter gors utifran identifiering av kansliga miljoer samt
berdkningar av buller-och stomljudsnivaer. Om Naturvardsverkets riktlinjer riskerar att
Overskridas kommer de boende erbjudas tillfallig vistelse.

9.2.2 Vibrationer

Byggnader inom 150 meter fran anlaggningen som ar kansliga for vibrationer for- och
efterbesiktigas. Riktvarden for vibrationsnivaer tas darefter fram och vibrationer mats vid
vibrationsalstrande arbetsmoment med hjalp av vibrationsgivare pa utvalda objekt. Om ett
riktvarde Overskrids kan vibrationsdampande atgarder utforas, till exempel férandrad
sprangningsplan infér kommande sprangningar.

9.2.3 Kvalitetskontroll av lanshallningsvatten

Lanshallningsvatten genomgar rening i lokala anlaggningar (sedimentering och
oljeavskiljning) innan bortledning. For att kontrollera kvaliteten pa det vatten som leds bort
genomfdrs vattenkemiska analyser pa utgaende vatten. Om uppmétta halter éverskrider
ansatta krav utreds anledningen till detta. Om 6verskridandet kan kopplas till ett specifikt
arbetsmoment ses arbetsmetoden 6ver. Overskridanden kan ocksa atgardas genom att
implementera ytterligare reningssteg i reningsanlaggningen.
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10. Samlad miljobeddmning

10.1 Sammanfattning miljokonsekvenser

Masstunneln beddoms sammantaget innebara sma eller férsumbara konsekvenser under
byggskede. Under driftskede innebar Masstunneln mattligt positiva konsekvenser for nagra
miljdaspekter. Den samlade miljobedémningen visas i Tabell 4.

Tabell 4 Samlad miljobedémning for samtliga miljdaspekter under bygg- och driftskede.

Miljoaspekt

Grad av konsekvens -
Byggskede

Grad av konsekvens -Driftskede

Ytvatten

Ingen konsekvens

Mattlig positiv konsekvens

Grundvatten - anldggningar i
jord

Liten eller forsumbar negativ
konsekvens

Liten eller forsumbar negativ
konsekvens

Grundvatten - anldggningar i
berg

Liten eller forsumbar negativ
konsekvens

Liten eller férsumbar negativ
konsekvens

Férorenade omraden

Liten eller forsumbar negativ
konsekvens

Liten eller férsumbar negativ
konsekvens

konsekvens

Naturmiljé Liten eller forsumbar negativ Liten eller férsumbar negativ
konsekvens konsekvens

Kulturmiljé Liten eller forsumbar negativ Liten eller férsumbar negativ
konsekvens konsekvens

Buller Liten eller forsumbar negativ Ingen konsekvens
konsekvens

Stomljud Liten eller férsumbar negativ Ingen konsekvens
konsekvens

Vibrationer Liten eller forsumbar negativ Ingen konsekvens
konsekvens

Luft Liten eller forsumbar negativ Ingen konsekvens
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Rekreation och friluftsliv

Liten eller forsumbar negativ
konsekvens

Liten eller férsumbar negativ
konsekvens

Risk och sdkerhet

Liten eller férsumbar negativ
konsekvens

Ingen konsekvens

Miljékvalitetsmal

Liten eller férsumbar negativ
konsekvens

Mattlig positiv konsekvens
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1. Inledning

Detaljplanearbete pagar av exploateringsomrade Alvsjo Orby, ett omrade i Alvsjo som ska
bebyggas med bostader. Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) planerar darfor att bygga en
ny avloppstunnel, benamnd Masstunneln, mellan exploateringsomradet och Lilieholmen (se
Figur 1). Masstunneln kommer vid Liljeholmen ansluta till den avlioppstunnel som SVOA
planerar bygga mellan Bromma och Henriksdal (SFA-tunneln). Masstunneln &r en
forutsattning for att exploatering av Alvsjo Orby ska kunna ske.

Tillstand for vattenverksamhet enligt 11 kap. i miljobalken kravs da huvudtunnel,
arbetstunnel och schakter medfér bortledning av grundvatten, som rinner in till de olika
anlaggningsdelarna. Denna grundvattenbortledning &r tillstandspliktig och tillstand for
vattenverksamhet s6ks hos mark- och miljdodomstolen. Anstkan hanterar aven buller,
vibrationer, stomljud och utslapp som anlaggningen och transporter medfor under byggtiden.
Innan ansdkan lamnas in ska samrad hallas med intressenter, myndigheter och
organisationer som beroérs av projektet, enligt 6 kap. 4 § i miljébalken.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-02-07, Dnr 2019-16196

g STOCKHOLM MASSTUNNELN Samradsredogérelse Masstunneln

‘ol VATTEN 0.1

— OCH AVFALL ) 5 (16)
GALLANDE 2018-02-12

2. Syfte

Denna samradsredogorelse syftar till att beskriva genomférda samrad samt sammanfatta
och bemota de synpunkter som inkommit till SVOA under samraden. Samraden har bedrivits
enligt 6 kap. 48 i miljdbalken, med antagande att verksamheten kommer medféra betydande
miljopaverkan enligt miljobalkens definition. Sékanden 6nskar att Lansstyrelsen yttrar sig
angaende samradets genomférande.
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3. Genomférda samrad

Samradet ar ett led i den samradsprocessen som ska forega upprattandet och ingivandet av
ansokan om tillstand och miljokonsekvensbeskrivning enligt miljobalken. Syftet med
samradet ar att alla som berors av det planerade projektet i ett tidigt skede skall fa mojlighet
att paverka kommande beslut och lamna upplysningar som sékanden kan ta hansyn till i den
fortsatta planeringen.

Samradsmote holls med Lansstyrelsen den 20 juni 2017 och med Miljoférvaltning den 22
augusti 2017. Minnesanteckningar fran dessa moéten finns i Bilaga 1.

Samrad med allméanheten genomférdes 13 november — 15 december 2017. Samradsmote i
form av 6ppet hus hdélls 29 november kl. 18-21 pa Alvsjé stadsdelsforvaltnings
medborgarkontor. Inbjudan till samradsmote skickades ut till samtliga fastighetsagare inom
inventeringsomradet (se Figur 1) 10 november 2017. Inbjudan bifogas i Bilaga 2 och
sandlista med fastighetsagare som fatt utskicket bifogas i Bilaga 3. Annonsering om
samradet och samradsmétet gjordes i tidningen Mitti, Soderort, 2017-11-07 och i
Direktpress, Lilieholmen/ Alvsjo, 2017-11-11.

Vid samradsmotet fanns representanter fran SVOA samt tekniska specialister pa plats for att
svara pa fragor. Projektet presenterades genom ett antal stationer med posters innehallande
kartor och information och besdkare fick sjalva ga runt och lasa om projektet samt stalla
fragor till de tekniska specialister som var placerade vid respektive station.

Under hela processen fanns samradsunderlaget samt information om projektet tillgangligt pa
SVOAS hemsida, www.svoa.se/masstunneln.

Samradsunderlag och inbjudan till samrad skickades aven ut via e-post 2017-11-16 till
myndigheter listade i Bilaga 4. SVOA har dven under varen 2017 informerat féljande foretag
och myndigheter om projektet, for att tidigt fa in synpunkter:

e Svenska Kraftnat

e Fortum

e Storstockholms Lokaltrafik
e Telia Sonera

e Trafikkontoret

e Trafikverket

e [FOrsvaret

Moten med berérda ledningsagare har aven hallits inom ramen for systemhandlingsarbetet.
Syftet med ledningssamordningsmdtena ar att identifiera och beskriva bertrda befintliga
ledningar samt identifiera potentiellt sattningskansliga ledningar. Féljande
ledningssamordningsmoten har hittills genomforts:

e 2017-08-29 med Ellevio, Skanova och Fortum Varme
e 2017-09-05 med SLL
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e 2017-09-18 med Trafikkontoret

Fortsatta ledningssamordningsmoten kommer hallas under projektets gang och
konflikthantering med ledningsagare pagar lépande.

Efter att samrad utforts i detta projekt har ett nytt kapitel 6 i miljobalken tratt i kraft (1 januari
2018). Masstunneln projektet har antagits ha betydande miljgpaverkan och darfor kan utfort
samrad anses vara en kombination av undersoknings- och avgransningssamrad (enligt ny
lagstiftning).
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Figur 1 Masstunnelns utrackning och inventeringsomrade. Brev med information och
inbjudan till samrad skickades till samtliga fastighetsagare inom inventeringsomradet.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-02-07, Dnr 2019-16196

g STOCKHOLM MASSTUNNELN Samradsredogérelse Mésstunneln

‘ol VATTEN 0.1

! OCH AVFALL 9 (16)
GALLANDE 2018-02-12

4. Inkomna synpunkter

4.1 Yttranden utan erinran

Foljande har meddelat att de avstar fran att yttra sig i arendet:

e Statens fastighetsverk (SFV)

e Fdrsvarsmakten

e Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB)
e Havs- och vattenmyndigheten (HaV)

4.2 Yttranden fran myndigheter och kommun

4.2.1 Lansstyrelsen

Ett mote holls med Lansstyrelsen i juni 2017. Efter mbtet sammanstalldes
minnesanteckningar vilka lansstyrelsen fick mojlighet att godkanna. P& motet presenterade
SVOA projektet, teknisk utformning, den tillstandspliktiga verksamheten, alternativ, befintliga
detaljplaner, bedomd miljopaverkan, samradskrets och MKB-innehall.

Under motet stalldes bl.a. féljande fragor:

Lansstyrelsen undrade om SVOA har raknat pa hur mycket massor som transporteras och
vart massorna tar vagen. Uppgifter om storleken finns, och kommer att redovisas i anstkan.
Det kommer inte att bli ndgra upplag pa plats utan berget kommer att sprangas och sedan
direkt transporteras bort. Massorna utgdrs mestadels av bergmassor och inte sa mycket
jordmassor (enbart begransat fran schakter vid anslutningspunkter och utrymningsschakt
samt fran paslag). Arbetsomradet i Solberga ligger nara E4/E20 vilket &r en férdel med
avseende pa transportmojligheter. Det finns majlighet for krossanlaggningar bade soder-
och norrut langs E4/E20.

Lansstyrelsen undrade vilken strategi projektet har for energibrunnar. SVOA forklarade att
det generellt &r svart att ha skyddsatgarder for brunnar. Projektet kommer snarare att
anvanda sig av skadereglering. Installationer i brunnar for matning av vattenniva kommer
inte att utféras. Vidare undrar Lansstyrelsen ifall projektet kommer att s6ka for infiltration i
tillstdndsansokan. SVOA svarar att de kommer att gora det for att ha mojlighet att vidta
atgarder om sa kravs. En kanslighetsanalys kommer att utforas till ansékan for att visa pa
omraden dar infiltration eller andra skyddsatgarder kan komma att behovas.
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Lansstyrelsen informerar om att ett markavvattningsforetag finns vid Alvsjomassan. SVOA
ska undersoka detta vidare. Lansstyrelsen namner aven att de har pratat med medarbetare
pa Lansstyrelsen med kulturmiljo- respektive samhalls- och riskberedskap expertis pa
Lansstyrelsen och ingen av dem sag nagra invandningar med projektet eller projektplatsen.

4.2.2 Miljéforvaltningen Stockholm stad

Ett méte har hallits med Miljoférvaltningen (MF) i augusti 2017. Efter motet sammanstalldes
minnesanteckningar vilka MF fick mojlighet att godkanna. P4 motet presenterade SVOA
projektet, teknisk utformning, den tillstandspliktiga verksamheten, alternativ, befintliga
detaljplaner, bedomd miljopaverkan, samradskrets och MKB-innehall.

Under motet stalldes bl.a. féljande fragor:

Miljoférvaltningen undrar var massorna tar vagen. SVOA sager att det inte ar nagot som de
bestammer 6ver. Entreprendren dger dessa massor och ofta séljer de massorna till Akarna.
Idag finns det krossanlaggningar i Enhérna, Sodertélje, samt en séder om Heron city.

SVOA fragar om det ar ndgot som Miljoforvaltningen tycker ska belysas i MKB:n. MF svarar
att det i praktiken mest besvéarande ar buller. Det ar darfor viktigt att det utférs en ordentlig
utredning. Om nagon har synpunkter pa projektets bullrande verksamhet kommer de vanda
sig till MF. Da ar det bra att det finns en gedigen utredning att luta sig mot.

MF kommenterar att det ar bra om SVOA forsoker samrada med markavvattningsforetaget
vid Alvsjo sa att detta inte blir en fraga. Efter motet har SVOA tagit reda pa att det ar ett
aktivt markavvattningsforetag. Namnet pa foretaget ar: Magelungens sankning samt
torrlaggning av Brannkyrkasjon (AB_0013) fran 1871 och dess status ar aktiv. Det finns dock
inga uppgifter om den nuvarande styrelsen. Aktuella fastighetsbeteckningar i omradet har
inhamtats inom inventeringsomradet (se Figur 1) och samradsutskick har gatt ut till samtliga
fastighetsagare. Nagon av dessa borde inga i styrelsen. Markavvattningsforetaget ligger
dock i kanten av det influensomrade i jord som tagits fram efter samradet.
Markavvattningsforetaget bedoms darfor inte paverkas av Masstunnelns
grundvattenbortledning.

4.2.3 Storstockholms brandférsvar (SSBF)

SSBF anser att en MKB som hanterar risker alltid ska tas fram infér samradet. SSBF anser
att riskhantering ar en viktig del i ansokan om tillstand for vattenverksamhet. Hantering av
olycksrisker bedéms framst vara aktuell for byggskedet. Generella risker som behdver
hanteras ar t.ex. olyckor som paverkar manniska och miljo under och ovan mark. Sarskild
hansyn behover tas vid val av transporter, farliga amnen etc. for att minimera risken for
olyckor. Om en olycka sker bor det finnas framtagna planer for att minska utbredning och
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konsekvens. SSBF foreslar tydlig skyltning till arbetsomradet fran narmsta riktiga vag for att
underlatta for eventuell raddningsinsats. Personer fran etableringen bor mota upp
raddningsfordonet. SSBF foreslar aven att en intern raddningsplan tas fram, samt att SVOA
och utférande entreprendrer studerar tidigare arbete med intern rdddningsplan for SFA.

SSBF har svart att ge specifika synpunkter da samradsunderlaget inte tydligt beskriver direkt
eller indirekt paverkan, effekt eller konsekvens pa manniska eller miljo. SSBF anser darfor
att de inte heller kan bedéma om tillracklig hansyn har tagits till olycksrisker i aktuellt &rende.

SSBF valkomnar en fortsatt dialog avseende mojligheter for raddningsinsats om projektet
anser att detta behovs. SSBF vill &ven paminna om ansvaret for systematisk riskhantering
enligt miljobalken, arbetsmiljolagen samt lagen om skydd mot olyckor.

Sbékandes kommentar:

Identifiering och utredning av risker under byggtid kommer framférallt att ske under arbetet
med bygghandlingen. SVOA vélkomnar dialog med SSBF infér vidare arbete med
riskhantering.

4.2.4 Exploateringskontoret Stockholms stad

Exploateringskontoret framfor att ett genomférandeavtal behdver tecknas mellan SVOA och
Exploateringskontoret innan byggstart. Detta for att sékerstéalla att pagaende projekt inte
paverkas av Masstunnelns utbyggnad.

Exploateringskontoret papekar att etableringsytor, transporter och arbeten vid paslagslaget i
Solberga behover planeras i samrad med exploateringskontoret da det finns planer pa
exploatering av platsen.

Exploateringskontoret anser att transportvagarna ar for vagt formulerade for att de ska
kunna uttala sig om dem. Det framgar inte heller ifall transportvagarna kraver total
trafikavstangning.

Inga invandningar finns mot Masstunnelns foreslagna strackning. Exploateringskontoret
papekar att det dock maste klargoras vilka eventuella restriktioner som erfordras gallande
framtida anlaggningar under mark, vilket behdver regleras i ett genomférandeavtal.
Skyddszonerna runt tunneln far inte bli sa stora att det hindrar anlaggandet av framtida
kéllare och garage.

Exploateringskontoret betonar vikten av att projektet planeras och utfors pa sadant satt att
det inte aventyrar den forts

atta exploateringen i Hagersten-Liligholmen och Alvsjo.

Soékandes kommentar:
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SVOA har haft inledande méten med exploateringskontoret for att diskutera dessa fragor
och kommer att fortsétta dialogen under projekteringen.

Angaende synpunkten att denna tunnel inte far &ventyra fortsatt exploatering i Hagersten-
Lilieholmen och Alvsjé, torde detta vara ett missférstand, da detta projekt mojliggér dessa
exploateringar.

4.2.5 Stadsbyggnadskontoret Stockholms stad

Stadsbyggnadskontoret framfor att planandringar kan komma att behovas och framhaller
vikten av att SVOA involverar Stadsbyggnadskontoret. SVOA bor aven ta hansyn till den nya
oversiktsplanen for Stockholm som planeras att antas under forsta kvartalet 2018.

Stadsbyggnadskontoret undrar om nagon naturvardesinventering gjorts samt papekar vikten
av att anvanda stadens kunskapsunderlag i bedomningen av natur- och rekreationsvarden.
Beskrivningen av naturvardes anses vara alltfér begransad och beskrivning av
rekreationsvarden saknas.

Omradet for tunnelpaslaget har pekats ut i Stockholms stads planeringsunderlag som
gronomrade av kommunal betydelse, bland annat da det ar en del av ett habitatnatverk for
ett antal vardefulla naturtyper. Stadsbyggnadskontoret ser risk for att vardefulla trdd kommer
att fallas eller skadas, vilket bor undvikas. Darfor efterfragas tradinventering.

Stadsbyggnadskontoret framhaller aven omradet vid Blommenbergsvagen som
betydelsefullt med avseende pa habitatnatverk for vardefulla naturtyper.

Aven omradet for utrymningsvag vid Alvsjomassan ingar i habitatnatverket for eklevande
insekter och det ar viktigt att omradets funktion inte forsamras.

Sokandes kommentar:

SVOA har haft méten med stadsbyggnadskontoret fér att diskutera planéndringar och
kommer fortsétta diskussionen under kommande méten.

Den beskrivning av naturvédrden som presenteras i samradsunderlaget kommer att utokas i
miljbkonsekvensbeskrivningen. En naturvérdesinventering har utférts vid samtliga lagen for
schakter. | samband med framtagande av férfragningsunderlaget kommer en arborist fran
Stockholms stad att se 6ver vilka tréd som behover féllas och i samband med detta bedéma
vitesstorlek fér SVOA om detta inte féljs. Utredning av rekreationsvarden kommer finnas
med i miljbkonsekvensbeskrivningen.
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4.2.6 Svenska kraftnat

Svenska kraftnat har inget att erinra mot arendet men vill paminna om att det kan finnas
regionnét som beroérs av de aktuella planera varfor regionnéatsagare behover kontaktas.

Sékandes kommentar:

Regionnétsagare i omradet har fatt mojlighet att yttra sig i samradet och I6pande
ledningssamordningsméten hélls mellan SVOA och ledningségare.

4.2.7 Trafikforvaltningen

Trafikforvaltningen (TF) framfor att det &r viktigt att busstrafikens framkomlighet sakras
under byggtiden. Om paverkan sker vill TF ha en dialog kring detta.

TF papekar att planerad tunnelbana Alvsjo-Fridhemsplan har konfliktpunkter med
Masstunneln. Dock &r tunnelbanans lokalisering inte fardigutredd, men TF vill sakerstéalla att
Masstunneln inte omdjliggor en utbyggnad av tunnelbanan. Om detta behéver TF, SVOA
och Stockholms stad samrada.

Sokandens kommentar:
Under projekteringen kommer eventuell trafikpdverkan utredas ytterligare.

SVOA och TF har haft méten och diskuterat konfliktpunkter med tunnelbanan Alvsjé-
Fridhemsplan. | dagsléaget finns ingen konfliktpunkt, ovan ndmnd konfliktpunkt géllde ett
tidigare utredningsférslag av Méasstunneln.

4.3 Yttranden fran intresseorganisationer och foretag

4.3.1 Alvsj6 Fastighetsagareférening

Alvsjo fastighetsagareforening (AF) framfor vikten av att boende och fastighetsagare far
fortlopande information och kunskap om planerat arbete i form av brev. AF menar dven att
SVOA maste sakerstalla att ingen som far skador orsakade av projektet ska bli rattslos. AF
efterfragar en opartisk angiven instans som tar emot fragor och synpunkter.

AF framfor att bolaget Frijo agerat oseriost mot boende i omradet som tidigare fatt skador pa
sina hus vid tunnelarbeten, bland annat genom att vagra lamna ut sprangsalvornas storlek.
AF efterfragar att upphandlingen av sprangarbeten maste innehalla krav pa att detta
forhallningssatt inte tillats.

Fastighetsagare ska inte sjalva behova betala for besiktning fére och efter arbetena.
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Sokandes kommentar

Samtliga byggnader inom 150 m frén tunneln med avseende pa vibrationer samt alla
byggnader inom influensomradet fér grundvatten, som inte &r grundlagda pa& berg kommer
att besiktigas fore och efter sprédngningsarbetena.

4.3.2 Alvsj6 Miljorad
Alvsjo Miljérad anser att samradskretsen varit alltfor liten och informationen kring samradet

otydlig. Alvsjo Miljorad papekar att Alvsjo Stadsdelsforvaltning inte fatt ndgon information om
Méasstunneln vilket de anser ar anmarkningsvart.

Alvsjo Miljorad framfor stark oro kring paverkan pa Solbergaskogen och vill att en ekolog
utfor minst ett par faltbesok i Solbergaskogen for att utesluta vardefulla arter. Enligt Alvsjo
Miljérad innehaller skogen flera rodlistade arter och har hoga naturvarden. Alvsjo Miljorad ar
aven oroliga for Solbergaskogens hydrologi och vill att projektet sékerstéller att skogen eller
karret paverkas. Alvsjo Miljorad ifragasatter ocksa placeringen av ytterligare en
tunnelmynning i Solbergaskogen och efterfragar utredning om samordning med befintlig
tunnel. Alvsjo Miljordd anser att en ny tunnelmynning &r ett allvarligt intrang i
Solbergaskogen och att det medfér forlust av trad bade genom skévling och traddod
orsakad av grundvattensankning.

Alvsjo Miljorad uttrycker forvaning over att samradsunderlaget inte namner nadgot om
betydande miljopaverkan eller miljofarlig verksamhet. De anser att en tunneldrivning kan
klassas bade som miljofarlig verksamhet och vattenverksamhet och att det saknas argument
for att detta inte ar miljofarlig verksamhet.

Alvsjo Miljorad bedémer att boende ibland annat Solberga kommer paverkas negativt av
buller och vibrationer under byggskedet. SVOA uppmanas att analysera valet av sprangning
som tunneldrivningsmetod.

Vidare anser Alvsjo Miljorad att utfart for byggtrafik pa Kontrollvagen ar ett helt orimligt
forslag da det skulle orsaka trafikstockning i ett redan hart trafikbelastat omrade.

Alvsjo Miljorad undrar vilka amnen som ska anvandas vid injekteringsarbetet.

Alvsjo Miljorad ifrdgasatter behovet av en ny avlioppstunnel med avseende pa att de anser
exploatering av Alvsjo-Orby vara olampligt pa grund av rddande markforhallanden.

Sokandes kommentar:

Samradskretsen har valts genom att ansétta en buffertzon kring det omrade som genom
modelleringar bedéms kunna paverkas av tunneldrivningen. SVOA anser dérfor
samradskretsen vara tillracklig.
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De omraden av Solbergaskogen dér direkta ingrepp kommer ske &r paslag for arbetstunnel
och anslutningspunkt MT 36. Bada dessa omraden ligger i utkanten av skogen. En ekolog
har bes6kt omradena och utfért en naturvérdesinventering. SVOA arbetar for att paverkan
ska bli sa liten som ma6jligt men kan inte helt undvika pdverkan pa de yttre delarna av
Solbergaskogen.

En eventuell sénkning av grundvattennivan i Solbergaskogen kommer inte orsaka traddod
da traden lever av markvatten och inte grundvatten. En grundvattensénkning i berget
bedoéms inte heller paverka kérret i skogen da det troligtvis inte ar grundvattenberoende och
da storsta delen ligger utanfor bedémt influensomrade (framtaget efter samradsmétet). En
utférligare beskrivning kommer att finnas i miljbkonsekvensbeskrivningen.

Vid anldggningsskedet kommer SVOA att folja Naturvardsverkets allméanna rad om buller
fran byggplatser NFS 2004:15. Det innebér sérskilda begrénsningar under vissa tider.
Riktvérdena ér tillampliga fér bade buller och stomljud. Vald tunneldrivningsmetod kommer
inte att dndras da det redan genomférts en utredning av vilken metod som &r bést lampad.

Injekteringen kommer att utfbras med cementblandning.

Exploatering av Alvsjé-Orby &r Stockholms stads ansvar och SVOA avstar att yttra sig
angaende mdéjligheter och hinder fér exploatering.

4.3.3 AB Fortum Varme

AB Fortum Varme, samagt med Stockholms stad, PoD/Nar Anlaggning, framfor att det inom
planomradet finns befintliga fjarrvarme- och fjarrkylaledningar. Tidig information och
samradsmoten med SVOA efterfragas for att kunna planera eventuella
ledningsomlaggningar samt sékra befintlig drift.

Sokandes kommentar:

Fortlépande ledningssamordningsméten och konflikthantering pagar mellan SVOA och
Fortum Véarme.

4.3.4 Ellevio

Inom utpekat arbetsomrade vid Solberga har Ellevio en htgspanningsledning som &ar mycket
viktig for elférsorjningen i Stockholm. Ellevio anser darfor att utpekad plats ar olamplig som
arbetsomrade. Ledningen ar skyddad med koncession och markservitut. Ansokan om
ledningsréatt ar inlamnad till Lantméateriet.

Ellevio har aven ledningar i nara anslutning till anslutningspunkterna MT 33 och MT 34.
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Ellevio framfor att de aven har hogspanningsledningar forlagda i tunnel langs planerad
strackning for Masstunneln, vilka behéver beaktas. Ellevio vill bli kontaktade for samrad
kring detta i god tid. Det finns &ven hégspanningsledningar tagna ur drift som kan korsa
planerad tunnel.

Ellevio utgar fran att deras anlaggningar beaktas med avseende pa marksattningar och
efterfragar en utredning av sattningsrisken i omradet. Ellevio papekar aven att deras
anlaggningar ar kansliga for vibrationer orsakade av borrning och spréangning.

Ellevio har tidigare lamnat ledningsunderlag till SVOA. Ellevio lokalnat vill bli kallat till
ledningssamordning.

Sékandes kommentar:

Fortlépande ledningssamordningsméten och konflikthantering pagar mellan SVOA och
Ellevio.

4.4 Ovriga yttranden

4.4.1 Iris Lindgren, Drabbningsvagen 16

Iris Lindgren framfor att boende i naromradet rakat ut for skador vid sprangningsarbeten
utforda av SVOA och vid det tillfallet blivit illa behandlade av bade besiktningsman och
SVOA. Iris Lindgren havdar att besiktningsmannen var lejd av SVOA och darmed vagrade
erkanna att SVOA orsakat skador p& hennes hus. Iris Lindgren vill ha ett skriftligt utlatande
att SVOA i detta projekt kommer ta hansyn till eventuella skadeverkningar, samt hur detta i
sa fall ska ga till.

Iris Lindgren undrar aven hur det ska sakerstéllas att projektet inte orsakar skador och
forflyttning av gravinnehall pa Brannkyrka kyrkogard, samt hur de far erséattning om skador
uppstar. Iris Lindgren onskar skriftligt svar aven angaende detta.

Sokandes kommentar:

Samtliga byggnader inom 150 m fran tunneln med avseende pa vibrationer samt alla
byggnader inom influensomradet for grundvatten, som inte ar grundlagda pa berg kommer
att besiktigas fore och efter sprédngningsarbetena.

Bréannkyrka kyrkogard ligger utanfor influensomradet for grundvattenpaverkan och kommer
inte paverkas av Mésstunnelns tunneldrivning.
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Narvarande: Stefan Troeng, Miljoskyddsinspektor

Tomas Hard, SVOA
Sofia Grohn, WSP
Nina Larsson, SVOA

Anmalt forhinder: Forhinder

Delges:

Delges

1. Tomas inleder med inledning och syfte med projektet.

Mojliggbra exploatering

Bygga bort flaskhalsar och braddningar till Malaren.

Ansluter till SFA- tunneln (en avloppstunnel som planeras att byggas av SVOA),
allt ska renas i Henriksdal.

Gar frén Alvsjo till Liljeholmen

2. Sofia presenterar den tillstandspliktiga verksamheten:

Bortledning av grundvatten, ingen aktiv grundvattensénkning i jord under
byggskedet

Ansokan hanterar &ven buller, vibrationer, stomljud och utslapp.

Allt vatten gar till Henriksdals reningsverk under bade bygg- och driftskede. Skall
klara SVOA:s riktlinjer for Lanshallningsvatten.

Inget utslapp till ytvatten.

Samradsmote med allmanheten ar planerat 18 oktober

Planerar att lamna in TillstAndsansokan i 31 mars 2018.

3. Sofia beskriver anlaggningen

Tunnelns langd ar ca 4 km, en arbetstunnel, 6 anslutningspunkter, 3
utrymningsschakt.

Det som kommer att synas fran ytan ar paslagslaget och luckor i markytan for
utrymningsschakten.

Vattnet rinner med sjalvfall, 1 promille, SFA tunneln satter nivan i Lilieholmen,
varfor tunneln ligger relativt djupt. Passerar under andra tunnlar i omradet.
Etableringsomrade i Solberga, ingen mellanlagring av bergmassor. Lite
jordschakt, tagit markprover pa alla stallen dar det ska schaktas.

Vid eventuellt samre berg finns mojlighet att tata tunneln med kontinuerlig
férinjektering och anvandning av dubbla skarmar.

Stefan - Vart tar ni massorna?

Stockholm Vatten och Avfall AB | Org.nr 556969-3111
106 36 Stockholm | Bessksadress: Bryggerivéigen 10, Bromma | 08-522 120 00
www.svoa.se | kund@svoa.se

En del av Stockholms stad
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Hard - Det ar inget som SVOA bestammer, Entreprendren dger dessa massor,
ofta séljer de massorna till Akarna. Finns idag krossanléaggningar i Enhérna,
Sodertélje, samt en séder om Heron city.

Paslagslage nara stora vagnatet.

Total byggtid 4 ar, varav 3 ar ar sprangning.

Tunneln kan ej kopplas in forran SFA tunneln &r féardig, vilken planeras att
kopplas in Q2 2025.

4. Sofia redovisar alternativa tunnelstrackningar

Har gjorts en forstudie. En forutsattning var att forsoka ga under allman platsmark
och undvika privat fastighetsmark, varfor strackningarna inte &@r raka. En annan
anledning till att tunnellinjerna ej &r raka ar att de ska fanga upp de kénda
flaskhalsarna i ledningsnatet.

4 alternativ studerades.

Drivningsmetoden TBM har studerats.

Nollalternativ: Ingen tunnel byggs, framtida exploateringar i omradet begréansas
och Alvsj6 — Orby kan ej byggas.

Stefan - Det galler att man tar hojd i form av kapacitet, sa att denna tunnel har
kapacitet for framtidautbyggnader .

Med detta projekt skulle vi kunna bygga om "Alvjo-Malarmagasinet” , ett
utjgmningsmagasin som idag &r ett kombinerat system, till ett rent
dagvattenmagasin.

5. Sofia redovisar omradesbeskrivning

Leromradena mest kansliga for grundvattensankning. Vi undersoker vad leran har
for egenskaper, om de ar sattningskansliga.

Tva inventeringsomréaden: Ett i berg - vilket &r lite storre &n det i jord, i
inventeringsomrade berg ar det framst energibrunnar som kan paverkas. |
inventeringsomrade jord, kan ledningar och fastigheter paverkas.
Skadeomradena som redovisas ar godtyckliga, men en forutséattning i forstudien
var att undvika sattningskansliga omraden.

Vastberga, lera, men inte s& maktiga lerdjup.

Alla svaghetszoner, som kommer fram frdn SGU och byggnadsgeologiska kartan,
kommer ej att undersokas, utan enbart de som tros ha en storre paverkan
undersoks.

MIFO — undersokningar, mobilisering av féroreningar tror vi inte &r nagon stor
risk, pga att tunneln ligger djupt, samt att berget ar relativt tatt.

Ingen provtagning pa grundvatten kommer att utforas.

Ingen MKN studie for utslapp till ytvatten- da vi ej har ngt utslapp.

6. Sofia redovisar utférda och fortsatta utredningar

Paborjat grundvattennivamattningar — 1 g/man, kommer formodligen fa en flerarig
matserie innan vi borjar. Vilket ar positivt.

Provtagning pa lera har utforts.

Naturvardesinventering har utforts.

Ska gora en rotkartering av tre ekar vid Blommenbergsvéagen.

Ska undersoka en ev. svaghetszon i Alvsjo. Tva borrhal gors for att undersoka
om svaghetszonen finns? Gar den in i detta omrade? Ar den vattenforande? Isf
kan influensomradet bli storre. Da kan tex. Lining bli ett alternativ. | nulaget raknat
pa att den ar ngt mer vattenforande.

Ska gora en brunnsinventering

Ska gora en buller och stomljudsinventering
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7. Sofia redovisar planer & bestammelser
- Planandringar pagar, Goran Thimberg pa SVOA arbetar med detta.
- Tre kénda tillstand for vattenverksamhet inom inventeringsomraden, vilka vi ej
kommer att berora.
- Miljokvalitetsnormer for luft och buller, ska efterlevas i projektet.
- Om vi gor beddmning att ngn av ekarna kommer skadas, behdver detta anmaélas.

8. Sofia redovisar forvantade och generella miljokonsekvenser
- Paverkan av energibrunnar kan ske, dock tror vi inte pa ngn storre paverkan.
- Beddmningen nu &r att det kommer att bli minimala séattningar, alternativ for
svaghetszonen kan bli extra tatning.
- Driftskede: Paverkan pa brunnar och minimala séttningar. Eventuella
skyddsatgarder: Infiltration.

9. Sofia redovisar innehall MKB
- Svart att lasa innehallsforteckningen, Sofia fragar istallet Stefan om det &ar ngt han
tycker vi ska belysa?
Troeng - | praktiken mest besvarande for oss &r buller. Vilket ar viktigt att det ar
ordentligt utrett. Om ngn har synpunkter pa projektets bullrande verksamhet,
kommer de vanda sig till Milj6forvaltningen. D& ar det bra att det finns en gedigen
utredning att luta sig mot.

10. Sofia redovisar forslag pa samradskrets
- Stefan kommenterar att det ar bra om vi férsoker samrada med
markavvattningsforetaget sa att detta inte blir en fraga.

11. Allman diskussion
- Stefan — det kanns tryggt. Far se om ni hittar ngn svaghetszon, det &r val bara det
som kan vara en fraga.
- Sofia — namner att Stefan far hora av sig om han kommer pa nagot ytterligare.

Vid anteckningarna Last

Nina Larsson Last namn
22 augusti 2017
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MINNESANTECKNINGAR - MASSTUNNELN

Fort vid samradsmoéte med Lansstyrelsen

Tid 2017-06-20 kI 9.00-10.15

Plats Lansstyrelsen, Regeringsgatan 66
Namn Foretag Sign

Narvarande Sofia Gréhn WSP SG
Katrin Eitrem Holmgren WSP KEH
Tomas Underskog Aberg & Co TU
Tomas Hard Stockholm Vatten och Avfall TH
Nina Larsson Stockholm Vatten och Avfall NL
Riitta Lindstrom Lansstyrelsen RL
Karl-Martin Calestam Lansstyrelsen KMC
Goran Thimberg Stockholm Vatten och Avfall GT

Distribueras Samtliga narvarande vid motet

Punkt Beskrivning

1. Presentation av deltagare
2. SG presenterar agenda for motet
3. TH ger introduktion av projektet - inledning, bakgrund och syfte med

Masstunneln. Masstunneln ar en forutsattning for Masstaden med
10 000 bostader samt arbetsplatser och avlastar befintligt
ledningsnéat. Tunneln ska anslutas till SFA-tunneln.

RL undrar néar tunneln beraknas att tas i drift.

TH svarar att detta beddms ske en manad efter att SFA-tunneln tas i
bruk vilket beréknas vara forsta kvartalet 2025.

4 SG presenterar den tillstdndspliktiga verksamheten.

SG beskriver anlaggningen och tunnelns stréackning fran Alvsijo till
Lilieholmen. Langden berdknas till 4 km med en arbetstunnel, sex
5. anslutningspunkter samt tre utrymningsschakt.

RL undrar hur djupt tunneln gar.

SG redovisar for tunneln i profil med en promilles lutning. Djupet i
slutet av tunneln ar l&st da den kopplas till SFA-tunneln. Tunneln
6. kommer att borja vid 50 meter under markytan, och ligger som
djupast 80 meter under markytan. En fordel med att tunneln gar sa
djupt i Alvsjo ar att tunneln gér att férlangas sdderut vid framtida

1 (5)

http://ams.corp.pbwan.net/projects/10246445/Document/3_Dokument/36_PM_Rapport/Samrad/Minnesanteckningar - Samradsmote_170627_slutversion.docx
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7. eventuella behov. Tunneln kommer att drivas med konventionell
sprangning. Den totala byggtiden beréknas till cirka fyra ar.

RL undrar ifall det har raknats pa hur mycket massor som beraknas
transporteras och vart massorna tar vagen.

TH resonerar kring siffran med tunnelns area och antal nischer.
Uppgifter om storleken finns, dock &r inte det inkluderat i
samradsunderlaget.

SG lagger till att en sak vi sakert vet ar att det inte kommer att bli
nagra upplag pa plats utan det kommer att sprangas och sedan
transporteras bort. Det ar mestadels bergmassor, inte s& mycket
jordmassor. Det som kommer att bli mest stérande for allmanheten
ar vid Solberga, dock ar det redan bullrande verksamhet som pagar
dar.

TU namner att erfarenheten sager att vi éverlag har haft ett
massunderskott.

TH visar pa narheten till E4/E20 vilket ar en fordel med avseende pa
transportmajligheter. Det finns majlighet for kross bade sdder- och
norrut.

SG redovisar nollalternativet vilket ar att det inte kommer att finnas

8. mojlighet foér Masstaden att byggas ifall tunneln inte byggs liksom att
framtida exploateringar begransas. SG beréattar &ven om de tidigare
utredda alternativen i forstudien liksom motiveringen till vald stracka.
En anledning till detta ar att bygga bort kdnda flaskhalsar.
Drivningsmetoden TBM har studerats men avfardats da inga fordelar
har setts att anvanda detta.

RL undrar ifall det gar det att anvanda TBM med olika areor.

TH svarar att det generellt inte finns nagra begransningar med TBM.
Langre tunnlar och mjukare berg ar dock till férdel for TBM-drivning.

GT papekar att for detta projekt var det svart att hitta en schakt stor
nog att fa ned en TBM-tunnel.

RL namner att det verkar vara svarare med tatning vid TBM-drivning.
SG haéller med att detta ar svarare, bland annat med forinjektering.

SG presenterar geologin i omradet och visar pa att det kan finnas

9. risk for sattningsskador i leromraden. Skadeomraden som redovisas
ar bedomda med utgangspunkt i redan tillgangligt underlag och har
sa langt som mojligt undvikits med den foreslagna strackningen.
Inom inventeringsomradet for berg finns 400 brunnar, flera av dem i
kluster. Nar influensomradet tas fram kommer med all sannolikhet
antalet brunnar som kunde péaverkas att kunna reduceras i
forhallande till det nu angivna antalet. Svaghetszoner har
identifierats och ska vidare undersokas.

KMC papekar att GIS-versionen for geologilager inte &r sa palitlig.
Kartmaterialet ar otydligt och kan overlagras. Det ar farligt att lita pa
dessa ifall de inte stammer.

SG tackar for informationen och berattar att de pa WSP som har
tagit fram GIS-underlaget till projektet har kannedom om detta. Till

2 (5)
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en rimlig nivd kommer faltundersokningar att géras for att identifiera
eventuella oklarheter.

SG forklara och visar p& MIFO-klassningar och féroreningar inom

10. omradet. Projektet planerar ej att ta nagra vattenprover. En MKN-
utredning kommer inte heller att géras da det inte kommer att ske
nagot utslapp av ytvatten i varken bygg- eller driftskede.

SG presenterar utforda och planerade utredningar, bade direkta och
indirekta ingrepp. Bland annat kommer en
grundlaggningsinventering att utféras for séttnings- och
vibrationskansliga byggnader liksom en buller- och
stomljudsutredning.

11.

Planer och bestammelser presenteras. SG berattar att det inom

12. inventeringsomradet finns tre kanda gallande tillstand for
vattenverksamhet. MKN for luft och buller kommer att foljas. Det har
inte annu identifierats att andra tillstand eller anmalningar behovs.

RL namner att de inte heller har sett nagra saddana behov.

13. GT presenterar gallande planer och att hela omradet som tunneln
gar igenom &r detaljplanelagt. Tunneln kunde delvis anses avvika
fran gallande detaljplaner. | delar med bebyggelse och kvartersmark
planeras darfor for planandring eller plantillagg . Cirka 20-30
detaljplaner kommer att beroras och justeras.

RL undrar ifall vi har ndgon kontaktperson gallande detta, annars
kunde hon hjalpa till att hitta nagon.

GT tackar for erbjudandet och meddelar att projektet redan har varit i
kontakt med nagra olika gallande detta.

| allman platsmark kan inte anses foreligga avvikelse fran plan och
darmed planeras det inte for nagon detaljplaneandring dar.

Det &r till fordel att tunneln gar djupt och stér markarbeten minimailt.
Tunnelns strackning och paslagslage har delvis valts for att undvika
omraden med markanvisningar eller andra pagaende projekt. En
fordel med platsmark &r ett det finns farre energibrunnar pa dessa.
Tidplan kommer att synkas med tillstandsplaner.

SG redogoér for forvantade och generella miljokonsekvenser. Den

14. samlade paverkan fran projektet bedoéms positiv d& avlastning av
flaskhalsar kommer att ske liksom minimering av braddningar i det
befintliga Alvsjo-Malarmagasinet. Till detta kommer de évriga
fordelar som kan vinnas med projektet i form av méjliggérandet av
nya bostader och verksamhetslokaler.

| byggskedet kommer paverkan ske fran bland annat transporter,
stomljud, vibrationer och buller. Totalt sett kommer inte s& manga
byggnader att beréras och darmed inte s manga att stéras.
Minimalt utslapp till luft beraknas da ventilation i drift sker i
Henriksdals reningsverk. Kontrollprogram kommer att tas fram och
referensmatningar har paborjats.

| driftskede bedoms paverkan vara pa brunnar liksom minimala
sattningar. Paverkan av dessa beddoms aven uppsta i byggskedet.

Eventuell skyddsatgard inkluderar infiltration. Det papekas att
trycksénkning i energibrunn inte &r samma sak som avsankning av

3(5)
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vattennivan da det ar vattennivan som &r det viktiga for en
energibrunn.

RL undrar vilken strategi projektet har for energibrunnar.

SG forklarar att det ar svart att ha skyddsatgarder for brunnar.
Projektet kommer snarare att anvanda sig av skadereglering.
Installationer i brunnar for matning av vattenniva kommer inte att
goras.

RL undrar ifall projektet kommer att soka for infiltration i
tillstandsansokan.

SG svarar att det kommer den troligen att géra sa att mojlighet att
vidta atgarder kvarstar. En kanslighetsanalys kommer att goras for

15 att visa pad omraden dar infiltration kan komma att behévas.

SG visar en dversikt dver rubriker som MKBn kommer att innehélla
och undrar ifall Lansstyrelsen ser att ndgot mer behovs.

RL svarar att det mesta verkar finnas med i innehallsforteckningen.

16. Forslag pa samradskrets presenteras, bade myndigheter och
intresseorganisationer. Allmanhet far information om projektet
genom annonsering och ett informationsmote i Hagersten. Det
diskuteras inom projektet ifall ett separat utskick ska ske till samtliga
fastighetsagare eller ifall en annonsering racker.

RL tipsar att inkludera Havs- och vattenmyndigheten till
samradslistan. Hon poangterar att vara noga med att inkludera de
som ar fastighetsagare.

TU tipsar om att titulera utskick 'till hushallet’ for att gardera att alla i
omradet tacks in, trots eventuell flytt samt att diskussion om vem i ett
gemensamt hushall, mannen eller kvinnan, som utskicket amnas at
undviks. TU poangterar att vi samrader med intressenter inom
inventeringsomradet och att det darmed blir en stérre samradskrets
som sedan begransas till en identifierad sakagarkrets.

17. SG undrar ifall det finns nagra fragor eller funderingar gallande

projektet eller det presenterade materialet.

KMC undrar ifall vi har inkluderat ett maravvattningsforetag som
finns vid Alvsjomassan. SG namner att den ska undersdkas vidare.

RL poangterar att ifall foretaget berors bor det samradas med. Det &r
numera Stadsarkivet man ska vanda sig till for att fa information om
detta, inte langre Lansstyrelsen. RL ndmner aven att hon har pratat
med medarbetare pa Lansstyrelsen med kulturmiljo- respektive
samhalls- och riskberedskap expertis pa Lansstyrelsen och ingen av
dem sag nagra invandningar med projektet eller projektplatsen.

TU namner att vi kan lagga till Myndigheten for samhallsskydd och
beredskap (MSB) i samradskretsen.

RL tillagger att SGI dven kan laggas till i samradskretsen.

SG namner ifall ndgon kommer pa nagot ytterligare kan det tillaggas
i minnesanteckningarna fran motet.
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BILAGA 2

el STOCKHOLM

@
' OCH AVFALL

VATTEN

Till myndigheter och
organisationer

Stockholm 2017-11-08
Samrad enligt miljdbalken

Stockholm stad planerar att bygga ett nytt omrade med ca 10 000 bostader och ett stort antal
arbetsplatser runt Stockholmsmassan. For att méjliggora satsningen planerar Stockholm
Vatten och Avfall att bygga en ny avloppstunnel fran Alvsjé till Lilieholmen.

SAMRADSPROCESSEN

Stockholm Vatten och Avfall kommer att lamna in en tillstdndsansokan till Mark- och
miljédomstolen. Ansdkan behandlar vattenverksamhet men bl.a. &ven luftburet buller,
stomljud, vibrationer och transporter under byggtiden.

Innan ans6kan lamnas in till domstolen ska samrad hallas med intressenter, myndigheter och
organisationer som berdrs av projektet. Syftet ar att ge maojlighet att Iamna synpunkter som
Stockholm Vatten och Avfall kan ta hansyn till i den fortsatta planeringen.

Samradet pagar fram till den 15 december 2017. Underlag bifogas i brevet men finns att ta del
av pad www.svoa.se/masstunneln.

Synpunkter [dBmnas skriftligt till registraturet@svoa.se eller Stockholm Vatten och Avfall AB,
106 36 Stockholm, och ska méarkas med diarienummer 16SV816.

Med vénlig halsning

Tomas Hard

Projektledare

Stockholm Vatten och Avfall
Tel: 08-522 131 22

e-post: tomas.hard@svoa.se

Stockholm Vatten och Avfall
Stockholm Vatten och Avfall AB org.nr556969-3111

106 36 Stockholm | Beséksadress: Bryggeriviigen 10, Bromma | 08-522 120 00
www.svoa.se | kund@svoa.se

En del av Stockholms stad
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Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-02-07, Dnr 2019-16196

Beslut
£33y o
$ ; La nsstyre lse n Datum Beteckning
Stockholm 2018-03-26 531-23578-2017

3

Bilaga F2 Beslut om betydande miljopaverkan

Enheten for miljéskydd
Riitta Lindstrém

Stockholm Vatten och Avfall
tomas.hard@stockholmvatten.se

Miljopaverkan till féljd av bortledning av grundvatten m.m. i
samband med anlaggande av Masstunneln i Stockholms
stad

Beslut

Lansstyrelsen beslutar enligt 6 kap. 5 § andra stycket miljobalken (i dess lydelse
fore den 1 januari 2018) att den planerade vattenverksamheten,
grundvattenbortledning, aterinfiltration m.m. i samband med byggande och drift
av Masstunneln i Stockholm stad kan antas medfora betydande miljopaverkan.

Redogoérelse for arendet

Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) planerar att bygga en ny avloppstunnel,
benamnd Masstunneln, mellan exploateringsomradet Mésstaden och Liljeholmen.
Maisstunneln kommer vid Liljeholmen att ansluta till den avloppstunnel som
SVOA planerar att bygga mellan Bromma och Henriksdal (SFAtunneln).
Maisstunneln dr en forutséttning for att exploatering av Masstaden ska kunna ske.

SVOA avser darfor att ansoka tillstand enligt 11 kap. miljobalken hos Mark- och
miljodomstolen for grundvattenbortledning under savil bygg- som driftskedet.

Nya bestammelser om samrad

Den 1 januari 2018 upphorde 6 kapitel miljobalken 1 dess tidigare lydelse och
forordningen (1998:905) om miljokonsekvensbeskrivningar att gélla, och ersattes
av ett nytt 6 kapitel 1 miljobalken respektive en ny férordning — miljobedémnings-
forordningen (2017:966), MBF.

Enligt punkten 4 i 6vergangsbestimmelserna (2017:955) till det nya 6 kapitlet
miljobalken giller fortfarande éldre foreskrifter i fraga om samrad som har skett
fore ikrafttradandet. I enlighet med 6vergangsbestimmelserna i MBF hanteras
samradet enligt de dldre bestimmelserna medan ans6kan och
miljokonsekvensbeskrivningen ska utformas i enlighet med de nya reglerna.

Samrad
Samradet har genomforts i enlighet med de tidigare bestimmelserna om samrad i
6 kap. miljobalken samt férordningen om miljékonsekvensbeskrivningar.

Samrad med Lansstyrelsen och milj6forvaltningen 1 Stockholms stad holls den 20
juni 2017. SVOA har ocksa haft samrad med 6vriga myndigheter, de enskilda och
den allménhet m.fl. som bedomts kunna bli berérda av den planerade
verksamheten. En redogérelse for samraden inkom till Léansstyrelsen den 15
februari 2018.

1(3)

Postadress

Lansstyrelsen Stockholm

Box 22067

Besdksadress Telefon E-post/webbplats
Regeringsgatan 66 010-223 10 00 stockholm@lansstyrelsen.se
Fax www.lansstyrelsen.se/stockholm

104 22 STOCKHOLM 010-223 11 10



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-02-07, Dnr 2019-16196

Beslut 2 (3)

Datum Beteckning

2018-03-26 531-23578-2017

Vid genomforande av samraden har verksamhetsutovaren utgatt fran att
verksamheten medfor betydande miljopaverkan. Av detta foljer att ans6kan med
tillhérande miljokonsekvensbeskrivning kan ldmnas in till prévningsmyndigheten
utan ytterligare samradsforfarande.

Bedomning om betydande miljépaverkan

Lénsstyrelsen ska efter samrad besluta om en verksamhet eller atgéard kan antas
medfora betydande miljopaverkan. Da den aktuella vattenverksamheten inte finns
upptagen i 3 § i forordningen (1998:905) om miljokonsekvenser ska beddomningen
goras utifran kriterierna i bilaga 2 i samma forordning (géaller samrad som hallits
fore den 1 januari 2018).

Med ledning av redovisat material, genomférda samrad samt med hansyn till den
sokta verksamhetens lokalisering gor Lansstyrelsen den samlade bedémningen att
den planerade verksamheten kan antas medfora betydande miljopaverkan.

Innehall i miljokonsekvensbeskrivningen

Den kommande miljokonsekvensbeskrivningen ska innehalla de uppgifter som
framgdr av 6 kap. 358§ miljobalken samt 16 - 19 §§ MBF. Uppgifterna ska ha den
omfattning och detaljeringsgrad som ar rimlig med hénsyn till radande
kunskaper och beddmningsmetoder och som behovs for att kunna gora en samlad
bedomning av de vasentliga miljoeffekter som verksamheten eller atgdrden kan
antas medfora (6 kap. 37 § miljobalken).

Bedomningen ska bemota de synpunkter som inkommit i samraden. Vidare ska
basta mojliga teknik beskrivas i forhallande till vald teknik och foreslagna villkor.
Vald teknik ska motiveras utifran vad som ar tekniskt majligt och ekonomiskt
rimligt.

Miljokonsekvensbeskrivningen bor sarskilt redovisa influensomradet for
grundvattensdnkning samt férvantade effekter pa byggnader, anldggningar,
ledningar, markvatten och vegetation samt kulturvarden inom det aktuella
omradet. De hydrogeologiska forhallandena ska beskrivas och
fororeningssituationen klargoras. Riskerna for inldckage i bergtunnlar och
schakter av fororenat grundvatten bor ocksa redovisas liksom de krav som bor
stédllas pa lanshallnings- och draneringsvattnets kvalitet for bortledning till
dagvattensystemet och VA-nitet. Miljokonsekvensbeskrivningen ska dven
redovisa vilka skyddsatgarder som planeras liksom skyddsatgardernas formaga att
sakerstélla att en tillfredsstdllande grundvattenbalans inom omradet kan
vidmakthallas. Hantering av markfororeningar ska ocksa beskrivas och
skyddsatgéarder foreslas.

Det &r viktigt att ett kontrollprogram utarbetas som mojliggor effektiv kontroll av
grundvattennivaer, stromningsforhallanden, sattningar och eventuella skador pa
fastigheter, gator, ledningar, kulturvdarden m.m.
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Beslut 3(3)

Datum Beteckning

2018-03-26 531-23578-2017

Upplyshing
Vad ansokan ska innehalla framgar av 22 kap. 1 och 1 a §8§ miljobalken.
Ansokan bor omfatta forslag pa villkor och hur dessa ska foljas upp.

Om den planerade verksamheten fordndras i storre omfattning under
samradsprocessen eller om det drojer lang tid innan ans6kningshandlingar lamnas
in kan det krdvas ett nytt samrad.

Detta beslut kan inte 6verklagas.

Beslutande

Beslut i detta drende har fattats och godkants digitalt av miljoskyddschef Lena
Pettersson. I den slutliga handldggningen av drendet har d@ven deltagit
miljohandldggare Riitta Lindstrom som foredragande.

Kopia till:
sofia.grohn@sweco.se
stefan.troeng@stockholm.se
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Bilaga F3 Naturvardesinventering
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NATURVARDESBEDOMNING PROJEKT
MASSTUNNELN

Stockholms stad, Stockholms lan

Stockholm Vatten och Avfall AB

KONSULT

WSP Environmental Sverige

121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

Tel: +46 10 7225000

WSP Sverige AB

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
http://www.wspgroup.se

KONTAKTPERSONER

Maria Enskog WSP
Tele: 010 722 88 07
Sofia Gréhn WSP

Tele: 010 722 81 60
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1 INLEDNING

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Stockholm vatten utfort en naturvardesbedémning av tva
alternativa lagen for paslag arbetstunnel, tva alternativa lagen for mojligt utrymningsschakt och tva
lagen for anslutningspunkter inom systemhandling och tillstdndsansokan Masstunneln. En
naturvardesinventering genomférdes den 17 maj 2017 och resultatet av denna och en tidigare
oversiktlig naturvardesinventering, som genomfordes dem 29 mars 2017, sammanstélls nedan. Utover
resultatet frAn naturvardesinventeringarna redovisas ocksa en sammanstéallning av befintlig information

Over berérda omraden.

Syftet med en naturvardesinventering ar att identifiera och avgransa de geografiska omraden i
landskapet som &r av betydelse for biologisk mangfald samt att dokumentera och naturvardesbedéma
dessa. Identifierade omraden redovisas i rapporten liksom en bedémning av eventuell paverkan vid en

exploatering.

Inventering och kartlaggning av arters férekomst, utéver vad som behdvs for att gora en
naturvardesbeddmning, ingdr inte i redovisningen. Daremot kan naturvardesinventeringen vid behov

kompletteras med fordjupad artinventering.

Rapportens mal &r att belysa naturvardena och ge rekommendationer for att minimera risken att

negativa konsekvenser uppstar.

1.1 OMFATTNING

Naturinventering och naturvardesbeddémning omfattar:

= Inventering av befintlig information rérande riksintressen, Natura 2000-omraden, skyddsvarda
biotoper, rodlistade arter, naturreservat, nyckelbiotoper, habitatnatverk m.m. Denna
information har bland annat hamtats in frdn Lansstyrelsen i Stockholms lan, ArtDatabanken
Skogsstyrelsen och Dataportalen, Stockholms stad.

=  Naturvardesinventeringar i falt. Inventeringarna genomférdes den 29 mars respektive den 17
maj 2017. Dartill har en systematisk naturvardesbedémning samt klassificering med avseende
pa naturvarde av intressanta omraden som identifierats vid faltbesoket genomforts.

Vid en naturvardesinventering borjar man med att definiera lamplig detaljniva for inventeringen, se
tabell nedan. En naturvardesinventering inleds alltid med en forstudie, d.v.s. en genomgang av
befintligt material. | detta fall har inventeringen genomforts pa& niva medel.

Tabell 1.1. Naturvardesinventering. Oversikt detaljeringsnivaer, minsta karteringsenhet och exempel p& anvandningsomrade.

1 ha eller 100*2 m

0,1 ha eller 50*0,5 m

10 m2 eller 10*0,5 m

o storre omraden

o skogslandskap

e val av lokaliseringsalternativ
e vindkraftsetablering

e mindre omraden

e Vag och jarnvagsplaner

o vindkraftsetablering

e vag- och jarnvagsplaner -
mer detaljer

o detaljplaner

o skotselplaner
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Det ar viktigt att poangtera att naturvardesbedémningen inte ar nagra stallningstaganden av
utredningsomradets lamplighet for en exploatering eller ej. Denna rapport innehaller bedémningar och
rekommendationer ur naturhanseende.

2  ALLMAN BESKRIVNING

Kartan nedan visar tunnelns ungefarliga geografiska strackning mellan Alvsjo i séder och Grondal i
norr. Storre delen av strackan omges av omraden med hogt exploateringstryck med anledning av
bland annat bostadsbebyggelse, industriomraden och infrastruktur. Mindre gronomraden forekommer
ocksa, delvis som insprangd mellan bebyggelsen men ocksa vid utkanten av storre, mer
sammanhangande grénomraden.

3 METODIK

Undersokningen omfattar allmén inventering av bakgrundsinformation och en systematisk bedémning
av naturvarden enligt standardiserad metod (SIS standard 199000:20141) .

I den allmanna inventering av bakgrundsinformation ingar inventering av befintliga data som beskriver
omradet, bakgrundsmaterial ifran berérda myndigheter, kontakter med myndigheter och
informationssok i 6ppna databaser. Aktuellt omrade inventeras i falt med avseende pa forkommande
naturtyper och markanvandning.

Den systematiska naturvardesbedémningen syftar till att uppskatta underlaget for biologisk mangfald.
Rodlistade arter, signalarter eller andra vardearter noteras. Naturvardesbedomningen baseras pa att
mata de egenskaper i naturen, det vill saga strukturer, aldersférdelning, avdéende, topografi,
bordighet, kulturpaverkan, m.m. som &r av betydelse for mangden karlvaxter, mossor, lavar,
vedlevande svampar, faglar, insekter och 6vriga djur d.v.s. biologisk mangfald.
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Inom omradet forekommande naturtyper klassas pa en gemensam skala utifrdn naturvarde. Ett
naturvardesobjekts betydelse for biologisk mangfald, d.v.s. graden av naturvarde beddms enligt en
faststalld skala i olika naturvardesklasser, dar klasserna ar?, 3.

Hogsta naturvarde - (naturvirdesklass 1) storst positiv betydelse for biologisk mangfald. Varje enskilt
omrade med denna naturvardesklass bedoms vara av sarskild betydelse for att uppratthalla biologisk mangfald pa
nationell eller global niva.

Hogt naturvarde — (naturvardesklass 2) stor positiv betydelse fér biologisk mangfald. Varje enskilt omrade
med denna naturvardesklass bedéms vara av sarskild betydelse for att uppratthalla biologisk mangfald pa regional
eller nationell niva.

Naturvardesklass 2 motsvarar ungefar Skogsstyrelsens nyckelbiotoper, Iévskogsinventeringens klass 1 och 2,
angs- och betesmarksinventeringens klass aktivt objekt, &ngs- och hagmarksinventeringens klass 1-3,
adellévskogsinventeringen klass 1 och 2, skyddsvéarda trad enligt atgardsprogrammet, vatmarksinventeringens
klass 1 och 2, rikkarrsinventeringens klass 1-3, limniska nyckelbiotoper, skogsbrukets klass urvatten, vardekarnor
i naturreservat samt fullgoda Natura 2000-naturtyper. Detta forutsatt att de inte uppfyller hdgsta naturvarde.

— (naturvardesklass 3) pataglig positiv betydelse for biologisk mangfald. Varje enskilt
omrade av en viss naturtyp med denna naturvardesklass behover inte vara av sarskild betydelse for att
uppratthalla biologisk mangfald pa regional, nationell eller global niva, men det bedéms vara av sarskild betydelse
att den totala arealen av dessa omraden bibehalls eller blir storre samt att deras ekologiska kvalitet uppréatthalls
eller forbattras.

Naturvardesklass 3 motsvarar ungefar angs- och betesmarksinventeringens klass restaurerbar angs- och
betesmark, Skogsstyrelsens objekt med naturvarde, l6vskogsinventeringens klass 3, &dellévskogsinventeringens
klass 3, vatmarksinventeringens klass 3 och 4 samt skogsbrukets klass naturvatten.

— (naturvirdesklass 4) viss positiv betydelse fér biologisk mangfald. Varje enskilt omrade
av en viss naturtyp med denna naturvardesklass behover inte vara av betydelse for att uppratthalla biologisk
mangfald pa regional, nationell eller global niva, men det ar av betydelse att den totala arealen av dessa omraden
bibehalls eller blir storre samt att deras ekologiska kvalitet uppréatthalls eller forbattras.

Naturvardesklass 4 motsvarar inte nagon klass i de storre nationella inventeringar som gjorts. Naturvardesklass 4
motsvarar ungefar omraden som omfattas av generellt biotopskydd men som inte uppfyller kriterier for hogre
naturvardesklass. Naturvardesklass 4 ar anvandbar for omraden som tydligt paverkats av mansklig aktivitet men
dar det trots allt finns biotopkvaliteter eller arter av viss positiv betydelse for biologisk mangfald, t.ex. aldre
produktionsskog med flerskiktat tradbestand men dar andra vardestrukturer och vardeelement saknas.

Naturvardesbedomning innebar att ett geografiskt omrades betydelse for biologisk mangfald bedoms
med hjalp av beddmningsgrunderna art och biotop, se Figur 3.1. Naturvardesbedémning avser den
biologiska mangfaldens nuvarande tillstand. Bedomningsgrunderna ar inte kvantitativa utan ska sattas i
relation till vad som kan forvantas i den aktuella biotopen och regionen.
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Figur 3.1. Naturvardesbedoémning vid NVI. Utfall fér bedémningsgrund art respektive bedémningsgrund biotop leder till en viss
naturvardesklass. Figuren &r fran SIS Standard Genomférande, naturvardesbedémning och redovisning.

4 FORUTSATTNINGAR

4.1 NATURVARDSARTER

Naturvardsart ar ett samlingsbegrepp for skyddade arter, fridlysta arter, rodlistade arter, typiska arter,
ansvarsarter och signalarter. Dessa indikerar att ett omrade har hogt naturvarde eller i sig sjalv ar av
sarskild betydelse for biologisk mangfald. Naturvardsarter har lanserats av ArtDatabanken som ett
verktyg vid naturvardesbedomning och vid revidering av rodlistan (2015) kommer listor pa anvandbara

naturvardsarter tas fram for olika biotoper.

ArtPortalen ar en oberoende samlingsplats for fynd av arter som finansieras av Artdatabanken och
Naturvardsverket. Den enskilde rapportéren bestammer sjalv vad som skall rapporteras. Alla fynd
publiceras forst och kvalitetsgranskas i efterhand. Huvuddelen av fynduppgifterna i Artportalen ligger
Oppet for fri visning, dock har ett fatal arter bedémts vara sa kansliga att de exakta lokaluppgifterna inte
visas fritt pa natet, t.ex. hackningsplatser for rovfaglar och séllsynta orkidéer. Rodlistan ar en

redovisning av arters risk att do ut fran ett omrade.
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De arter som uppfyller kriterierna fér ndgon av kategorierna . .
. - . Nationellt utdod
Nationellt utdéd (RE), Akut hotad (CR), Starkt hotad (EN), Sarbar RegionallyExtinct  RE
(VU), Nara hotad (NT) eller Kunskapsbrist (DD) benamns Akut hotad I
rodlistade (Figur 4.1). De rodlistade arter som kategoriseras som : b T le ﬁ
CR, EN eller VU benamns hotade. Kategorin Kunskapsbrist B StaErnf:t h?dtad . |8 %
= angern N |
omfattar arter dar kunskapen &r sa dalig att de inte kan placeras i -9,,8= ]
o R, o . a Sarbar
nagon kategori. Rédlistan baseras pa internationellt vedertagna g : Vulnerable w
. . o . o B = -
kriterierna fran Internationella Naturvardsunionen (IUCN). Qa Nira hotad
Mear Threatened NT
Livskraftig

Figur 4.1. Rodlistans kategorier ©
Rddlistan, 2016.

Regeringen fridlyser vaxt- och djurarter genom att ange dessa i artskyddsférordningens bilagor. De
vaxt- och djurarter som ar markerade med ett N i bilaga 1 till artskyddsférordningen har fridlysts for att
uppfylla kraven i EU:s habitatdirektiv. | bilaga 2 till artskyddsférordningen anges alla évriga arter som ar
fridlysta i hela landet, i ett l1an eller i en del av ett lan.

For att kunna fa dispens fran artskyddsforordningen far inte en arts bevarandestatus pa lang sikt ha en
negativ paverkan pa dess naturliga utbredning och mangden hos dess populationer.5

En arts bevarandestatus anses gynnsam nar:

1. uppgifter om den berorda artens populationsutveckling visar att arten pa lang sikt kommer att
forbli en livskraftig del av

2. sin livsmiljo,

3. artens naturliga eller havdbetingade utbredningsomrade varken minskar eller sannolikt
kommer att minska inom en 6verskadlig framtid, och

4. det finns och sannolikt kommer att fortsétta att finnas en tillréckligt stor livsmiljo for att artens
populationer ska bibehallas pa lang sikt.

Inom inventeringsomradet finns observationer av den rodlistade arten skogsalm (CR) Ulmus glabra

(nedan alm) i narhet av Blommenbergsskolan.

4.2 VARDEFULLA TRAD

Aktuellt omrade vid Blommenbergsskolan (MT53) har pekats ut som skyddsvard tradmiljo av
Lansstyrelsen. Tva ekar, varav ett dott stdende med en omkrets pa 356 cm och ett friskt trad med 314
cm i omkrets, har specifikt pekats ut.

4.3 OMRADESSKYDD ENL 7 KAP. MILJOBALKEN

Det finns inga naturreservat, Natura 2000-omraden, biotopskyddsomréden, strandskyddsomraden eller
andra omraden som skyddas enl. 7 kap. miljobalken som berors av planerad verksamhet.

4.4 RIKSINTRESSEN

Verksamheten planeras vid vag E4, som utgors av riksintresse for vag och inom omrade som utgor
riksintresse for energidistribution (Stockholms strom).
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4.5 INVENTERINGAR AV SKOGSSTYRELSEN

Vid den sddra delen av Solbergaskogen (norr om Kampetorpskolan) finns tva omraden som utpekats
som nyckelbiotoper. Nyckelbiotoperna utgérs av en bergsbrant respektive en I6vskogslund med bland
annat gammal ek, tall, gran, l6vtrad och hogstubbe® .

4.6 HABITATNATVERK

| uppdrag at Miljéférvaltningen i Stockholms stad tog Forskargruppen for miljsbedomning och-
forvaltning ar 2006-2007 fram ett verktyg for att kunna identifiera ekologiska spridningssamband for ett
urval av arter, som ar typiska for de miljoer som de representerar’. De sa kallade habitatnatverken
beskriver livsmiljoer som ar lankade till varandra utifran arternas specifika habitatkrav och
spridningsforméga. Habitatnatverken som analyserats utgors av eklevande insekter, barrskogsarter
och groddjur.

I och kring Solbergaskogen finns spridningssamband for saval barrskogslevande arter, eklevande
insekter och groddjur. De omraden som, under avsnitt 5 Resultat, kallas omrade 1, 2 och 3 (Brant vid
Kampetorpskolan, Solberga soédra och Solberga norra) ligger alla i anslutning till Solbergaskogen och
ingér inom det omrade som for barrskogslevande arter har en hog till mycket hog tillganglighet.
Omrade 2 och 3 ingar dessutom inom ett omrade i vilket det for Eklevande insekter finns
spridningsmajligheter inom 200 meter. F6r omrade 1 ar sambandet ar svagare, och anses kunna ske
inom en kilometer. For groddjur ligger omrade 1, 2 och 3 samtliga p& gransen mellan omraden dar
spridning ar hogst trolig till trolig. Omrade 6, vid Blommenbergsskolan, ingar i ett omrade inom vilket
det for eklevande insekter finns spridningsmojligheter inom 200 meter. FOr groddjur anses spridning
som mdjlig. | Figur 4.2-4.5 nedan visas sambanden i kartor. Notera att férgerna i kartorna inte stdmmer
overens med legenden. Foér férklaring av sambanden hénvisas dérfér istéllet till texten ovan eller till
http://dataportalen.stockholm.se/dataportalent.

Figur 4.2. Habitatnatverk for barrskogsarter. Omrade 1 ar beldget inom bld markering och 2 respektive 3 inom rod.

10246445 « TillstAndsansokan Masstunneln | 9



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-02-07, Dnr 2019-16196

Figur 4.4. Habitatnatverk for groddjur. Omrade 1 ar belaget inom bla markering och 2 respektive 3 inom rod.
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Figur 4.5. Habitatnatverk for eklevande insekter (till vanster) och groddijur (till héger). Omrade 6 &r belaget inom roéd markering.

4.7 OBSERVATIONER ARTPORTALEN

Fran aktuella omraden finns inga arter inrapporterade till artportalen som kan anses beréras av den
planerade verksamhetens. Ett fatal observationer finns inrapporterade: skogsalm, ask och nagra fynd
av tallticka i Solbergaskogen respektive almsnabbvinge sydvést om sjon trekanten. De forst nAmnda,
det vill sdga traden och tickan, ar belagna péa ett ansenligt avstand fran aktuellt paslag vid Solberga.
Observation av almsnabbvinge gjordes 2012 respektive 2013 vid Nyhovsbackens nordvastsluttning,
som ar belagen 6ster om inventerat naturvardesobjekt vid Blommenbergsskolan, se avsnitt 5.8.
Samtliga observationer &r ovaliderade.

5 RESULTAT AV INVENTERING

5.1 INVENTERINGSOMRADE

Sammanlagt har sex omraden naturvardesbeddmts, varav tva angransar till varandra i anlaggningsdel
MT21 (Solberga norra och Solberga sodra). Nedan presenteras inventerade omraden i geografisk
ordning, fran Solberga i soder till Lilieholmen i norr. | Figur 5.1 nedan pekas respektive objekt ut. | Figur
5.2-5.4 visas omradena i storre skala.

% s
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Figur 5.1. Oversiktskarta med inventerade omraden utpekade. Det rédstreckade omradena motsvarar av Skogsstyrelsen
utpekade nyckelbiotoper.
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Figur 5.3. Lokalisering omrade 4 och 5.
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Figur 5.4. Lokalisering omrade 6.
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Omrade nr 1 — Brant vid Kampetorpskolan (ledningsanslutning vid anlaggningsdel
MT36)

Naturvardesklass 3 — Patagligt naturvarde
Naturvarden: Grov ek, del av nyckelbiotop.

Beskrivning: Omradet kan delas upp i tva delar da det i en del av omradet ar
avverkat fram till branten, med undantag fran nagra grova ekar som vaxer intill
branten. Den andra delen &r lummig med tydligt trad- respektive buskskikt. | den
del som &r avverkad véaxer utdver nagra ekar aven hagg. | sydostlig riktning finns
en kontinuitet i form av ett strak med ekar som sparats langs med branten. | den
del dar avverkning inte skett vaxer framforallt ek, hagg och 16nn. | buskskiktet
forekommer utéver hagg aven slan. Omradet ligger i utkanten av en nyckelbiotop,
se avshitt 4.5, och gransar i 6vrigt till en gang- och cykelvag samt till ett
bostadsomrade (enfamiljshus) respektive skola.

Naturvardsarter: Inga patraffade.

Bedomd paverkan: | det fall anslutningen sker vid den del av omradet som redan
ar avverkat, kommer de ekar som star kvar nedanfor branten att behova avverkas.
Det innebar en forlust av dels ekarna i sig, men dven i viss man av
spridningssambandet. | det fall anslutningen sker inom den lummiga delen av
omradet kommer savél ekar som 6vrig vegetation inom delomradet att behova
avverkas, vilket far storre konsekvenser sett till att det blir en betydligt storre lucka i
vegetationen totalt sett. Det innebér i sin tur storre konsekvenser for
spridningsmajligheter i och mellan narliggande biotoper i naromradet.
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Omrade nr 2- Solberga sodra (anlaggningsdel MT21)
Naturvardesklass 3 — Patagligt naturvarde
Naturvarden: L6v- och adellévskog, spridningssamband, kantzon.

Beskrivning: Omradet utgors av ett lovtradsomrade framfor en bergsbrant med
forekomst av trad som ek, 16nn, hassel, asp, bjork och fagelbar. En del av traden,
framst ek, &r relativt grova. | faltskiktet dominerat vitsippa och liliekonvalj. Hogre
upp i terrangen dvergar vegetationen till gles barrskog, som framférallt utgors av
tall. Utdver bergsbranten och den gang- och cykelvag som genomkorsar omradet,
omges omradet av grasytor samt exploaterade markytor som vagar och
bebyggelse. Omradet bedoms ha betydelse for spridning mellan évriga I6vskogs-
och &adelskogsbiotoper i omradet. Det bedoms ocksa ha en funktion som
skyddande kantzon gentemot bakomliggande bergsbrant, som ingar i ett
karnomrade for barrskogslevande arter, groddjur och eklevande insekter °, se
avsnitt 4.6.

Naturvardsarter: Inga patraffade.

Bed6émd paverkan: Ett tunnelpdslag i omradet innebér att trad och Gvrig
vegetation inom omradet behover avlagsnas. Forlusten av habitatet innebar att
dess funktions som skyddande kantzon férsvinner och att spridningssambandet
riskerar att forsvagas. Darav bedoms risk for negativ paverkan foreligga.
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Omrade nr 3- Solberga norra (anlaggningsdel MT21)
Naturvardesklass 4 — Visst naturvarde
Naturvarden: Enstaka grova trad

Beskrivning: En smal remsa med I6v- och talltrad, varav ett fatal grova, vaxer
nedanfor och uppfor bakomliggande bergsbrant. Exempel pa tradslag i branten ar
ek, ronn, enstaka fagelbar och tall. | faltskiktet dominerat liljiekonvalj och vitsippa. |
den nordligaste delen av omradet angransar éppen grasmark. Vardet hanfors till
det fatal grova trad i form av tall och ek, som vaxer langs med sluttningen.

Naturvardsarter: Inga patraffade.

Bed6émd paverkan: Ett fatal trad kan behéva avverkas om tunnelpaslaget sker
inom omradet. Den bakomliggande branten &r forhallandevis exploaterad i och
med att tradstraket ar sa pass smalt, och med anledning av narheten till de
trafikerade vagarna Kontrollvagen och vag E4. Risken for negativ paverkan
beddms darfor som liten.
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Omrade nr 4 — Grasyta med en 16nn vid Vastberga industriomrade (anlaggningsdel
MT33)

Naturvardesklass 4 - Visst naturvarde
Naturvarden: Lonn med vid krona

Beskrivning: En I6nn med en diameter pd 37 cm (ca 116 cm i omkrets) vaxer pa en
Oppen grasyta, vid korsningen Vastbergavagen och Elektravagen. Omradet
angransar till Vastberga industriomrade i 6ster och bostadsomrade (flerfamiljshus) i
nordvast. Spridningssambandet beddms som svagt.

Naturvardsarter: Inga patraffade.

Bedémd paverkan: Om anslutning till tunneln sker har kommer lénnen sannolikt att
behova avverkas. Forlusten av tradet bedoms inte spela nagon storre roll, vare sig
avseende betydelse for art,- biotop eller for spridningssammanhang.
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Omrade nr 5 — Grasyta trafikplats Vastberga (anlaggningsdel MT52)

Naturvardesklass 4 - Visst naturvarde
Naturvarden: En grov ek

Beskrivning: Grasyta med ek, hagg, I6nn, fagelbar och bjork. Eken har en
vid krona, vilket bedéms bero pa det exponerade laget. Den bedéms dock
inte fylla ndgon sarskild funktion (fér andra arter eller for spridning) till foljd
av placeringen mellan motorvag och héghus.

Naturvardsarter: Inga patraffade.

Bedomd paverkan: Befintlig grasyta beddms kunna rymma
utrymningsschakten utan att eken behover avverkas eller skadas. | det fall
eken eller andra trad inom omradet behoéver avverkas, bedoms
konsekvenserna som sma, i och med att omradets betydelse for spridning
beddms som ytterst begransad.
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Omrade nr 6 — Lévskogsomrade vid Blommenbergsskolan, ster om Essingeleden
(anlaggningsdel MT53)

Naturvéarden: Lovskog, spridningssamband, grova trad.

Beskrivning: Lummigt skogsomrade som angransar till sjon Trekanten,
Blommenbergsvagen och Essingeleden samt till Vinterviken. Nara
Essingeleden (bron) vaxter fyra grova ekar, varav ett dott stdende och tre
friska trad (se aven ovan, avsnitt 4.2 samt Bilaga 1). Den doda eken mater
drygt 350 cm i omkrets, de tre 6vriga cirka 280 cm (tva av dem) och 315 cmi
omkrets. Grova trad varvas med hasselbuketter, smala ronnar, hagg, 16nn
och skogstry. Vid bron vaxer ocksa nagra exemplar av mycket ung alm. |
faltskiktet aterfinns framférallt vitsippa. Omradet ingar i ett karnomrade for
spridning av eklevande insekter, ar en utpekad ekologiskt vardefull yta'® och
ar del av spridningssambandet mellan Vinterviken i véster och Arstaféltet i
oster.

Naturvardsarter: Alm (CR)

Bedomd paverkan: For planerat utrymningsschakt bedéms utrymme finnas i
narhet till bron, vid den grasyta pa vilken de unga almarna vaxer, se Figur
5.5. Plats kan ocksa finnas emellan de tre grova ekarna, som vid faltbesoket
marktes ut med snitslar. (Tva av traden syns i figuren nedan). For att inte
riskera negativ paverkan pa traden behdver avstand fran stammarna hallas
inom ett omrade som atminstone motsvarar kronornas utbredning. Om nagot
av dessa utrymmen kan nyttjas bedoms negativ paverkan pa naturvardena
kunna undvikas. | bilaga 1 finns bagge omradena utmarkerade.
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Figur 5.5. Yta invid bron med laga naturvarden.

6 SAMLAD BEDOMNING

For omrade 1, branten vid Kdémpetorpskolan, bedéms méjlighet till
spridning att kunna kvarsta pa ett ungefar motsvarande sétt som idag,
trots den avverkning av trdd som kommer att behdva ske. Den avverkning
som redan skett innebar dessutom att omradets vérde redan &r reducerat.
Om paslaget sker inom det omrade som inte &r avverkat, bedéms
konsekvensen som stérre, i och med att en vésentligt stérre andel trad da
behéver avverkas.

Omrade 2, Solberga sédra, bedéms ha hégre naturvérde &n omrade 3,
Solberga norra. Vdrdena hanférs framférallt till omradets betydelse for
spridning (eklevande insekter respektive groddjur) och den skyddande
kantzon mot bakomliggande terrdng som omradet utgér. Omrade 3 ligger
visserligen inom motsvarande spridningszon, men | realiteten &r detta
omrade mer exponerat och hyser inga speciella, for spridningssambandet,
viktiga element. Ur naturvardeshanseende &dr omrade 3 dérfor att féredra
for exploatering framfér omrade 2.

Omrade 4,grasytan med I6nnen, bedéms inte hysa nagra speciella
naturvérden. Avverkning av trédet bedéms dérfér som oproblematiskt ur
naturvédrdeshédnseende.

Omrade 5, grésytan vid trafikplats Védstberga, bedéms inte heller hysa
ndgra speciella naturvéarden. Det bedéms dock som fordelaktigt att
undvika avverkning av det fatalet trad, framférallt eken, som véxer pa ytan.
Skaélet &r inte framst ur naturvéardeshéanseende, dé spridningsméjligheter
till andra biotoper i omgivningen bedéms som mycket svagt. Men ur
boendeperspektiv kan det finnas skél att spara trdden. For att undvika
skada péa ekens rotsystem bor schakt undvikas cirka 5-6 meter frén ekens
stam.

Omrade 6, I6vskogen vid Blommenbergsskolan, bedéms ha ett patagligt

naturvérde. Avverkning av trad boér undvikas i stérsta mdéjliga utstrdckning
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7/ BILAGOR

Bilaga 1 Skiss omrade 6
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Planerat paslag, Solberga
Berakning av ljudnivaer vid fasader fran byggbuller

1 Projektbeskrivning

Akustikbyran har av Ramboll Sverige AB genom Jan Salomonson fatt i uppdrag att berdkna
ekvivalenta ljudnivaer utomhus fran byggbuller vid narmastliggande bostader och lokaler for
det planerade bygget av ny avloppstunnel. Ljudnivaer har berdknats fran ventilationsfldktar
placerade intill tunnelmynningen, momenten salvborrning infor sprangning samt schaktning
av sprangsten. Syftet med berdkningen ar att visa vilka ljudnivaer som angransande
fastigheter kan komma att utséttas for.

Planerat paslag &r beldget intill S6dertédljevagen/E4/E20 som har hoga trafikfloden vilket i sig
genererar betydligt hogre dygnsekvivalenta ljudnivaer dn paslagets verksamhet. Pa bada sidor
om Sodertiljevdgen finns bullervallar samt bullerplank, en forutséttning som ej finns med
utford berdkning, dessa begréinsar ljudspridning ytterligare at nordost.

Bullrande verksamhet ovan jord planeras ske helgfri vardag mellan kl. 7:00-22:00.

Riktvarden gallande buller fran byggverksamhet &r stéllda enligt NFS 2004:15.

Akustikbyran Granskat:
; . f A/’ —7 Ia'
A LK A L Ii f ¥4 5 J
' St o
Gina Bliicher Niklas JaKobsson
Akustikbyran T4p AB Tel: 08-96 33 77 Styrelsens séte: Sollentuna
Johan Printz vag 7 Fax: 08-39 60 82 innehar F-skattebevis
121 46 Johanneshov Org nr: 556683-2480 www.akustikbyran.com
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2 Sammanfattning

2.1 Salvborrning

Beriaknade ekvivalenta ljudnivaer fran arbetsmomentet salvborrning beraknas uppga till hogst
58 dB(A) vid ndrmast beldgna bostadshus samt till hogst 55 dB(A) vid narmsta verksamhet.
Da riktvardet for kvall 6verskrids bor salvborrning initialt endast utforas dagtid, k1. 7-19.
Vartefter salvborrning sker ldngre in i tunneln berdknas ljudnivan sjunka.

2.2 Schaktning springsten

Vid momentet schaktning av spriangsten berdknas ekvivalent ljudniva uppga till 51 dB(A) for
nirmast beldgna bostadshus samt 46 dB(A) vid nidrmsta verksamhet. Vi har forutsatt
schaktning direkt vid tunnelmynningen. Da schaktningen sker inne i tunneln beréknas
ljudnivan sjunka.

2.3 Ventilationsfliktar

Vid driftsfallet for maxkapacitet pa ventilationsfldktarna da sprianggaser eller dieselavgaser
ska ventileras ut i fallet da flakt 1 &r i drift berdknas ekvivalent ljudniva uppga 56 dB(A) vid
mest utsatta boendefasad samt till hogst 53 dB(A) vid fasad till ndrmsta verksamhet.

Da flakt 2 &r 1 drift beraknas ekvivalent ljudniva till mest utsatta boendefasad uppga till hogst
56 dB(A) samt vid ndrmaste verksamhet uppga till 52 dB(A).

I fallet da bada flaktarna &r i samtidig drift berdknas ekvivalent ljudniva vid mest utsatta
boendefasad uppga till hogst 59 dB(A) samt vid narmsta verksambhet till hogst 55 dB(A).

Naturvardsverkets allménna rad dverskrids kvéllstid oavsett vilken ventilationsflakt som kors
i maxkapacitet, ddrmed bor arbeten da dessa maste koras pa max begransas till dagtid, kl. 7-
19.

Den ekvivalenta ljudnivan da salvborrning samt schaktning av sten sker samtidigt berdknas

uppga till 59 dB(A) vid narmsta bostadshus samt 56 dB(A) vid narmaste verksamhet. Detta
scenario kommer enligt uppgift fran bestéallaren dock aldrig att ske.
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3 Ljudutbredningskartor

Redovisning av ljudutbredning har gjorts for situationen 2 m 6ver mark. |
ljudutbredningskartorna inkluderas fasadreflexer vilket ger upp till 3 dB(A) hogre ljudniva
precis framfor fasaderna.

De vérden som redovisas som punkter med siffervarden i ljudutbredningskartorna &r
frifaltsvarden vilka &r korrigerade for fasadreflex och kan jamforas mot respektive riktvérde
som redovisas 1 tillstandsans6kan. Samtliga enfamiljshus har i modellen ansatts vara 2
vaningar hoga.

Redovisade virden ar de hogsta ljudnivaer som vald fasad berdknas utsattas for oavsett hojd
over mark. Ljudnivan &r oftast hogst pa 6versta vaningsplanet.

Tabell 1. Ljudutbredningskartorna visar ekvivalent ljudniva inklusive fasadreflex samt i punkterna
som frifdiltsvdiirden.

Namn Situation
Karta-01 Vid salvborrning
Karta-02 Vid schaktning av sten med

gravmaskin

Ljudutbredning 2 m 6ver

Vid f i o
6} RAXIGRCETIE av mark + frifaltsvarde pa

Karta-03 Ekvivalent ljudniva ventilationsflakt 1

fasad
Karta-04 Vid rﬁax.force.r.mg av
ventilationsflakt 2
Karta-05 Vid maxforcering av samtliga

ventilationsflaktar

3.1 Kommentar till berdkningsresultatet

Berakningsresultatet redovisar ekvivalent ljudniva under den tid som aktiviteten pagar.

Ljudnivan fran momentet salvborrning berdknas sjunka i takt med att tunneldrivningen
fortskrider da kallan skdrmas mer och mer.

Flaktberakningen ar gjord under driftsfallet for maxkapacitet da man ska ventilera ut
spranggaser samt dieselavgaser.

Berdkning av ljudnivaer fran schaktning av sprangsten har gjorts i en punkt precis vid
tunnelmynningen. Om schaktningen sker i annan position kan andra ljudnivaer forvantas.
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4 Underlag

4.1 Berdkningar

Vid berdakning av ljudnivaer fran byggbuller har programvaran SoundPLAN 7.4 anvénts.
Berdkningarna har utforts enligt industribullerstandarden ISO 9613-2. Noggrannheten i
berdkningsmodellen uppskattas till = 2 dB 1 berdakningspunkterna och + 3 dB 1
utbredningskartor.

Ventilationsfldktarna skall enligt uppgift std 5 m ovan mark och dérfor har kéllan i
berdkningen satts pa denna hojd. Uppgift om exakt placering av flaktarna har inte erhallits,
varfor vald position kan skilja sig mot hur det blir i verkligheten. Likasa ar beraknad ljudniva
fran schaktning av spriangsten ett ungefarligt resultat, eftersom gravmaskinen ror sig dver
arbetsomradet.

4.2 Indata till berdkningen
Tabell 2. Indata for bullerkdllor

Berdknad
Bullerkélla Ijuetl;:;l",e a,!te’:.;a., Kommentar
LwA,eq[dBA]

Ljudeffekter hamtade ur tidigare utforda
Hydraulisk borrigg, salvborrning 117 maétningar av Akustikbyran. Berakning har

utforts med ljudeffektsniva angiven i

Schaktning av sprangsten 110 tersband mellan 25 Hz och 20 kHz.

Vérde ur rapport fran GIA SwedVent,
Flakt 1 1xAVH90.75.2.8 113 uppmatt ljudniva med déampare, 7,5 m fran

flakten omraknat till ljudeffekt. Berdakning
Flakt 2 I%AVH90.90.2.8 111 har utforts .moed direktivitet for den totala

ljudeffektnivan. Se rubr 4.2.1

4.2.1 Kommentarindata

I fran flaktleverantoren har ljuddatablad for flaktar i ovanstaende tabell erhallits. Matning har
skett i 16 positioner, 7,5 meter fran flaktaggregatens centrum. Darmed har kallans direktivitet
erhallits som indata till berakningarna.

Byggledning och Stockholm Vatten AB har som flékt 1 valt flakttypen 1xAVH90.110.2.8, for
denna flakttyp finns 1 dagsldget ej nagot ljuddatablad. Enligt flaktleverantéren Atlas Copco
Rock Drills AB kan ljuddata fran flakt 1xAVH90.75.2.8 anvéindas uppraknat med + 2 dB.
Denna upprékning har skett 1 angiven ljudeffekt i tabell 2.

Da berakningsprogrammet kréver att ljudeffektniva anges har en omrakning av hogst
uppmatta varde (vilket motsvarar punkten framfor insuget), till ljudeffekt gjorts.

I de méatningar som har levererats av flaktleverantoren &r det inte tydligt ifall ljudkallan &r

placerad 1 fldktens mittpunkt, troligtvis alstras ljudet en bit fram 1 mynningen. Detta innebar
att indatan till berakningen innehar en betydande osédkerhet. Likasa ar flaktarnas exakta
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placering inte definierad, utan vi har ansatt en trolig punkt. Osékerheterna bedoms innebéara
att de verkliga ljudnivaerna vid fasad kan vara ldagre an de beraknade.

5 Planerad omfattning

Momentet salvborrning kommer enligt uppgift fran bestillaren att kunna ske under ca

5 timmar/dag totalt och schaktning av spriangsten under ca 3 timmar/dag. Ventilering av
sprianggaser eller dieselavgaser (vid lastning och transport av bergmassor) med maxforcerad
flakt kommer att ske under totalt 1-2 timmar/dag. Flaktarna ha ett grundflode under stora
delar av dygnet vilket innebér lagre ljudniva an i utford berakning.

6 Bedomningsgrund

Utdrag ur Naturvardsverkets allmédnna rad for buller fran byggplatser enligt NFS 2004:15

Omrade Helgfri man-fre Samtliga dagar
Dag 07-19 Kvall 19-22 Natt 22-07 Natt 22-07
I—Aeq I-Aeq I—Aeq I—AFmax

Bostader for permanent boende och fritidshus

Utomhus (vid fasad) 60 dBA 50 dBA 45 dBA 70 dBA

Arbetslokaler for tyst verksamhet?

Utomhus (vid fasad) 70 dBA - - -

UMed arbetslokaler menas lokaler for ej bullrande verksamhet med krav pa stadigvarande koncentration eller
behov att kunna fora samtal obesvarat, exempelvis kontor.

Sidan 5 av 10
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1. Uppdrag

1.1 Uppdragets omfatthing

Ansvarsbesiktning AB har fatt i uppdrag av Stockholm Vatten och Avfall AB, genom Tomas Hard, att inventera
och redovisa riktvarden for vibrationer samt 6vriga restriktioner for byggnader och verksamheter med avseende
pa kommande sprangningsarbeten och ovriga vibrationsalstrande markarbeten for byggandet av en VA-tunnel,
Masstunneln, med strackningen fran massomradet i Alvsjo till omrédet kring Blommensbergsskolan. VA-
tunneln kommer att anslutas till den kommande VA-tunneln med strackningen Bromma reningsverk till
Sicklaanlaggningen.

Handlingen omfattar:

e Redogobrelse for underlag.

e Forteckning 6ver byggnader och anlaggningar med beréknade riktvarden for tillatna vibrationer
med avseende pa sprangningsarbeten och dvriga markarbeten inom ett inventeringsomrade
av ca 150 m fran planerade arbeten.

e Kontroll- och sékerhetsatgarder.

I riskanalysen behandlas inte geotekniska, geologiska och hydrogeologiska fragor typ sattningar stabilitet i
berg och jord eller grundvattensankningar. Handlingen tar inte priméart hansyn till arbetenas paverkan pa
manniskor och djur eller dess psykologiska effekter.

1.2 Inventeringsomrade

Inventeringsomradet omfattas av omradet inom ca 150 meter fran planerade sprangnings- och 6vriga
markarbeten.

1.3 Syneférrattningsomrade

Syneforrattningsomrade ar det omrade som besiktning skall utféras inom, innan vibrationsalstrande startar och
efter att de slutforts.

Syneforrattningsomradet omfattas av omradet inom ca 150 meter fran planerade sprangnings- och évriga
markarbeten.

2. Underlag

Handlingen baseras pa uppgifter och information fran foljande kallor:

1. Svensk Standard SS 460 48 66:2011, "Vibration och stot — Riktvarden for
spréngningsinducerade vibrationer i byggnader”.

2. Svensk Standard SS 02 52 11"Vibration och st6t — Riktvarden och matmetod for vibrationer i
byggnader orsakade av palning, spontning, schaktning och packning”.

3. Svensk Standard SS 02 52 11 "Vibration och stét — Sprangningsinducerade luftstotsvagor —
Riktvarden fér byggnader”.

4. Inventering av berdrda byggnader har utforts pa plats.

5. Stockholms Stads grundlaggnings- och byggnadsgeologiska kartor.

6. Tekniska Namndhuset — Stadsbhyggnadskontoret.

7. Stockholm Vattens allménna bestammelser och anvisningar for markarbeten inom eller intill
berganlaggningar (tunnlar etc.) tillhérande Stockholm Vatten, daterad 2012-12-05.

8. Stockholm Vattens allménna bestdmmelser och anvisningar for markarbeten inom eller intill

jordférlagda anlaggningar (ledningar, pumpstationer etc.) tillhérande Stockholm Vatten,
daterad 2012-12-05.

9. SSA TEB-0345 Anlaggningsarbeten i jord eller berg inom eller i narheten av AB SL:s
anlaggningar.

10. Ellevio AB, Stina Byfors.

11. Stockholm Gas AB, Johanna Wreede.
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Om det i samband med synefdrrattning eller genomférande framkommer tillkommande uppgifter som paverkar
verksamheter och/eller satta riktvarden skall dessa omgéende meddelas bestallaren.

3. Inventering

3.1 Byggnader och anlaggningar ovan mark

Den inventering som ligger till grund for riskanalysen omfattar byggnader, anlaggningar och installationer som
upptagits i bilaga 1.

Inventeringen omfattar markforhallanden, grundlaggningssatt, konstruktion, ingdende byggnadsmaterial samt
avstand till kommande arbeten och syftar till att ge underlag for erforderliga restriktioner med hansyn till saval
skaderisk som storningssynpunkt framst avseende markvibrationer och luftstotvag.

Rikt- och gransvéarden avseende vibrationer for respektive byggnad/anlaggning presenteras i bilaga 1.

3.1.1 Kraftledningar

Inom inventeringsomradet finns Ellevios kraftledningsstolpar och luftburna kraftledningar. Restriktioner for
dessa anges under avsnitt 4.10.

Enligt uppgift fran Ellevio kommer luftledningen att demonteras under 2018.

3.2 Byggnader och anlaggningar under mark
Inventering av markforlagda ledningar har ej gjorts inom ramen for denna riskanalys.

For befintliga markforlagda ledningar, se ritningsforteckning "MT01-C-ABA-T-0001".

3.2.1 Ledningstunnel

Inom inventeringsomradet finns en ledningstunnel. Restriktioner for ledningstunneln anges i avsnitt 4.7.2.

Vid korsningspunkter ska ledningstunneln besiktigas. Eventuella forsvarsarbeten ska utféras innan
sprangningsarbetena kommer inom paverkansomradet.

3.2.2 Bergrum

Inom inventeringsomradet finns det bergrum. Restriktioner for bergrummen anges i avsnitt 4.7.

3.2.3 Tunnelbana

Inom inventeringsomradet finns tva tunnelbanestrackningar (rdd linje) som gar mellan Norsborg-Ropsten och
Fruangen-Mérby Centrum.

Restriktioner for tunnelbanan anges i avsnitt 4.9.

3.2.4 Bergbana Liljeholmen

Inom inventeringsomradet och i anslutning till Liljeholmens T-banestation gar det en bergbana upp till toppen
av Nybohovsbacken. Bergbanan gér delvis i en betongtunnel och i en bergtunnel.

SL:s restriktioner galler for bergbanan, vilka anges i avsnitt 4.9.

‘o VATTEN PM Riskanalys
‘:;" OCH AVFEALL SYSTEMHANDLING 1.0
2018-04-30 5(12)
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3.3 Markforlagda ledningar

3.3.1 VA-ledningar

Restriktioner for VA-ledningar anges i avsnitt 4.4.

3.3.2 Gasledningar

Betraffande ledningars typ hanvisas till ledningsagare och ritningar 6ver befintliga forhallanden. Generellt galler
att ledningar lagda 1960 eller tidigare ar blydiktade. Restriktioner for gasledningar anges i avsnitt 4.5.

3.4 Vibrationskéansliga utrustningar och verksamheter

Oversiktlig inventering har utfoérts, men behéver uppdateras infér byggstart och i samband med syneférréttning.
Se bilaga 4, "Inventering av vibrationskénsliga utrustningar och verksamheter”.

3.4.1 Natstationer/stallverk

Inom inventeringsomradet finns det natstationer/stallverk pa foljande adresser:

Alvsjo Brovag
Gotalandsvagen 218
Kristallvagen 154
Kristallvagen 27
Lerkrogsvagen 18
Tivolivagen 16
Tellusborgsvagen 90
Tellusborgsvagen 63
Pilgrimsvagen 1 A

Gransvarden for natstationer/stéllverk anges i avsnitt 4.7, samt i bilaga 1.

4. Bestamning av riktvarde
Foljande beteckningar anvands for vibrationsnivaer som redovisas i bilaga 1.

Ordet riktvarde anvands for att ange vilket vibrationsvarde som entreprendren far dimensionera sina
sprangningar efter. Riktvarde anges for olika byggnader, anlaggningar, ledningar samt vibrationskansliga
utrustningar.

V1o Riktvarde, for svangningshastigheten, mm/s, pa 10 meters avstand mellan sprangplats och
matpunkt. Riktvarden for andra avstand beraknas genom att multiplicera med avstandsfaktor, enligt SS 460 48
66:2011, foér aktuell undergrund.

Den metod som har anvants for att bestamma dessa riktvarden beskrivs i avsnitt 4.1.
Vpss Max tillatet vibrationsriktvarde med avseende pa schaktning, spontning och palning.
Vp Max tillatet vibrationsriktvarde med avseende pa packning.

Den metod som har anvants for att bestamma dessa riktvarden beskrivs i avsnitt 4.2.

4.1 Riktvarde for vibrationer orsakade av sprangningsarbete

Vid berakning av tillatna vibrationsnivaer for byggnader och anlaggningar har Svensk Standard, SS 460 48
66:2011 "Vibration och stot — Riktvarden for sprangningsinducerade vibrationer i byggnader” tillampats. Den
tillatna vibrationsnivan, V1o for ett visst objekt framgar av bilaga 1.
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Tilldtna vibrationsnivaer avser svangningshastigheten Vio — d.v.s. avstandsfaktor F¢ = 10 meter mellan
sprangningen och matpunkten. Tillaten niva for det verkliga avstandet fas genom att multiplicera den angivna
vibrationsnivan med avstandsfaktorn Fq enligt diagram i Svensk Standard SS 460 48 66:2011.

Riktvarden for sprangningsinducerade vibrationer ar avstandsberoende. Narmevéarden kan utlasas med hjalp
av Tabell C1, C2 och C4 i bilaga 2.

4.2 Riktvarden for vibrationer orsakade av schaktnings-, palnings -, spontnings- och
packningsarbeten

Vid berakning av tillatna vibrationsriktvarden for byggnader och anlaggningar har Svensk Standard SS 02 52
11 "Vibration och st6t — Riktvarden och matmetod for vibrationer i byggnader orsakade av palning, spontning,
schaktning och packning” tillampats.

Under bilaga 1 anges byggnadsfaktor F, avseende konstruktion och byggnadsmaterial Fm samt de tillatna
vibrationsriktvardena for varje enskild byggnad som har beréaknats med hansyn till byggnadens
grundforhallanden och grundkonstruktionsfaktorn Fg.

Det maximalt angivna vibrationsriktvardet Vo, anges som V, vid packningsarbeten och Vpss vid palnings-,
schaktnings- och spontningsarbeten i bilaga 1.

Dessa varden galler oavsett avstand.

4.3 Riktvirden luftstétvag
Riktvardet for luftstotvagor bestams i enlighet med Svensk Standard SS 02 52 10.

Genererad luftstotsvag vid tunnelpaslag och schakt till dagen skall begransas till maximalt 500 Pa
reflektionstryck (250 Pa om det ar 6vertryck som registreras). Vardet galler for avstand over 20 meter fran
sprangplatsen/tunnelmynning uppmatt inom 0,15 meter frén ytan och minst 1,5 meter fran mark, horn, tak och
utskjutande partier pa byggnaden. Om frifaltstrycket mats, ar riktvardet 250 Pa, och matpunkten skall placeras
minst 10 meter framfor det kansliga objektet, t ex fasad eller fonsteryta och minst 10 meter fran andra ytor som
kan stéra stotvagen.

Vid tunnelsprangning galler avstand fran tunnelmynning. For avstand under 20 meter kan hogre riktvarde
tillampas forutsatt att sarskilda skyddsatgarder har vidtagits for att undvika skador.

Standarden ar tillamplig for alla slag av sprangningsarbeten utan hansyn till psykologiska effekter som
luftstotvagor kan ha pa personer i narliggande byggnader, ej heller de risker for skador som kan uppsta i
stotvagskanslig utrustning.

4.4 Rekommenderade hogsta tillatna svangningshastigheter for VA-ledningar

Jordschakt, spontning och palning

Blydiktade ledningar 3 mmis

Ovriga ledningar alt. anlaggningar 5 mmis
Packning

Blydiktade ledningar 2 mmls

Ovriga ledningar alt. anlaggningar 4 mmls
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Spréngning intill blydiktade ledningar

Avstand Vmax

0-10 meter 15 mmls
10-20 meter 12 mmls
20-50 meter 10 mmls

Spréngning intill dvriga ledningar eller anldggningar

Avstand Vmax

0-10 meter 35 mmi/s
10-15 meter 30 mm/s
15-20 meter 28 mml/s
20-30 meter 25 mml/s
30-50 meter 20 mm/s
50-100 meter 18 mmls

4.5 Restriktioner Gasledningar

Tabell 6ver tillaten svangningshastighet, Vimax, sprangning, schaktning, spontning och packning.

Ledningstyp Spréngning Schaktning/spontning Packning
Blydiktade 30 mm/s 3 mmls 2 mmls
Konventionella 70 mm/s 5 mmls 4 mm/s

Det maximalt angivna vibrationsriktvardet, Vmax, vid spontnings-, schaktnings- och packningsarbeten géaller
oavsett avstand.

4.6 Natstationer/stallverk

| tabellen nedan sammanfattas de restriktioner som anges i Fortums driftsinstruktion D136 for natstationer och
utrustning i dessa.

Tabell Restriktioner fér sprédngningar i ndrheten av nétstationer.

Max tillaten vibrationsniva Kommentar
Acceleration, Svangnings-
Objekt m/s 2 hastighet,
mm/s
Byggnader, - - SS 460 48 66 Y
tilampas
Elutrustning, stallverk, 20 -
reléer, transformatorer
Anmarkning:

1 Riktvarden for sprangningsinducerade vibrationer i byggnader.
Kontroll av accelerations- och svangningshastighetsnivaer skall utféoras genom vibrationsmaétning i samtliga
natstationer som ligger inom 50 meter fran sprangningar.

Ligger natstationerna/likriktarstationerna inom 50 meter fran sprangningsarbetena skall dessa
termofotograferas.

Ll VATTEN PM Riskanalys
' OCH AVFALL SYSTEMHANDLING 1.0
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4.7 Vibrationsrestriktioner fér bergrum/ledningstunnel

Hogsta tillatna svangningshastighet ar 70 mm/s for bergrum, detta varde galler oavsett avstand till
sprangningarna.

4.7.1 Stockholm Vattens tunnlar och berganlaggningar

For Stockholm Vattens tunnlar galler féljande, se nedan.

Tillgangliga tunnlar:

Gransvardet 70 mm/s galler under forutsattning att tunneln ar atkomlig och att besiktning utfors. Kan inte dessa
forutsattningar uppnas galler Stockholm Vattens Allmanna anvisningar for markarbeten inom eller intill
berganlaggningar (tunnlar etc.) tillhérande Stockholm Vatten VA AB tillampas.

Ej tillg&ngliga tunnlar:

Om berganlaggning inte ar atkomlig, exempelvis p.g.a. att tunnel &r vattenfylld, bedéms nedan angivna hogsta
tillatna svangningshastigheter lampliga. Redovisade varden &r att betrakta som rekommenderade vérden utan
ansvarstagande fran Stockholm Vatten. Byggherre ansvarar ensidigt for att skada inte uppkommer pa
anlaggning tillhérande Stockholm Vatten.

Avstand mellan markarbeten och Hogsta tillatna svangningshastighet
berganlaggningens kontur (m) Vmax (mml/s)
5-10 70

10-20 65

20-30 60

30-40 56

40-50 51

50-60 48

60-70 44

70-80 41

80-90 38

90- 35

For berganlaggning med vibrationskanslig utrustning rekommenderas normalt Vmax=30 mm/s. Klarlaggande av
eventuell utrustnings vibrationskanslighet maste alltid utféras innan arbeten paborjas.

Ingen personal far vistas i tunneln nar sprangningar utférs inom 100 m.

Se aven handling "ANB4 Sthim VA Allm_best_berg 2012”.

4.7.2 Ledningstunnel

Hogsta tillatna svangningshastighet ar 70 mm/s for ledningstunneln, detta véarde galler oavsett avstand till
sprangningarna.

4.8 Vibrationsrestriktioner for nygjuten Betong

Vibrationsriktvarden for nygjuten betong, vilket kan innebéra restriktioner for sprangningsarbeten, bestdms
med hjalp av SBUF:s 07:04,”Sprangavstand till ung gjuten och sprutad betong”, se dven handling "ANB2 SBUF
Informerar 07-04".
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4.9 SL:s anldggningar

Riskomradets utbredning for SL:s anlaggningar ar minst 50 meter i sidled raknat fran tunnelvaggen. Vid
uppmatning av svangningshastigheter, accelerationer, luftstétvag galler inga begransningar i avstand mellan
sprangplats och SL:s anlaggningar.

Berakning och uppmatning av svangningshastigheter, accelerationer, luftstétvag skall alltid géras for respektive
sprangsalva oberoende av avstandet mellan sprangplats och SL:s anlaggning. Vid arbeten inom eller i
narheten av SL:s sparanlaggningar géller anvisningar nedan fér mark- och sprangningsarbeten.

Vid sprangning géller:
SSA TEB-0345 Anlaggningsarbeten i jord eller berg inom eller i ndrheten av AB SL:s anléggningar.

Vid palning, spontning och jordschaktning géller:
SSA TEB-0345 Anlaggningsarbeten i jord eller berg inom eller i narheten av AB SL:s anléaggningar.

4.9.1 SL:s restriktioner vid sprangningsarbeten

SSA TEB-0345 Grénsvérde vid spréangning i ndrhet av SL sparanldggning:
Gransvardet for vibrationer med hénsyn till trafik i SLs anlaggningar ar 30 mm/s. Vid sprangning intill SL:s
sparanlaggning kravs darfor vid en svangningshastighet understigande 30 mm/s inga inskrankningar i trafiken.

Overstiger svangningshastigheten detta gransvéarde ska trafiken stoppas enligt bestammelser i respektive
trafiksédkerhetsinstruktion.

Ovriga krav géllande sprangning framgar i SSA TEB-0345, se handling "ANB1 SSA TEB-0345".

Tabellen visar tilldtna svdngningshastigheter med hdnsyn till trafikering.

Gransvarde Trafikering Utrymning av Triaxiell
(mm/s) trafikantanlaggning | vibrations
matning
<10 Ingen trafikinskrankning erfordras, obegransat Nej Ja

antal sprangningstillfallen (salvor) per dag.

10-30 Ingen trafikinskrankning erfordras. Schemalagda Nej Ja
sprangningstillfallen (schema ska godkannas av
trafikférvaltningen). Normalt géller att endast tva
salvor per dag tilldts mellan kl. 09:00-14:00,
mandag till fredag.

>30 Avstangning av trafiken kravs. Ja Ja

4.9.2 SL:s restriktioner vid palnings-, spontnings-, schaktnings- och packningsarbeten

Tabellen visar grdnsvédrden for tilltna vibrationer avseende SL:s spdrtunnel i berg.

(mm/s) Trafikering

<6 Ingen trafikinskrankning erfordras
6-10 Avstangning av trafik kravs

>10 Kraver sarskild utredning

Ovriga krav framgéar i SSA TEB-0345, se handling ’ANB1 SSA TEB-0345".
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4.10 Vibrationsrestriktioner for Ellevios kraftledningar och kraftledningsstolpar

For elutrustning (stallverk, relaer, transformatorer, kraftledningsstolpar mm) galler gransvardet 20 m/s? (2,0 g).
Sprangning ska aviseras till Ellevios driftcentral innan och efter utférande.

Enligt uppgift fran Ellevio kommer luftledningen att demonteras under 2018.

Se handling "TANB3 Sprangningsarbeten nara Fortum Distributions elanlaggningar”.

5. Syneférrattning, uppféljning och kontroll

5.1 Syneforréttning

Av bestéllaren anlitad besiktningskonsult ansvarar for att syner av alla byggnader, anlaggningar och tunnlar
utforts inom faststallt besiktningsomrade, innan markarbetena paborjas. Entreprendren skall férvissa sig om att
samtliga syner utforts inom syneférrattningsomradet innan markarbetena paborjas. Syneforrattningen skall
utforas enligt svensk standard SS 460 48 60 "Vibration och st6t- Syneforrattning Arbetsmetoder fér besiktning
av byggnader och anlaggningar i samband med vibrationsalstrande verksamhet”. Efterbesiktning skall utféras
efter sprangningsarbetena fardigstallts.

Av bestéllaren anlitad besiktningskonsult ansvarar for att skorstensfejarmastare eller annan sakkunnig skall
utféra tathetsprovning av rok- och avgaskanaler samt besiktning av eldstader och skorstenar enligt Svensk
Standard SS 460 48 60, eller BBR Byggvagledning 6.

5.2 Matning av vibrationer

Matning av vibrationer skall utféras i enlighet med Svensk Standard SS 460 48 66:2011och Svensk Standard
SS 02 52 11 samt inneha modern kommunikationsteknik. Matningen utférs genom bestéllarens forsorg genom
anlitad matkonsult.

Antalet givare och dess placering bestams av bestéllaren i samrad med anlitad matkonsult Iopande under
projektets genomférande.

Samtliga matutrustningar ska registrera vibrationerna i analyskvalitet. Antalet givare och dess placering
bestams av bestallaren i samrad med anlitad matkonsult I6pande under projektets genomférande.

Under arbetets gang skall entreprendren ta del av uppmatta vibrationsnivaer i alla forekommande matpunkter.

Vid eventuella klagomal fran andra fastighetsagare kan kontrollmatning av vibrationsnivan i aktuell byggnad att
bli aktuell.

Entreprendren ska forvissa sig om att méatarna ar monterade och fardiga for méatning innan vibrationsalstrande
aktivitet far paborjas.

"Maximalt tillaten vibrationsniva skall tillampas som ett gransvarde som inte bor dverskridas. Om gransvardet
trots allt dverskrids skall atgarder omedelbart vidtas s att vibrationerna i nastkommande salvor ligger under
gransvardet”.

5.2.1 Byggnader
Givare skall monteras enligt Svensk Standard SS 460 48 66:2011 och Svensk Standard SS 02 52 11.

5.2.2 Bergrum

Vibrationsmatarna skall placeras pa bergvagg med placering narmast vibrationskallan. Om denna placering
inte kan utforas skall samrad tas med respektive agare.
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5.2.3 SL:s anlaggningar

All matning ska ske med givare som maéter i triaxiell riktning.

5.2.4 Matning av luftstot

Matarna skall uppfylla kravet i Svensk Standard SS 02 52 10 samt inneha modern kommunikationsteknik.

5.3 Information och kontaktrutiner

Bestallaren ansvarar for att kontaktrutiner upprattas mellan bestéllaren, entreprenéren och samtliga
verksamheter inom inventeringsomradet, gallande information och styrning av pagaende vibrationsalstrande
aktiviteter.
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SAMMANFATTNING

Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) har mot bakgrund av
tillstandsprévningen for anlaggande och drift av Masstunneln enligt MB 11:6
gett WSP i uppdrag att genomféra en samhallsekonomisk bedémning.

I analysen har kostnader sa som investeringskostnad, underhallskostnad
samt kompensation for minskat energiuttag i energibrunnar langst
tunnelstrackningen vagts mot den nytta som tunneln férvantas generera till
samhaéllet. Nyttan av Masstunneln ar framférallt mojliggoérandet av
exploatering i Alvsjo Orby, men ocksa att avloppstunneln avlastar befintligt
avloppsnat vilket minskar risken for kallaroversvamningar i influensomrédet.
Masstunneln kommer ocksa minska risken for braddningar till Malaren. Bade
kostnader och nyttor har i den utstrackning det varit mojligt varderats
monetart.

I den samhallsekonomiska kalkylen framgar att de samhallsekonomiska
nyttorna av Masstunneln ar stérre an dess kostnader. Det
samhéllsekonomiska nettonuvéardet av tunneln uppskattas till cirka sex
miljarder kronor.

10246445 « TillstAndsansokan Masstunneln | 5
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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND

Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) har mot bakgrund av
tillstandsprovningen for anlaggande och drift av Masstunneln enligt MB 11:6
gett WSP i uppdrag att genomféra en samhéallsekonomisk bedémning.
Denna analys kommer i méjligaste man att omfatta samhallsnyttan och
kostnader av den planerade avloppstunneln mellan exploateringsomradet
Alvsjo Orby och Liljeholmen.

Enligt Michanek och Zetterberg (2012) ska bedémningen baseras pa en
ekonomisk analys av rimlig omfattning, utan krav pa matematisk exakthet (se
aven s.47 Naturvardsverket 2008:2). Det ska goras atminstone en grov
ekonomisk uppskattning av anlaggningskostnaderna och de direkta
skadorna. Som exempel anger Michanek och Zetterberg (2012) att for ett
vattenkraftverk bor vardet av utvunnen energi matas mot minskade varden
pa mark som dams over. Vidare anger forfattarna att aven indirekta
ekonomiska verkningar ska beaktas, sdsom nytta for sysselséttning
respektive forvantade minskade intakter fran turister som soker rekreation.
For indirekta ekonomiska verkningar "bor forsiktighet iakttas”. Michanek och
Zetterberg (2012) skriver dven att skador pa naturvarden ska ingd i
avvagningen.

1.2 SYFTE

For att bygga en avloppstunnel kravs enligt miljobalken ett tillstand. |
miljcbalken efterfragas en analys av de samhallsekonomiska
konsekvenserna av vattenverksamheten. Paragrafen lyder:

11 kap. 6 § MB En vattenverksamhet far bedrivas endast om dess
fordelar frdn allman och enskild synpunkt évervager kostnaderna
samt skadorna och oldgenheterna av den.

Den samhaéllsekonomiska bedomningen av Masstunneln syftar till att vara ett
underlag i tillstandsprévningen.

1.3 AVGRANSNING

Miljokonsekvensbeskrivningen (MKB) for tillstandsansokan, omfattar direkta
och indirekta effekter som den planerade avioppstunneln kan medftra pa
bland annat manniskor, vaxter, djur, mark, vatten, luft, hushallning med mark
och ravaror. Fran ett samhallsekonomiskt perspektiv ar det motiverat att ha
ett bredare angreppsatt eftersom sjélva syftet med byggandet av
avloppstunneln &r byggande av nya bostader i Alvsjo Orby. Masstunneln &r
en forutsattning for att exploatering av Alvsjo Orby ska kunna ske. Det &r
darfor relevant att titta pa effekter som uppstar till féljd av denna malsattning.

6 | 10246445 - Tillstdndsansokan Masstunneln
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2 SAMHALLSEKONOMISK METOD

I den samhéllsekonomiska bedémningen jamférs den foreslagna
férandringen med hur det ser ut i dagslaget (se vidare avsnitt 2.1 nedan).

Den samhallsekonomiska bedémningen féljer reckommendationerna i
Naturvardsverkets handbocker (Naturvardsverket 2003 och 2008) och
Michanek och Zetterberg (2012). En bra och kortfattad beskrivning av vilka
effekter som bor inga och hur resultaten kan anvandas finns beskrivet i
rapporten "Den samhéllsekonomiska kalkylen — en introduktion fér den
nyfikne” (SIKA 2005). Mycket viktiga delar i arbetet ar att reda ut
effektsamband mellan orsak och verkan och att se till att det blir ett robust
resultat. Det finns manga olika begrepp for att benamna
samhallsekonomiska bedémningar, till exempel konsekvensanalys, CBA
(cost-benefit analys) eller kostnads-nyttoanalys (se Kristrdom och Bonta
Bergman 2014 for en orientering). Har véljer vi att kalla det
samhallsekonomisk analys for att framhava att vi har en bred syn pa
kostnader och nyttor.

En samhallsekonomisk analys paminner mycket i strukturen om en
miljokonsekvensbeskrivning (MKB) som syftar till att identifiera och beskriva
effekter som en planerad verksamhet eller atgard kan medféra pa bland
annat manniskor, miljé, hushallning med mark, vatten, ravaror och energi. En
MKB medfor daremot inte krav pa att dessa effekter skall uttryckas i
samhéllsekonomiska termer och vagas ihop i kronor och éren. Med
samhaéllsekonomiska termer menas exempelvis en féreslagen atgard (det
s.k. utredningsalternativet, UA) paverkan pa individers och foretags
valbefinnande (ibland aven benamnt "valfard”) i jamforelse med ett
nollalternativ (eller jamforelsealternativ, JA). Okningar av valbefinnandet till
foljd av UA kallas aven for alternativets nytta och minskningar av
valbefinnandet till foljd av atgarden kallas aven for alternativets kostnader.
En samhallsekonomisk ansats har en bred syn pa nyttor och kostnader och
inkluderar saledes bade materiella och icke-materiella konsekvenser. Icke-
materiella varden som kan paverka en individs valfard ar till exempel
forandringar kopplade till halsa, kulturmiljo eller rekreationsmojligheter.
Sadana effekter bor ocksa ingd i en samhallsekonomisk analys.

Samhallsekonomisk I6nsamhet kdnnetecknas av att summan av samtliga
nyttor fér alla berérda individer och féretag éverstiger summan av samtliga
kostnader for alla individer och foretag. Det &r dock séllsynt att alla
identifierade effekter kan uttryckas i kvantitativa och/eller monetéara termer
darfor ar aven en kvalitativ beskrivning och bedémning en viktig del av den
samhallsekonomiska analysen. De myndigheter som har tagit fram
rekommendationer foér samhéllsekonomiska analyser férordar att monetart
icke varderbara effekter redovisas pa ett sddant satt att de kan vagas in i
beslutsunderlaget (Naturvardsverket genom Kristrom och Bonta Bergman
2014, Trafikverket genom arbetet i ASEK?). Beskrivningar och kvalitativa
bedémningar ingar darfor i en samhéllsekonomisk analys.

! Trafikverket sammanstaller och publicerar de effektsamband som de rekommenderar samt den
senaste berakningshandledningen (som tas fram av den transportdominerande
myndighetsgemensamma gruppen ASEK) pa sin hemsida.
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2.1 JAMFORELSEALTERNATIV (NOLLALTERNATIV)

Jamforelsealternativet (JA) beskriver vad som hander om avioppstunneln
Mésstunneln inte byggs. De grundlaggande forutsattningarna for
exploatering av Alvsjo Orby kommer d& inte att finnas. Jamforelsealternativet
ar samma som nollalternativet i MKB:n.

| MKB:n star foljande om nollalternativet:

"I nollalternativet, det vill s&ga i det fall projektet inte genomférs, kommer inte
en ny avloppstunnel att byggas i det angivna omradet. Ifall projektet med
Mésstunneln ej genomfors finns inte de grundl&ggande forutséttningarna for
att en exploatering av Alvsjé Orby ska kunna ske. Det finns &ven risk for
kéallaréversvdmning i de redan befintliga fastigheterna liksom ingen mdjlighet
att tillgodose de exploateringsomrdden som ska byggas med ett
spillvattennét med tillrécklig kapacitet.”

2.2 UTREDNINGSALTERNATIV (SOKT ALTERNATIV)

Den samhéllsekonomiska analysens utredningsalternativ (UA) utgors av det
sokta alternativet enligt MKB:n, alltsd att avioppstunneln mellan Alvsjé och
Lilieholmen byggs. Langden pa tunneln ar ca 4000 meter och djupet fran
markytan till tunnelns hjassa varierar mellan ca 50 till 80 meter. Masstunneln
ska vid Liljeholmen ansluta till Stockholms framtida avloppsledningstunnel
(SFA-tunneln).

Det framsta syftet med Masstunneln &r att avlasta befintligt spillvattenférande
system inom exploateringsomradet Alvsjo Orby s& att omradet kan
bebyggas. Dessutom kommer tunneln kunna anvandas av omraden som
annu inte ar byggda. Syftet med tunneln kan darfor ses som tudelat, dels
mojliggor den exploatering av Alvsjo Orby, dels méjliggor den for framtida
bebyggelse i andra omraden.

| dagslaget sker braddningar av befintligt spill- och dagvattensystem till
Alvsjo-Malarmagasinet som orenat rinner ut i Malaren. Om Masstunneln
byggs kan braddningarna istéllet ske till denna med paftljande rening i
Henriksdals reningsverk. Vidare kommer tunneln aven avlasta och bygga
bort sex kadnda hydrauliska flaskhalsar 1&ngs dess strécka vilket minskar
risken for kéllaréversvamningar i befintligt ledningsnat. Totalt &r cirka 55 000
personer anslutna till spillvattensystemet som ska avledas.
Spillvattensystemet bestar i vissa omraden av kombinerade dag- och
spillvattenledningar och i andra omraden enbart av spillvattenledningar.
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§ g e wn s

Figur 1: Masstunnelns Utredningsalternativ

2.3  TVA ANGREPPSSATT

I den samhaéllsekonomiska analysen har WSP valt tva angreppssatt, se
Tabell 1. Det forsta alternativet, huvudalternativet, utgar ifrAin MKBs
nollalternativ. Som skrivits ovan ar jamférelsealternativet (s.k.
nollalternativet) att varken bygga tunneln eller exploatering sker av Alvsjo
Orby. Med andra ord, ingen férandring jamfort med nulaget.
Utredningsalternativet &r att tunneln byggs och att omradet Alvsjo Orby
bebyggs.

| det andra alternativet utgar jamforelsealternativet fran ett hypotetiskt
antagande om att exploateringen av Alvsjo Orby skulle kunna ske utan
avloppstunneln. Jamforelsealternativet bestar saledes av identifiering och
kvantifiering av endast exploateringen. Utredningsalternativet ar, liksom i
alternativ 1, att tunneln byggs och omradet exploateras. Alternativ 2
undersoks for att identifiera de samhallsekonomiska nyttorna och
kostnaderna av enbart avioppstunneln, trots att det inte ar troligt att omradet
kan bebyggas i avsaknad av tunneln. Detta for att kunna diskutera de
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samhallsekonomiska effekterna av enbart avioppstunneln i en
kénslighetsanalys.

Tabell 1: Matris for beskrivning av identifierade alternativ

Alt 1 (MKB) Expl+tunnel

Alt 2 Expl Expl+tunnel

Alternativ 1, huvudalternativet, presenteras i den samhallsekonomiska
kalkylen, se avsnitt 4.1 for berékningar. Det hypotetiska Alternativ 2
diskuteras i avsnitt kanslighetsanalyser, se avsnitt 4.2.

3 IDENTIFIERING OCH
KVANTIFIERING AV
SAMHALLSEKONOMISKA
EFFEKTER

| féljande avsnitt identifieras och beskrivs sa heltackande som mgjligt de
effekter som uppstar till foljd av byggandet av Masstunneln. Som tidigare
namnts i foregdende kapitel omfattar detta de effekter som uppstar i
utredningsalternativet (UA) i kontrast till jamforelsealternativet (JA). |
mojligaste man uttrycks de identifierade effekterna i kronor och éren men
som redan ndmnts &r det i praktiken séllan mojligt att vardera alla effekter
monetart. Foljande avsnitt kommer darfor att sa langt det ar mojligt att ge en
kvantitativ och monetér beddmning av identifierade effekter men for vissa
effekter kommer bedémningen endast att vara kvalitativ. Detaljerade
berékningsforutsattningar for kostnader och nyttor som ingér i den
samhallsekonomiska kalkylen presenteras i Kapitel 4.

3.1 UPPSKATTADE KOSTNADER

| detta avsnitt redogdrs for kostnader som uppkommer till foljd av byggandet
av avloppstunneln. De kostnader som identifierats ar bland annat
investeringskostnader for projektet och minskad effekt i energibrunnar hos
berdrda fastighetsagare inom avioppstunnelns influensomrade. Kostnaderna
for minskad effekt kan uttryckas i kronor med hjalp av forvantad ersattning
for energiforluster. Flertalet av 6vriga identifierade kostnader presenteras
endast kvalitativt da tillganglig information for kvantifiering och/eller vardering
saknas eller ar begransad.
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3.1.1 Investerings- och underhallskostnader
Investeringskostnaden for avloppstunneln uppskattas till cirka 491 miljoner
kronor av SVOA (uppgifter frdn maj 2017). Investeringskostnaden inkluderar
grova uppskattningar av kostnader for byggnationen, exempelvis kostnad for
att borra och spréanga. Enligt Trafikverkets rekommendation for
samhallsekonomiska kalkyler har kostnaden raknats om till 2014 ars priser
och investeringskostnaden uppgar da till cirka 477 miljoner kronor.
Investeringskostnaden delas upp pa de fyra byggnadséaren (ar 2022 till
2025), kostnaden blir darfor cirka 126 miljoner kronor per ar. Berakningen
inkluderar ett paslag om 6 procent for projektering pa rekommendation av
Trafikverket (2016:1). Ingen skattefaktor laggs pa investeringskostnaden
eftersom tunneln finansieras via VA-taxan.

Kostnaden for underhall av tunneln beraknas av SVOA till cirka 121 000
kronor per ar och tunnelns livslangd antas vara 100 ar.

3.1.2 Minskat energiuttag

Anlaggandet av tunneln kommer sannolikt medféra paverkan pa
grundvattennivaerna langst med tunnelstrackningen. Vid en
grundvattennivasankning i berg minskar kontakten mellan grundvattnet i
energibrunnen och de kollektorslangar som varmedéverforingen sker till. Detta
leder till minskad effekt i energibrunnen, vilket ger storre elférbrukning i
varmepumpsanlaggningen for att uppna samma effekt som tidigare. Effekten
i energibrunnen bedéms i MKB:n minska med 30-40 watt per avsankt meter.
Energibrunnarna ar framst lokaliserade i bostadsomradena
Midsommarkransen, Solberga och Aspudden. Hushallen i de omradena ar
saledes de som framst paverkas av minskat energiuttag. SVOA har som
utgdngspunkt att kompensera de fastigheter som drabbas av minskat
energiuttag, varpa det ses som en kostnad i den samhallsekonomiska
kalkylen.

I MKB:n framgar det att de flesta energibrunnar ar nagot
overdimensionerade for det energibehov de anvands till, merparten av
brunnarna boér darfor klara en mindre avsankning utan att det uppstar
konsekvenser for energiforbrukningen. En del energibrunnar kommer dock
att paverkas, vilket ger behov av att kompensera fastighetsagare. Pa grund
av svarigheter att pa forhand veta hur manga fastigheter som kommer att
paverkas utgar WSP fran att kompensationen utgar till de 200 narliggande
energibrunnarna.

Ersattning for minskat energiuttag ur energibrunn baseras pa en schablon
om 100 kWh per meter avsankt borrhal och &r med motsvarande ett
effektombyte om 40 W under 3000 timmar per ar. Ersattning utgar endast for
den del av avsankningen som overstiger tre meter, i enlighet med
antaganden vid tidigare tillstandsprévning 2. Vidare anvénds elpris,
energiskatt, moms och rorlig natavgift enligt data fran Statistiska centralbyran
(SCB 2016:2), for att berédkna samhéllets kostnad. Liksom for investerings-
och underhallskostnader &r priserna omraknade till 2014 ars priser pa
rekommendation av Trafikverket (2016:1). P& grund av svarigheter att i
nulaget veta dels hur manga brunnar som paverkas, och dels storleken pa
avsankningen, har en grov uppskattning gjorts att 200 energibrunnar

2Antaganden baserade pa ersattning for minskat energiuttag fran tidigare Tillstandsprovning, se
Stockholm Vatten (2015).
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paverkas och att storleken pa avsankningen ar sex meter. Kompensation
utgar saledes for de tre sista meterna.

3.1.3 Ovriga kostnader

Andra kostnader som kan tankas uppsta till foljd av Masstunneln presenteras
och diskuteras nedan. Dessa kostnader har inte kunnat varderas monetart
och ingar darfor inte i den samhallsekonomiska kalkylen. Vid en
samhallsekonomisk bedémning ska dock effekter som identifierats
presenteras och kvantifieras sa langt det ar mojligt.

Sattningar i byggnader

Vid byggnation av tunnlar finns risk for sattningar i befintliga byggnader
belagna dér tunneln ska byggas. For att en byggnad ska riskera att skadas
ska den vara grundlagd med platta direkt pa leran, alternativt sakna
fribarande kallargolv (byggnadens stomme ar palad men kallargolvet ligger
direkt pa lera). Inom influensomradet i jord finns 28 byggnader grundlagda
pa platta pa lera och cirka 80 byggnader med okand grundlaggning som
enligt byggnadsgeologiska jordartskartan helt eller delvis ar grundlagda pa
lera. Kostnaden for en byggnad som riskerar att skadas uppkommer nar det
uppstatt sattningsskador och fastighetsagaren ska ersattas. Det finns dock
ingen analys av risken for sattningar eller tillganglig information om vilka
skador som kan uppkomma, vilket gjort att kostnaden for sattningar har
exkluderats i den samhéllsekonomiska kalkylen. SVOA beddmer att risken ar
relativt liten och kostnaden for séttningar av fastigheter som férsumbar.

Risk for fororeningar i grundvattnet

De andrade grundvattenforhallanden som Masstunneln kan orsaka kan
innebéara att grundvattenstromningen andras i vissa omraden. Detta kan
medfora att fororenat grundvatten sprider sig, bade vid schakter och langst
med tunnellinjen. Andrade grundvattenférhallanden kan aven innebéra att
urlakningen av féroreningen okar.

Grundlaggning

Grundlaggningen i Alvsjo Orby kan potentiellt bli dyr p& grund av daliga
markférhallanden. | vilken utstrackning detta kan paverka
grundlaggningskostnaden &ar dock oklart. Fororeningssituationen i de
undersokta omradena bedoms som liten till mattlig och darav liten risk for
manniska eller miljé i samband med grundlaggning, med undantag for
provpunkter dar halter 6ver MKM och farligt avfall patraffats.
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3.2 UPPSKATTADE NYTTOR

De positiva effekterna, nyttorna, av Masstunneln presenteras i foljande
avsnitt. Flertalet samhallsekonomiska nyttor presenteras endast kvalitativt da
projektet Masstunneln och exploateringsomrédet Alvsjé Orby fortfarande
befinner sig i ett tidigt planeringsskede, vilket gor att tillganglig information ar
begransad. | dessa fall beskrivs de fakta som finns tillgangliga idag och ett
resonemang fors kring nyttans relativa storlek. Nyttor uppstéar for flertalet
samhallsaktérer sdsom befintliga och potentiella framtida boende,
kommunen och byggherrar, med flera.

3.2.1 Exploateringseffekten

Den storsta nyttan och &ven syftet med Masstunneln ar att mojliggéra
exploatering i det nya omradet Alvsjo Orby. Planerad utbyggnad av Alvsjo
Orby kommer inte att kunna genomféras utan Masstunneln eftersom
kapacitet saknas i avloppssystemet. Nyttan bestar saledes framfor allt av nya
bostader i en stad med en vaxande befolkning och en 6kad efterfragan pa
bostader. Utgadngspunkten &r att nyttan for dem som flyttar in Gverstiger
priset som de betalar for bostaden (annars skulle de inte flytta in). Vidare
kommer byggnation av bostader generera samhallsnytta genom eventuell
vinst for byggforetagen. P& grund av svarigheter att estimera nyttan for
byggforetag och 6kad befolkning i kommunen inkluderas endast vardet av
nyttan av att kunna exploatera marken i den samhallsekonomiska kalkylen.

Nyttan av exploateringen ar baserad pa markpris i Stor-Stockholm. Kortfattat
utgoér markpriset skillnaden mellan pris pa bebyggd fastighet och kostnaden
for att bygga bostaden (Boverket 2015). Markpriset har anvants som
schablon for att uppskatta vardet av exploateringen eftersom ingen
information finns tillganglig gallande bygg- och exploateringskostnader for
Alvsjo Orby. D& markpriset endast &r en mindre del av den forvantade nyttan
av exploateringen ar detta antagande konservativt och underskattar troligen
nyttan som helhet.

Statistiska centralbyrdn (SCB 2016:1) har beréknat markpriset i Stor-
Stockholm till 15 956 kronor per kvm bruttototalarea (BTA). | Stockholms
stads (2014) utredningsbeslut har det beslutats att minst 4 800 bostader ska
byggas i exploateringsomradet Alvsjé Orby. Troligen kommer 7000 — 10 000
bostader att byggas i omradet, men endast de bostader som beslutats
kommer att ingd i den samhaéllsekonomiska kalkylen. Dessa bostader har i
kalkylen uppskattas till 480 000 kvm BTA av WSP:s exploateringsexpert.
Ovriga lokaler i Alvsjo Orby har uppskattats till 110 000 kvm BTA fran
Stockholms stads utredningsbeslut. Férvantade bostader och lokaler i Alvsjo
Orby summerar da till ett antagande i kalkylen om 590 000 kvm BTA.
Baserat pa antagandena ovan uppgar nyttan av exploateringen till ett
nuvarde omkring 6,6 miljarder kronor.

3.2.2 Minskad risk for kéllaréversvamningar

Masstunneln kommer att generera nytta bade for det befintliga
bostadsbestandet langs avloppsstrackningen samt for potentiella framtida
boende. Idag finns ett underdimensionerat utjamningsmagasin i
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Midsommarkransen, vilket har lett till ddmningar uppstréms vid
dimensionerade regn. Till f6ljd av detta har flera kallaréversvamningar
intraffat uppstroms punkten. Utan Masstunneln kvarstar risknivan for
kéllaroversvamningar. Eftersom risken for kéllardversvamningar minskar
med den foreslagna verksamheten ses det som en nytta for boende i den
samhallsekonomiska kalkylen.

Det har dock inte varit mgjligt att géra en monetar vardering av den
minskade risken for kallaroversvamningar, varken for befintliga eller framtida
fastigheter. Den framsta anledningen har varit svarigheten att estimera hur
manga fastigheter som skulle fa en reducerad risk fér 6versvamning nar
avloppstunneln satts i drift och sannolikheten fér kéllaréversvamningar i
framtiden.

For att visa pa& nyttans potentiella storlek har antagandet att 10 procent av
befintliga fastigheter (cirka 500 stycken), uppstroms fran
utjamningsmagasinet, skulle kunna fa en minskad risk for éversvamning till
foljd av Masstunneln. Baserat p& en genomsnittlig skadekostnad for
kallaréversvamningar i Sverige pa 65 000kr/fastighet (Svenskt Vatten 2007)
skulle vardet i den samhallsekonomiska kalkylen landa pa cirka 77 miljoner
kronor. Osékerheten i estimatet har dock gjort att det monetéra vardet ar
exkluderat fran den samhallsekonomiska kalkylen. Att tunneln medfér en
reducerad risk for kallaroversvamningar som kan ge nyttor av betydande
storlek bor dock tas i atanke i den samhallsekonomiska bedomningen.

3.2.3 Ovriga nyttor

Forutom de nyttor som presenterats och varderats ovan har tva andra nyttor
identifierats; minskad risk for braddning och mojliggérandet av framtida
bostadsbygge. Dessa har dock inte varit méjliga att monetart vardera och har
darfor exkluderats fran den samhallsekonomiska kalkylen. Ovriga nyttor
identifieras och presenteras har.

Minskad braddning

Utan Masstunneln kommer braddningen av orenat vatten till Malaren fran det
anstrangda ledningsnatet vara fortsatt stor, vilket kommer att innebéra en
risk for Mélarens vattenkvalitet. Spillvattnet i sddra Stockholms ledningsnéat
leds idag till Henriksdals reningsverk. Nar braddning sker leds dock vattnet ut
i Mélaren, vilket gor att orenat avloppsvatten hamnar i sjon. | MKB:n
uppskattas att braddningen till Malaren kommer att minska med 10 till 20
procent for ar 2030-2110 nar Masstunneln ar i drift. Braddningen vid
Bagersta byvag berdaknas minska med cirka 30 procent, forutsatt att
ledningssystemet nedstréoms Masstunneln ansluts till Masstunneln. Om
Masstunneln inte byggs maste troligtvis systemet vid Bagersta byvag byggas
om och braddningskapaciteten dka. Hur mycket braddningen kommer
minska vid ombyggnationen eller vad kostnaden fér detta kommer bli &r i
dagslaget oklart. Masstunneln kan trots detta ses som positiv for
vattenkvaliteten i Malaren och generar en samhallsekonomisk nytta.

Pa grund av svarigheter att uppskatta ett monetart varde for vattenkvalité ar
nyttan av denna exkluderad i den samhéllsekonomiska kalkylen. Det kan
dock antas att denna nytta ar av betydande storlek och bér tas i beaktning.
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Framtida avloppsférsorjning

Som tidigare namnts kommer Masstunneln mojliggora bostadsbygge langs
med tunnelstrackningen. Eftersom det befintliga avioppsnatet ar hart belastat
kan Masstunneln antas underlatta ytterligare bebyggelse i omradet som
kommer att forsdrjas av tunneln. Detta ses som ett rimligt antagande
eftersom att tunnelns livslangd beraknas till 100 ar och Stockholms
befolkning vantas 6ka. Nyttan blir att fler bostéder kan byggas i en stad dar
efterfragan pa bostader vantas oka. Eftersom information saknas om
langsiktiga planer for ny bebyggelse i omradet som skulle kunna férsérjas av
tunneln gar det inte att kvantifiera och vardera denna nytta. Att Masstunneln
kan tankas mojliggora framtida bebyggelse bor &nda tas i beaktning.
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4  SAMLAD BEDOMNING

4.1 SAMHALLSEKONOMISK KALKYL

Berakningsforutsattningar fér den samhallsekonomiska kalkylen presenteras
nedan i Tabell 2. Overgripande kalkylvarden &r baserade pa ASEK 6.0
(Trafikverket 2016:2), samtliga nyttor och kostnader ar beréaknade i 2014 ars
prisniva och uttrycks som nuvarde med en diskonteringsranta pa 3,5 procent.
Om inget annat anges &r resterande berakningsforutsattningar hamtade fran
SVOA.

Tabell 2: Berikningsfoérutsattningar baserade pa uppgifter fran SVOA
och évergripande kalkylvarden ASEK 6

Masstunnelns 100 ar
tekniska livslangd

Masstunneln 2026
beréknas vara i drift

Byggstart 2022
Byggtid 4 ar
Ekonomisk livslangd - 100 ar
Kalkylperiod

Diskonteringsranta 3,5%
Paslag projektering 6%

| Tabell 3 presenteras den samhallsekonomiska kalkylen for Masstunneln.
Ett antal effekter har som tidigare nédmnts inte kunnat varderas i monetara
termer och presenteras darfor kvalitativt. For en detaljerad beskrivning av
hela kalkylen se Bilaga 1. Det finns troligen ytterligare kostnader och nyttor
som inte kunnat kvantifieras i den samhéllsekonomiska kalkylen. Den
samhallsekonomiska bedémningen ska darfor inte tolkas som en
heltdckande analys.
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Tabell 3: Resultatsammanstéllning fran samhéllsekonomisk kalkyl,
prisniva 2014, nuvéarden i mkr

Kostnader

Investeringskostnad 404,51
Drift- och underhallskostnader 2,52
Energiforlust 1,80
Nyttor

Exploateringseffekt - markvarde 6643,75
Nettonuvarde (Nyttor — Kostnader) 6234,92
NNK-i* 15,41
NNK-sum** 15,25

Kostnader

Sattningar i byggnader Forsumbart

Risk for fororeningar i grundvattnet Forsumbart

Grundlaggning Negativt

Effekter under byggskedet Ej bedomt

Nyttor

Minskad risk for o
e i Positivt

kallaroversvamningar

Framtida avloppsforsorjning Positivt

Minskad risk for braddning Positivt

*Nettonuvardeskvoten NNK-i ar nettonuvardet dividerat med den samhéllsekonomiska
investeringskostnaden.

**Nettonuvardeskvoten NNK-sum &r lika med nettonuvérdet dividerat med summan av de totala
samhéllsekonomiska kostnaderna.

Berakningarna i den samhallsekonomiska kalkylen visar ett positivt resultat
med en I6nsamhet om ett nettonuvarde pa cirka 6,2 miljarder kronor.
Nettonuvardeskvoten (NNK-i) uppvisar ett resultat pa 15,41, vilket tyder pa
god Ibnsamhet. Den héga nettonuvardeskvoten férklaras av att
investeringskostnaden ar lag jamfort med nyttan av exploateringen - ett
nuvarde pa cirka 405 miljoner kronor jamfoért med cirka 6,6 miljarder kronor.
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Resultatet ar baserat pa de effekter som varderats monetart i den
samhallsekonomiska kalkylen. | den samlade bedomningen ska ocksa
resultatet av den kvalitativa varderingen tas i beaktande.

Den nedre delen av Tabell 3 ger en dverblick av den kvalitativa varderingen.
Som framgar av tabellen finns tydliga positiva effekter (nyttor) av
Masstunneln s& som minskad risk for kallaroversvamningar, mojliggérande
for framtida bebyggelse och minskad risk fér braddning. Grundlaggning och
sattningar av byggnader kan eventuellt 6ka kostanden for att bygga
Masstunneln och bedéms som negativa i den samhéllsekonomiska
bedémningen.

| den monetara varderingen aterfinns en betydande samhallsnytta.
Sammantaget bedoms nyttan 6vervaga bade de monetara och kvalitativa
kostnaderna av Méasstunneln. | avsnitt 4.2 nedan genomfors
kanslighetsanalyser for att pavisa resultatets robusthet.

4.2 KANSLIGHETSNALAYS

En ansats till kanslighetsanalys ar att betrakta effekterna pa kalkylen av de
storsta nytto- och kostnadsposterna. En annan ar att rékna med en hdgre
investeringskostnad. Det senare eftersom kalkyler som gors i planeringen av
anlaggningsinvesteringar ar mer dversiktliga an slutliga kalkyler. Till exempel
anvander Trafikverket ett tillagg med 30 procent for att ta hansyn till
investeringskostnader som beréknats i ett tidigt skede av planeringen
(Trafikverket 2016:2). Nedan beskrivs de tre forandringarna som gjorts i
kanslighetsanalysen och dess effekt p& den samhéllsekonomiska kalkylen
som presenterats i avsnitt 4.1.

Den storsta nyttoposten ar exploateringseffekten som baseras pa
antaganden om markpriser fran Statistiska centralbyran. Da generella
markpriser for Stockholmsomradet kan skilja sig fran det som kommer att
galla i det studerade omradet gors en forsta ansats till kénslighetsanalys
med antagandet att markpriset &r 50 procent lagre an vad som antagits i
kalkylen. Det kan da konstateras att kalkylen trots denna reduktion blir
samhallsekonomiska Idnsam. Det samhallsekonomiska nettonuvardet
uppgar da till cirka 2,9 miljarder kronor och NNK-i pa 7,3.

| en andra kanslighetsanalys 6kar investeringskostnaden med 30 procent.
Detta innebar att investeringskostnaden landar pa cirka 660 miljoner kronor.
Om ovriga poster i kalkylen antas ha ursprungliga varden blir den
samhallsekonomiska nettonyttan 6,1 miljarder kronor och NNK-i 11,8. Aven
med ett 50 procent lagre markvarde som i den forsta kanslighetsanalysen ar
kalkylen [6nsam med ett samhallsekonomiskt nettonuvérde péa ca 2,8
miljarder kronor och NNK-i 5,3.

For att ta reda pa kalkylens brytpunkt och som en tredje kanslighetsanalys
lyfts exploateringseffekten bort ur kalkylen, enligt Alternativ 2 i Tabell 1, se
avsnitt 2.3. Det kan da konstateras att om 6vriga poster i kalkylen antas ha
ursprungliga varden blir den samhallsekonomiska nyttan negativ med ett
nettonuvarde pa - 408,8 miljoner kronor och NNK-i blir -1,01. Fragan blir da,
hur stor behdéver exploateringsnyttan vara for att kalkylen ater ska bli positiv?
D& exploateringsnyttan ar den enda monetara nyttan i kalkylen krévs en
exploateringsnytta pa 408,8 miljoner kronor for att nettonuvardet och NNK
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ska bli 0. Eftersom den uppskattade exploateringseffekten i huvudkalkylen
uppgick till 6,7 miljarder kronor récker det att exploateringseffekten endast
motsvarar 6,1 procent av det uppskattade vardet i huvudkalkylen for att
kalkylen &ter ska bli samhéllsekonomiska lénsam.

Slutsatsen av genomfdrda kanslighetsanalyser visar att de berékningsbara
effekterna ger ett robust resultat. Det &r inte troligt att exploateringseffekten
skulle bli mindre an 6 procent av det uppskattade vardet, da vardet pa 6,7
miljarder i huvudkalkylen redan var ett konservativt antagande med
anledning av att endast markvérdet togs i beaktande.

10246445 « TillstAndsanstkan Masstunneln | 19



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-02-07, Dnr 2019-16196

REFERENSER

Boverket, 2015. Markpriser, markbrist och byggande. Marknadsrapport, mars
2015.

Kristrom, B. och Bonta Bergman, M. (red.), 2014. Samhallsekonomiska
analyser av miljoprojekt — en vagledning, Naturvardsverket rapport 6628,
SLU Umea.

Michanek, G och Zetterberg, C., 2012, tredje upplagan, Den svenska
miljoratten.

Naturvardsverket (2003). Konsekvensanalys steg for steg handledning i
samhallsekonomisk konsekvensanalys for Naturvardsverket.

Naturvardsverket (2008:1). Samhaéllsekonomisk konsekvensanalys av
miljdatgarder - Handbok med sarskild tillampning pa vattenmiljo. Rapport
2008:4.

Naturvardsverket, (2008:2). Vattenverksamheter - Handbok for tillampningen
av 11 kapitlet i miljobalken. Handbok 2008:5.

SCB, (2016:1). Nybyggda ordinéara flerbostadshus efter region, brutto-
/nettokostnad, tabellinnehall och ar.

SCB, (2016:2). Priser pa el for hushallskunder 2007 - .

SIKA, 2005. Den samhéllsekonomiska kalkylen — en introduktion for den
nyfikne. SIKA rapport 2005:5.

Stockholms Stad, 2014. Programarbete for Alvsjo Orby i stadsdelarna Alvsjo,
Orby, Orby Slott och Hagsétra. Reviderat utredningsbeslut.
Exploateringskontoret, Avdelningen for Projektutveckling, Tjansteutlatande
Dnr E2013-511-01810, 2014-12-12.

Stockholm Vatten, 2015. Ansokan om tillstdnd enligt miljobalken. Ansokan
om tillstand enligt 9 kap. och 11 kap. miljcbalken till fortsatt och utokad
verksamhet vid Henriksdals reningsverk med tillhérande ledningsnét i
Stockholms, Huddinge och Nacka kommun, Stockholms léan. 2015-07-13.

Svenskt Vatten, 2007. Klimatférandringarnas inverkan pa allmanna
avloppssystemet, Underlagsrapport till Klimat- och sarbarhetsutredningen.
Meddelande M134. September 2007.

Trafikverket, (2016:1). Samhéllsekonomiska principer och kalkylvarden for
transportsektorn: ASEK 6.0.

Trafikverket, (2016:2). Berdkningsmetodik och gemensamma forutsattningar
for transportsektorns samhéallsekonomiska analyser: ASEK 6.0.

WSP, 2018. Miljokonsekvensbeskrivning tillstandsansokan Masstunneln.
Arbetsversion januari 2018.

20 | 10246445 - Tillstandsansokan Masstunneln



| Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-02-07, Dnr 2019-16196

1S
o
i~
£

BILAGA 1 SAMHALLSEKONOMISK

KAL

KYL

Kostnader Nyttor Total ]
Ar red red

Invest] Invest PV Dou. DoU. PV| Explo Explo PV dversv dversv PV Energi Energi PV Total Costs PV Costs| Total benefits| PV Benefits|
0| 2017] 0| 0| 0| 0| 0 [ [ [ [ [ [ [ [ [
1 2018] 0| 0| 0| 0| 0 [ [ [ [ [ [ [ [ [
2 2019 0| 0| 0| 0| [ [ [ [ [ [ [ [ [ [
3 2020] 0| 0| 0| 0| 0 0 [ 0 [ 0 [ [ [ 0
4 2021] 0| 0| 0| 0| 0 0 [ 0 [ 0 [ 0 [ [
5 2022] 126373983 106 403 503] 0| 0| [ 0 [ [ [ 0 126373983 | 106403503 [ [
6 2023] 126373 983|102 805 317] 0| 0| 0 [ [ [ [ [ 126373983 | 102805317 [ [
7 2024 126373983 99 328808] 0| 0| 0 [ [ [ [ [ 126373983 | 99328808 [ 0
B 2025) 126373983 95969 863] 0| 0| 0 0 [ [ 0 0 126373983 | 95969863 [ 0
9 zozEI 0 0 121332 89 025] 9137787935| 6704678025 0 0 86777 63671 208108 152 696 9137787935 6704678025
10) 2027] 0| 0| 121 332] 86014] 0 0 [ [ 86777 61518 208108 147532 0 [
11] 2028] 0| 0| 121332] 83 106} 0 [ [ [ 86777 59437 208108 142543 [ [
12| 2029 0| 0| 121332] 80 295) [ [ [ [ 86777 57427 208108 137723 [ [
13| 2030) 0| 0 121332 77580] 0 [ [ [ 86777 55485 208108 133065 [ 0
14) 2031 0| 0 121332 74 957] 0 [ 0 0 86777 53609 208108 128566 0 0
15| 2032] 0| 0 121332 72422] 0 [ [ 0 86777 51796 208108 124218 [ 0
16) 2033] 0| 0| 121 332] 69973} 0 0 0 [ 86777 50045 208108 120017 0 [
17| 2034) 0| 0| 121332] 67607 [ [ [ [ 86777 48352 208108 115959 [ [
18| 2035) 0| 0| 121 332] 65 320| 0 0 0 0 86777 46717 208108 112038 0 0
19| 2036} 0| 0| 121332 63 111] 0 0 0 [ 86777 45137 208108 108249 0 0
20 2037] 0| 0| 121 332] 60977] 0 0 0 0 86777 43611 208108 104588 0 0
21] 2038] 0| 0| 121 332] 58915) 0 0 [ 0 86777 42136 208108 101051 [ [
22 2039 0| 0| 121332] 56923] 0 [ [ [ 86777 20711 208108 97634 [ [
23 2040) 0| 0| 121332 54 998} 0 [ 0 0 86777 39335 208108 94333 0 0
24) 2041] 0| 0| 121332 53 @' 0 0 [ 0 86777 38004 208108 91143 [ 0
25 2042] 0| 0| 121332 51341] 0 [ 0 0 86777 36719 208108 88060 0 0
26 2043] 0| 0| 121332 49 605} 0 [ [ 0 86777 35478 208108 85083 [ [
27, 2044 0| 0| 121332 47928] [ [ [ [ 86777 34278 208108 82205 [ [
28 2045) 0| 0 121332 46 307] 0 0 [ 0 86777 33119 208108 79426 [ 0
29 2046} 0| 0| 121332 44741] 0 [ [ [ 86777 31999 208108 76740 [ [
30 2047] 0| 0| 121332 43228 0 0 [ [ 86777 30917 208108 74145 [ [
31] 2048] 0| 0| 121 332] 41766) 0 [ [ 0 86777 29871 208108 71637 [ [
32 2049 0| 0| 121332] 40354 [ [ [ [ 86777 28861 208108 69215 [ [
33 2050) 0| 0| 121332] 38989 [ [ [ [ 86777 27885 208108 66874 [ [
34 2051] 0| 0| 121332 37671] 0 [ 0 [ 86777 26942 208108 64613 0 [
35 2052] 0| 0| 121332 36397} 0 [ [ 0 86777 26031 208108 62428 [ 0
36 2053] 0| 0| 121 332] 35 166} 0 0 0 [ 86777 25151 208108 60317 0 0
37, 2054] 0| 0| 121332 33977 [ [ [ [ 86777 24300 208108 58277 [ [
38 2055) 0| 0| 121332] 32828] [ [ [ 0 86777 23478 208108 56 306 [ [
39 2056} 0| 0| 121332 31718] 0 0 [ 0 86777 22684 208108 54 402 [ 0
40 2057] 0| 0| 121332 30 645 0 0 [ 0 86777 21917 208108 52562 [ [
41] 2058] 0| 0| 121332] 29 609) 0 0 [ 0 86777 21176 208108 50785 [ [
22 2059) 0| 0| 121332] 28608} 0 [ [ [ 86777 20460 208108 49068 [ [
43 2060) 0| 0| 121332] 27 640) [ [ [ [ 86777 19768 208108 47408 [ [
44) 2061] 0| 0| 121 332] 26 705 0 0 [ 0 86777 19100 208108 45 805 [ [
45 2062] 0| 0 121 332] 25 802] 0 0 [ 0 86777 18454 208108 44256 [ 0
46 2063] 0| 0| 121 332] 24 930) [ 0 [ [ 86777 17830 208108 42760 [ [
47 2064] 0| 0| 121332 24087} 0 [ [ [ 86777 17227 208108 41314 [ [
48 2065) 0| 0| 121332] 23272 0 [ [ [ 86777 16 644 208108 39917 [ 0
49 2066) 0| 0| 121 332] 22 485) 0 0 [ 0 86777 16 081 208108 38567 [ 0
50| 2067] 0| 0| 121332 21 72__5| 0 0 [ 0 86777 15538 208108 37263 [ 0
51] 2068] 0| 0| 121 332] 20 990) 0 0 0 [ 86777 15012 208108 36002 0 [
52| 2069) 0| 0| 121332] 20280) 0 [ [ [ 86777 14505 208108 34785 [ [
53] 2070) 0| 0| 121332 19595 [ [ [ [ 86777 14014 208108 33609 [ [
54/ 2071] 0| 0 121 332] 18932 0 [ [ 0 86777 13540 208108 32472 [ 0
55| 2072] 0| 0 121332 18292 0 [ 0 0 86777 13082 208108 31374 0 0
56| 2073] 0| 0| 121 332] 17673 0 0 0 [ 86777 12 640 208108 30313 0 [
57| 2074) 0| 0| 121332] 17076 0 [ [ [ 86777 12212 208108 29288 [ [
58| 2075) 0| 0| 121332] 16 498 [ [ [ [ 86777 11799 208108 28298 [ [
59| 2076} 0| 0| 121 332] 15940 0 0 0 0 86777 11400 208108 27341 0 0
60 2077} 0| 0| 121332 15 Aﬁl 0 0 0 [ 86777 11015 208108 26416 0 0
61 2078] 0| 0| 121 332] 14 880 0 0 0 0 86777 10642 208108 25523 0 0
62 2079) 0| 0| 121 332] 14377 0 0 [ 0 86777 10283 208108 24,660 [ [
63 2080) 0| 0| 121332] 13891 0 [ [ [ 86777 9935 208108 23826 [ [
64 2081 0| 0| 121332 13 421 0 [ 0 0 86777 9599 208108 23020 0 0
65 2082] 0| 0| 121332 12 967 0 0 [ 0 86777 9274 208108 22242 [ 0
66 2083] 0| 0| 121 332] 12 520] 0 [ 0 0 86777 8961 208108 21490 0 0
67, 2034| 0| 0| 121 332] 12105 0 [ [ 0 86777 8658 208108 20763 [ [
68 2085] 0| 0| 121332 11696 [ [ [ [ 86777 8365 208108 20061 [ [
69 Nﬁ' 0| 0 121 332] 11300 0 0 [ [ 86777 8082 208108 19382 [ 0
70 2087] 0| 0| 121 332] 10918 0 [ [ 0 86777 7809 208108 18727 [ [
71 2088] 0| 0| 121332 10 549] 0 0 [ [ 86777 7545 208108 18094 [ [
72) 2089) 0| 0| 121 332] 10192 0 [ [ [ 86777 7289 208108 17 482 [ [
73 2090) 0| 0| 121332] 9848 0 [ [ [ 86777 7043 208108 16891 [ [
74 2091] 0| 0| 121 332] 9515 0 [ [ 0 86777 6805 208108 16319 [ [
75| 2092] 0| 0| 121332 9193] 0 0 [ 0 86777 6575 208108 15768 [ 0
76| 2093] 0| 0| 121 332] 8882 0 [ [ 0 86777 6352 208108 15234 [ 0
77| 2094 0| 0| 121 332] 8582 0 0 0 [ 86777 6138 208108 14719 0 0
78] 2095) 0| 0| 121332 8291 [ [ [ [ 86777 5930 208108 14221 [ [
79| 2096} 0| 0| 121332] 8011 [ [ [ [ 86777 5729 208108 13740 [ [
80 2097] 0| 0| 121332 7740] 0 0 [ 0 86777 5536 208108 13276 [ 0
81] 2098] 0| 0| 121332 7478 0 0 [ [ 86777 5349 208108 12827 [ [
82) 2099 0| 0| 121332] 7225 0 0 [ [ 86777 5168 208108 12393 [ [
83 2100) 0| 0| 121332] 6981 0 [ [ [ 86777 4993 208108 11974 [ [
84 2101] 0| 0| 121332 6745 [ [ [ [ 86777 4824 208108 11569 [ [
85, 2102] 0| 0| 121 332] 6517 0 0 [ [ 86777 4661 208108 11178 [ [
86 2103 0| 0 121 332] 6297 0 0 [ 0 86777 4503 208108 10800 [ 0
87, 2104) 0| 0| 121 332] 6084 [ 0 [ [ 86777 4351 208108 10435 [ [
88 2105) 0| 0| 121332 5878 0 [ [ [ 86777 4204 208108 10082 [ [
89 2106) 0| 0| 121332] 5679 0 [ [ [ 86777 4062 208108 9741 [ 0
90 2107] 0| 0| 121 332] 5 487 0 0 [ 0 86777 3924 208108 9411 [ 0
91] 2108| 0| 0| 121332 5302 0 0 [ 0 86777 3792 208108 9093 [ 0
92) 2109) 0| 0| 121 332] 5122 0 0 0 [ 86777 3663 208108 8786 0 [
93 2110) 0| 0| 121332] 4949 0 [ [ [ 86777 3540 208108 8489 [ [
94, 2111 0| 0| 121332 4782 [ [ [ [ 86777 3420 208108 8202 [ [
95, 2112] 0| 0 121 332] 4620] 0 [ [ 0 86777 3304 208108 7924 [ 0
96 2113] 0| 0 121332 4464 0 [ 0 0 86777 3192 208108 7656 0 0
97, 2114) 0| 0| 121 332] 4313 0 0 0 [ 86777 3085 208108 7397 0 [
98 2115) 0| 0| 121332] 4167 0 [ [ [ 86777 2980 208108 7147 [ [
99 2116) 0| 0| 121332] 4026 [ [ [ [ 86777 2879 208108 6906 [ [
100 2117] 0| 0| 121 332] 3890 0 0 [ 0 86777 2782 208108 6672 [ 0
404 507 491 2521456 6704 678 025 - 1803345 408832 291 6704 678 025

3,5% $404 507 491 $2521456 $6704 678 025 $0 $1803345 $408 832 201 $6704 678 025

4% $392 119 469 $2156342 $6420 088 596 $0 $1542216 $395 818 026 $6420 088 596

7% $326 561398 $1006 806 $4970351191 $0 $720 068 $328288273 $4970351191

10% $273 607 351 $565 934 $3875314101 $0 $404 756 $274 578 041 $3875314 101

10246445 - Tillstandsansokan Méasstunneln

21



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2019-02-07, Dnr 2019-16196

VI AR WSP

WSP Sverige AB

121 88 Stockholm-Globen
Besok: Arenavagen 7

T: +46 10 7225000

Org nr: 556057-4880
Styrelsens sate: Stockholm
wsp.com

\\\I)

WSP &r ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultféretag. Vi verkar pa vara lokala marknader
med stdd av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjérer, tekniker,
naturvetare, planerare, utredare och miljdspecialister liksom
professionella projektérer, konstruktorer och projektledare.
Vi erbjuder hallbara I6sningar inom Hus & Industri, Transport
& Infrastruktur och Miljé & Energi. Med drygt 36 500
medarbetare pa 500 kontor i 40 lander medverkar vi till en
hallbar samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 3 700
medarbetare. www.wsp.com



