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SAMMANFATTNING

Utredningsomradet for dagvattenutredningen omfattar fastigheterna Vardaren 1 och
Parktradet 1 i Racksta, vaster om Stockholm. | dagslaget bestar utredningsomradet av
bebyggelse med flerfamiljshus, en matvarubutik, parkeringsplatser, angoringsgator
samt gréonomraden. Utredningsomradet planeras bebyggas med sex nya byggnader
som inkluderar 160 bostader i form av hyresratter i flerbostadshus med mellan 4-6
vaningar samt yta for parkeringsplatser och en matvarubutik. Lokaler for verksamheter
foreslas i gatuplanen vid korsningen Soderberga allé och Séderberga gardsvag. Syftet
med detta PM ar att ge forslag pa och beskriva utredningsomradets
dagvattenhantering for att ga i linje med Stockholm stads atgardsniva avseende rening.

Dagvatten fran utredningsomradet avrinner till recipienten Ballstaan. Ballstaan har
enligt VISS (Vatten Information Sverige) dalig ekologisk status och den uppnar ej god
kemisk status

Flodesberakningar visar att avrinningen kommer oka fran utredningsomradet efter
exploatering vilket till stor del beror pa att berakningar for floden efter exploatering
gjorts med en klimatfaktor. Men aven da ett parkeringsdack planeras anlaggas dar det
i dagslaget ar naturmark.

| den skyfallsmodellering som utforts for utredningsomradet av Tyréns (2020-12-11)
visas att det i dagslaget ansamlas vatten pa ett par stallen inom utredningsomradet.
Resultat fran skyfallsanalysen visar att den planerade bebyggelsen inom
utredningsomradet inte 6kar 6versvamningsrisken for befintlig bebyggelse. Dock ar
risken fran borjan stor for delar av befintlig bebyggelse idag. For planerad bebyggelse
finns den storsta risken att vatten blir staende intill bebyggelse vid den nya byggnaden
i den sydvastra delen av utredningsomradet och det finns en risk att vatten blir
staende intill byggnader som gransar mot skogsomradet. | skyfallsanalysen foreslas
dels att avskarande dike anlaggs i den sydostra delen av utredningsomradet, dar det
finns risk att vatten som avrinner fran skogsomradet ner mot planerad bebyggelse blir
staende intill husliven samt forslag pa hojdsattning av grundlaggningsniva.

Planerad dagvattenhantering inom utredningsomradet kan bidra med flédesutjamning
av dagvatten ytligt i vaxtbaddar och gronyta inom gardsyta samt inom skelettjordarna.
Den totala flodesutjamning som ges varierar stort beroende pa vilken typ av
dagvattenanlaggning som anlaggs samt hur de dimensioneras, men totalt bedoms det
totala flodet minska fran utredningsomradet.

Stadens atgardsniva for rening uppnas genom att dagvatten fran hardgjorda ytor inom
utredningsomradet fordrojs och renas i vaxtbaddar, skelettjordar och grona markytor.
Fororeningsberakningar indikerar att fororeningsbelastningen i dagvatten fran
utredningsomradet, efter exploatering och med rening i linje med Stockholm stads
atgardsniva, minskar till nivaer under det som genereras fran utredningsomradet idag.
Som en foljd bedoms inte mojligheten att uppna efterstravad MKN i recipienten
paverkas negativt av planerad bebyggelse inom utredningsomradet.
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1 INLEDNING

Tyréns har fatt i uppdrag av Stiftelsen Arbetarebostadsfonden att ta fram en
dagvattenutredning for ett omrade som innefattar fastigheterna Vardaren 1 och
Parktradet 1 i Racksta, vaster om Stockholm. Utredningsomradet ligger vast om
Rackstavagen och norr om Soderberga och genom omradet gar Soderberga gardsvag,
se Figur 1. Stiftelsen Arbetarebostadsfonden har tomtratt for fastigheten Vardaren 1
medan fastigheten Paktradet 1 dgs av Stockholms stad. Syftet med detta PM ar att
beskriva befintlig och framtida dagvattensituation for omradet som ar ca 1,55 ha stort.
| utredningen har avrinningen fére och efter exploatering av omradet beraknats och
forslag pa omhandertagande av dagvatten som gar i linje med Stockholms stads
atgardsniva presenteras.

Figur 1. Flygfoto éver omradet. Utredningsomradet ungefdrlig utmarkerat med réd streckad
linje.

2 UNDERLAG OCH TIDIGARE UTREDNINGAR

Som grund till denna utredning ligger tidigare utford dagvattenutredning for omradet.’

Underlag i form av situationsplan (2021-01-19) och baskarta har erhallits av
bestallaren och White Arkitekter AB. Som en del i framtagande av tidigare
dagvattenutredning genomfordes ett platsbesdk 2019-07-03 tillsammans med
bestallaren for att fa en god kannedom om de lokala férutsattningarna.

' Tyréns, 2019-08-27. Dagvattenutredning kv Vardaren
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Avrinningsytor fore exploatering har tagits fram fran plankarta samt med hjalp av
flygfoto for omradet i nulage. Ungefarliga ytor efter exploatering har sammanstallts
utifran erhallen situationsplan (2020-12-15). Beraknad avrinning ar begransad till
planomradet vilket anges med roda streckad linje i Figur 1. Utredningen har ej beaktat
floden som uppkommer pa intilliggande fastigheter eller allman platsmark.

En skyfallsmodellering for hela detaljplaneomradet har utforts i MIKE21 for befintlig
bebyggelse®. Berakning i MIKE21 utfors for regn med en aterkomsttid pa 100 ar och
klimatfaktor pa 1,25. Detaljer kring och resultat fran skyfallsmodelleringen redovisas i
skyfallsanalysen.

Geoteknisk information har inhamtats ur Tyréns rapport Oversiktligt PM Geoteknik
(2019) samt fran Stockholm stads geoarkiv (stockholm.se). Utéver detta underlag har
en samlingskarta inhamtats fran Stockholm Vatten och Avfall AB.

3 RIKTLINJER FOR DAGVATTENHANTERING

Utredningen foljer Stockholm stads dagvattenstrategi med riktlinjer gallande
dagvatten. Staden har i sin dagvattenstrategi satt mal enligt nedan:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten.
2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering.
3. Resurs och vardeskapande for staden.

4. Miljomassigt och kosthadseffektivt genomforande.

Stockholms stad har aven en atgardsniva fér dagvatten. Atgardsnivan har tagits fram
for att fortydliga vilka dagvattenatgarder som kravs for att uppfylla lagkrav och mal i
stadens dagvattenstrategi vid ny- och storre ombyggnation. Att uppna
miljokvalitetsnormerna for ytvatten ar ett lagkrav som ar kopplat till dagvatten.

Tillampning av atgardsnivan ska ske vid ny- och stérre ombyggnation. Allt vatten fran
hardgjorda ytor pa kvartersmark och allman mark ska ledas till lokala
dagvattenanlaggningar med 20 mm fordréjning. En mindre vatvolym kan accepteras i
de fall anlaggningen danda kan uppna syftet med atgardsnivan. Férvantad funktion och
reningseffekt ska kunna redovisas. Anlaggningar som kan magasinera 20 mm
nederbord fran en forutbestamd yta kan ta hand om 90% av arsnederborden och
darmed bidra med rening i niva med identifierade behov. Systemen ska utformas med
mer langgaende rening an sedimentation.

Avsteg kan medges i de fall tekniska forutsattningar, naturliga forhallanden eller
orimliga kostnader i forhallande till miljonyttan medfor att det inte ar maojligt eller
motiverat att dimensionera en dagvattenanlaggning for rekommenderad volym eller pa
annat satt avskilja fororeningar motsvarande det som avses med atgardsnivan. Motiv
och underlag for ett sadant avsteg ska i sa fall anges.?

2 Tyréns, 2020-09-23. DP Ornsberg industriomrade skyfallsanalys.
3 Stockholm stad, Atgardsniva vid ny- och stérre ombyggnation version 1.1. Antagen 2016.
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4 OMRADESBESKRIVNING

4.1 RECIPIENTER

Dagvatten som avrinner ytligt genom omradet fangas till stor del upp i
rannstensbrunnar som finns belagna inom omradet. Brunnarna ar kopplade till
ledningsnat vars recipient ar Ballstaan.* Dagvatten som inte fangas upp i brunnar
avrinner aven ytligt till recipienten Ballstaan, se Figur 2.°

4.1.1 RECIPIENTER OCH STATUSKLASSNING

Ballstaan (SE658718-161866) har klassificerats med dadlig ekologisk status och den
uppnar ej god kemisk status. Klassificeringen ar baserad pa miljokonsekvenstyperna
morfologiskt tillstand och kontinuitet som har dalig status. Darutéver har
miljokonsekvenstyperna 6vergédning och miljogifter bedomts till att ha mattlig status.
For miljogifter ar det koppar och ammoniak som inte uppnar god status.
Klassificeringen uppnar ej god kemisk status ar baserat pa nivaer 6ver gransvardena
for PFOS, benso(g,h,i)pyren, kvicksilver och PBDE.

Miljokvalitetsnormer (MKN) for Ballstaan ar att god ekologisk status ska uppnas till
2027. God kemisk ytvattenstatus ska uppnas men med mindre stranga krav for
kvicksilver och PBDE samt tidsfrist till 2021 for benso(g,h,i)pyren till 2021.°
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Figur 2. Delavrinningsomrade med Bdillstaan som recipient marke;at med |j sblatt.
Utredningsomradets ungefirliga plats markerat med réd cirkel.

4 Stockholm Vatten och Avfall, 6ppna geodata. Tekniska avrinningsomraden. Hamtad har: https://data-
svoa.opendata.arcgis.com/search?grouplds=9cbd80d1c70e42e0ae4e39d8932acb00 Hamtad: 2020-11-09

* Stockholm Vatten och Avfall, 6ppna geodata. Naturliga avrinningsomraden. Hamtad har: https://data-
svoa.opendata.arcgis.com/datasets/12bbe8a5595d4ae788fe94d2e5a5cb39_0?geometry=17.921%2C59.298
%2C18.084%2C59.313 Hamtad 2020-11-09

5 VISS. Ballstaan. https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA25576230 Hamtad: 2020-10-22
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4.1.2 VATTENSKYDDSOMRADE

Utredningsomradet ligger inom sekundar zon for 6stra Malarens vattenskyddsomrade.
Ett vattenskyddsomrade ar indelat i tva zoner, inre/primar respektive yttre/sekundar.
Den inre/primara zonen utgors av det vattenomrade inom vilket transporttiden till
vattenintagen ar 3-6 timmar samt en strandzon pa 50 m. Den yttre/sekundara zonen
utgors av det landomrade som direkt avrinner samt det omrade vars dagvatten
naturligt eller tekniskt avrinner mot ovan angivna vattenomrade.

4.1.3 MARKAVVATTNINGSFORETAG OCH VATTENDOMAR

Utredningsomradet ligger inom det aktiva markavvattningsforetaget Beckomberga-
Flysta tf, Nédhlsta-Vellingby.tf. Som kan ses i Figur 3 har dock storre delar av
markavvattningsforetaget bebyggts vilket gor att dess funktion antas vara bortbyggd.

;ﬁ_hl;t:pu..-‘élihgj:,-
e

Far tillgang till handlingarna kggtakta Lanss tyrelgen’
i P .
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Fig&l" 3. Mdrk;vvatt:hingsféretag. Utfedningsomrédéts ungefdl;lféa placering utmarkerat med
réd streckad linje.

4.1.4 LOKALA ATGARDSPROGRAM (LAP)

Lokalt atgardsprogram for Ballstaan ar under framtagande och planeras vara
fardigstallt 2021-12-31. Programmet kommer innehalla férslag pa atgarder som
behover genomfoéras for att uppna god ekologisk och god kemisk status enligt EUs
vattendirektiv.

7 Stockholm Vatten och Avfall, hamtat har:
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/pdf1 /dricksvatten/vattentakt/karta-ostra-malaren-
vattenskyddsomrade.pdf Hamtad: 2020-11-09

7
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42 MARKFORUTSATTNINGAR

4.2.1 GEOLOGISKA/HYDROGEOLOGISKA FORUTSATTNINGAR

Planomradet ligger enligt Stockholms stads geoarkiv i ett omrade som bestar av lera,
moran, berg i dagen samt overliggande fyllnadsmassor (se Figur 4). Detta innebar
begransade forutsattningar for infiltration av dagvattnet inom planomradet.
Infiltrationsmaojligheten ar nagot battre i omraden med fyllnadsmassa men detta beror
till stor utstrackning pa massornas sammansattning.

Befintlig markhojd varierar mellan +13 i den vastra delen av omraden upp till +19 i
nordostra delarna i planomradet langs sluttning som angransar till naturmarken.

En geoteknisk utredning som tagits fram av Tyréns?® visar att det inom vastra delen av
utredningsomradet aterfinns ett tva meter tjockt lager fyllnadsjord av lera (ca 8-15
meter) ovan friktionsjord pa berg. Inom utredningsomradets ostra delar finns berg i
dagen. Vid befintlig slant har berg patraffats 1-4 meter under befintlig markyta vilket
overtacks av friktionsjord samt fyllnadsjord i varierande mangd. For mer detaljer
gallande de geologiska forutsattningarna inom planomradet hanvisas till den
geotekniska utredningen.

N " ;
A m S B G idagen
i ! W Moran

Lera

E Fylining

Figur 4. Jordartskarta for utredningsomradet fran Stockholm stads geoarkiv’. Ungefirlig grins
for utredningsomradet visas med svart streckad linje.

4.2.2 MARK- OCH GRUNDVATTENFORORENINGAR

Lansstyrelsens geodata 6ver potentiellt fororenade omraden visar inte pa nagra
forekomster i eller i narheten av utredningsomradet.' En oversiktlig miljoteknisk
utredning'’ har tagits fram fér utredningsomradet och i den fastslas att
fororeningssituationen inom utredningsomradet inte bedoms utgora ett hinder for
planerad markanvandning.

8 Tyréns, 2019-05-24. Oversiktlig PM Geoteknik, Kv Vardaren, Racksta Stockholm
? Stockholms stads geoarkiv, https://etjanster.stockholm.se/geoarkivet/, hamtad 2019-03-18

' Lansstyrelsens geodata wms-tjanst: https://ext-
geodata.lansstyrelsen.se/arcqgis/services/WMS/LST_wms_miljodata/MapServer/WMSServer?layers=LST_Potenti
ellt_fororenade_omraden Hamtad: 2020-04-29

" Tyréns, 2019-10-23. PM Markfororeningar Kv Vardaren, Racksta.
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4.3 BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING

Idag bestar fastigheterna av bebyggelse med flerfamiljshus, en matvarubutik,
parkeringsplatser, angdéringsgator samt gronomraden (se Figur 1). Oster om
planomradet finns en héjdpunkt med naturmark med sluttning ned mot
utredningsomradet.

| samband med omdaningen kommer tva befintliga byggnader rivas och ersattas med
sex nya byggnader som inkluderar 160 bostader i form av hyresratter i flerbostadshus
med mellan 4-6 vaningar samt yta for parkeringsplatser och en matvarubutik (se Figur
5). Lokaler for verksamheter foreslas i gatuplanen vid korsningen Séderberga allé och
Soderberga gardsvag. Den L-formade byggnaden och byggnaden langre upp pa
Soderberg gardsvag planeras anlaggas med sadeltak. Utformningen av gardsytan vid
det storre flerfamiljshuset ar i detta skede inte bestamd, men den kommer inte vara
underbyggd. Parkeringsdacket planeras anlaggas utan tak. Enligt startpromemorian'?
anges att all nybebyggelse skall ske pa kvartersmark och storre delen av denna pa
befintliga hardgjorda parkeringsytor. Omradet bestar av kvartersmark och ar planlagt
for i huvudsak bostader samt parkering. Inom planomradet ar aven samtliga gator pa
kvartersmark.

Figur 5. Planerad bebyggelse inom utredhingsomrédet (Situationsplan 2021-01-19, White
arkitekter). Omradesgrins markerad med réd linje.

2 Startpromemoria for planlaggning av Vardaren och del av fastigheten Parktradet 1, DNR 2018-12909,
Samhallsbyggnadskontoret, Stockholm stad, daterat: 2018-12-17
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4.4 YTLIGA OCH TEKNISKA AVRINNINGSOMRADEN

| Figur 7 presenteras den ytliga avrinningen av dagvatten inom utredningsomradet.

Planomradet avvattnas idag via ett dagvattenledningsnat vars utbredning presenteras i
Figur 6. | figuren har aven kompletterande rensbrunnar som lokaliserats under
platsbesoket 2019-07-03 markerats ut som ljusgrona punkter. Foérbindelsepunkten
fran fastighet kv. Vardaren ar belagen i sodra delen av planomradet vid korsningen
Soderberga gardsvag och Soderberga allé (se bla cirkel i Figur 6). Forbindelsepunkten
kopplas darefter vidare pa allman dagvattenledning med fléde i riktning norrut langs
med Soderberga allé. Som namnt ovan har ledningssystemet fran utredningsomradet
sitt utslapp i Ballstaan.

Under utredningsarbetet har inget underlag 6ver interna dagvattenledningar inom de
tva fastigheterna kunnat erhallas. Det finns inga uppgifter som tyder pa att det
forkommit problematik med 6versvamning eller staende vatten i samband med kraftig
nederbord inom planomradet sedan tidigare.

Figur 6. Befintliga dagvattenledningar inom planomradet, markerat med grona linjer. Liusgrona
frikopplade punkter motsvarar rensbrunnar som observerats vid platsbesék 2019-07-03.
Planomradet utmarkerat med rod streckad linje.
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héjdsdttning enligt baskarta.

4.5 UTBYGGNADSPLANER UPPSTROMS & NEDSTROMS PLANOMRADET

Det finns tva paborjade planarbeten i narheten av utredningsomradet, se gula
markeringar i Figur 8. Vaster om utredningsomradet planeras vard- och
omsorgsboende byggas inom fastigheten Hemsamariten 1. Nordvast om
utredningsomradet planeras ca 490 bostader byggas inom fastigheten Vardhemmet 2.
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Figur 8. Planerade utbyggnadsplaner i nédrheten av utredningsomrdadet markerade med gult.
Urklipp ur karta éver pagaende detaljplaner, Stockholms stad.””

5 DAGVATTENFLODEN OCH FORDROJNINGSBEHOV

Avrinning har beraknats med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation
P110. For utredningsomradet har dagvattenfloden berdknats for situationen fore och
efter exploatering vid 20-, 10- och 5-arsregn. For situationen efter exploatering har en
klimatfaktor pa 1,25 multiplicerats till 10-arsregnet for att beakta ett framtida blotare
klimat. De valda berdaknade regnen beror pa minimikrav pa aterkomsttider vid
dimensionering av nya dagvattensystem (Svenskt Vatten publikation P110).

| Tabell 1 redovisas beraknade ytor med total area, reducerad area samt bedomda
avrinningskoefficienter for utredningsomradet.

Tabell 1. Ytor som anvdnts for flodesberdkningar inom utredningsomradet

Avrinnings- Planerad Planerad B_efint_lig B_efint_lig
keseffecianter bebyggelse bebyggelse situation situation
(ha) (red. area. ha) (ha) (red. area. ha)
Takyta 0,9 0,34 0,31 0,25 0,22
Parkeringsdack 0,8 0,13 0,10
Innergard 0,45 0,14 0,055
Vigyta 0,8 0,28 0,22 0,21 0,17
Parkeringsyta 0,8 0,082 0,066 0,50 0,40
Hardgjord markyta 0,8 0,23 0,18 0,08 0,066
Grényta 0,1 0,10 0,011 0,10 0,010
Naturmark 0,1 0,25 0,025 0,42 0,042
Summa 1,55 0,97 1,55 0,91

'3 Bygg- och plantjansten. https://etjanst.stockholm.se/byggochplantjansten/pagaende-planarbete/sok-via-
karta Hamtad: 2021-01-29
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5.1 FLODEN

| Tabell 2 redovisas beraknade floden fran utredningsomradet fore och efter
exploatering vid ett 10-arsregn och med en klimatfaktor pa 1,25 for efter exploatering.
Detaljer for flodesberakningar aterfinns i bilaga 1. Berakningar visar att floden okar
fran utredningsomradet efter exploatering. Denna 6kning beror delvis pa att
berdakningar for floden efter exploatering gjorts med en klimatfaktor. Utan klimatfaktor
blir 10-arsflode efter exploatering ca 220 I/s. Men aven da andelen hardgjorda ytor
okar, huvudsakligen pa grund av anlaggandet av parkeringsdacket. Berakningar for 5-
och 20-arsregn samt floden vid befintlig markanvandning presenteras i bilaga 1.

Tabell 2. Berdknade floden efter exploatering fér utredningsomradet utan atgdirder

Area (ha) 1,55
Avrinningskoefficient planerad bebyggelse 0,63
Reducerad area (ha) planerad bebyggelse 0,97
10-arsfléde (I/s) befintlig bebyggelse 206

10-arsflode (I/s) inklusive klimatfaktor

(1,25) planerad bebyggelse 277

Okning % jamfért med befintlig bebyggelse 34

52 ATGARDER FOR LOKALT OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN

Inom utredningsomradet behover dagvattenhantering skapas som gar i linje med
Stockholms stads riktlinjer vilket innebar att dagvatten fran hardgjorda ytor inom
utredningsomradet (takytor och hardgjorda markytor) ska omhandertas och renas i
linje med atgardsnivan. Utredningen féreslar LOD-anlaggningar (anlaggningar for
lokalt omhandertagande av dagvatten) for nytillkommen bebyggelse och hardgjorda
markytor, i linje med Stockholms stads riktlinjer.

Dagvatten fran takytor, som generellt har en lagre féroreningsbelastning an till
exempel trafikerade ytor, foreslas omhandertas i vaxtbaddar men aven skelettjordar.
Vaxtbaddar ar yt- och reningseffektiva anlaggningar for omhandertagande av
dagvatten och ar darfor val lampade inom kvarter med flerfamiljsbostader. Takytor
som har lutning mot gardsyta eller andra gronytor foreslas ha avledning av vatten till
dessa ytor for rening.

Det finns idag inga detaljer kring gardarnas utformning. Dagvatten fran hardgjorda
ytor inom gardsytorna foreslas omhandertas i omgivande grona ytor. Om minst 25% av
gardsytan anlaggs som grényta med ett ytmagasin med ett djup pa 60 mm och djup
pa jordlager pa 200 mm uppfylls kraven enligt atgardsnivan.

Inom utredningsomradet planeras ny vagyta anlaggas, samt aven nya parkeringsytor
samt annan hardgjord markyta. Det ar dessa ytor, framforallt vagytor och
parkeringsytor, dar det finns risk for hogre fororeningsbelastning. Dagvatten fran
dessa ytor bor ledas till skelettjordar alternativt nedsankta vaxtbaddar for rening. | det
fall skelettjordar anlaggs kan dessa kombineras med plantering av trad. Hardgjorda
markytor i direkt anslutning till befintliga gronytor leds forslagsvis till dessa. Generellt
bor andelen helt hardgjorda markytor hallas sa lag som majligt. Manga ganger kan en
grusad eller en stensatt yta med storre fogar fylla samma funktion. Parkeringsytor kan
anlaggas med genomslapplig belaggning, exempelvis genomslapplig asfalt eller
halstensbelaggning.
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6 FORORENINGAR

For berakning av dagvattnets fororeningsgrad fore och efter exploatering har StormTac
v.20.2.2 anvants. Nar féroreningshalter beraknas i StormTac gors detta utifran
insamlade varden for liknande markanvandning (schablonvarden). Ofta finns inte
platsspecifik information eller information om hur data samlats in tillganglig. Nar det
finns en stor mangd data ar sannolikheten storre att ett medianvarde ar representativt
for omraden som ar under utredning an att ett medelvarde ar det. Nar det inte finns en
stor mangd data far individuella matvarden stort genomslag, och detta kan medfora att
ett framraknat schablonvarde inte ar representativt for det omrade som modelleringen
avser.

Materialval, till exempel for tak, kan ha stor paverkan pa vattenkvalitén, och
forandringar i lagstiftning kan medfora att aldre matvarden inte ar representativa for
samtida situationer. Rening av metaller ar aven beroende av om metaller férekommer i
|ost eller partikelbunden form, dar reduktion av partikelbundna metaller framst sker da
partiklar franskiljs eller sedimenteras, medan |I6sta metaller kraver mer avancerad
rening.

| Tabell 3 presenteras de schablonhalter som har tillampats for
markanvandningstyperna inom utredningsomradet fore och efter omdaning.

Tabell 3. Markanvindningstyper med schablonhalter (ug/l) som anviints i féroreningsberdkning
i StormTac v20.2.2. Fdrg indikerar sdkerhet | mdétdata och beror pa médngd och spridning

Markanvandning P N Pb Cu |Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja | PAH16 BaP
Gles bostadsbebyggelse | 290 | 1700 18 26 120 |0,85 |8,5 |8,8 |0,038 85000 1100 | 0,60 0,075
Takyta 170 1200 |26 |75 [28 |o0,80 [4,0 [45 |0,0030 [25000 |o 0,44 0,010
Parkeringsyta 140 | 2400 |30 40 140 |0,45 15 15 0,080 140000 | 800 3,5 0,060
Vig1 150 [1900 [3,7 |22 [16 |o0,28 |72 |57 |0,081 76000 |790 |0,14 0,011
Asfaltsyta 85 |1800 |30 |21 |20 [027 |70 |70 [0,050 7400 770 |0,13 0,010
Grisyta 160 [1100 |6,0 [15 [28 ]o0,30 [2,5 [1,3 |0,013 47000 [200 |[o0,10 0,010
Blandat grénomrade 120 (1000 |6,0 [12 [23 |o0,27 [1,8 |1,0 |0,010 43000 [170 [o0,10 0,010
Datasakerhet Hog Mellan Lag

| Tabell 4 redovisas beraknade fororeningsmangder fran utredningsomradet for

befintlig och planerad bebyggelse. For planerad bebyggelse redovisas mangder bade
fore och efter rening upp till Stockholm stads atgardsniva. Reningseffekter anvanda i
berakningar ar fran Stockholm Vatten och Avfalls reningstabell*. Reningskapaciteten
antas vara ett medelvarde mellan vaxtbadd och skelettjord.

Resultat fran berakningar indikerar att fororeningsbelastningen i dagvatten fran
utredningsomradet inte paverkas i stor grad av planerad bebyggelse. Som kan ses i
Tabell 4 minskar bade halt och mangd av majoriteten av undersékta amnen, med
undantag for fosfor, zink, kadmium, olja och benso(a)pyren. Med rening i linje med

Stockholm stads atgardsniva minskar fororeningsbelastningen markant jamfort med
belastningen idag.

' http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/exls /reningstabell.xls, Hamtad: 2020-10-
19
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Vart att namna ar att varden erhallna fran StormTac inte ar platsspecifika och ger
darfor inte en exakt bild av fororeningssituationen i omradet. For att ytterligare minska
mangden fororeningar fran utredningsomradet ar det viktigt att géra genomtankta
materialval i byggskede. For att ytterligare minska mangden naringsamnen bor
genomtankta val goras vid anlaggande av vaxtbaddar och grona ytor. Detta omfattar
bland annat genomtankta metoder vid anlaggandet som minskar risken for spridning
av sediment och andra féroreningar, anvandande av material med lag naringshalt samt
att eventuell godsling inte genomfors pa ett satt som resulterar i naringslackage.

Tabell 4. Berdknade féroreningshalter och féroreningsmdngder fran utredningsomradet
(StormTac v20.2.2.). For planerad bebyggelse presenteras mdngder utan och med
dagvattenrening (rening enligt Stockholms stads atgdrdsniva). Rening har berdknats med
reningseffekt fran Stockholm Vatten och Avfalls reningstabell’”

- Befintlig bzlt?yngegr:;jse Beintiig bzlt?yngegr:;jse renﬁf\(gj]?g‘?ekt bzlt?yngegr:;jse bglt?yngegrgldse
Amng betzzgg/]le)zlse utan rening be(tl)(ygg/géerz)lse utan reﬂning i vaxtbadd med rening | med reﬂning
(na/l (kg/ar) ©0) (na/l (kg/ar)
P 130 190 0,87 1,2 60 87 0,55
N 1800 1700 12 11 40 1088 7
Pb 13 13 0,089 0,083 80 3,6 0,023
Cu 23 23 0,16 0,15 70 8,5 0,056
Zn 67 79 0,45 0,51 83 20 0,13
Cd 0,42 0,53 0,0028 0,0034 85 0,12 0,00080
Cr 8,3 7,5 0,056 0,049 48 4,3 0,028
Ni 8 7,5 0,054 0,048 78 2,3 0,015
Hg 0,049 0,045 0,00033 0,00029 50 0,025 0,00016
SS 75000 72000 510 460 83 18540 118
Olja 490 770 3,3 5 78 233 1,5
PAH16 1,5 0,76 0,0098 0,0049 80 0,21 0,0014
BaP 0,029 0,045 0,00020 0,00029 n/a n/a n/a

7 OVERSVAMNINGSRISKER

En separat skyfallsutredning for utredningsomradet ar framtagen av Tyréns'®. For
detaljerad information om 6versvamningssituationen vid skyfall hanvisas till den
separata utredningen.

Har foljer en oversiktlig beskrivning av éversvamningssituationen i omradet, som aven
redovisas i Figur 9 - Figur 11. Vid befintligt scenario ansamlas vatten pa ett par stallen
inom utredningsomradet. Runt den befintliga matbutiken ansamlas vatten med ett
djup pa ca 0,35 m. Detta begransar framkomligheten inom omradet. Darutover
ansamlas aven vatten ned storre djup i den sydvastra delen, langs med Séderberga
allé. Utanfor utredningsomradet ansamlas storre mangder vatten langs Rackstavagen,
men aven inom en gardsyta mellan den nordéstra och sydvastra delen av
utredningsomradet (Figur 9). Resultat fran skyfallsanalysen visar att den planerade
bebyggelsen inom utredningsomradet inte 6kar éversvamningsrisken for befintlig

'* http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/exls/reningstabell.xls, Hamtad: 2020-11-

09

' Tyréns, 2020-12-11. Skyfallsanalys kv Vardaren.

Uppdrag: 309088, Kv Vardaren DVU och skyfall
Bestallare: Arbetarebostadsfonden

0O:\STH\309088\R\_Text\Vardaren dagvattenutredning_2021-02-01 SLUTRAPPORT.docx
16(26)

2021-02-01
Slutrapport




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-02-01, Dnr 2018-12909

2t TYRENS

bebyggelse. Dock ar risken fran borjan stor for delar av befintlig bebyggelse idag
(Figur 10). Resultat visar att det inom utredningsomradet, efter exploatering, kommer
ansamlas mer vatten pa Soderberga allé, séder om den nya L-byggnaden (Figur 11).
Detta pa grund av att en avrinningsvag stangs av med den nya byggnaden. For
planerad bebyggelse finns den storsta risken att vatten blir staende intill bebyggelse
vid den nya byggnaden i den sydvastra delen av utredningsomradet, se Figur 11. Som
aven kan ses i den figuren finns risk att vatten blir staende intill byggnader som
gransar mot skogsomradet, da skogsomradet utgér en hojd fran vilken vatten avrinner.
For ytterligare detaljer hanvisas till skyfallsanalysen.

[Teckenforklaring
[ ] oeslipianeprsns isamida)
2 D MNaturligt avrinningsomrade

i jup {m)
: 01-03

03-05

05-07

HoonSinatsysiem: SWEREF2A 18 00
‘skam A3y 13000

2 > N = | ; ik TYRENS
Figur 9. Befintligt scenario. Maximalt vattendjup vid ett 100-arsregn med 2 timmars varaktighet
och klimatfaktor pa 1,25.
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Figur 10. Scenario efter exploatering. Maximalt vattendjup vid ett 100-darsregn med 2 timmars
varaktighet och klimatfaktor pa 1,25.
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| Nya byggnader
Skilinad | vattendjup (m)

- Minskning = 05 m B . - " ;
- Minskning mellan 0,3 och 0,5m & Y- .. ‘ V3 ::
-Mmsknmgmeilanmmuam ?.‘" y /" g 8
[ Minskning mellan 0,05 och 0,1 m i

Ingen skilnad (inom modeliens felmarginal) ¢ i
[ | Okning metian 0,05 och 0,1 m b A
- Okning mellan 0,1 och 0,3 m
- Okning mellan 0,3 och 0,5 m

- Okning > 0.5m
Y

; e h L &
Figur 11. Skillnad i vattendjup mellan befintligt scenario och scenario efter exploatering. Gréna
ytor visar en minskning i vattendjup i jamforelse med nuldget och orange-réda férger visar en
okning.

8 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

For planering av dagvattenhantering har nytillkommande bebyggelse och hardgjorda
markytor delats in utefter antaganden kring avrinning av vatten som i sin tur baserats
pa erhallet underlag i form av markhojder och information kring taklutningar. Se Figur
12 for denna indelning. Baserat pa denna indelning redovisas den volym vatten som
behdver omhiandertas enligt atgardsnivan, se Tabell 5. Aven det ytbehov som behévs
for vaxtbadd alternativt skelettjord redovisas i tabellen. Ytbehov for vaxtbadd har
berdaknats med SVOA:s berdakningsverktyg for magasin med kontinuerlig avtappning'’.
Dar ett reglerdjup over filteryta pa 100 mm respektive 200 mm har antagits och
draneringshastighet pa 100 mm/h. Vaxtbaddarna dimensioneras for att rena 90% av
arsnederborden i ett framtida blétare klimat (klimatfaktor 1,25). Ytbehov for
skelettjord har berdaknats utifran SVOA:s dimensioneringstabell'® diar antagande gjorts
om att skelettjordarna inte har nagot ytligt magasin men ett porost lager pa 1000 mm
med en porositet pa 30%. Ytbehovet for skelettjordar med dessa dimensioner blir
enligt dimensioneringstabellen ca 6% av den hardgjorda ytan.

7 Stockholm Vatten och Avfall. Berakningsverktyg for magasin med kontinuerlig avtappning. Hamtad har:
http://www.stockholmvattenochavfall.se/dagvatten/vagledningar/rad-och-
anvisningar/utreda/#!/berakningsverktyg 2021-01-05

'8 http://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/exls /dimensioneringstabell.xls, 2021-01-
05
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Nagra av takytorna planeras anlaggas med sadeltak (avro 1, 2 och 7). For de takytor
som lutar ut mot Séderberga gardsvag kan vatten ledas mot skelettjordar i gata. Nedan
i Tabell 5 redovisas den area dessa skelettjordar behover ha. | tabellen redovisas aven
det ytbehov vaxtbaddar behéver ha om sadana istallet anlaggs. For delomrade 1b
foreslas att vaxtbaddar anlaggs langs med byggnaden for omhandertagande av
takvatten. For ovriga takytor foreslas att vaxtbaddar anlaggs dit vatten leds via stupror.
Vaxtbaddarnas placering blir som en foljd beroende av stuprorens placering.

Som namnt finns det idag inga detaljer kring gardarnas utformning. Men om minst
25% av gardsytan anlaggs som grényta med ett ytmagasin med ett djup pa 60 mm och
djup pa jordlager pa 200 mm uppfylls kraven enligt atgardsnivan. Gardsytorna har inte
markerats ut i Figur 12, men de tva gardsytorna ligger mellan avro 1,2 och 3 samt
mellan avro 5 och 6.

Avrinning fran hardgjorda markytor som inkluderar vagyta, parkeringsyta samt annan
hardgjord markyta foreslas avledas till antingen vaxtbaddar eller tradgropar med
skelettjord. Dar den hardgjorda markytan ar i direkt anslutning till gron markyta kan
vatten ledas dit. Bade vaxtbaddar och skelettjordar kan bidra med bade rening och
flodesutjamning av dagvatten. Nedan i Tabell 5 redovisas den volym vatten som
behoéver omhandertas fran hardgjorda markytor enligt atgardsnivan samt det ytbehov
som behovs for om dessa utformas som vaxtbadd eller skelettjord enligt dimensioner
beskrivet har ovan. Som kan ses kraver skelettjordar ett storre ytbehov an vaxtbaddar.
Dock har dessa skelettjordar inte antagits ha ett ytmagasin, som foljd kan dessa delvis
anlaggas under exempelvis trottoarer och att vatten leds in i toppen pa anlaggningen
via dagvattenbrunn och ledning.

| erhallet underlag finns tva grona ytor inplanerade (inom avro 10). Dessa har en total
yta pa ca 52 m?. Utformas dessa som vaxtbaddar har de en tillracklig yta for att uppna
atgardsnivan inom det delomradet. | 6vrigt finns inga grona ytor utmarkerade inom
den planerade bebyggelsen (utéver gardsytorna). Dagvattenanlaggningar placeras i
nara anslutning till den hardgjorda ytan fran vilken vatten ska omhandertas. Den
hardgjorda ytan ges en hojdsattning sa att vatten kan rinna till dagvattenanlaggningen.
| bilaga 2 har ungefarligt ytbehov av dagvattenanlaggningar for respektive delomrade
markerats ut. Ytbehov av vaxtbaddar har baserats pa om de anlaggs med ett
reglerdjup pa 100 mm. Placering av dagvattenanlaggningarna ar inte exakta och de
maste placeras utifran tillganglig mark, héjdsattning av mark och stuproérs placering
for att sakerstalla dess funktion. | bilagan har det totala ytbehovet for respektive
delomrade markerats ut, men anlaggningarna bor delas upp i flera mindre
anlaggningar for att sakerstalla en god dagvattenhantering. Exakta placeringar av
dagvattenanlaggningar bor utredas vidare i detalj i senare skede.
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Figur 12. Urklipp ur situationsplan (White arkitekter, 2021-01-19). Indelning av nytillkommande
hardgjorda ytor har gjorts utifran antaganden kring vattenavrinning.
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Tabell 5. Redovisning av den volym vatten som behéver omhdndertas enligt atgdrdsnivan fran
respektive delomrade och den area som behévs for LOD fér att uppna datgdrdsnivan antingen
med vixtbddd eller skelettjord. Se indelning av delomraden i Figur 12

Volym att Erfor_derl_i_g area .
) fordréja enligt vaxtIE)add Erforderll_g area
Delomrade sy . reglerdjup 100 skelettjord
atgardsnivan )
(m°) mm/(2n(1)2()) mm (m?
Avro la 7 15/10
Avro 1b 7 15/10
Avro 2a 6 14/10
Avro 2b 6 13/9 19
Avro 3 5 11/8
Avro 4 6 12/9
Avro 5 6 12/9
Avro 6 6 12/9
Avro 7a 5 11/7
Avro 7b 5 11/7 16
Avro 8 24 59/42
Avro 9 6 12/9
Avro 10 22 55/38 84
Avro 11 3 8/6 12
Avro 12 5 13/9 20
Avro 13 2 6/4 8
Avro 14 2 6/4 9
Avro 15 5 12/8 18
Avro 16 17 43/30 65

Utover att bidra med rening av dagvatten kan foreslagna dagvattenanlaggningar aven
bidra med utjamning av floden fran utredningsomradet. Mangden dagvatten som kan
fordrojas beror till stor del pa vilken typ av anlaggning som anlaggs, samt dess
dimensioner. Beroende pa typ av anlaggning och dimensioner kan mellan ca 34 m® -
93 m?® fordrojas enligt stadens atgardsniva. Detta kommer bidra till att minska det
totala flodet dagvatten fran utredningsomradet. Detta kan i sin tur minska
belastningen pa nedstroms ledningsnat.

9 HANTERING AV SKYFALL

Generellt, for att minimera risken for skada pa bebyggelse vid stérre floden fran
skyfall, bér en genomtankt hojdsattning skapas dar byggnader placeras hogst, gator
lagre och gréna ytor samt ovriga ytor som inte tar skada av att 6versvammas placeras
lagst. Om majligt skapas med fordel multifunktionella ytor som tillats 6versvammas
vid skyfall. | de fall 6versvamningsytor planeras anlaggas pa bjalklag maste barigheten
i bjalklaget sakerstallas.
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| skyfallsanalysen'® ges forslag pa atgarder for att undvika att vatten blir staende intill
planerad bebyggelse. Dels foreslas att avskarande dike anlaggs i den sydostra delen av
utredningsomradet, dar det finns risk att vatten som avrinner fran skogsomradet ner
mot planerad bebyggelse blir staende intill husliven. For den nya byggnaden i den
sydvastra delen av utredningsomradet foreslas att grundlaggningsnivan laggs hogre an
+12,75 m for att undvika éversvamning, samt att ingen kallare eller
ventilationsanlaggning placeras lagre an denna niva. For att minska vattenansamlingen
vid Soderberga allé foreslas att den héjdrygg som finns vid korsningen mellan
Soderberga allé och Soderberga gardsvag tas bort. Det skulle tillata vatten att rinna
vidare till avrinningsomradets lagpunkt vid gangtunneln under Rackstavagen.

For ytterligare detaljer samt forslag pa atgarder for hantering av 6versvamningsrisker
utanfor utredningsomradet hanvisas till skyfallsanalysen.

10 HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN

De principer for dagvattenhantering som planeras och beskrivits inom
utredningsomradet gar i linje med Stockholm stads atgardsniva fér omhandertagande
av dagvatten. Dagvatten fran hardgjorda ytor sa som takytor och hardgjorda markytor
foreslas omhandertas och renas i vaxtbaddar och skelettjordar samt inom grona
markytor inom gardsytorna och i grona ytor i direkt anslutning till de hardgjorda
markytorna. Dagvattenanlaggningarna dimensioneras for att rena 90% av
arsnederborden i ett framtida bl6tare klimat och i Tabell 5 redovisas det ytbehov som
behovs for respektive anlaggning vid antagande om att vaxtbaddar anlaggs med 100
mm alternativt 200 mm reglerdjup over filteryta och draneringshastighet pa 100
mm/h. Skelettjordar med ett djup pa 1000 mm pa filtermaterial med en porositet pa
30%. Grona markytor inom gardarna anlaggs med ett ytmagasin med ett djup pa 60
mm och djup pa jordlager pa 200 mm och utgér minst 25% av gardarnas totala area.

Resultat fran fororeningsberakningar indikerar att fororeningsbelastningen i dagvatten
fran utredningsomradet, efter exploatering och med rening i linje med Stockholm
stads atgardsniva, minskar till nivaer under det som genereras fran utredningsomradet
idag. For majoriteten av undersokta amnen minskar nivaer av undersokta amnen till
langt under dagens nivaer. Som en foljd bedéoms inte mojligheten att uppna
efterstravad MKN i recipienten paverkas negativt av planerad bebyggelse inom
utredningsomradet.

Planerade dagvattenanlaggningar kan aven bidra med flodesutjamning av dagvatten
som genereras inom utredningsomradet. Den totala flodesutjamning som kan ges
varierar stort beroende pa vilken typ av dagvattenanlaggning som i slutandan valjs for
omhandertagande om dagvatten fran hardgjorda ytor, samt dimensioner pa
vaxtbaddar. Med foreslagen dagvattenhantering enligt atgardsnivan, aven med den
som bidrar med den mindre flodesutjamningen, och en hojdsattning av mark och
avledning av takvatten som mojliggér denna minskar det totala flédet fran omradet.
Detta kan i sin tur minska belastningen pa nedstroms ledningsnat.

For att sakerstalla att vatten inte blir staende en langre tid intill planerad bebyggelse
vid skyfall maste en genomtankt hojdsattning skapas dar byggnader placeras hogre an
omkringliggande mark och ytor som kan tillatas 6versvammas utan att ta skada
placeras lagst. Darutover bor 6ppna flodesvagar skapas. For att skydda planerade
byggnader mot skogsmarken fran tillrinnande vatten fran hojden i 6st bor avskarande
dike anlaggas som leder tillrinnande vatten forbi dessa.

' Tyréns, 2020-12-11. Skyfallsanalys kv Vardaren.
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BILAGA 1. FLODESBERAKNINGAR

TYRENS

Uppdrag: 300088

Dagvattenhantering (utan LOD-atgdrder inom bebyggt omrade)
Ytor enligt planskiss

Dimensionerande regn

Aterkomsttid 5 ar 10 &r 10 &r 20 &r
Varaktighet 10 min 10 min 10 min®1,25 10 min
Regnintensitet 181 Ifs*ha 228 Ifs*ha 285 Ifs*ha 287 I/s*ha
mm nederbérd 109 mm 13,7 mm 17,1 mm 17,2 mm

If= m* Ifs | m’ Ifs m’ I/s | m’

avrinnkaoeff red area

Omdaning Area (ha) ] Area”w
Takyta 0,34 0,90 0,31 56 34 71 42 BB 53 g9 53
P-dack 0,13 0,80 0,10 18 11 23 14 29 17 29 17|
Gardsyta 0,14 040 0,055 10 6 13 B 15 9 16 g
Vigyta 0,28 0,80 0,22 a1 24 51 31 g4 38 64 39
Parkeringsyta 0,083 080 0,066 12 7 15 g 19 11 19 11
Hardgjord markyta 0,23 0,20 0,18 33 20 41 25 51 31 52 31
Grényta 0,10 0,10 0,010 7 1 3 1 3 2 3 2
MNaturmark 0,25 0,10 0,025 5 3 & 3 7 4 7 33
Summa 1,55 0,63 0,97 176 105 221 133 277 166| 279 195
MNulge
Takyta 0,25 0,90 0,22 40 24 51 31 g4 38 B4 38
Vigyta 0,21 0,80 0,17 30 18 38 23 a7 28| ag 29
Parkeringsyta 0,50 0,80 0,40 72 a3 a1 sa] 113 68 114 68
Hérdgjord markyta 0,083 080 0,066 12 7 15 g 19 11 18 11
Grényta 0,10 010 0,010 2 1 2 1 3 ) 3 2
Naturmark 0,42 0,10 0,042 B 5 10 b 12 7| 12 7
Summa 1,55 0,58 0,91 164 ] 206 124 258 155 260 156
Flade efter exploatering: 176 Ifs 221 |Ifs i Ifs 27 I/s
Fldde fore exploatering: 164 /s 206 Ifs 258 I/s 260 I/s
Diff i % T % 7 % 34 %= 7 %
Diff i Ifs 12 If= 15 Ifs 70 Ifs* 13 I/=

Hansyn ej tagen till rinntider eftersom omradet &r litet till ytan.
Berakningar ar utforda efter Svenskt vattens publikation P110.
*: Obs att jAmforelsen med nuldge argjord for ett nutida 10-arsregn eftersom framtidens regn inte existerar i nuldget.

Uppdrag: 309088, Kv Vardaren DVU och skyfall 2021-02-01
Bestallare: Arbetarebostadsfonden Slutrapport

0O:\STH\309088\R\_Text\Vardaren dagvattenutredning_2021-02-01 SLUTRAPPORT.docx
24(26)



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-02-01, Dnr 2018-12909

TYRENS

BILAGA 2. YTBEHOV DAGVATTENANLAGGNINGAR

Redovisnhing av ungefarligt ytbehov av dagvattenanlaggningar. Placering av
dagvattenanlaggningar bestams i senare skede utifran placering av stupror,
hojdsattning av mark och tillganglig mark. Pilarna redovisar endast vilken
dagvattenanlaggning som ar tankt for vilket delomrade.

'I | ™7 N
= | I vaxtbadd

Skelettjord
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