Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-01-21, Dnr 2015-09817

Dagvattenutredning for
kvartersmark, Kv Odde

Kista, Stockholms stad

Bjerking AB Strandbodgatan 1, Uppsala. Hornsgatan 174, Stockholm. Vaxel 010-211 80 00. bjerking.se



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-01-21, Dnr 2015-09817

Uppdragsnamn
Dagvattenutredning kvartersmark, Kv Odde
Stockholms stad

Vara handlaggare
Maria Schoeps
Malin Mellhorn

Eleonore Lévgren

20U0433
Sida 1 (34)

Uppdragsgivare
JV-bolaget Kista Parkstad

Sara Ax Nordstrand

Datum
2020-11-27

Senast rev.datum




Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-01-21, Dnr 2015-09817

20U0433
| I Sida 2 (34)

= =y
]

SAMMANFATTNING

Bjerking AB har pa uppdrag av JV-bolaget Kista Parkstad utfort en dagvattenutredning for
kvartersmark inom planomradet kv Odde. Tidigare utredning av Bjerking daterad 2017-
10-25 for hela kv Odde ligger till grund for denna utredning.

Planens genomférande innebar uppférande av sju typkvarter, tva kvarter med lamellhus,
nybyggnation av en forskola samt forskolegardar till befintlig byggnad for att inratta
ytterligare en férskola. Dartill ska en gard vid befintlig byggnad géras om. Inom
kvartersmarken finns befintliga byggnader som inte innefattas av férandrad
markanvandning.

Dagvattenutredningen har utforts utifran Stockholms stads atgardsniva samt checklista
for kvartersmark.

Flodesberakningar har utférts i enlighet med Svenskt Vattens principer. En klimatfaktor
pa 1,25 har anvants for planerat scenario. Berdakningarna visar att dagvattenflodet for ett
dimensionerande regn forvantas oka till féljd av en 6kad hardgoéringsgrad samt ett
framtida klimat med 6kad nederbérd.

For att omhanderta dagvatten fran delar inom fastigheten som planeras att &ndras, enligt
Stockholm stads atgéardsniva, foreslas atgarder for fordréjning och rening av dagvatten
inom kvartersmarken. For att klara atgardsnivan pa att 20 mm nederbérd fran hardgjorda
ytor ska hanteras behéver totalt ca 500 m? dagvatten férdréjas och renas inom utbyggd
del av kvartersmarken.

Foreslagna atgarder innefattar i stora drag att dagvatten inom typgardar omhéndertas i
regnvaxtbaddar. Vid lamellhus inom kv A och E omhé&ndertas takvatten inom
regntradgardar och gardsvatten inom makadammagasin. Vid forskola kv A planeras
dagvatten hanteras i en grund damm och dagvattensamling. Dartill féreslas hardgjorda
ytor lutas mot grénytor och att barnvagnsparkeringar anldggs med genomslapplig
belaggning. For gard vid idrottshall féreslas ett makadammagasin. Féreslagen
dagvattenhantering inom det norra omradet (Fristdende férskola, Ormen lange och DPC-
omradet) innefattar avvattning till regnvaxtbaddar samt svackdiken/torrdammar for rening
och fordréjning av dagvatten. Fordréjningsbehovet uppfylls med ovan namnda atgarder.
Atgardsférslaget visas i bilaga 1.

Vid extrem nederboérd ska sekundéra avrinningsvéagar finnas som leder ut dagvattnet fran
kvartersmarken mot gatan. Detta gérs bland annat genom att luta mark bort fran
byggnader och sdkerstélla att planerad héjdsattning inte skapar instangda omraden. Déar
sluttande naturmark angransar mot kvartersmarken (kv A och E) anldggs krossdiken som
sakrar att tillrinning mot byggnader inte sker.

Efter exploatering och rening i féreslagna dagvattenanldggningar férvantas
féroreningsbelastningen vara i niva med dagens scenario. D& flédes- och reningskrav for
dagvattnet uppnas med foreslagna dagvattenatgarder gérs bedémningen att
exploateringen inte forsvarar efterlevnad av MKN for recipienten Edsviken.

Da filmning pagar av befintliga dagvattenledningar, fran tak inom DPC-omradet samt fran
Ormen lange till Alkarret, kan avvattningen av taken komma att 4ndras beroende pa vad
denna visar. For att inte bidra till &ndrade hydrologiska férhallanden och eventuell
negativ paverkan pa groddjur rekommenderas att takvatten fortsatt avlieds till dammen.
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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag fran JV-bolaget Kista Parkstad tagit fram en
dagvattenutredning for kvartersmarken som ska byggas pa fastigheten Odde 1 i Kista,
aven kallat Kv Odde, som underlag till pAgaende detaljplanearbete. Hela
detaljplaneomradet ar belaget pa en bergskulle och uppgar till ca 10 ha, kvartersmarken
utgoér 5,7 ha. Avgransning mot nordost utgors av Lagtingsgatan, i sydvast av
Hanstavagen och i séder av Oddegatan, se figur 1. Inom planomradet planeras nu en ny
stadsdel med flerfamiljshus och studentbostader som omfattar ca 1 500 nya l&genheter.
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Figur 1. Oversiktsbild, kvarteret Odde (bla ring) kommer ligga strax norr om Kista centrum.
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2 Underlag

— Checklista-forenklade dagvattenutredningar for kvartersmark som del av
detaljplan, Stockholm Stad (2019-09-17)

— Dagvattenutredning kv Odde, Kista, Bjerking (Rev 2017-10-25)

— Gestaltningsprogram for kvartersmark kv Odde, LAND Arkitektur (2020-11-
27)

— Odde "Medeltidskarta” 1:500 Reflex Arkitekter (2020-01-28)

— PM Kompletterande 6versiktlig miljéteknisk markundersékning kvarter Odde,
Liliemark Consulting AB, 2020-05-18.

— VISS Vatteninformationssystem Sverige

2.1 Tidigare utredningar

Bjerking har tidigare tagit fram en dagvattenutredning for hela planomradet inom
detaljplanearbetet, (Rev 2017-10-25). Bjerking har ocksa tagit fram projekterings PM
geoteknik (2020-10-23), uppdaterad till Markteknisk undersékningsrapport — Geoteknik
(2020-04-29) samt PM Geohydrologisk Konsekvensbeskrivning (2017-09-29).
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3 Riktlinjer fér dagvattenhantering

Kv Odde ligger inom Stockholm stads verksamhetsomrade fér dagvatten och foljer under
Stockholms stads dagvattenpolicy med tillhérande checklista och dokument Atgérdsniva
vid ny- och stérre ombyggnation som riktlinje. Dokumentet framfor att
dagvattenanlaggningar inom kvartersmark ska dimensioneras for att omhanderta 20 mm
nederbord fran hardgjorda ytor.

4 Omradesbeskrivning
4.1 Recipient och statusklassificering

Recipient for dagvattnet fran kv Odde (Kistadal) ar Edsviken (ID: SE 659024-162417)
vilket &r ett sa kallat 6vergangsvatten med delvis salthaltig karaktar. Nedan redovisas
miljokvalitetsnormerna for Edsviken hamtat fran lansstyrelsens vatteninformationssystem
(VISS):

Tabell 1. Status och kvalitetskrav pa recipient Edsvikens ekologiska och kemiska status.
Vattenférekomst: Edsviken SE 659024-162417

Ekologisk: Dalig Otillfredsstallande  Mattlig God Hoég
Status X
Kvalitetskrav X!
Kemisk: Uppnar ej god God
Status X
Status utan 6verallt 6verskridande &mnen X
Kvalitetskrav X

"Tidsfrist till 2027

4.1.1 Ekologisk status

Status 2019-06-20: Otfillfredsstallande status till féljd av dvergddningsproblematik och
miljogifter.

Kvalitetskrav till &r 2027 ar att uppna god ekologisk status.

Beslutsmaterial 2017-02-23 och férslag till Miljiékvalitetsnorm for ekologisk status:

- Till foljd av att 60 % av den totala tillférseln av ndringsamnen till Edsviken
kommer fran utsjén anses inte Edsviken kunna uppna God ekologisk status till
2021 och tidsfrist att uppna god ekologisk status &r satt till 2027. Daremot ska
atgarder for vattenférekomst Edsviken genomféras innan 2021.

4.1.2 Kemisk ytvattenstatus

Avseende kvicksilver och kvicksilverférororeningar &r statusen "Uppnar ej god kemisk
ytvattenstatus”. Halterna av kvicksilver och kvicksilverférororeningar i vattenférekomsten
far inte 6ka fran nuvarande (nov 2019).

Kemisk ytvattenstatus (exklusive kvicksilver och PBDE):

Status 2019-11-15: Uppnar ej god kemisk ytvattenstatus till féljd av Tributyltenn
féreningar och Antracen.

Kvalitetskrav till 2027 &r att uppna god kemisk ytvattenstatus.
Beslutsmaterial 2017-02-23 och férslag till Miljiékvalitetsnorm for kemisk status:

- Vattenforekomsten far en ny tidsfrist till ar 2027 for att uppna god kemisk
ytvattenstatus
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Atgarder samt utredning med avseende pa bade Antracen och Tributyltenn féreningar bér
vidtas sa fort som mojligt.

4.2 Markfoérutsattningar
4.2.1 Geoteknik, geohydrologi och grundvatten

Omradet bestar till storsta delen av morén pa berg som delvis tacks av ett lerlager, framst
i omradet runt dagvattendammen. Infiltrationskapaciteten i omradet bedéms generellt
som god i omraden med moranjord och som Iag i omraden med lera och berg, se figur 2.
En utforligare geoteknisk undersékning kan visa omraden med mdjlig infiltration till
detaljprojekteringsskedet.

\ 4 SURTSI /'
\ /
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Figur 2. Jordartskartan hdmtad fran geoarkivet.se, 2017. Rétt ar berg, gult ar lera och blatt &ar
morén (friktionsjord). Svart punkt visar ungeférligt lage fér grundvattenrér. R6d linje visar omradet.

4.2.2 Geohydrologiska forutsattningar

Grundvattennivaerna har matts av Bjerking i fyra punkter, se figur 2 (svart punkt), under
perioden juni 2016 till januari 2017. Dessa matningar redovisas i Markteknisk
unders6kningsrapport — geoteknik (2020-04-29). Medelnivaerna pa grundvattenytan
ligger mellan 1,4 och 3,5 m under markytan men med en dimensionerande niva pa 0,4 till
3 m under marknivan. Grundvattenytan ligger som ytligast i provpunkt -02. Historisk
grundvattendata visar att trycknivan fér grundvatten vid Hanstavéagen har varit Gver
markytan (artesiskt).

Det &r viktigt att trycknivaerna for grundvattnet inte sénks vid ombyggnad av kv Odde
utan att befintlig grundvattenstromning kvarstar efter exploatering. Det &r darfor av vikt att
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dagvatten infiltrerar dar det &r mojligt samt att draneringsnivan for husgrunder och
anlaggningar anlaggs ovan grundvattenytan. Enligt PM Geohydrologisk
Konsekvensbeskrivning (Bjerking 2017-09-29) kan temporar och permanent
grundvattenpaverkan férekomma i och med planerad situation inom kv Odde. D&
planerad situation kan innebara risk for grundvattenavsankning rekommenderas att
tillstand for vattenverksamhet soks, se vidare beskrivning i aktuellt PM.

4.2.3 Foéroreningssituation

En miljohistorisk markundersokning har utférts fér planomradet av Liliemarks Consulting
AB (2020-05-18). Undersokningen framfor att féroreningsnivan i marken bedéms vara
lag. Resultat pavisar blyhalter 6ver kanslig markanvandning (KM) i en provpunkt (totalt 13
punkter). | 6vrigt var halterna under detta riktvarde. Inget atgardsbehov behdvs for
omradet med den nagot forhéjda blyhalterna da halterna ligger under Stockholms stads
storstadsspecifika riktvarden.

4.3 Befintlig och planerad markanvandning

Befintlig markanvandning inom kvartersmarken har delats in i naturmark, parkering och
vég, se figur 3 nedan. Ytor for befintlig markanvandning ses i tabell 2 nedan. Se vidare
beskrivning avsnitt 4.3.1.
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Figur 3. Befintlig markanvéndning inom kvartersmark dér planens genomférande medfér féréndring
i markanvéndning.

Planerad markanvandning inom kvartersmarken ses i figur 4 nedan. Ytor for planerad
markanvandning ses i tabell 2 och tabell 3 nedan. Se vidare beskrivning avsnitt 4.3.2.
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Figur 4. Planerad markanvéndning inom kvartersmark dér planens genomférande medfér
féréndring i markanvéndning. Redigerad illustration fran LAND 2020-11-27.

Tabell 2. Befintlig och planerad markanvédndning inom kvartersmark.

Markanvandning Befintlig [ha] Planerad [ha]
Natur (skog) 2,69 0,14
Parkering 1,33 0

Vag 0,27 0,05

Tak 1,04 3,01
Sedumtak 0 0,04
Gardsyta 04 2,48
Totalt (avrundat) 5,7 5,7

Tabell 3. Planerad markanvandning uppdelat per kvarter/omrade. Samtliga ytor inom
kvartersmarken &r inkluderade.

Planerad markanvéndning [ha]

Gardsyta | Gront x
Kvarter Takyta inom tak Naturmark \c/]ff Totalt asl'ier?rﬂ(r:]e"say(:a
®=090 | kvater | ®= | ®=010 | oo [ 9]
$=0.30 0.60 : =
Kvarter C 0,20 0,16 0 0 0 0,37 0,23
Kvarter D 0,23 0,15 0 0 0 0,39 0,26
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Kvarter F 0,21 0,13 0 0 0 0,34 0,23
Kvarter H 0,19 0,14 0 0,32 0,21
Kvarter | 0,22 0,13 0 0,35 0,24
Kvarter J 0,24 0,14 0 0 0 0,38 0,26
Kvarter K 0,26 0,13 0 0 0 0,39 0,27
Kvarter A lamell 0,15 0,11 0 0 0 0,26 0,16
Kvarter A férskola 0,036 0,23 0,037 0 0 0,30 0,13
Kvarter E 0,16 0,12 0 0 0 0,28 0,18
Idrottshallen och
matsalen (omrade 0,20 0,40 0 0 0,05 0,65 0,34
séder om Ormen lange)

Fristaende férskola 0,075 0,27 0 0 0 0,35 0,15
Ormen lange 0,36 0,25 0 0,14 0 0,75 0,41
DPC-omradet
(Soltorget och 0,47 0,12 0 0 0 0,59 0,46

angoringsytan)

Totalt (avrundat) 3,0 2,5 0,037 0,14 0,05 5,7 3,5

4.3.1 Befintlig markanvandning

Planomradet bestar idag till stérsta delen av kuperad skogsmark. Férutom detta finns
dven en storre parkeringsplats med ytskikt av hart packat grus och asfalt samt ett
kontorsomrade (DPC-omradet och Ormen lange), se figur 5. Delar av skogsomradet mot
Kista &ng, kontorsomradet och omgivande parkmark kommer att bevaras. Omradet &r
kuperat med marknivaer som varierar mellan +29 till +42 m. Idag avrinner skogsmarken
vaster om parkeringen ner mot Hanstavéagen (ca +29 m) medan skogsomradet 6ster om
Ormen lange avrinner ner mot Lagtingsgatan och Kista &ng. Dagvatten fran tak- och

hardgjorda ytor férdréjs och renas idag till viss del genom en damm mellan

kontorsomradet och parkeringen innan det leds ut pa dagvattennatet pa Kista Allévag.
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Figur 5. Ortofoto 6ver planomradet visandes dagens markanvéndning. Ungeférlig utbredning av
utredningsomréadet visas med réd linje.

4.3.2 Planerad markanvdandning
Planerad markanvandning inom kvartersmarken bestar av:

-Tva kvarter med lamellhus och mellanliggande gardsmark (kv E och A), se figur 6, 7 och
8.

-Sju typkvarter med flerbostadshus och innergard (kv C, D, F, H, I, J och K), se figur 9.

-En forskola med forskolegard i omradets stdra del (kv A forskola). Férskolan ligger i
botten av plan 1i kv A, se figur 7 och 11.

-Ny gardsmark mellan befintliga byggnader (Gard mellan idrottshall), se figur 10.

-Tva forskolor i omradets norra del (Férskolor norra). En forskola inrattas i del av befintlig
byggnad Ormen Lange med tre tillhérande férskolegardar. Den andra forskolan blir en
fristdende ny byggnad med en férskolegard, se figur 12 och 13.

-Nytt torg, nya grénytor, ny angdringsyta och mobilitetshubb i omradet kring DPC-hallen.
Torget kallas Soltorget och hela omradet for DPC-omradet, se figur 14.

Typkvarteren &r planerade att anlaggas med bjalklag pa innergardar, férutom for kv C.
Aven gardsmark mellan lamellhus vid kv A bestar av storre delar bjalklag.

Inom kvartersmarken finns dven befintliga byggnader med tillhérande ytor som kommer
bevaras (befintligt kontorsomrade). Aven om féréndring inte planeras av dessa ytor samt
att nuvarande avledning av takvatten fran befintliga byggnader fortsatt bor ske till Alkarret
for att bibehalla de hydrologiska forhallandena (se avsnitt 5.1.2 for vidare beskrivning)
inkluderas dessa ytor i berakningar av fldden och féroreningar. Kontortsomradet har

Kuperad skogsmark
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delats in i idrottshallen och matsalen (omrade séder om Ormen lange), Ormen lange och
DPC-omradet.

) r;E;
! 5
FORESLAGEN | S X FORESLAGEN

KVARTERSGRANS. 1 KVARTERSGRANS

HANSTAVAGEN

Figur 6. Gestaltning éver lamellhus vid kv E och principsektion fér kvartersmark och allmén
platsmark (LAND 2020-11-27).



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-01-21, Dnr 2015-09817

s
I | 2000433
= r I- | I Sida 12 (34)
o
Kv A lamellhus )

Férskola kv A

s s

L0

,,,,,, {3 ————
*| FORESLAGEN
| KVARTERSGRANS

FORESLAGEN
KVARTERSGRANS £
KISTA ALLEVAG

#N,
Figur 8. Gestaltning éver lamellhus vid kv A och planerad takutformning (LAND 2020-11-27).
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Figur 9. Gestaltning éver typkvarter (kv C, D, F, H, I, J, K). Hér visas kv D (LAND 2020-11-27).

tatsbildning med bord och stoler

kserad bro som forbinder idrottshal och m:

Figur 10. Gestaltning/Skiss 6ver gard vid idrottshall (LAND 2020-11-27).
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Figur 11. Gestaltning 6ver férskola vid kv A (LAND 2020-11-27).

FRISTAENDE FORSKOLA OCH ORMEN LANGE OSTRA : — 1 Fristiende
] : forskola

Forskolegard
fristdende
férskola

Tva forskolegardar
férskola Ormen
lange Ostra

Ormen lange

Figur 12. Gestaltning/Skiss éver fristaende férskola och férskola i befintlig byggnad Ormen lange
ostra samt tillhérande férskolegéardar vid norra delen av planomradet (LAND 2020-11-27).
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Figur 13. Gestaltning/Skiss éver véastra delen av férskola vid befintlig byggnad Ormen lange véstra
samt tillhérande férskolegard (LAND 2020-11-27).

L Ny

Mobilitetshubben I,

DPC-hallen

Angdringsytan

\ e : : .
Figur 14. Gestaltning/Skiss éver DPC-omradet i norra delen av planomradet (LAND 2020-11-27).
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5 Auvrinning

5.1 Befintliga ytliga avrinningsomraden och avrinningsstrak

| tidigare utférd dagvattenutredning fér hela kv Odde (Bjerking daterad 2017-10-25)
beskrivs fyra delavrinningsomraden fér den planerade bebyggelsen, se figur 15.

Norra omradet (magenta)
Sodra omradet (gult)
Dammomradet (gront)
Mot Kistagard (blatt)

Norra omradet

Befintlig damm

Mot Kistagard

Soédra omradet [/
A A s i .
Figur 15. Delavrinningsomréaden efter exploatering av kv Odde. Pilarna visar rinnriktning fran
delavrinningsomradet mot férbindelsepunkt till dagvattennétet.

5.1.1 Befintliga ledningar och anslutningspunkt

| figur 16 redovisas befintliga VA-ledningar och servislagen i omradet. | Hanstavéagen
finns fyra forbindelsepunkter (FP) for VA in mot planomradet. Serviserna har dimension
S-225 Betong, V-100 Segjarn, D-300 Betong. Fran Lagtingsgatan ligger en servis for VA i
den befintliga infarten mot kontorsomradet med dimension S-225 Betong, V-100 Segjarn
och D-400 Betong, vilken enligt nuvarande strukturplan kommer behdva justeras i lage.
Husen som planeras langs med Kista Allévag (i hojd med Kista Gard) kommer att behtva
nya serviser.
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5.1.2 Befintlig dagvattendamm, Alkarret

Sprinklerledning
behover flyttas

Ledningspaket: El, Opto
som ligger i befintlig GC

r/serviser for VA samt planeraH bébyggelse i\lgv Oéfc;e.

Mellan den befintliga byggnaden Ormen lang och Kista Allévag finns en dagvattendamm
belagen, se figur 16. Baserat pa befintligt ledningsnat tar dammen emot dagvatten fran
Kista Allévag och parkeringen via vagdiken samt takvatten fran de befintliga
byggnaderna. Dammen har en in- och utlopps niva pa +30,10 (RH00). Permanent
vattenyta ligger idag pa ca +31,17 (RH2000) och cirkulationen i dammen drivs av en
pump i kéllaren av den befintliga byggnaden Ormen lange.

Dammen, samt parkomradet runt dammen, har K-vardestatus vilket gor det viktigt att
bevara samma forutsattningar som dammen hade innan exploatering. Dartill utgér
dammen lekomrade for groddjur och det &r av storsta vikt att uttorkning inte sker for att
paverka groddjuren och dess foérutsattningar negativt. For vidare beskrivning av
groddjursinventering se separat handling av Ekologigruppen’.

For att inte bidra till &andrade hydrologiska férhallanden och eventuell negativ paverkan pa
groddjur rekommenderas att takvatten fran befintliga hus fortsatt avleds till dammen.

" Naturmiljéutredning med naturvardesinventering enligt SIS, Odde 1 m.fl, Kistadal, Ekologigruppen, 20160203.
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5.2 Pagaende projekt ndra planomradet

Dagvattenutredning for allman platsmark inom planomradet utférs parallellt med denna
utredning, se separat handling av Sweco.

Skyfallsutredning for hela kv Odde (allmén platsmark och kvartersmark) med befintlig och
framtida hojdsattning utfors av WSP.

6 Flédesberakningar
Fléden och féroreningar har beréknats med hjalp av StormTac (v.20.2.2).

Berakningar har gjorts utifran foljande forutsattningar:

- Befintlig och planerad markanvandning baserat pa grundkartan samt
gestaltningsprogram beskrivna i avsnitt 4.3.2.

- De avrinningskoefficienter som anvants i berakningarna &r i enlighet med
Svenskt Vattens publikation P110.

- Valet av aterkomsttid gors for ett 10-arsregn enligt Stockholm stads checklista
samt 20-arsregn enligt P110:s branschrekommendationer for trycklinje i markniva
for tat bostadsbebyggelse.

- Klimatfaktor har inte anvéants for 10-arsflédet efter exploatering enligt Stockholms
stads checklista for dagvattenutredningar.

- Klimatfaktor 1,25 har anvants for 20-arsflédet efter exploatering enligt P110.
- Samtliga ytor inom kvartersmarken &r inkluderade i flodesberakningarna.

6.1 Befintlig situation

For befintlig situation har en flodesberékning baserat pa markanvandning fér samtliga
planerade omraden och kvarter inom kvartersmarken utforts. Detta da befintlig
markanvandning inom kvartersmark sinsemellan varierar mycket (parkering, vag,
naturmark och takyta).

Avrinningskoefficient [¢], reducerad area [Ared] och fldde [Qdim] redovisas for befintlig
situation i tabell 4. Det totala flédet for kvartersmarken uppgar till 604 I/s vid ett 10-
arsregn och 761 I/s vid ett 20-arsregn.

Tabell 4. Befintlig markanvéndning och berédknade fiéden for befintlig situation inom kvartersmark
inom kv Odde utan klimatfaktor.

Befintlig situation Samtliga omraden ()
Natur/skog [ha] 2,69 0,1
Parkering [ha] 1,33 0,55
Vég [ha] 0,27 0,8
Tak [ha] 1,04 0,9
Gérdsyta [ha] 0,40 0,3
Totalt [ha] 57 _
t [min] 10 i
@s [-] 0,46 -
Ared [na] 2,65 -
Qqim, 10-arsregn [I/s] 604 _
Quim, 20-arsregn [I/s] 761 _
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6.2 Planerad situation

Avrinningskoefficient [@], reducerad area [Ared] och flode [Qdim] uppdelat per omrade
redovisas for planerad situation i tabell 5-6. Det totala flodet for kvartersmark uppgar till
804 I/s vid ett 10-arsregn (exkl. klimatfaktor) och 1268 I/s vid ett 20-arsregn (inkl.
klimatfaktor 1,25).

Tabell 5. Planerad markanvéndning och berdknade fléden fér typkvarter inom planomradet for ett
10-arsregn utan klimatfaktor och 20-arsregn inklusive klimatfaktor.

Omrade ¢

Planerad situation
C D F H | J K

Tak [ha] 0,20]0,23]0,21|0,1910,2210,24| 0,26 0,9
Gardsmark [ha] 0,16]0,15]0,13|0,140,13]0,14| 0,13 0,3
Totalt [ha] 0,37]0,39]0,34|0,32|0,35|0,38| 0,39 -
t; [min] 10110 | 10 ] 10 | 10 | 10 10 -
Ared [ha] 0,23]0,260,23|0,2110,2410,26| 0,27 -
Quqim, 10-arsregn [I/s] exkl. klimatfaktor [ 53 | 58 | 52 | 48 | 55 | 59 63 -
Quim, 20-arsregn [I/s] inkl. klimatfaktor [ 83 | 92 | 82 | 75 | 86 | 93 98 -

Tabell 6. Planerad markanvéndning och beréknade fléden fér kvartersmark (utom typkvarter) inom
lanomradet fér ett 10-arsregn utan klimatfaktor och 20-arsregn inklusive klimatfaktor.

Omrade
Idrottshall
i i och matsal
Planerad situation E A A (omrade | Fristdende | Ormen | DPC- ¢
lamell | lamell | forskola | s6der om forskola lange | omradet
Ormen
lange)
Tak [ha] 0,16 0,15 0,04 0,2 0,08 0,36 047 0,9
Sedumtak [ha] 0 0 0,04 0 0 0 0 0,6
Gardsmark [ha] 0,12 0,11 0,23 04 0,27 0,25 0,12 0,3
Naturmark [ha] 0 0 0 0 0 0,14 0 0,1
Vag [ha] 0 0 0 0,05 0 0 0 0,8
Totalt [ha] 0,28 0,26 0,31 0,65 0,35 0,75 0,59 -
t; [min] 10 10 10 10 10 10 10 -
Ared [na] 0,18 0,16 0,13 0,34 0,15 0,41 0,46 -
Quim, 10-arsregn [I/s] 40 37 29 78 34 94 105 -
Quim, 20-arsregn [I/s] 63 ) 45 123 53 149 166 -

6.3 Foérdréjningsbehov

Nedan redovisas volymbehov for renande dagvattenanlaggningar enligt férdréjningskrav
pa 20 mm fran hardgjorda ytor som kommer &ndras inom kvartersmarken. Volymen
uppgar till ca 500 m?3.

Tabell 7. Férdelning av erforderlig férdréjningsvolym fér varje omréade for att uppna
férdréjningskravet pa 20 mm fran hardgjorda ytor inom kvartersmarken som kommer att &ndras.

) Erforderlig fordrojningsvolym - 20 mm fran hardgjord yta [m?]
Omrade
Tak Gard Totalt
C 37 10 47
42 9 51
F 38 8 46
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H 34 8 42
| 40 8 48
J 44 8 52
K 47 8 55
A lamell 26 7 33
A forskola 11 14 25
E lamell 28 6 34
Géard vid idrottshall * 0 2 2

Fristéende forskola 14 16 30
Ormen lange 0 21 21

DPC-omrédet 8™ 14* 22
Totalt 369 139 508

*Del av omradet s6éder om Ormen lange som kommer géras om.
**Ny mobilitetshubb.
***Soltorget och angéringsytan.

7 Foéroreningsberakningar

Oversiktliga féroreningsberékningar har utférts for befintlig och planerad situation i
StormTac (v.20.2.2) och baseras pa schablonvarden fér amnen fran olika typer av
markanvandning.

Schablonhalterna innehaller stora osdkerheter och bor darfér mer ses som en finger-
visning an som exakta mangder/halter. Féroreningsberakningarna har utforts for hela
planomradet med en nederbérd pa 636 mm/ar.

I nuldget har inga sarskilda risker som kan ge stora utslépp av férorening i dagvattnet
identifierats for den framtida markanvéndningen.

For att jamfora foéroreningsbelastningen vid befintlig och planerad situation har
berakningen skett for hela kvartersmarken. Detta da befintlig markanvandning och
saledes foéroreningsbelastning inom omradena sinsemellan varierar mycket (parkering,
vag, naturmark och takyta). Samtidigt bedéms féroreningsbelastningen fran varje omrade
kunna vara likartad.

For befintligt scenario baseras berdkningarna pa markanvandningarna i tabell 2 och for
planerat scenario baseras berdkningarna pa markanvandningen "Kvarter utan vag”.
Foéroreningsbelastning redovisas i tabell 8, se dven bilaga 3.

Resultat av féroreningsberdkningar indikerar en framtida 6kning av ndringsamnen och
kadmium och en minskning av trafikféroreningar som olja och PAH. Recipienten har en
mattlig ekologisk status till f6ljd av hdg belastning av naringsdmnen. Det &r darfor av
stdrsta vikt att rening av dagvatten sker till en sadan grad att belastningen inte ékar.

Tabell 8. Resultat av féroreningsberékningar (arliga méangder och halter) fér kvartersmarken inom
kv Odde. Féroreningar som ékar i planerat scenario (utan reningsatgérder) markeras med fet stil.

Mangder (kg/ar) Halter (pg/l)
A FEL G Planerad situation
Amne NP situation utan Befintlig
Befintlig situation d et utan dagvatten-

agvatten- situation LS

S atgarder

atgarder
Fosfor (P) 21 4,1 120 160
Kvave (N) 25 33 1400 1300
Bly (Pb) 0,18 0,07 10 3
Koppar (Cu) 0,31 0,23 17 9
Zink (Zn) 0,96 0,66 52 26
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Kadmium (Cd) 0,0079 0,015 0,43 0,59
Krom (Cr) 0,12 0,09 6 4
Nickel (Ni) 0,12 0,09 7 4
Kvicksilver (Hg) 0,00056 0,00013 0,030 0,005
Suspenderad substans (SS) 1000 660 56 000 26 000
Olja 6 2,1 310 80
PAH16 0,020 0,011 1,1 04
Benso(a)pyren (BaP) 0,00039 0,00021 0,021 0,008

8 Oversvamningsrisk och rekommendationer

Vid kraftfulla regn (tex 100-arsregn) ska dagvattnet kunna ledas ut fran gardar och vidare
ut pa gatan (sa kallade sekundéra avrinningsvagar). | avsnitt nedan diskuteras
6versvamningsrisk inom kvartersmarken i kv Odde. Den pagaende skyfallsutredningen
foérvantas visa en stérre och mer utforlig bild éver hela kv Odde, kvartersmarken
inkluderad.

Typgérdar

For att undvika 6versvamning och skador pa byggnader vid extremregn hojdsétts gardar
lagre &n fastighetens golvniva. Férgardsmark (anslutande gatumark) bor héjdséattas med
lutning fran entréerna ut mot gatan. Det &r ocksa viktigt att innergardarna inom typkvarter
hojdsatts sa att ytavrinning kan ske ut mot gaturummet s att inga instangda omraden
bildas. Om innergardens 6verbyggnad ska fungera som infiltrationsjord maste dréanering
och braddavliopp anpassas sa att genererat dagvatten inte blir stdende pa garden.

Innergardarna hojdsétts sa att ytvatten vid kraftig nederbérd leds ut till gatumarken via
sekundéra ytliga avrinningsvagar, som illustreras med de bla pilarna i figur 17.

Figur 17. Bla pil visar sekundér avrinningsvéag fér dagvatten vid extrem nederbérd inom typkvarter.
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Lamellhus kv A och E

Gardar vid kvarter med lamellhus lutar generellt mot sydvast ned mot gata och ger
mojlighet till avledning via ytavrinning. | nordost angransar kvarteren mot sluttande
skogsmark. For att sdkerstélla att dagvatten fran naturmark inte tillrinner byggnader inom
kv A och E anlaggs krossdiken mot skogsmarken. Krossdikena dagvatten runt
byggnaderna mot gatan, se forslag i bilaga 1. Genom att anlagga krossdiken med 1 m
bredd och djup 0,2 m kan tillrinnande dagvatten hanteras vid tillfdllen med extrema regn.
Antingen kan flera krossdiken (totalt fyra stycken) anlaggas langs varje byggnads
kortsida, sa som i bilaga 2. Dagvattnet transporteras sedan till gatan via gardsmarken
mellan byggnaderna. Alternativt sa anléggs ett krossdike 1&angs med hela kvartersgransen
mot skogsmarken och vattnet transporteras till gatan langs med de tva yttersta husen.
Vid anldggandet av krossdiket/ena ska den befintliga naturmarken bevaras i s& stor
utstrackning som mdjligt och exakt utformning bestdms i detaljprojekteringsskedet.

Utifran gestaltning vid kv A forskolegard bedéms planerad hojdsattning tillata aviedning
av ytavrinning ut fran kvarteret. Dartill bér mark vid fasad luta utat fran fasaden for att
astadkomma fléde bort fran byggnaden. Mojligtvis kan dagvattenatgarder som planeras
vid plana ytor behdva dranering och braddavlopp for att astadkomma avledning.

Gard vid idrottshall

Gard mellan idrottshallsbyggnaderna planeras vara 6ppen i séder och stangd mot norr.
Marken &r planerad med lutning at séder, vilket méjliggor avledning bort fran norra delen
som annars utgor ett instangt omrade.

Vaster om befintlig idrottshall finns en remsa av kvartersmark med en lokal lagpunkt intill
byggnadens sydvastra horn. Lagpunkten ligger vid dérr som utgér utrymningsvéag for
idrottshallen, se figur 18. Inom detta omrade lutar marken generellt at vaster mot gatan
och det finns ett befintligt utskjutande tak (1,6-1,7 m) langs med byggnaden. Befintligt
takvatten avleds invandigt till Alkarret. Med denna utformning beddéms tillrinning till
lagpunkten inte ske i nagon storre utstrackning.

Vid framtida markférandringar boér det sékras att avrinning fortsatt inte tillrinner
lagpunkten, genom att sdkra marklutning ut mot gatan och att féreslagen kantsten inte
hindrar flédet ut mot gatan, att befintligt utskjutande tak avleder nederbérd fran
lagpunktens upptagningsomrade samt att takvatten fortsatt inte braddar mot lagpunkten.
Bortforande av dagvatten fran lagpunkten sakerstélls genom att en dagvattenbrunn
anlaggs i lagpunkten, se figur 18 nedan.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-01-21, Dnr 2015-09817

20U0433
| I Sida 23 (34)

= =y
]

Sakra att kantsten
inte hindrar flode

Idrottshallen

Utskjutande tak langs
med idrottshallen

Vi

Lagpunkt vid entré,
dagvattenbrunn
samlar upp dagvatten

Figur 18. Markering av lagpunkt véaster om idrottshallen samt utskjutande tak och marklutning
(skiss LAND 2020-11-27).

Férskolor norra omréadet (Fristdende férskola och Ormen lange)

Vid extrema nederbordstillfallen kommer den Gstra delen av gardsmarken avvattnas
Osterut mot befintlig naturmark. Da gardsmarken ligger lagre &n forskolebyggnaden
sakerstalls att vatten inte tillrinner byggnaden. Den véastra delen av gardsmarken samt
vatten fran forskolebyggnaden avvattnas sdéderut mot GC-banan pa allméan platsmark.

Den 6stra gardsmarken inom Ormen lange omradet ar hojdsatt sa att dagvatten rinner
bort fran befintlig byggnad och ut mot gréna ytor inom gardsmarken. Ett instangt omrade
har identifierats i en grényta inom gardsmarkens mittersta del da grénytan utgér lagsta
punkten i delomradet, se utpekat omrade i figur 6 i bilaga 1. Eftersom fardigt golv for
byggnader inom kvartersmarken (som lagst +33,95 m) ligger hdégre an GC-banan (+33,80
m) kommer dagvatten kunna avledas bort fran lagpunkten via GC-banan vid stérre regn
istallet for att trycka upp mot byggnader.

Den véstra gardsytan inom Ormen lange omradet kommer avvattnas ytligt mot naturmark
i sydvast. Befintlig byggnad ligger hégre an gardsmarken och vatten rinner darmed bort
fran byggnaden. Dagvatten fran del av DPC-omradet férvantas avvattna via gardsytan vid
skyfall, se vidare i stycke nedan.

DPC-omréadet

Hojdsattningen av gardsmarken kring Soltorget ar utformad sa att dagvattnet kan avrinna
ytligt pa gardsytan bort fran byggnader mot grénytan i séder och vidare angéringsytan.
Dagvatten fran angoéringsytan leds mot grénytan som utgér en lokal lagpunkt. Vid
extrema regn férvantas dven dagvatten fran Soltorget avvattna mot denna. Da delar av
gardsytan inom Ormen langes véstra del ligger lagre 4n angoéringsytan kommer
dagvattnet rinna mot Ormen langes lagpunkt och vidare séderut mot naturmarken. For att
sakerstalla att dagvatten kan avrinna séderut mot naturparken behéver det avledas
genom planerad mur i s6dra delen av forskolegarden. Foérslagsvis gors hal i muren vid
lagpunkten, halet kan ligga nagot ovan mark sa att I6v etc. inte tapper igen halet.
Alternativt kan en rdnna anlaggas langs muren. Rannan samlar upp vatten och leder
dagvattnet genom muren via ett eller flera utlopp 6ver till skogsmarken pa andra sidan
muren. Om alternativen appliceras &r drift och skotsel viktigt, exempelvis att rensa halen
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fran skrap, sa att vatten kan tas sig genom muren och inte trycker upp mot
forskolegarden. Detta utreds vidare i detaljprojektering.

Mobilitetshubben och DPC-hallen ligger hégre &n omkringliggande mark vilket
sakerstaller att vatten rinner bort fran byggnaderna vid skyfall. Rinnvagar inom DPC-
omradet ses i figur 8 i bilaga 1.

9 Foéreslagen dagvattenhantering

Foreslagen dagvattenhantering baseras pa underlag fran gestaltningsprogram, dar
mojliga ytor for dagvattenhantering planerats in. Dartill innefattar den foreslagna
dagvattenhanteringen att gestaltade gronytor och regnvaxtbaddar i sa stor man det &r
mojligt samordnas med dagvattenhantering.

Forslag pa dagvattenhantering ges inte for befintliga ytor som inte kommer att &ndras i
och med utbyggnaden inom kvartersmarken.

Inom kvartersmarken foreslas ett antal dagvattenatgarder for att férdréja och rena det
framtida dagvattnet som uppstar vid exploatering. Atgarderna har tagits fram med
utgangpunkt att uppfylla kravet om mer langtgaende rening 4n sedimentation for att
planens genomforande inte ska férsvara recipientens uppfyllande av MKN.

Atgardsférslagen med skiss och sammanstéllning éver férdréjningsvolymer och ytbehov
redovisas i bilaga 1 (figur 1-8 och tabell 1-9).

Takavrinning

Taken vid typgardar bestar till stor del av sadeltak med forlangd mage in mot gard.
Ungefar tva tredjedelar av takytan avleds mot innergarden och en tredjedel mot
gata/allman platsmark. Da typkvarteren saknar forgardsmark leds takvatten fran tak som
lutar mot gata/allmén platsmark direkt till uppsamlande stuprérsledning vilken kan
dimensioneras storre d4n behovet. P4 sa satt uppnas en fordréjning av takvattenflodet.
Dimensionering av stuprérsledningen bestams i detaljprojekteringen. Eventuellt maste ett
servitutsavtal upprattas da den privata ledningen kommer anldggas pa allman platsmark.
Alternativet ar att kompensera for flodet genom gemensam atgérd i gatan som delvis
bekostas av fastighetségaren.

For lamellhusen vid kv A och E beddms samtligt takvatten kunna hanteras inom
gardsmarken.

Taket vid den fristdende forskolan forutsatts forses med stupror i samtliga av husets hérn
samt pa mitten av langsidan. Stuproret pa den norra langsidan av huset kan vara svart att
avleda mot gardsytan. Darmed antas att takvatten fran fem av de sex stupréren hanteras
pa gardsytan. Det sjatte stupréret antas ledas direkt ut mot Lagtingsgatan, strax norr om
forskolan.

For att inte bidra till &ndrade hydrologiska férhallanden och eventuell negativ paverkan pa
groddjur rekommenderas takvatten fran befintliga hus fortsatt avleds till dammen i
Alkarret, se avsnitt 5.1.2. Takvatten fran idrottshallen, matsalen, Ormen lange samt DPC-
hallen planeras darmed fortsattningsvis att aviledas mot den befintliga dammen. For att
sakerstalla att takvattnet fran DPC-hallen fortsattningsvis kan ledas i befintliga
dagvattenledningar samt i befintlig kulvert under Ormen lange ska ledningarna filmas.

Mobilitetshubbens tak avvattnas via utvandiga stuprér som i nulaget planeras i varje hérn
av huset samt pa mitten av respektive langsida. D& det nordvastra hushdérnet gar ut mot
Lagtingsgatan blir det svart att avleda takvattnet fran stupréret i det nordvéastra hérnet
samt det stupréret pa den norra sidan av huset till gardsytan. Darmed antas att 2/3 av
takytan hanteras inom gardsytan och resterande tredjedel ga direkt ut mot Lagtingsgatan.



Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-01-21, Dnr 2015-09817

20U0433
| I Sida 25 (34)

= =y
]

Trots att en del av takvattnet inte kan omhandertas inom kvartersmarken utformas
atgardsforslagen for att totalt uppna férdréjningsvolymen 20 mm for samtlig takyta.
Fordréjningsvolym for takvatten inom respektive omrade visas i Tabell 9 nedan.

Tabell 9. Erforderlig férdréjningsvolym fér nya takytor inom kvartersmarken.

Erforderlig fordréjningsvolym - 20 mm fran hardgjord yta [m?]
Omrade
e mczt UEEL Tak mot pak ".1.°t Tak mot allman
gata/allman volym ard allméan Jatemark
platsmark takvatten 9 platsmark P
Lokalgator,
C 1/3 37 25 12 Hanstavagen
Lokalgator, Kista
D 1/3 42 28 14 Allévag
Lokalgator, Kista
F 1/3 38 26 12 Allévag
Lokalgator,
H 113 34 23 11 Hanstavagen
Lokalgator, Kista
I 1/3 40 27 13 Allévag
Lokalgator,
J 1/3 44 29 15 Hanstavégen
Lokalgator,
Lagtingsgatan,
K 1/3 47 31 16 Kista Allévag
A lamell 0 26 26 0 -
A férskola 0 11 11 0 -
E lamell 0 28 28 0 -
Fristaende forskola 1/6 14 12 2 Lagtingsgatan
Mobilitetshubben 1/3 8 5 3 Lagtingsgatan
Totalt - 369 271 98 -

9.1 Atgéardsférslag

Avrinning, féreslagna dagvattenatgarder, fordrojningsvolym och ytbehov redovisas i
helhet i bilaga 1.

Typkvarter

En schematisk skiss 6ver foreslagen dagvattenhantering inom typkvarter redovisas i figur
19.

Innergard
Takvatten
===} Regntridgird pa 1
-Stuprér innergard 1 Drénering och
s braddni
Lagpunktslinje raganing

mot planteringar

Uppsamlande stuprdrsledning

Dagvattenndt i gata

Figur 19. En schematisk bild 6ver féreslagen dagvattenhanteirng fér typkvarter.

Inom typkvarteren féreslas att takvatten mot innergarden leds ner i regntradgardar med
dranering och braddning ut mot Iagpunktslinje pa innergard. Innergardarna bér hojdséttas
sa att ytvatten i storsta man avvattnas mot planteringar med drénering ut mot
dagvattennatet. | figur 19 visas en enkel skiss pa hur kvartersmark kan avvattnas.
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Regnvéxtbaddar pa bjalklag foreslas utformas med tat botten och dranering for att
undvika stdende vatten. Braddning av 6verskottsvatten och draneringsvatten leds till
dagvattennatet, se schematisk skiss i figur 19.

Ytbehov av regnvaxtbaddar for att dstadkomma erforderlig férdréjning inom varje kvarter
redovisas i bilaga 1. For att uppskatta ytbehovet antas vaxtbadd pa 600-800 mm djup
(porositet 15 %) enligt beskrivning i Gestaltningsprogram daterad 2020-03-12 samt ett
ytmagasin pa 200 mm djup hos typkvarter C. En skissartad markering éver hur
regnvaxtbaddar skulle kunna placeras ses i figur 20.

Innergarden utformas likt en skalformad gronyta som utgér innergardens lagpunkt dar
gardens dagvatten leds via lagpunkter till planteringsytorna. Planteringarna foreslas
utformas med grévre material som kan magasinera innergardens dagvatten. Infiltration i
gronyta/plantering ger ocksa en bra partikelavskiljning och rening av dagvattnet.
Alternativt kan dven dessa utformas likt en regntradgard. For att uppskatta ytbehov
redovisas regntradgard i atgardsforslaget i bilaga 1.

Lamellhus vid kv A och E

Inom gardsmarken vid lamellhusen vid kv A och E planeras naturslanter att behallas.
Storre andelar bjélklag kommer dock finnas vid kv A samt mindre delar langs med
planerade huskroppar vid kv E. P& bjalklag eller i anslutning till huskroppar bedéms det
som lampligt att anlagga regntradgardar for att omhanderta takvattnet. For skiss 6ver
foreslagen placering se bilaga 1.

For den sparade naturmarken inom gardarna foéreslas ett makadammagasin vid gardens
lagpunkt dit avrinning kan ledas och samlas.

Forskolegard vid kv A

| gestaltning éver forskolegarden har en grund damm/vatmark planerats intill
forskolebyggnad fér omhandertagande av takvatten. Fran dammen/vatmarken gar en
grund dagvattenranna inom férskolegarden. Rannan leder vidare till ytterligare en mindre
grund dagvattensamling.

Dammen och dagvattensamlingen kan med fordel utféras vatmarksliknande med véxter
eller med stenar och hinder for att tillata filtrering och astadkomma trogt fléde. Maximalt
vattendjup utifran sadkerhetsaspekt ar 0,19 m. Med detta djup kan takvatten fordrojas
inom planerad damm och ca en tredjedel av dagvattnet fran garden inom
vattensamlingen, se fordréjningsvolymer och ytbehov i bilaga 1.

For att uppna resterande fordréjningsvolym inom forskolegard foreslas att hardgjorda ytor
lutas mot nedséankta gréonytor for att nyttja dessa for dagvattenhantering. Dartill minskar
aven behovet av bevattning.

Mojligheten till infiltration bedéms vara begransad i och med att jordartskartan redovisar
berg inom omradet och grénytornas planerade lutning. Med detta rekommenderas en
makadamfris (smalt makadamdike) l&ngs med kanten for att sakra férdréjning och troga
fléden. Beroende pa hur grénytor byggs upp kan det bli aktuellt med braddfunktion vid
slantfoten.

Lampliga gronytor och lage for makadamytor markeras i bilaga 1. Utformning och
placering kan andras for att battre passa in i landskapsbilden sa lange dagvattenvolymen
fordrdjs och renas.

Atgardsférslaget baseras pa att dagvattnet fordréjs inom férskolegarden. Vid gardens
sOdra och 6stra del finns hardgjorda ytor som angréansar mot grénytor inom allmén mark.
Om avrinning kan tillatas ske ut mot dessa grénytor &r det fordelaktigt att nyttja denna
I6sning &ven for dessa platser.
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Inom barnvagnsparkeringar med vaderskydd kan mark anldggas med mer
genomslappligt material for att tillata att detta rinner trogt éver ytan. Det genomslappliga
materialet fungerar som ett grundare magasin och foérdréjer volymen fran vaderskyddet.
Den genomslappliga belaggningen kan utgérs av en mangd olika material, tex grus.

Gard vid idrottshall

| gestaltningsskiss 6ver gard vid idrottshall har ett dagvattenmagasin innan gardens
anslutning till allman mark skissats samt en dagvattenranna som avleder till detta.

Marken lutar fran norr mot syd och tillater darmed dagvatten att avrinna mot detta
magasin och hindra den norra delen fran att bli instangd.

Exempelskiss och ytbehov for dagvattenmagasin med kross visar att erforderlig
fordréjning med god marginal uppnas i gestaltningens magasin.

Forskolor norra omradet (Fristaende férskola och Ormen lange)

Foreslagen dagvattenhantering inom den fristaende férskolan och Ormen lange visas i
figur 6 och 7 i bilaga 1.

Inom den fristdende forskolan foreslas dagvatten fran den vastra delen av gardsytan
fordréjas och renas i nedsankta gronytor. Grénytorna ar belagna nara GC-banan, en bit
ut fran forskolebyggnaden. Dagvatten fran den Gstra delen av gardsytan avvattnas
Osterut via grona eller makadamfrisstrak mot en torrdamm i grénytan i forskolegardens
ostra horn.

Dagvatten fran gardsmarken inom den 6stra delen av Ormen lange omradet hanteras i
nedsankta gronytor pa gardsmarken. Den 6stra delen av gardsytan lutas mot ett gront
eller makadamfyllt strak som samlar upp dagvatten mot en torrdamm i det syddstra
hérnet av gardsytan.

Dagvatten fran gardsmarken inom den vastra delen av Ormen lange omradet hanteras i
gronytor pa gardsmarken. En del av gronytorna férses med trad.

Lampliga gronytor och lage for torrdamm markeras i figur 6 och 7 i bilaga 1. Utformning
och placering kan andras for att béattre passa in i landskapsbilden sa lange
dagvattenvolymen férdréjs och renas.

DPC-omradet
Foreslagen dagvattenhantering inom DPC-omradet redovisas i figur 8 i bilaga 1.

Dagvatten fran hardgjorda ytor pa Soltorget (del av gardsytan) leds mot regnvaxtbaddar
pa torgytan. Dagvatten fran den hardgjorda ytan inom angéringsytan leds mot och
hanteras i regnvaxtbadd inom angdringsytan. Regnvaxtbdddarna férses med en
kupolbrunn for att tillata ytligt dagvatten med ett djup pa ca 10 cm. P& detta satt bade
renas och fordrojs dagvattnet samt att dagvattnet tillats bradda. | den norra delen av
gardsytan som utgérs av grényta anldaggs svackdiken/torrdammar. Till dessa foreslas att
takvatten fran del av mobilitetshubben leds fér férdréjning och rening. Aven
svackdikena/torrdammarna kan férses med kupolbrunn.

9.2 Principlésningar
Skoétselplan for anlaggningar tas fram i projekteringsskedet.
9.2.1 Regnvaxtbadd

Regnvéxtbaddar ar utvecklade for att motta dagvatten fran hardgjorda ytor.
Regnvéxtbadden kan utformas som en nedséankt badd eller en upphdjd planteringslada,
se Figur 20. Badden kan utformas som en rabatt med véxter eller trad efter dnskemal och
klimat. Dagvattnet kan ledas till regnvaxtb&dden via ytlig avrinning, brunnar eller
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ledningar. Den 6vre delen av regnvéxtbadden utformas som ett ytmagasin dit vatten kan
tillrinna och tillfalligt uppehallas. Vattnet infiltreras sedan genom markb&ddens lager och
renas genom upptag till mark och vaxter. Botten av badden fylls med makadam och
vattnet perkolerar genom makadammet till underliggande mark. En draneringsledning
kan anlaggas i botten av regnvéaxtbadden som fangar upp dagvatten och leder det viare
till dagvattennétet.

Nar baddarna anldaggs behovs kontinuerlig bevattning, behovet kan dven uppsta vid
torka. Underhall i form av ograsrensning och renhallning kring brunnar samt in-/utlopp
behdvs. Eventuellt kan viss nyplantering behévas. Efter en langre tid kan
genomslappligheten minska och ytlagret sattas igen, detta atgardas genom luckring eller

s s

Figur 20. Exempelbild pa upphéjd regnvéxtbadd intill fasad (foto Bjerking) samt skiss éver
nedsénkt regnvéxtbddd med tét botten intill fasad (Bjerking).

9.2.2 Makadammagasin

Makadammagasin ar krossfyllda magasin som bade renar och férdréjer dagvatten, se
figur 21. Dagvatten leds till magasinet via en spridarledning. Ledningen férdelar ut vattnet
i makadammet dar rening och férdréjning sker. Magasinet kan ha éppen botten och lata
dagvattnet infiltrera eller tat botten med uppsamlande ledning i underkant magasin som
samlar upp dagvattnet och leder det vidare. Ledningen anlaggs ett bit ovan botten for att
skapa utrymme for partiklar att sedimentera. Draneringsbrunn med sandfang vid
magasinets inlopp hindrar att stérre partiklar leds in och tapper igen magasinet. Ett
vattenlas eller galler kan &ven séattas vid inloppet som stoppar stérre partiklar.

Spridarledning

w)

[«4

g sandfang : T pLatE
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§ / R AR AT P £ Sedimenta-
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Figur 21. lllustration éver tvérsektion fér ett underjordiskt makadammagasin (lllustration: WRS).
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Underhall sker genom rensning av brunn med sandfang. Genom att satta spolbrunnar vid
magasinets in- och utlopp kan draneringsledningar i magasinet spolas. Efter kraftiga regn
kan magasinet behova kontrolleras. Efter en langre tid kan makadamfyliningen behéva
bytas da igenséattning kan ske pa grund av sedimenterade partiklar.

9.2.3 Genomslapplig beldggning

Fordrojning av dagvatten fran hardgjorda ytor fran exempelvis cykelparkering kan skapas
genom permeabel belaggning, se figur 22. En permeabel beldggning kan utgbras av
grusmaterial, halsten av betong eller mindre plattor som mojliggér att dagvatten kan
infiltrera till underliggande lager. Det underliggande lagret bor utgéras av ett grévre
vattengenomslappligt lager vilket ger fordréjningsmagasinering av dagvatten. Det
infiltrerade vattnet kan om mdjligt infiltrera till underliggande marklager eller transporteras
bort genom draneringssystem. For att erhalla jamn infiltration och belastning 6ver hela
ytan ska lutningen inte vara for brant. Permeabel beldggning mdjliggér dven avdunstning
av dagvatten.

- f - . ! - .
NS W TEISE ORSENS W™ AEAAE LTE AN W oW LY ARARA TR LIE TRTENS Wl sy

2 R D7 DINE W B B REDTANE B R R

5 =

l Forstarkningslager med makadam (2-4 mm

Barlager med makadam (4-16 mm)

Figur 22. Beldggningen fungerar som underlag for savél bil- som cykelparkering. Léngst ner i bild
visas en principskiss éver anldggningens rekommenderade uppbyggnad (lllustration: WRS).

Underhallsbehovet av denna anldggning styrs av vald beldaggningstyp. Om beldggningen
inte underhalls pa lampligt satt kan porerna i det porésa materialet sattas igen och
resultera i att sediment och féroreningar spolas bort via ytan vid kraftiga regn, istallet for
att infiltrera ytan. Regelbundna skotselatgarder kan exempelvis vara ograsrensning,
grasklippning och hdgtrycksspolning i kombination med vakuumsugning och byte av
igensatt fogmaterial. Hogtrycksspolning bér kombineras med uppsamling da det kan leda
till att delar av det porésa materialet skoljs och frigdr en del fastlagda féroreningar med
materialet.

9.2.4 Grona tak

Grona tak, eller vegetationsklddda tak, anvands for fordréjning av dagvatten men kan
aven bidra till att reducera mangden dagvatten. Detta sker genom att vegetation och
jordlager tar upp nederbérd men dven fungerar som ett magasin for att halla vatten, se
figur 23. Mangden som kan fordrojas beror pa takets lutning, vald véaxtlighet samt tjocklek
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pa lagren. Till viss del hinner &ven nederbord avdunsta. Ofta delas gréna tak in i tva
typer, extensiva och intensiva tak men det kan ocksa férkomma en blandning av dessa.

Taken byggs upp av flera jordskikt samt ett drédnerande lager i botten narmst
takstommen. Nar taket méattats pa vatten avrinner 6verflédigt vatten via draneringslagret.
Beroende pa taktyp byggs lagren upp pa olika vis, de extensiva grona taken bestar av ett
tunt lager sedumvéxter (3—6 cm) eller gras- och angsvéaxter som &r mer taliga mot torka.
Intensiva grona tak har ett tjockare jordlager vilket méjliggér plantering av fler och stérre
vaxttyper, buskar eller trad. Dessa typer kréver dock ofta bevattning och en kraftigare
takkonstruktion. Valet av vaxtarter anpassas efter lokala klimatférhallanden.

Det ar viktigt att takets lutning inte blir for stor. Vid en lutning éver 10 grader finns risk for
att vegetationssystemet hasar/glider, det kan dock férhindras med tex rotsakert tatskikt
(se Gronatakhandboken). For att behalla nédvandig férdréjningseffekten ar taklutningen
viktig da avrinningskoefficienten beror av lutningen och djupet pa taket (se tabell 4
Grénatakhandboken).

Funktionen hos gréna tak varierar med arstider, sommartid kan varme och mindre
nederboérd innebdara en liten mangd vatten som rinner av fran taken medan
fordréjningsformagan minskar under vintertid. Rening sker inte och beroende pa val av
vaxter samt lager kan taken snarare sldppa naringsédmnen, speciellt om taken kraver
gbdsling. Regnvatten anses dock ofta som relativt rent. Férdelar finns trots detta da
dagvatten fordréjs, kan minska i mangd, grénska och biologisk mangfald gynnas. Taken
fungerar aven isolerande mot varme, kyla och buller. Dessutom kravs ingen ytterligare
plats an takytan.

Da ett gront tak anlaggs ar det viktigt att ha kontinuerlig uppféljning av hur véxterna
etablerar sig, det kan vara aktuellt att bevattna eller omplantera av vissa plantor.
Beroende pa véxtval kan underhall kravas i form av bevattning, gédsling eller
ograsrensning. Ur synpunkt fér naringstillforsel till dagvatten bér dock gédsling undvikas
och enbart ske vid behov. Aven kontroll av drénering och stupror bér ske kontinuerligt.

Figur 23. Exempelbild pa grént tak (foto Bjerking).
9.3 Reningseffekt

Generella reningseffekter for de dagvattenatgarder som foreslas inom de olika
delomraden redovisas i tabell 10. Reningseffekterna baseras pa schablonvarden och
innehaller stora osakerheter. Darfor bor reningsberakningen ses som en fingervisning
och kan ge en indikation 6ver hur det framtida féroreningsbidraget fran planomradet kan
komma att se ut efter féreslagen dagvattenhantering.

Tabell 10 redovisar att samtliga av de féreslagna atgarderna har en god reningseffekt,
dock med viss variation for enskilda @mnen. Da regntradgardar féreslas omhanderta
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majoriteten av dagvattnet (ca 80 % av férdréjningsvolymen) har denna reningseffekt
applicerats pa hela omradet vid den 6versiktliga berakningen.

Resultat av féroreningsberékningar indikerar en framtida 6kning av naringsdmnen och
kadmium och en minskning av trafikféroreningar som olja och PAH. Med rening i
regnvaxtbaddar inom kvartersmarken minskar belastningen av ndringsamnen och
kadmium, se tabell 11 och 12.

De faktiska reningseffekterna baseras pa den slutgiltig utformningen och en korrekt drift.
Darfor ar det av yttersta vikt att projektering av dagvattenatgarder fokuserar pa att
optimera reningen.

Tabell 10. Generella reningseffekter i dagvattenatgéarder som féreslagits inom omradet (StormTac
v.20.2.2).

Reningseffekt [%]

P| N |Pb|cu|[zn|cd|cr|Ni|Hg | ss| oja| paHte | BaP
Regnvéaxtbadd

65 | 40 | 80 | 65 | 85 | 85 | 55 | 75 | 80 | 80 | 70 | 85 | 85
Makadammagasin

60 | 55 | 80 | 65 | 85 | 85 [ 55 [ 65 | 45 [ 80 | 90 | e | eo0
Gronyta (6versilningsyta)

40 [ 30 [ 55 [ 55 |50 | 55 |45 [45 | 20 | 70 | 80 | 70 [ 70
Genomslapplig belaggning

65 | 75 | 70 | 75 | o5 | 70 | 70 [ e5 | 45 | 90 | 85 | 75 E
Vatdamm

55|35|75|60|60|50|75|50|30|80|80| 70 |75

Tabell 11. Féroreningsbelastning fér befintlig och planerad markanvéndning utan och med rening i
regnvéxtbédddar inom kvartersmarken enligt schablonhalter (StormTac v20.2.2). Fet text visar
méngder som &r hégre &n for befintlig situation.

= e | B e
Fosfor (P) kg/ar 2.1 41 1,4
Kvave (N) kg/ar 25 33 20
Bly (Pb) kg/ar 0,18 0,07 0,01
Koppar (Cu) kg/ar 0,31 0,23 0,08
Zink (Zn) kg/ar 0,96 0,66 0,10
Kadmium (Cd) kg/ar 0,0079 0,015 0,0023
Krom (Cr) kg/ar 0,12 0,09 0,004
Nickel (Ni) kg/ar 0,12 0,09 0,02
Kvicksilver (Hg) kg/ar 0,00056 0,00013 0,00003
Suspenderad substans (SS)| kg/ar 1000 660 132
Olja kg/ar 6 2,1 1
PAH16 kg/ar 0,020 0,011 0,002
Benso(a)pyren (BaP) kg/ar 0,00039 0,00021 0,00003
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Tabell 12. Féroreningshalter for befintlig och planerad markanvéndning utan och med rening i
regnvéxtbéddar inom kvartersmarken enligt schablonhalter (StormTac v20.2.2). Fet text visar halter
som &r hégre &n for befintlig situation.

conet| BefS | " Gaguaion | Plnersd situaien med rening
atgarder
Fosfor (P) pg/l 120 160 56
Kvave (N) pg/l 1400 1300 780
Bly (Pb) pg/l 10 3 1
Koppar (Cu) pg/l 17 9 3
Zink (Zn) pg/l 52 26 4
Kadmium (Cd) pg/l 043 0,59 0,09
Krom (Cr) pg/l 6 4 2
Nickel (Ni) pg/l 7 4 1
Kvicksilver (Hg) pg/l 0,030 0,005 0,001
Suspenderad substans (SS) | ugl/l 56 000 26 000 5200
Olja pg/l 310 80 24
PAH16 pg/l 1,1 0,4 0,06
Benso(a)pyren (BaP) pg/l 0,021 0,008 0,001

9.4 Materialval

Val av byggnadsmaterial &r en mycket viktig del i att uppna miljokvalitetsnormerna och
kallor till féroreningar i dagvatten kan begransas genom kloka materialval. Exempelvis
bor tak- och fasadmaterial som koppar, zink och dess legeringar undvikas. Plastbelagda
plattak avger organiska féroreningar och lésningar som behdéver gédsling kan leda till
okad tillférsel av ndringsamnen till dagvattnet. Planen bér darfor inte féreskriva material
som ger ifran sig miljioskadliga @amnen. Byggvaror bor klara egenskapskriterier som satts
upp av branschorganisationer sdsom BASTA eller Byggvarubedémningen. For att
undvika onddigt tillskott av miljéfarliga &mnen ar det viktigt att tidigt se 6éver de material
som ska anvéandas vid byggnation.

10 Dimensionerande fléden efter atgard

Dimensionerade fléden efter magasinering av 20 mm vid planerad situation redovisas i
tabell 13 och 14. Berakningar ar utférda enligt "Bilaga med typexempel for berékning av
dimensionerade dagvattenfléden” (Stockholms stad, 2017). Regnintensiteten ar
framtagen genom den dimensionerade regnvaraktigheten for beréknat regn. Flédena &ar
endast berdknade for ytor som kommer andras for planerad situation. Darmed &r
befintliga ytor for Ormen lange och DPC-hallen inte medréknade i berdkningarna. Det
totala flédet vid ett 10-arsregn (utan klimatfaktor) uppgar till 252 I/s och till 586 I/s vid ett
20-arsregn (med klimatfaktor pa 1,25).

Tabell 13. Beréknade fléden efter magasinering av 20 mm vid ett 10-arsregn utan klimatfaktor fér
planerad situation inom respektive omrade inom kvartersmarken. Endast ytor dar éndringar sker for
planerad situation fér Ormen lange och DPC-omradet.

Dim. fléde Omrade

10-arsregn
efter c D = H I J K E A A Gard vid | Fristaende | Ormen DPC-
atgard lamell | lamell | férskola | idrottshall |  férskola lange | omradet
Rinntid |49 1 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 10 10 10 10 10
(min)

et | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 | 26 26 26 26 26
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Dim.
regnvarakti [ 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36 36
ghet (min)
Dim.
regnintensit [ 102 | 102 | 102 | 102 | 102 | 102 | 102 | 102 102 102 102 102 102 102
et (I/s’ha)
Reducerad | 53 1 026 | 023 | 021 | 024 [ 026 | 027 | 018 [ 016 | 0413 | 001 0,15 007 | 007
area (ha)
Qqim, 10-
arsredn 1 23 | 27 | 23 | 21 | 24 | 27 | 28 | 18 | 16 13 1 15 7 7
efter atgard
[/s]
Summa 10-
arsregn 252
[I/s]
Tabell 14. Beréknade fléden efter magasinering av 20 mm vid ett 20-arsregn inklusive klimatfaktor
pé 1,25 for planerad situation inom respektive omrade. Endast ytor déar éndringar sker fér planerad
situation fér Ormen lange och DPC-omradet.
Omrade
Dim. fléde
20-arsregn c D - H | J K E A A Gard vid | Fristaende | Ormen DPC-
efter atgard lamell | lamell | forskola | idrottshall | férskola lange | omradet
Rinntid (min) 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Fylinadstid | 46 | 40 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 10 10 10 10
(min)
Dim.
regnvaraktigh [ 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
et (min)
Dim
regnintensitet | 237 | 237 | 237 | 237 | 237 | 237 | 237 | 237 237 237 237 237 237 237
(I/s/ha)
Reducerad | 53 | 026 | 0,23 | 0,21 | 0,24 | 026|027 | 0,18 | 0,16 | 0,13 0,01 0,15 0,07 0,07
area (ha)
Quim, 20-
arsregninkl | 55 | g3 | 55 | 50 | 57 | 62 | 64 | 43 | 38 31 3 36 17 17
kf efter atgard
[I/s]
°Summa 20- 586
arsregn [l/s]

Om man inkluderar flédet fran befintliga ytor inom kvartersmarken inklusive klimatfaktor
(dar inga atgéarder planeras) blir det totala flédet fran kvartersmarken efter fordréjning av
20 mm i atgarder 523 I/s (252 I/s+271 I/s) for ett 10-arsregn utan klimatfaktor och 927 I/s
(586 I/s+341 |/s) for ett 20-arsregn med klimatfaktor.

Vid jamférelse av floden fére utbyggnad for ett 10-arsregn beraknas det totala flédet fran
kvartersmarken minska efter utbyggnad med magasinering av 20 mm vid
dimensionerade 10-arsregn utan klimatfaktor (523 I/s) jamfort med flodet fore utbyggnad
(604 I/s).

Vid jamférelse av floden fére utbyggnad for ett 20-arsregn beraknas det totala flédet fran
kvartersmarken 6ka efter utbyggnad med magasinering av 20 mm (927 I/s) jamfért med

flodet fore utbyggnad (761 I/s). Okningen i fléde beror pa att klimatfaktor (1,25) har lagts
till i flodesberakningar for planerad situation.
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11 Slutsats och rekommendationer

Sammanfattningsvis kan utredningen summeras i féljande punkter:

| samband med exploateringen férvantas dagvattenflédet fran kvartersmarken
Oka till folid av en 6kad hardgoéring samt ett framtida klimat med mer nederbérd.
Fororeningsberakningar visar pa en forvantad 6kning av innehallet av
naringsamnen och kadmium medan trafikféroreningar som olja och PAH, BaP
minskar inom kvartersmarken.

For att omhanderta dagvatten inom de omraden inom kvartersmarken som
andras i och med planen, enligt Stockholm stads atgardsniva, foreslas atgarder
for fordréjning och rening av dagvatten inom kvartersmarken. En fordréjning om
totalt ca 500 m3 dagvatten beraknas kravas inom kvartersmark.

Foreslagna atgarder innefattar i stora drag att dagvatten inom typgardar
omhéndertas i regnvéxtbaddar. Vid lamellhus inom kv A och E omhandertas
takvatten inom regntradgardar och gardsvatten inom makadammagasin. Vid
forskola kv A planeras dagvatten hanteras i grund damm och dagvattensamling.
Dartill foreslas hardgjorda ytor lutas mot grénytor och barnvagnsparkeringar
anlaggas med genomslapplig belaggning. Fér gard vid idrottshall féreslas ett
makadammagasin. Féreslagen dagvattenhantering inom det norra omradet
(Fristdende forskola, Ormen lange och DPC-omradet) innefattar avvattning till
gronytor och svackdiken/torrdammar for rening och férdréjning av dagvatten.
Takvatten fran befintliga byggnader i norra/norddstra omradet (idrottshallen,
matsalen, Ormen lange och DPC-hallen) planeras att fortsatt aviedas till Alkarret
for att bibehalla de hydrologiska forhallandena, bla for att skydda groddiur.

Vid extrem nederbdrd ska sekundara avrinningsvéagar finnas som leder ut
avrinningen fran kvartersmarken mot gatan. Detta gérs bland annat genom att
luta mark bort fran byggnader och séakerstilla att planerad héjdsattning inte
skapar instangda omraden. Dar sluttande naturmark angransar mot
kvartersmarken (kv A och E) anldggs krossdiken inom kvartersmarken for att
sakra att tillrinning mot byggnader inte sker.

Med foéreslagna dagvattenatgarder for planerad situation inom kvartersmarken
uppfylls stadens atgardsmal, dagvattenflodet vid ett 10-arsregn utan klimatfaktor
minskar jamfért med idag och féroreningsbelastningen fran kvartersmarken
férvantas minska jamfért med dagens scenario. Darmed beddms exploateringen
inte férsvara efterlevnad av MKN for recipienten.

Bjerking AB
Forfattare: Granskad av:
Maria Schoeps (UA) Kerstin Lindgren

Eleonore Lévgren (HL)

Kontakt:
010 -21183 71
Maria.schoeps@bjerking.se
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BILAGA 1. ATGARDSFORSLAG FOR DAGVATTENHANTERING OCH YTBEHOV FOR OMRADEN INOM
KVARTERSMARK, KV ODDE
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Skiss atgardsférslag for dagvattenhantering inom typgard o % Tabell 1. Beréknad férdrojning och ytbehov fér
| Dagvattenatgard med ytbehov féreslagna dagvattenatgérder inom typgard.
| Avrinningsriktning —> -
- <\ Typkvarter (C, D, F, H, I, J och K)
>
\/ ”»~ /// \\ 0
Regnvaxtoadd | "\ Markanvindning —
5 S 2 .
// ca2im \\ dagvattenlsning Fordrojning (m3) | Ytbehov (m?)
4 L \ C tak - regnvéxtbadd 37 116
Regnvéxtbadd 3 N\
c:gzgvm: \Y & C gard — plantering alt. 10 31
5 \\ regnvaxtbadd
Regnvaxtbadd PR
. R tbadd
ca 30 m* o ol D tak - regnvaxtbadd 42 131
e N\ D gard — plantering alt. 9 28
?:?gv:}ftbadd \\\ regnvéxtbadd
F tak - regnvaxtbadd 38 119
F géard — plantering alt. 8 25
X regnvéxtbadd
Regnvaxtbadd
ca 24 m’ H tak - regnvéxtbadd 34 106
‘| Regnvéxtbadd - .
—— Ak ] 00 95 H géard — plantering alt. 8 25
G"ard e 3 g g regnvéaxtbadd
“| Férdréjningsvolym 9 m’ Regnvéaxtbadd | | Tak
ca 20 m? Fordrojningsvolym 42 m*
Gestaltad yta vaxtbadd inom | tak - regnvaxtbadd 40 125
gardsyta (600 mm) ca 470 m*. Regnvaxtbadd r Regnvaxtbaddar for hantering av
Jcatigm’ takvatten | gérd — plantering alt. 8 25
Exempel pa utformning med T regnvaxtbadd
ytmagasin 0,2 m och 600 mm Gestaltad yta vaxtbaddar (800 mm) i
jorddjup (porositet 15 %) ger anslutning till tak i ca 160 m®. —
ytbehovet 30 m? fér fordrojning av | J tak - regnvéxtbadd 44 138
9 m* gardsavrinning. Exempel utformning med ytmagasin :
((0,2m*30m2)+(0,6m*30m2*15%)) 0,2 m ger férdréjning av ca 50 m* J gard — plantering alt. 8 25
takvatten. regnvéaxtbadd
Ytbehovet finns med god marginal, ((0,2m*160m2)+(0,8m*160m2*15%))
se markering i skiss. Placeras vid K tak - reanvaxtoadd 47 147
gardens lagpunkt. g
’ ’ K gard — plantering alt. 8 25
Figur 1. Skiss éver féreslagen dagvattenhantering vid typgard (underlag kv D gestaltningsprogram 2020-11-27). regnvaxtbadd
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A Skiss atgardsforslag fér dagvattenhantering inom lamellhus kv E
Regnvéaxtbadd
caism? Dagvattenatgard med ytbehov F\

Makadammagasin ca
13me

Gard
Fordréjningsvolym 6 m’, 2
m’ per gard.

Atgéard: makadammagasin
vid lagpunkt.

Exempel pa utformning
med 0,5 djup och 30%
porositet ger ytbehovet 13
m* per gard.

Skiss visar ytbehov och
placering efter bedémd
mdjlig lagpunkt

Avrinningsriktning —_—
Regnv?xtbédd Krossdike i1sissss
cazm Hantering av tillrinnande vatten fran naturmark
vid skyfall.
A Atgard: krossdike/-en langs med hus
Regnvéaxtbadd
cals5m? Exempel pa utformning med 0,2 djup och
bredd 1 m, slantlutning 1:1.
Skiss visar exempel pa placering och ytbehov.
Regnvaxtbadd ca

7m

15m*

Regnvaxtbadd ca

Tak
Fordréjningsvolym 28 m®, 7 m*per
tak.

Taklutning, ca 2/3 at norr och 1/3 at
soder, dvs 2,5 m’ at séder och 4,5

Regnvéxtb&add
ca7m?

m?® &t norr.

Atgard:
Regnvéaxtbaddar fér hantering av

Regnvaxtbadd | takvatten
cai1s5m’

Med ytmagasin 0,2 m ger ytbehovet
7 m® for att férdroja 2,5 m*och
ytbehovet 15 m? for att fordorja 4,5
m’.

Gestaltad yta vaxtbaddar (800 mm)

Regnvéaxtbadd
ca7m’

i anslutning till tak ca 230 m* se
skiss

Ytbehov och exempel pa placering i
skissen.

AV

Uppdrag nr 2000433
2020-11-27

Tabell 2. Berdknad férdréjning och ytbehov fér féreslagna
dagvattenatgéarder inom lamellhus kv E.

Kv E lamellhus

Markanvandning — Fordréjning | Ytbehov

dagvattenlésning (m?) (m?)

Tak — regnvéxtbadd 4taka7=28 |88, se
férdelning i
skiss

Gard — 6 39, se

makadammagasin/krossfylld férdelning i

lagpunktsvacka skiss

Summa fordréjning 34 m®

Figur 2. Skiss éver féreslagen dagvattenhantering vid lamellhus vid kv E (underlag gestaltningéprogram 2020-11-27).
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| Skiss atgardsforslag fér dagvattenhantering lamellhus kv A

Tabell 3. Berdknad férdréjning och ytbehov fér féreslagna

DgNRIMO N (et iy dagvattenatgérder inom kv A lamellhus.

Avrinningsriktning — e T
Tak
Fordrojningsvolym 26 m* 6,5 m3 per Markanvéndning — S 3 2
tak. dagvattenlésning Férdréjning (m°) | Ytbehov (m?)
Regnvéxtbaddar for hantering av Tak — regnvéxtbadd 4tak 46,5=26 80, se férdelning i
takvatten. skiss
Gestaltad yta vaxtbaddar (800 mm) i Gard — makadammagasin 7 42 se férdelning i
anslutning till tak ca 350 m*vid de tva skiss
ORI, Summa fordréjning 34 m?

Med ytmagasin 0,2 m krdvs 20 m2
regnvaxtbadd for att férdréja 6,5 m*.

1 Regnvaxtoadd
20m*

N \

Matningar nedan visar att ytan finns
inom bjélklagsgardar, (undantaget
norra byggnaden dér férgardsmark
saknas).

Ytbehov 20 m* och exempel pa
placering i skissen.

Krossdike ssssssssns |
Hantering av

Gard tillinnande vatten fran
Fordrojningsvolym 7 m?, naturmark vid skyfall.
férdelat pa varje gard. Atgard: krossdike/-en

¥ % | langs med hus
Exempel pa utformning med
0,5 djup och 0,3 i porositet
ger ytbehovet 14 m*

Exempel pa utformning
.| med 0,2 djup och bredd
1 m, slantlutning 1:1.

Skiss visar ytbehov och
placering efter bedémd mdjlig Skiss visar exempel pa
lagpunkt. placering och ytbehov.

7 N < NG 74 N
Figur 3. Skiss 6ver féreslagen dagvattenhantering vid lamellhus vid kv A (underlag gestaltningsprogram 2020-11-27).
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Avrinningsriktning

Dagvattenatgéard med ytbehov

Vit

Hardgjord yta lutas mot gronyta

Gronyta ungefarlig 10 m? djup
ca0,1m
Fo6rdrojning fran hardgjord yta

Skiss étgardsforslag for dagvattenhantenng
inom forskola kv A

)
-

med makadamfris.

Gronyta ungefarlig 50 m2

Hardgjord yta lutas mot grényta

.| Fordrojning fran hardgjord yta
. |(70m2) ca1m3

Uppdrag nr 2000433

(45 m2)ca1m’

o L

Exempel damm med ytan 55
m’och 0,19 m djup ger
férdrojning av 10 m’ takvatten

Dagvattensamllng/vatmark \

/

Dagvattenranna for
avledning och
uppsamling

Barnvagnsparkering med
vaderskydd samt omkringliggande

yta anlaggs med genomslappligt
markbelaggning

Genomslapplig beldggning ca 17 m*
ger fordréjning 1 m*

XD .

\; .,'.-~

/~~
“"9.

calém’

Exempel med 0,19 m
djup ger fordrdjning av
ca3m’

Grund dagvattensamling '

Genomslapplig
belaggning ca 17 m*
ger fordrojning 1 m*

2020-11-27
Tabell 4. Berdknad férdréjning och ytbehov fér
: féreslagna dagvattenatgéarder inom kv A férskola.
i Kv A férskola
o0 - o
e S Markanvandning — s 5 | Ytbehov
Hardgjord yta lutas mot dagvattenlésning Fordrojning (m’) (m?)
grényta med
makadamfris. Tak — Damm/vatmark 10 55, se skiss
A Arli 2
Griavia ungRinky 125 Gard —ranna Antas framférallt fungera som
| Fonding ran nacgor | ey oo o
8 ,(ca i V)cha ik exempelvis ojamn/skrovlig yta.
’ Luta mark at vaster Gard — vattensamling 3 16, se skiss
/T for aviedning mot
anna.
e Gard — hardgjorda ytor lutas | 1+1+4+2 Se skiss
mot grénytor och
Barnvagnsparkering makadamfris
med véaderskydd samt Gard — genomslappligt 1+1 17+17m?
orr:gnngllgggﬂde yta material kring
anlaggs me :
genomsi&ppligt barnvagnsparkeringar
markbelaggning Summa férdréjning 25 m?

Hardgjord yta lutas mot
gronyta med makadamfris.

Gronyta ungefarlig 160 m*

Fordrojning fran hardgjord [

ytaca2m’

Figur 4. Skiss 6ver féreslagen dagvattenhantering vid férskola kv A (underlag gestaltningsprogram 2020-11-27).
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Tabell 5. Berdknad férdréjning och ytbehov fér
féreslagna dagvattenatgérder inom gard vid idrottshall.

Skiss atgardsforslag fér
dagvattenhantering inom gard
lvid idrottshall

Gard vid idrottshall

Dagvattenatgard med ytbehov | !
LJ Markanvandning — Fordréjning Ytbehov (m?)
Avrinningsriktning > dagvattenlésning (m?3)
o Gard - 2 13, se ytbehov i
s S miakadsmmagasin skiss
Jorr iachAbes vorm swoter vition vh 10 .. 230/ £ Gard- Ranna Antas framforallt fungera som

avledning dock fordelaktigt om trégt

D_agvanenrfgnna fléde kan uppnas genom exempelvis
Platsbiing o fOr Uppsamling | ojamn/skrovlig yta.
och avledning

Summa fordréjning 2 m*

mot magasin

Gard
Fordréjningvolym
2m?

prre vardtrad

Gestaltad yta
dagvattenmagasin
ca 50 m*

Exempel
makadammagasin
med 0,5 m djup
och 0,3 porositet
ger ytbehov pa 13 |3
m? for fordrojning
av2m3

Makadammagasin

cal3m’

Ytbehovet finns

med god marginal,
se markering i

skiss. Placeras vid
gardens lagpunkt.

b3 ry
LAND ASKITEKTUR AB | ODOE | KVARTERSMARK | AK / HN /CO I 2020031215 29 IJ
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Figur 5. Skiss éver féreslagen dagvattenhantering vid gard vid idrottshall (underlag gestaltningsprogram 2020-11-27).
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Skiss atgardsforslag for dagvattenhantering inom | 1abeller ses pa nasta sida.
fristaende forskola och Ormen lange Gstra

— W\ .
FRISTAENDE FORSKOLA OCH ORMEN LANGE OSTRA_ | owomemeoeen [0
Avrinningsriktni e
Takvatten leds mot ey s
L £ '\ Lagtingsgatan samt { —
Fristaende forskola gard gronytor pa gardsmark, /V 0
Fordréjningsbehov 16 m3 5
& = Takyta ca 750 m* >
Fordréining i atgarder Krav att fordréja 14 m3 Gardsyta (ca 310 m2) + 1/6
Gronyta 15 m3 / Volym mot aliméan av taket (ca 125 m2) lutas
Torrdamm 7 m3 platsmark 2 m3 \ mot gronyta.
Volym mot gard 12 m’ \
= : \ Gronyta ca 50 m*
J U . Exempel djup (ytmagasin) ca
/X o A NS | 1 01m.

Gardsyta (ca 480 m2) o | o Fordréjning ca 5 m*
+ halva taket (ca 375 o , = g \
IV e oSt o 45 = ' : - | A y \\ Hardgjorda ytor fran den
Gronyta ca 100 m* = — o - /! oOstra delen av gardsytan
Exempel djup \ = B \ (ca 850 m2) + 1/6 av taket
(ytmagasin) ca 0,1 m. v _ N, |(ca 125 m2) lutas mot
Fordréjning ca 10 m* : 3 7 | strak som gar mot

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-01-21, Dnr 2015-09817

= . o \ > torrdamm i gronyta.
Hg v d Torrdamm 40 m*

ey o 1 8 Exempel djup (ytmagasin)
K = .\@ oy \ ' 0.19m

l(jfrdsytoat (ca 2;0 m2) d = ; Fordréjning ca 7 m*
as mot gronyta. . 0% P Y
L.
Gronyta ca 70 m* Instangt omrade. Da fardigt golv for
Exempel f!jup 7 - Ormen lange och byggna_den inom
(ytmagasin) ca 0,1 m. 2 5 den fristaende forskolan ligger
Gardsyta inkl Fordréjning ca 7 m* hégre &n den dstra delen av
barnvagsparkering \ GC-banan (allman ﬁlatsmark)
: k d t nna avled;
‘22,?,7,2 i o _— Gardsyta (ca 650 m2) bort fran by;gnadelmua via
‘ ) -| Ormen lange éstra gardar lutas mot gronyta. - GC-banan vid skyfall.
gg:‘y:l c; :;ps m [ Férdréjningsbehov 14 m3 Grényla ca 40 m*
(ytmagasin) ca 0,1 m. || Eérdréjning i at r Exampel dup 01
Fordrojning ca 4 m* | Grényta 15 m3 }zytmagasln) ca0,1m.
Torrdamm 6 m3 ordrojning ca 4 m Gardsyta (ca 1080 m2)
Takvatten fran befintig ) . |lutas mot strak som samlar
byggnad Ormen lange leds upp: Jorcamnt profyia.
= om majligt mot befintlig 3 4 Torrdamm ca 60 m*
dagvattendamm i Alkarret. \ _ Exempel! djup (ytmagasin)
== ca01m.
52:?::;?? :32 Fordrgjning ca 6 m’

§ LAND ARKHEKTRR A8 INQDDE | KVARTERS J/CDI 20200514 15.32 I.M‘]
N 5 /\

Figur 6. Skiss éver féreslagen dagvattenhantering vid fristaende férskola och férskolegardar Ormen lange 6stra (underlagsskiss 2020-11-27).
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Tabell 6. Beréknad férdréjning och ytbehov fér féreslagna dagvattenatgérder inom fristaende férskola.

Fristaende forskola

Markanvandning — dagvattenlésning

Fordréjning (m?)

Ytbehov (m?)

Gardsyta + halva takytan — grénytor

15 (10 + 5)

150 (100 + 50)

Gardsyta + 1/6 takyta - torrdamm

7

40

Leds till torrdamm via
strak som férses med

gras eller makadamfris.

Summa fordréjning 22 m®

Tabell 7. Beréknad férdréjning och ytbehov fér féreslagna dagvattenatgérder inom Ormen lange 6stra.

Ormen lange 6stra

Markanvandning — dagvattenlésning

Fordrojning (m3)

Ytbehov (m?)

Gardsyta — gronytor

15(4+7+4)

145 (35+ 70 + 40)

Gardsyta - torrdamm

6

60

Leds till torrdamm via
strak som férses med

gras eller makadamfris.

Tak — bef. dagvattendamm Alkarret

Summa foérdréjning 21 m?

Uppdrag nr 2000433
2020-11-27
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| Grényta ca 10
Exempel djup

» | Fordréjning ca

Gardsyta (ca 200 m2)
. | lutas mot grényta.

(ytmagasin) ca 0,1 m.

m’

im’

Gardsyta (ca 180 m2)

| lutas mot grényta

med trad.

Gronyta ca 40 m*
Exempel djup
(ytmagasin) ca 0,1 m.

Férdréjning ca 4 m*

=y

| Exempel djup

Skiss atgardsfoérslag for dagvattenhan‘te”ring

Gardsyta (ca 360 m2) inom férskola Ormen lange vastra
lutas mot gronyta r
med trad. Dagvattenatgard med ytbehov

Gronyta ca 10 m* —

\ Avrinningsriktning

Ormen lange vastra garden
Fordréjningsbehov 7 m3

(ytmagasin) ca 0,1 m.
Férdréjning ca 1 m’

| Eordréjning i atgarder
| Gronyta med trad 5 m3
Gronyta 2 m3

Gardsyta (ca 450 m2) |- ‘:}r’ %8
lutas mot grényta. A INR00f oL

Gronyta ca 10 m*
Exempel djup
(ytmagasin) ca 0,1 m.
Fordréjning ca 1 m*

Takvatten fran befintlig byggnad P 2 o ]
Ormen lange leds mot befintlig e N . —~
. dagvattendamm i Alkarret. N -

£~

., |Takyta 832 m2 VA >
N\ Volym ca 15 m3 \\

> yad Ve O

LAND ARKITEKTUR AB | ODDE | KVARTERSMARK | AK /HN /CD| 2020-05-1415s. 33 I_AN)

Figur 7. Skiss éver féreslagen dagvattenhantering vid férskolegard Ormen lange véstra (underlagsskiss 2020-11-27).

Tabell 8. Berdknad férdréjning och ytbehov fér

Uppdrag nr 2000433
2020-11-27

féreslagna dagvattenatgarder inom Ormen lange véstra

férskolegard.

Ormen lange véstra

Markanvandning —
dagvattenlésning

Fordréjning
(m?)

Ytbehov
(m?)

Gard — grényta med trad + gronyta

7(5+2)

70 (10 + 60)

Tak — bef. dagvattendamm Alkarret

Summa fordréjning 7 m?
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Volym mot gardsyta 5 m3

Takvatten fran mobilitetshubben leds
mot Lagtingsgatan samt
regnvéxtbaddar pa gardsmark.

Takyta ca 425 m2
Krav att 8 m3 fordrojs
Volym mot aliman platsmark 3 m3

“| Takvatten fran mobilitetshubben
(50% ca 213 m2) leds via rannor mot
regnvaxtbadd.

Regnvéxtbaddar ungefarlig yta 32
(2x16) m’

| Exempel djup (ytmagasin) 0,1 m.
Férdréjning ca 3 m*

X

regnvéaxtbddd med trad.

Exempel djup (ytmagasin) 0,1 m.
Fordrojning ca 8 m*

Hardgjord yta Soltorget (ca 520 m2) lutas mot

X Regnvaxtbadd med trad ungefarlig yta 85 m*

\ \

regnvaxtbadd.
Regnvaxtbadd ca 24 m*

Fordrojning ca 5 m’

Hardgjord yta del av Soltorget (ca 140 m2) lutas mot

Exempel djup (ytmagasin) 0,1 m + jorddjup 800 mm.

)

1 Hardgjord yta inom angdringsytan (ca 580 m2) lutas

\ mot regnvaxtbadd.
Regnvaxtvadd ca 50 m*

\/ Exempel djup (ytmagasin) 0,1 m + jorddjup 800 mm.

Fordrojning ca 11 m*

\ ~

Skiss atgardsforslag for dagvattenhéﬁtering inom

SV A

(yta ca 460 m2) lutas mot

Fordrojning ca 10 m*

Takvatten fran mobilitetshubben (1/6) + gronyta
svackdiken/torrdammar med kupolbrunn.

Svackdike/torrdamm yta ca 100 (2*50) m*
Exempel djup (ytmagasin) ca 0,1 m

DPC-omradet
Fordrojningsbehov 22 m3

Fordrdjning i atgérder
Regnvaxtbadd 27 m3
Svackdike/torrdamm 10 m3

Fordrojning damm Alkérret
DPC-hallen takyta 77 m3

Takvatten fran befintlig
byggnad DPC-hallen
forutsatts fortsattningsvis
ledas via dagvattenledning till /
dagvattendamm i Alkérret.

Takyta ca 4 700 m2 /
Volym ca 77 m3

g DPC-omradet (Soltorget, mobilitetshubben och angéringsytan)
Dagvattenatgard med ytbehov =
Avrinningsriktning o
~
= ¢

Figur 8. Skiss éver féreslagen dagvattenhantering vid DPC-omradet (Soltorget, mobilitetshubben och angéringsytan) (underlagsskiss

2020-11-27).

Uppdrag nr 2000433

2020-11-27

Tabell 9. Berdknad férdréjning och ytbehov fér
féreslagna dagvattenatgérder vid DPC-omradet.

DPC-omradet

Markanvéndning — | Férdroéjning | Ytbehov
dagvattenlésning (m3) (m?)

Gard — Soltorget— (8 +5 85 + 50

gronyta med trad +

regnvaxtbadd

Takyta — 50 % av 3 32 (16 + | Avvattnas via
mobilitetshubben - 16) rénna
regnvaxtbadd

Takyta — 1/6 av 10 100 (50 [Awvvattnas via
mobilitetshubben — + 50) rénna
svackdike/torrdamm

Asfalts- och 1 50 Ytlig
stenmjélsyta inom avrinning till
angoéringsytan — regnvaxtbadd
regnvaxtbadd

Summa fordréjning 37 m?
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DATUM: 2020-11-27
PROGRAMOMRADE/DETALJPLAN kv Odde Kvartersmark

KONSULT (namn o féretag): Bjerking AB

BESTALLARE (namn o forvaltning): Jv-Bolaget Kista Parkstad, Sara Ax Nordstrand

Checklista-f till forenklade dagvattenutredningar for

kvartersmark som del av detaljplan

Version 2019-09-27

En forenklad dagvattenutredning kan upprittas om ett kvarter ska planliggas och det redan har gjorts en
dagvattenutredning for planomradet dir kvartersmarken ingar. Observera: Om en plan bara innehaller
kvartersmark ska en fullstindig dagvattenutredning goras, med hjélp av fullstindig checklista.

Checklistans funktion

Checklista-f kan bara anvindas som underlag for en forenklad dagvattenutredning. Den innehaller tva av de tre
steg som krivs for en dagvattenutredning: steg 1 och steg 2. De uppgifter som behovs i steg 1 himtas fran steg 1
i fullstindig dagvattenutredning. Redovisade forslag for dagvattenhanteringen i kvarteret (steg 2) ska sedan
arbetas in i dagvattenutredningen for hela planeringsomradet, se figur 1.

Fig 1. Kopplingar mellan fullstandig dagvattenutredning och férenklad.

Dagvattenutrednmg _Forenklad dagvattenutredr)lng
o 3 for kvartersmark (som del av detaljplan)
or planprogram och detaljplan En utredning gors for varje ing&dende kvarter
Steg 1
Identifiera forutsattningarna Sammanfattar forutsattnin- Sammanfattar forutsattnin-
fér dagvattenhanteringen inom hela garna for dagvattenhantering garna for dagvattenhantering
planomradet. i kvarter 1 med hjalp av data i kvarter 2 med hjalp av data
fran ordinarie utredning. fran ordinarie utredning.
Steg 2
Uppriétta forslag till dagvattenhantering
pa allmén platsmark och kvarters- Uppritta férslag till dag- Upprétta forslag till dag-
mark. (Gors endast for allmén platsmark vattenhantering for kvarter 1. vattenhantering for kvarter 2.
nar forenklade utredningar gors
for kvartersmark.)
Steg 3

Sammanfatta och utvardera
dagvattenhanteringen for hela plan-
omradet (bade allman platsmark och
kvartersmark)

Stadens rapportmall-f

De data och slutsatser som himtas in med hjélp av checklistan for en forenklad dagvattenutredning ska
sammanstéllas i stadens rapportmall for forenklade dagvattenutredningar, rapportmall-f. Rapportmall-f kan
laddas ner frin Dagvattenwebben. Pa dagvattenwebben finns dven linkar och hinvisningar till andra
utredningsunderlag.

Forklaring av tecken och forkortningar i checklistan

Beteckning Betydelse
Befintlig Nuvarande markanvandning, nuldge
Planerad Foéreslagen andrad markanvandning
. Ska utféras i detta skede
Eroogram-/planomréde = Omradet som ligger inom programmets eller detaljplanens granser.

Utredningsomrade -UO PO samt narliggande markomrade som direkt paverkar eller paverkas av

dagvattensituationen i PO

Checklista-f till forenklade dagvattenutredningar for kvartersmark som del av detaljplan
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STEG 1 FORUTSATTNINGAR FOR DAGVATTENHANTERING
Vad ska beaktas/utredas Forutsittningar = Onskat redovisningssitt Beaktats i
for befintlig utredningen
och planerad (Fyllsiav
situation konsult med
hanvisning
till sida i
rapport)
= |3
£ 2
[} 20
o o
RECIPIENTER
Sammanfatta foljande fran den dagvattenutredning som redan gjorts for program/detaljplan:
Till vilken/vilka recipienter/vattenforekomster dagvattnet avieds och status i dessa. s.5-6
Om omradet omfattas av Ostra Malarens vattenskyddsomrade ska relevanta foreskrifter
sammanfattas. Om det finns foreslagna atgarder i Lokala atgardsprogram for platsen ska dessa
redovisas och bestéllare kontaktas.
MARKFORUTSATTNINGAR
Sammanfatta foljande fran dagvattenutredning som redan gjorts for program/detaljplan, samt 6-7
annat befintligt underlag som ar specifikt for kvartersmarken: 5.0
De geologiska forutsattningarna och grundvattenférhallanden som paverkar kvartersmarken.
Eventuella behov av att uppratthalla grundvattennivan inom kvartersmarken, var det finns
forutsattningar for infiltration och perkolation inom kvartersmarken och om det finns férorenad
mark eller grundvattenanalyser som visar pa férhéjda halter av skadliga amnen.
BEFINTLIG OCH PLANERAD MARKANVANDNING
Markanvandning och verksamheter inom kvartersmarken redovisas i karta och tabell. s.7-15
AVRINNINGSOMRADEN OCH AVVATTNINGSVAGAR
Hamta information om marknivaer, avvattningsvagar och avrinningsomraden fran den
dagvattenutredning som redan gjorts for program/detaljplan.
Redovisa marknivaerna for kvartersmarken. ° ° Karta innehallande 16
Redovisa naturliga avrinningsvagar och marknivaer, S-
vattendelare for ytavrinning. avrinningsomraden,
naturliga avrinningsvagar
och vattendelare.
DAGVATTENFLODEN
Vilka dimensionerande floden kan a o Redovisas per anslutning
kvartersmarken antas bidra med vid ett regn till det allménna s.18-19
med 10 ars aterkomsttid? Beraknas for dagvattensystemet.
befintlig samt planerad situation exklusive
klimatfaktor.
Vilka dimensionerande fldden (baserat pa . . Redovisas per anslutning .18-19

till det allmanna
dagvattensystemet.

P110) férvantas kvartersmarken bidra med?
Berakna for befintlig samt planerad situation
inklusive klimatfaktor 1,25.

Checklista-f till forenklade dagvattenutredningar for kvartersmark som del av detaljplan
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STEG 1 FORUTSATTNINGAR FOR DAGVATTENHANTERING
Vad ska beaktas/utredas Forutsittningar | Onskat redovisningssitt Beaktats i
for befintlig utredningen
och planerad ((Fylls i av
situation konsult med
hanvisning
till sida i
rapport
=3
E @
[} S
o a
FORORENINGAR
Vilka halter och méngder av féroreningar . a Tabell. s.20-21 +
beraknas pa arsbasis forekomma i dagvattnet Antaganden och indata ska B-ila a3
fran kvartersmarken? redovisas. 9
Finns det risk for utslapp som kan férorena o Nei s.20-21
dagvattnet? Bor katastrofskydd anlaggas om €l 8285
sa ar fallet?
OVERSVAMNINGSRISKER Skyfallsutre
Sammanfatta 6versvamningsrisker med utgangspunkt fran den dagvattenutredning som redan 2124
gjorts for program/detaljplan och andra évergripande utredningar fér planeringsomradet. S-2l-
EVENTUELLT BEHOV AV VIDARE UTREDNINGAR s.33-34

Bedom om det finns behov av att utfora fler utredningar eller undersékningar.

Checklista-f till forenklade dagvattenutredningar for kvartersmark som del av detaljplan
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STEG 2 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING FOR KVARTERSMARK

Vad ska utredas/beaktas

FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING

Berakna vilka férdrdjningsvolymer och ytor som behdver
planeras in for att uppna atgardsnivan inom kvarteret.
Vilka atgarder for dagvattenhantering foreslas inom
kvartersmarken? Motivera atgardsforslagen utifran
forutsattningarna i del 1 och med utgangspunkt fran
atgardsnivan. Vilka metoder bér anvandas for rening och
férdréjning av dagvatten?

Finns det anlaggningar ovan eller under jord som riskerar
att komma i konflikt med féreslagen 16sning?

Finns det vegetation (befintlig eller om ny skapas) inom
kvartersmarken som kan samordnas med
dagvattenomhéandertagande, tex vaxtbaddar och trad?
Vilken lagsta niva for husgrunder bér tillampas inom
kvartersmarken med hansyn till eventuella
Oversvamningsrisker fran narliggande ytvatten och
uppdamda dagvattensystem?

Beskriv hur anlaggningarnas funktion kan komma att
paverkas av sasongsvariationer, exempelvis torrperioder,
hdéga grundvattennivaer och snésmaltning?

HANTERING AV SKYFALL

Hur ska skyfall hanteras inom kvartersmarken? Lamna
beskrivning dar hansyn tas till sekundara avrinningsvagar,
oversvamningsytor, héjdsattning etc. Hur bér bebyggelse
och hardgjorda ytor placeras for att mojliggora infiltration
aven i samband med 100-arsregn och med hansyn tagen
till de avrinningsvagar, éversvamningsomraden och
instangda omraden som kan uppsta da?

Forutsattningar for
befintlig och planerad
situation

Karta

Karta

Beaktats i
utredningen ((Fylls
i av konsult med
hanvisning till sida
i rapport

5.19-20

s.24-27 och Bilaga
1

Nej.

Ja, se bilaga 1.

Skyfallsutredning
av WSP far
avgora.

Principlésningar
s.27-30.

s.21-24 samt
avrinning i bilaga 1.
Skyfallsutredning
WSP kan aven ge
info.

Checklista-f till forenklade dagvattenutredningar for kvartersmark som del av detaljplan
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STEG 2 FORSLAG PA DAGVATTENHANTERING FOR KVARTERSMARK

Vad ska utredas/beaktas

HELHETSBILD AV DAGVATTENHANTERINGEN

Hur ser helhetsbilden av dagvattenomhandertagandet
inom kvartersmarken ut?
Redovisa systemets olika delar samt hur dessa
hydrauliskt hanger samman:
- Dagvattenatgarder enligt atgardsnivan.
- Vilken samlad avledning, befintlig och
tillkommande t ex diken eller ledningar, behdvs?
- Varinom kvartersmarken behdver det avsattas
ytor fér dagvatten?
- Vilken utformning och vilka dimensioner bor
I6dsningarna ha?
Markera for vilka av dessa som perkolation till
grundvattnet ar mojlig.
Redovisa fléden efter exploatering med &tgarder fér 10-
arsregn utan klimatfaktor.
Redovisa fléden efter exploatering med atgarder for
dimensionerande regn enligt P110 inklusive klimatfaktor.

Uppskatta och redovisa pa arsbasis uppkomna halter och
mangder av féroreningar fran kvartersmarken, inklusive
dagvattenatgarder.

Redovisa aven antagen reningseffekt for respektive

anlaggning. Om det finns anlaggningar i serie ska effekten

for respektive anlaggning specificeras.

Redovisa antaganden och osakerheter for berakningarna.

Forutsattningar for
befintlig och planerad
situation

Text och karta
(dagvattenplan
innehallande rinnpilar,
anlaggningar for
dagvattenhantering,
markerat vilka ytor som
avvattnas till respektive
anlaggning,
dagvattenledningar, diken
och 6ppna strak mm).

Tabell.

Tabell.

SAMMANFATTNING AV DAGVATTENHANTERING KVARTERSMARK

Finns det nagon del dar foreslagen dagvattenhantering
inom kvartersmarken inte lever upp till intentionerna i
dagvattenstrategin och/eller atgardsnivan. Vilka ar
skalen? Gar det att atgarda? Om inte, forklara varfor. Vid
avvikelser, precisera vilka ytor som inte leds till
dagvattenanlaggning, eller vilka atgarder som inte
fullstandigt uppfyller atgardsnivan.

Paverkar kvartersmarken mojligheten att n4 MKN?
Redovisa i sa fall pa vilket satt?

Beaktats i
utredningen ((Fylls
i av konsult med
hanvisning till sida
i rapport

Bilaga 1.

$.32-33.

s.30-31.

Viss andel
takvatten ut mot
allman mark pga
saknad av
forgardsmark. Kan
ev behdva uppratta
servitutsavtal. 20

Nej

Checklista-f till forenklade dagvattenutredningar for kvartersmark som del av detaljplan
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

3. Féroreningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenflode enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvéandning Faktor *
Vég 1 (asfalterad infart till parkering) 1.0
Parkering 5.0
Skogsmark 5.0
Takyta 5.0
Gardsyta inom kvarter 5.0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvéndning: faktor = 5 (1-10.
Enhet: -. 5 = standard schablonhalt fran databasen fér den specifika markanvandningen, 0 = minimum schablonhalt, 10 = maximum
schablonhalt.

1/10
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Relativ osdkerhet (%)

Basflode / amne 20
Dagvatten / amne 20
Basflédeshalt (ug/l) per markanvandning
Markanvédndning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vagar 52 1600 2.0 13 55 0.034 1.8 54 0.032 25000
Parkering 29 960 3.6 1 47 0.041 25 22 0.020 35000
Skogsmark 15 220 0.80 4.0 10 0.030 0.40 0.50 0.0040 1500
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Gardsyta inom kvarter 26 930 0.57 47 9.5 0.026 0.50 1.0 0.0040 4900
Markanvandning Oil PAH16 BaP
Vagar 140 0.060 0.0042
Parkering 140 0.14 0.010
Skogsmark 70 0.010 0.0010
Takyta 50 0.070 0.0035
Gardsyta inom kvarter 45 0.010 0.0010
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Stormwater solutions
nd

Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 (asfalterad infart till parkering) 150 1900 S¥74 22 16 0.28 =2 517 0.081 76000
SD 63 1900 18 25 82 0.51 1 nd 1.9 42000
Parkering 140 2400 30 40 140 0.45 i15) 15 0.080 140000
SD 45 450 94 24 120 0.97 9.6 nd nd 98000
Skogsmark 17 450 6.0 6.5 15 0.20 319 6.3 0.010 34000
SD 280 880 20 23 97 4.5 7.8 53 nd 110000
Takyta 170 1200 26 75 28 0.80 4.0 4.5 0.0030 25000
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000
Gardsyta inom kvarter 220 1900 3.7 16 29 0.23 37 23 0.010 41000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvédndning Qil PAH16 BaP
Vag 1 (asfalterad infart till parkering) 790 0.14 0.011
SD 1300 nd nd
Parkering 800 35 0.060
SD 290 nd nd
Skogsmark 150 0.10 0.010
SD 500 nd nd
Takyta 0 0.44 0.010
SD nd nd 75
Gardsyta inom kvarter 360 0.61 0.0067
SD nd nd nd
Klassificering av osakerhet Hog sakerhet Medel sakerhet Lag sakerhet

3/10
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3.2 Utdata

Basflédeshalt (ug/l) utan rening

4/10

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg ss Qil PAH16 (BaP
Basflédeshalt 20 530 14 59 19 0.031 0.88 1.1 0.0079 | 9200 82 0.044 0.0032
Absolut osékerhet (%) 4.1 110 0.27 12 38 0.0063 |0.18 0.22 0.0016 1800 16 0.0089 | 0.00063
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg ss Qil PAH16 (BaP
Dagvattenhalt 140 1600 12 20 61 0.54 78 8.1 0.036 69000 | 370 14 0.026
Absolut osédkerhet (+/-) 28 320 24 39 12 0.11 16 1.6 0.0073 | 14000 |74 0.27 0.0052
Basflodesméangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg ss Qil PAH16 BaP
Basflédesmangd 0.083 22 0.0055 0.024 0.077 0.00013 0.0036 0.0044 0.000032 |37 0.33 0.00018 0.000013
Absolut osakerhet (+/-) 0.026 0.68 0.0017 0.0075 0.024 0.000041 | 0.0011 0.0014 0.000010 |12 0.11 0.000057 | 0.0000041
Dagvattenmingd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg ss Qil PAH16 BaP
Féroreningsmangd 21 23 0.17 0.28 0.89 0.0077 0.11 0.12 0.00053 | 990 53 0.020 0.00038
Absolut osakerhet (+/-) 0.65 73 0.055 0.090 0.28 0.0024 0.036 0.037 0.00017 | 310 17 0.0062 0.00012
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening

Jamférelse mot riktvérde dar

fetstilta cellerna visar éverskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat an

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg Ss Oil PAH16 (BaP
Berékning C 120 1400 9.7 17 52 0.43 6.3 6.5 0.030 | 56000 | 310 1.1 0.021
Riktvarde Cusw | 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 | 40000 | 400 0.030
Absolut osakerhet (+/-) C 42 480 35 59 18 0.16 23 24 0.011 20000 | 110 0.40 0.0077
Relativ osakerhet (%) C 36 35 37 35 35 37 37 36 36 36 36 37 36
5/10
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Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn cd cr Ni Hg ss oil PAH16 _[BaP
Fororeningsmangd 21 25 0.18 0.31 0.96 00079 [0.42 012 000056 [1000 |57 0020 [ 0.00039
Absolut oszkerhet (+/) | 0.65 73 0055 [00%0 [0.28 00024 [0036 [0.037 [0.00017 |310 17 00062 | 0.00012
Relativ osakerhet (%) | 30 29 31 20 29 31 31 30 30 30 30 31 31
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

[P [N [Pb [cu [zn [cd [er [Ni [ss [oil [PAH16  [BaP

[037 [44 0031 Joos4 o7 [ooo14  Joo20  Joo21  [oo000097 [180 [ 0.9 [0.0035  o0.000068 |
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basflode utan rening

Markanvéndning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg ss
Vég 1 (asfalterad infart till parkering) 137 1910 36 21 20 0.26 6.8 57 0.077 71209
Parkering 123 2184 26 36 126 0.39 13 13 0.071 124175
Skogsmark 16 313 3.0 5.0 12 0.10 1.9 2:9 0.0065 15011
Takyta 160 1178 25 73 27 0.75 3.8 43 0.0029 23421
Gardsyta inom kvarter 164 1598 28 13 24 0.17 28 1.9 0.0083 30498
Markanvéandning Qil PAH16 BaP
Vag 1 (asfalterad infart till parkering) 740 0.14 0.011
Parkering 700 3.0 0.052
Skogsmark 103 0.047 0.0047
Takyta 33 0.42 0.0096
Gérdsyta inom kvarter 267 043 0.0050
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Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basflde utan rening

Markanvéndning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg ss
Vég 1 (asfalterad infart till parkering) 0.21 29 0.0054 0.032 0.029 0.00038 0.010 0.0085 0.00012 106
Parkering 0.67 12 0.14 0.19 0.69 0.0021 0.072 0.071 0.00039 679
Skogsmark 0.065 13 0.012 0.021 0.050 0.00041 0.0076 0.012 0.000027 62
Takyta 1.0 75 0.016 0.047 0.17 0.0048 0.024 0.027 0.000019 149
Gardsyta inom kvarter 0.17 1.7 0.0030 0.014 0.025 0.00018 0.0029 0.0020 0.0000088 32
Markanvéandning Qil PAH16 BaP
Vag 1 (asfalterad infart till parkering) 1.1 0.00020 0.000016
Parkering 3.8 0.016 0.00029
Skogsmark 042 0.00019 0.000019
Takyta 0.021 0.0026 0.000061
Gardsyta inom kvarter 0.28 0.00046 0.0000053

8/10



StormTac “
Stormwater solutions

Ny

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-01-21, Dnr 2015-09817

Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéndning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg ss
Vég 1 (asfalterad infart till parkering) 0.0066 0.20 0.00025 0.0016 0.0069 0.0000043 0.00023 0.00068 0.0000040 34
Parkering 0.024 0.79 0.0030 0.0091 0.039 0.000034 0.0021 0.0018 0.000016 29
Skogsmark 0.036 0.52 0.0019 0.0096 0.024 0.000072 0.00096 0.0012 0.0000096 36
Takyta 0.0087 0.37 0.00021 0.0021 0.0042 0.000011 0.00021 0.00042 0.00000084 | 0.51
Gardsyta inom kvarter 0.0078 0.29 0.00018 0.0014 0.0029 0.0000079 0.00015 0.00031 0.0000012 15
Markanvéandning Qil PAH16 BaP
Vag 1 (asfalterad infart till parkering) 0.018 0.0000075 0.00000052
Parkering 0.1 0.00012 0.0000082
Skogsmark 0.17 0.000024 0.0000024
Takyta 0.021 0.000030 0.0000015
Gardsyta inom kvarter 0.014 0.0000031 0.00000031
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b
Dag ing (kg/ar) per markanvandning utan rening
Markanvéndning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg ss
Vég 1 (asfalterad infart till parkering) 0.20 27 0.0051 0.030 0.022 0.00038 0.0099 0.0078 0.00011 103
Parkering 0.65 " 0.14 0.19 0.65 0.0021 0.070 0.070 0.00037 650
Skogsmark 0.029 0.77 0.010 0.011 0.026 0.00034 0.0067 0.011 0.000017 58
Takyta 1.0 71 0.015 0.045 0.17 0.0048 0.024 0.027 0.000018 149
Gardsyta inom kvarter 0.17 14 0.0028 0.012 0.022 0.00017 0.0028 0.0017 0.0000076 31
Markanvéandning Qil PAH16 BaP
Vag 1 (asfalterad infart till parkering) 1.1 0.00020 0.000016
Parkering 37 0.016 0.00028
Skogsmark 0.26 0.00017 0.000017
Takyta 0 0.0026 0.000059
Gardsyta inom kvarter 0.27 0.00046 0.0000050
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Resultatrapport StormTac Web

| denna resultatrapport redovisas in- och utdata (resultat) fran simulering med StormTac Web.

3. Féroreningstransport

3.1 Indata

- Arligt basfléde och dagvattenfléde enligt 1. Avrinning.
- Schablonhalter for basflode resp. dagvattenflode enligt uppdaterade tabeller pa www.stormtac.com.

Markanvéandning Faktor *
Vég 1 (befintlig vag) 0
Skogsmark 5.0
Takyta 5.0
Grént tak 5.0
Gardsyta inom kvarter 5.0

* Vagar: faktor = trafikintensitet = 0-200. Enhet: x 1000 fordon/dygn. Annan markanvéndning: faktor = 5 (1-10.
Enhet: -. 5 = standard schablonhalt fran databasen fér den specifika markanvandningen, 0 = minimum schablonhalt, 10 = maximum
schablonhalt.
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Relativ osdkerhet (%)

Basflode / amne 20
Dagvatten / amne 20
Basflédeshalt (ug/l) per markanvandning
Markanvédndning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vagar 52 1600 2.0 13 55 0.034 1.8 54 0.032 25000
Skogsmark 15 220 0.80 4.0 10 0.030 0.40 0.50 0.0040 1500
Takyta 21 880 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Gront tak 21 1100 0.50 5.0 10 0.025 0.50 1.0 0.0020 1200
Gardsyta inom kvarter 26 930 0.57 47 9.5 0.026 0.50 1.0 0.0040 4900
Markanvandning Oil PAH16 BaP
Vagar 140 0.060 0.0042
Skogsmark 70 0.010 0.0010
Takyta 50 0.070 0.0035
Gront tak 50 0.070 0.0035
Gardsyta inom kvarter 45 0.010 0.0010
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Dagvattenhalt (ug/l) per markanvandning. SD = Standard Deviation (standardavvikelse). nd = no data (ingen data)

Markanvéandning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Vag 1 (befintlig vag) 140 1900 3.0 21 8.5 0.27 7.0 55 0.080 74000
SD 63 1900 18 25 82 0.51 1 nd 1.9 42000
Skogsmark 17 450 6.0 6.5 15 0.20 319 6.3 0.010 34000
SD 280 880 20 23 97 4.5 7.8 5.3 nd 110000
Takyta 170 1200 26 .5 28 0.80 4.0 4.5 0.0030 25000
SD 230 2900 440 1000 5900 160 nd nd nd 29000
Gront tak 290 3900 1.0 15 23 0.070 3.0 3.0 0.0067 19000
SD 640 4300 21 18 120 0.030 nd 0.85 0.0065 64000
Gardsyta inom kvarter 220 1900 3.7 16 29 0.23 37 23 0.010 41000
SD nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
Markanvédndning Qil PAH16 BaP
Vag 1 (befintlig vag) 770 0.070 0.010
SD 1300 nd nd
Skogsmark 150 0.10 0.010
SD 500 nd nd
Takyta 0 0.44 0.010
SD nd nd 75
Gront tak 0 1. 0.010
SD nd nd nd
Gardsyta inom kvarter 360 0.61 0.0067
SD nd nd nd
Klassificering av osakerhet Hog sakerhet Medel sakerhet Lag sakerhet
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3.2 Utdata

Basflédeshalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg ss Qil PAH16 (BaP
Basflédeshalt 23 890 0.56 4.9 10 0.026 0.51 1.0 0.0034 | 3500 48 0.033 0.0020
Absolut osékerhet (%) 4.7 180 0.1 0.97 20 0.0051 0.10 0.21 0.00069 | 700 9.7 0.0066 | 0.00039
Dagvattenhalt (ug/l) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg ss Qil PAH16 (BaP
Dagvattenhalt 180 1400 29 95 28 0.67 4.0 4.0 0.0054 | 29000 85 047 0.0093
Absolut osédkerhet (+/-) 36 270 0.57 19 56 0.13 0.79 0.81 0.0011 5800 17 0.095 0.0019
Basflodesméangd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg ss Qil PAH16 BaP
Basflédesmangd 0.078 3.0 0.0019 0.016 0.033 0.000085 | 0.0017 0.0034 0.000011 12 0.16 0.00011 0.0000065
Absolut osakerhet (+/-) 0.025 0.93 0.00059 0.0051 0.010 0.000027 | 0.00053 0.0011 0.0000036 | 3.7 0.051 0.000035 | 0.0000021
Dagvattenmingd (kg/ar) utan rening

P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg ss Qil PAH16 BaP
Féroreningsmangd 4.0 30 0.064 021 0.63 0.015 0.089 0.090 0.00012 | 650 1.9 0.011 0.00021
Absolut osakerhet (+/-) 1.3 9.6 0.020 0.067 0.20 0.0047 0.028 0.029 0.000038 | 200 0.60 0.0034 0.000066
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Fororeningshalter (ug/l) (dagvatten+basfléde) utan rening

Jamférelse mot riktvérde dar

fetstilta cellerna visar éverskridelse av riktvarde. Totala fraktioner avses dar inget annat anges.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg Ss Oil PAH16 |BaP
Berékning C 160 1300 26 8.9 26 0.59 35 3.7 0.0051 | 26000 80 0.42 0.0083
Riktvarde Cusw | 160 2000 8.0 18 75 0.40 10 15 0.030 40000 400 0.030
Absolut osakerhet (+/-) C 60 470 0.96 32 9.5 022 13 14 0.0019 | 9700 29 0.16 0.0031
Relativ osakerhet (%) C 38 36 38 37 37 38 38 37 36 38 36 38 37
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Fororeningsmangder (kg/ar) (dagvatten+basflode) utan rening

P N Pb Cu Zn cd cr Ni Hg ss ail PAH16 _[BaP
Fororeningsmangd 44 33 0066 023 0.66 0015 0090 [0.004 [0.00013 |660 2.1 0011 [0.00021
Absolut osakerhet (+/) [ 1.3 96 002 [0067 [0.20 00047 [0028 [0.020 [0.000038 | 200 0.60 00034 [ 0.000066
Relativ osakerhet (%) | 31 29 31 20 30 31 31 30 2 31 29 31 31
Fororeningsmangder (kg/ha/ar) (dagvatten+basfléde) utan rening

[P [N [Pb [cu [zn [cd [er [Ni [ss [oil [PAH16  [BaP

[o72 |58 o011 Jooso o2 [ooo26  Joote  Joots  [o0000023 [120 [0.36 [0.0019  o0.000038 |
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Fororeningshalter (ug/l) per markanvandning med dagvatten+basflode utan rening

Markanvéndning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg ss
Vég 1 (befintlig vag) 135 1894 29 20 12 0.25 6.6 55 0.076 69623
Skogsmark 16 313 3.0 5.0 12 0.10 1.9 29 0.0065 15011
Takyta 160 1178 25 £i3; 27 0.75 3.8 43 0.0029 23421
Gront tak 209 3072 0.86 12 19 0.057 23 24 0.0053 13872
Gardsyta inom kvarter 164 1598 28 13 24 0.17 28 1.9 0.0083 30498
Markanvéandning Qil PAH16 BaP
Vag 1 (befintlig vag) 721 0.069 0.0095
Skogsmark 103 0.047 0.0047
Takyta 33 0.42 0.0096
Gront tak 14 14 0.0081
Gérdsyta inom kvarter 267 043 0.0050
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Fororeningsmangder (kg/ar) per markanvandning med dagvatten+basflde utan rening

Markanvéndning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg ss
Vég 1 (befintlig vag) 0.038 0.53 0.00081 0.0056 0.0034 0.000069 0.0018 0.0015 0.000021 19
Skogsmark 0.0034 0.067 0.00063 0.0011 0.0026 0.000022 0.00040 0.00062 0.0000014 32
Takyta 3.0 22 0.045 0.14 0.49 0.014 0.070 0.079 0.000054 432
Gront tak 0.021 0.30 0.000085 0.0012 0.0019 0.0000057 0.00023 0.00024 0.00000053 | 1.4
Gardsyta inom kvarter 1.1 " 0.019 0.085 0.16 0.0011 0.018 0.013 0.000055 203
Markanvéandning Qil PAH16 BaP
Vag 1 (befintlig vag) 0.20 0.000019 0.0000026
Skogsmark 0.022 0.000010 0.0000010
Takyta 0.061 0.0077 0.00018
Gront tak 0.0014 0.00014 0.00000081
Gérdsyta inom kvarter 1.8 0.0029 0.000033
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Basflodesbelastning (kg/ar) per markanvandning utan rening

Markanvéndning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg ss
Vég 1 (befintlig vag) 0.0012 0.037 0.000046 0.00030 0.0013 0.00000080 | 0.000042 0.00013 0.00000075 | 0.57
Skogsmark 0.0019 0.027 0.00010 0.00050 0.0013 0.0000038 0.000050 0.000063 0.00000050 | 0.19
Takyta 0.025 1 0.00061 0.0061 0.012 0.000031 0.00061 0.0012 0.0000024 1:5;
Gront tak 0.00059 0.030 0.000014 0.00014 0.00029 0.00000071 | 0.000014 0.000029 0.000000057 | 0.034
Gardsyta inom kvarter 0.049 1.8 0.0011 0.0090 0.018 0.000049 0.00096 0.0020 0.0000077 93
Markanvéandning Qil PAH16 BaP
Vag 1 (befintlig vag) 0.0034 0.0000014 | 0.000000097
Skogsmark 0.0088 0.0000013 0.00000013
Takyta 0.061 0.000086 0.0000043
Gront tak 0.0014 0.0000020 0.000000100
Gardsyta inom kvarter 0.086 0.000019 0.0000019

910



StormTac “
Stormwater solutions

Inkom till Stockholms stadsbyggnadskontor - 2021-01-21, Dnr 2015-09817

b
Dag ing (kg/ar) per markanvandning utan rening
Markanvéndning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg ss
Vég 1 (befintlig vag) 0.036 0.49 0.00076 0.0053 0.0022 0.000069 0.0018 0.0014 0.000020 19
Skogsmark 0.0015 0.040 0.00053 0.00058 0.0013 0.000018 0.00035 0.00056 0.00000089 | 3.0
Takyta 29 21 0.045 0.13 0.48 0.014 0.069 0.078 0.000052 431
Gront tak 0.020 0.27 0.000071 0.0011 0.0016 0.0000049 0.00021 0.00021 0.00000047 (1.3
Gardsyta inom kvarter 1.0 8.8 0.018 0.076 0.14 0.0011 0.017 0.011 0.000047 193
Markanvéandning Qil PAH16 BaP
Vag 1 (befintlig vag) 0.20 0.000018 0.0000025
Skogsmark 0.013 0.0000089 0.00000089
Takyta 0 0.0076 0.00017
Gront tak 0 0.00013 0.00000071
Gérdsyta inom kvarter 1.7 0.0029 0.000032
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