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JJ& Forvaltning for utbyggd tunnelbana

STOCKHOLMS LANS LANDSTING

Sammanfattning

Planomradet omfattar ett ca 1,85 ha stort gronomrade strax soder om Hogdalsdepan.
Omrédet planlidggs med syfte att utoka depaomradet soder om befintlig
verkstadsbyggnad.

Planomradet utgors av en svacka som idag har stor kapacitet att omhénderta
dagvatten fran Hogdalstoppen och omgivande mark. Svackan har ett braddutlopp via
en kupolbrunn som ar kopplad till Stockholm Vattens dagvattennit som mynnar i
Mailaren-Fiskarfjarden och del av aret i Himmerfjarden. Ca 40 procent av
arsavrinningen bedoms briaddas och 60 procent infiltrera och bilda grundvatten
inom Magelungens avrinningsomrade.

For att forhindra tillrinnande dagvatten fran omgivande mark vid exploatering av
omradet planeras avskirande diken for att finga upp dagvatten fran Hégdalstoppen
och avleda det visterut for vidare avledning mot Magelungen samt ett antal
kompletterande dagvattenatgirder i direkt anslutning till planerad spont langs den
sodra planomradesgriansen. Vid avledning visterut sker avledningen via befintliga
trummor under Magelungsviagen. For att inte 6verbelasta dessa kravs det att
fordrojningsatgarder anlaggs. En naturviardesinventering har genomforts for att
identifiera lampliga omraden for anlidggande av fordréjningsytor som
oversvamningsytor eller vitmarker. En samordning av dessa ytor med Svenska
kraftnits planerade markforlagda ledningar krévs vid fortsatt projektering.

For dagvattenhantering inom planomradet foreslas att ett krossmagasin anliggs.
Krossmagasinet dimensioneras for att uppfylla Stockholm stads atgardsniva 20 mm.
Med tomningsflodet 10 1/s uppnés en tomningstid pa ca 7 timmar.

En tillkommande fordrgjningsvolym planeras for att fordrgja ett 10-arsregn. Detta
for att uppfylla exploatorens egna krav pa dagvattenhantering. Storleken pa den
kompletterande fordrgjningen avgors av tillganglig kapacitet i Stockholm vattens
dagvattennit.

Vid skyfall (100-arsregn) kommer vattennivan inte stiga 6ver hogsta dimningsniva
+35,7 med hinsyn tagen till tillrinnande dagvatten fran Tippenomradet.
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1 Inledning

Stockholm stad planldgger fastigheten Blixtljuset 18 m.fl. i Hégdalen, Soderort, se Figur
1. Syftet med detaljplanen ar att Hogdalsdepéan ska utokas for att mojliggora en

utbyggnad av tunnelbanans blaa och grona linjer i enlighet med
Stockholmsoverenskommelsen ar 2013. Utokningen av depan ska bland annat innefatta
en ny stad- och uppstillningshall. Utbyggnaden innebér att gidllande detaljplan behover
andras da den angivna byggratten inom depan ar for liten. Utékningen av depaomradet
innefattar dven att nya spar anlaggs langs fastighetens sodra del.
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Figur 1. Detaljplaneomridet

Tidigare har WSP pa uppdrag av Forvaltning for utbyggnad av tunnelbana, FUT, gjort
en vattenutredning for Hogdalsdepan med syfte att beskriva de forandringar i
avrinningen till, inom och ut fran depdomradet som blir till f6ljd av planerad om- och
nybyggnation. Utredningen belyste dven hur grundvattensituationen forandras vid en
utokning av depan. Utredningen presenterade ett foreslag till avvattningssystem for

depaomradet.

Denna utredning syftar till att sikerstilla en héllbar dagvattenhantering i
detaljplaneringen av omradet. Mojligheterna for omhéandertagande av dagvatten ar

hamtade fran Vattenutredning, WSP 2019 (5320-R51-31-00002).
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2

Underlag och tidigare
utredningar

Nedan listas samtliga underlag som anvints i dagvattenutredningen:

3

Vattenutredning, WSP

Detaljplan (plankarta/planbeskrivning)

Geotekniska forutsattningar, WSP

Hydrologisk undersokning, WSP

Markteknisk undersokningsrapport samt sammanstallning férorenad mark,
WSP

Kommunala dagvattenledningar, SVOA

Naturvirdesinventering, WSP

Riktlinjer for
dagvattenhantering

I f6ljande lista presenteras de olika styrande och vigledande dokument som beaktats i
utredningen:

1.

P w

Svenskt Vattens P110

Lansstyrelsens rekommendationer for hantering av 6versvamning till f6ljd av
skyfall

Stockholm stads dagvattenstrategi

Stockholm stads dtgardsniva

3.1 Svenskt Vattens P110

I P110 definieras minimikrav pa &aterkomsttid for regn vid dimensionering av nya
dagvattensystem:

Tabell 1. Minimikrav p& 8terkomsttid fér dimensionering av nya dagvattensystem, p110

Nya duplikat- VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
system

Aterkomsttid ~ Aterkomsttid for Aterkomsttid for

for regn vid trycklinje i markoversvimning med

fylld ledning markniva skador pa byggnader
Gles 2 ar 10 &r >100 ar
bostadsbebyggelse
Tat 5ar 20 ar >100 ar
bostadsbebyggelse

Filnamn: 5320-R51-31-00004
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Centrum- och 10 ar 30 ar >100 ar
affarsomraden

3.2 Lansstyrelsens rekommendationer for
hantering av dversvamning till féljd av
skyfall

2018 publicerade Lansstyrelserna i Stockholm och Viastra Gotaland en vigledning for hur
oversvamning till foljd av skyfall kan hanteras i planprocessen (Fakta 2018:5). Hantering
av skyfall syftar till att skydda bade befintlig och planerad bebyggelse, inom och utanfor
planomradet. Rekommendationerna innefattar att:

e Ny bebyggelse planeras si att den inte tar skada eller orsakar skada vid en
oversvamning fran minst ett 100-arsregn.

¢ Risken for 6versvamning fran ett 100-arsregn bedoms i detaljplan och eventuella
skyddsatgirder sakerstalls.

e Sambhaillsviktig verksamhet ges en hogre sidkerhetsnivd och planeras sd att
funktionen kan uppritthallas vid en 6versvimning.

e Framkomligheten till och frdn planomréadet bedoms och ska vid behov siker-
stillas.

Klimatfaktor ska inkluderas for att bedoma hur 6versvimningsrisken kan se ut pa grund
av klimatforandringar. Utifran raddande kunskapslidge rekommenderas en klimatfaktor
mellan 1,2 - 1,4.

3.3 Stockholm stads dagvattenstrategi

Stockholms dagvattenstrategi antogs av kommunfullméaktige i mars 2015 och ersatte
“Dagvattenstrategi for Stockholms stad” fran ar 2002. Syftet med dagvattenstrategin ar
att utveckla stadens dagvattenhantering sé att den sker si hallbart som mojligt.

Nagra fokusomraden i strategin ar att lyfta fram principer for att nyttiggora dagvatten,
att hitta losningar anpassade for klimatforandringar samt skapa samsyn kring
dagvattenhanteringen i staden (Stockholms stad, 2015). De mal som ar formulerade ar:

1. Forbattrad vattenkvalitet i stadens vatten

“Dagvattenhanteringen ska bidra till en forbattring av stadens yt- och
grundvattenkvalitet si att god vattenstatus eller motsvarande vattenkvalitet
kan uppnas i stadens samtliga vattenomraden”

Négra principer for att uppna malet ar att vidta atgiarder vid killan for att
undvika dagvattenfororeningar och i stor utstrackning tillimpa LOD-

losningar.

2. Robust och klimatanpassad dagvattenhantering

Filnamn: 5320-R51-31-00004
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“Dagvattenhanteringen = ska  vara  anpassad efter  foriandrade
klimatforhéllanden med intensivare nederbord och hijda vattennivaer i sjoar,
kustvatten och vattendrag.”

Nagra principer for att uppna maélet ar att maximera andelen genomsléappliga
ytor samt anpassa hojdsattning av nya planerade byggnader sa 6versvimning
undviks.

3. Resurs och vardeskapande for staden

“Dagvatten ar en del av vattnets kretslopp i staden och ska anvindas som en
resurs for att skapa attraktiva och funktionella inslag i stadsmiljon.”

Nagra principer for att uppnd maélet ar att tillampa enkla och
kostnadseffektiva losningar samt att anvidnda dagvatten for bevattning av
gatutrad och planteringar.

4. Miljomassigt och kostnadseffektivt genomforande

“For att nd mélsittningen om en hallbar dagvattenhantering behover fragan
beaktas i stadsbyggnadsprocessens alla skeden parallellt med en systematisk
atgiardsplanering. En viktig forutsittning dr samsyn, samordning och en
genomtankt ansvarsfordelning mellan stadens forvaltningar och bolag.”

Négra principer for att uppna malet ar att ha en tydlig ansvarsfordelning,
dagvattenhanteringen bor 16sas med héansyn till avrinningsomraden samt ha
effektiva dagvattenlosningar ur ett drift- och underhallsperspektiv.

3.4 Stockholm stads atgardsniva

Vid all ny- och storre ombyggnation ska Stockholm stads dtgardsniva tillaimpas.
Atgirdsnivan innebir att: "Vid ny- och stérre ombyggnation ska dagvatten fordrojas
och renas i hallbara dagvattensystem. Systemen ska dimensioneras med en vatvolym pa
20 mm och ha en mer langtgidende rening dn sedimentation.” Regn som overstiger 20
mm skall kunna bortledas utan att bebyggelsen skadas. Malen med dagvattenhantering
ar att forbattra vattenkvaliteten, ha en robust och klimatanpassad dagvattenhantering,
att dagvattnet skall anviandas som en resurs for att skapa attraktiva funktionella inslag i
stadsmiljon samt att genomforandet skall vara miljomassigt och kostnadseffektivt.

Beroende pé vilka forutsattningar berort omrade har kan avsteg goras fran atgardsnivan
(Stockholm vatten, 2017): ”Avsteg kan medges i de fall tekniska forutsattningar, naturliga
forhéllanden eller orimliga kostnader i forhallande till miljonyttan medfor att det inte ar
mojligt eller motiverat att dimensionera en dagvattenanldggning som ger den reduktion
av fororeningar som behover uppnas. Motiv och underlag ska i sa fall redovisas.”

Stockholm vatten och avfall menar att ombyggnation med begransad dagvattenpaverkan
kan innebara att dtgirdsnivan inte behover tillimpas (Stockholm Vatten, 2018a). Ett
sddant fall kan vara: "For detaljplaner som bara syftar till en storre tillbyggnad bor
atgiardsnivan enbart kravas for den tillkommande ytan eller for ytor dar stor forandring
av marken gors som ar av betydelse for och kan minska markens infiltrationsformaga.

Filnamn: 5320-R51-31-00004
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Aven andra ytor inom planen kan anviindas for att ta hand om och férdréja mindre
volymer av dagvatten lokalt.”

3.5 Exploatdérens egna kompletterande krav pa
dagvattenhantering

Dagvattenhanteringen ska projekteras for 10-arsregn enligt exploatorens interna
Polarionkrav.

4 Omrddesbeskrivning

Planomradet pa ca 1,85 hektar ligger i direkt anslutning till Hogdalsdepan.
Planomradet begriansas av Harpsundsviagen i norr, Magelungsvigen i vister och
Kvicksundsviagen i Oster. Sydviast om planomradet ligger Hogdalstoppen. Sydost om
planomradet ligger en dtervinningscentral och ett kraftvirmeverk och nordvist om
omradet finns Stockholms storsta skatepark.

4.1 Recipienter

4.1.1 Recipient och statusklassning

Ar 2015 antogs de nya miljokvalitetsnormerna (MKN) for yt- och grundvatten av
Vattenmyndigheten som en del av processen att folja EU:s ramdirektiv for vatten
(2000/60/EG). MKN anger vilken kvalitet och krav som sitts pa vattenforekomsten vid
en viss tidpunkt. Malet med MKN ar att vattenforekomsterna skall uppna god status
eller god potential. Om statusen ar 2021 inte uppfyller de satta malen kan ett undantag
goras i form av en tidsfrist eller mindre strianga kvalitetskrav. Detta giller om malen ar
tekniskt omgjliga, kostnaderna ar orimliga, om naturliga forhallanden orsakar
forvarrad status eller om inférandet av vissa samhallsviktiga verksamheter drgjer
malsittningen. Statusen far heller inte forsamras for vattenforekomster, forutom vid
tillfalliga situationer.

Planomradet ligger inom kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten. Dagvattnet
avleds via tre tekniska avrinningsomraden med utlopp till; Milaren-Fiskarfjarden
(VISS: SE657865-161900), Himmerfjarden (VISS: SE500000-174400), och
Magelungen (VISS: SE657041-163174). Avledningen till Himmerfjarden sker del av
iret, maj-september, di en ventil i Alvsjo-Milarmagasinet stéings och dagvattnet
pumpas till Himmerfjardsverket med utlopp till Himmerfjarden istillet for att avledas
via dagvattenledningarna som mynnar i "Klubbenomréadet” i Milaren-Fiskarfjarden.

Vid skyfall och kraftiga regn gar befintliga dagvattensystem fullt och dagvatten rinner
ytligt och foljer flodesvigar enligt den befintliga terrangen. Fran Hogdalstoppen och det
utokade depdomrédet sker avrinning vid skyfall (>100-arsregnet) till Magelungen. I
Figur 2-Figur 4 ses SMHI:s delavrinningsomraden i ljusblétt. Aktuella
avrinningsomraden har gramarkerats. Recipienterna ses i blatt. Inga
grundvattenférekomster finns inom eller i omréadets narhet.

Filnamn: 5320-R51-31-00004
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Figur 2. SMHI:s delavrinningsomrdden (bl8 linjer) fér ytavrinning.
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Figur 3. Tekniska avrinningsomraden. Turkos = Magelungens avrinningsomréde. Lila = Mélaren-
fiskarfjarden/Himmerfjardens avrinningsomrgde.
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Figur 4. Recipienterna Malaren-Fiskarfjarden, Himmerfjarden och Magelungen.

Recipienten Milaren-Fiskarfjarden (se Tabell 2) hade ar 2019 en statusklassning pa
madttlig ekologisk status samt ej god kemisk status. Klassificeringen ej god kemisk
status ar baserat pa 6verskridande gransviarden av perfluoroktansulfon (PFOS), bly
(Pb), antracen, tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar
(PBDE). Den midttliga ekologiska statusen beror pa 6verskridande av sirskilt
fororenande amnen (SFA).

Recipient Himmerfjarden (se Tabell 3) hade ar 2019 en statusklassning pa
otillfredstdllande ekologisk status samt ej god kemisk status. Klassificeringen ej god
kemisk status ar baserat pa 6verskridande gransviarden av perfluoroktansulfon (PFOS),
tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och polybromerade difenyleterar (PBDE). Den
otillfredsstdllande ekologiska statusen beror framforallt pa 6vergodning.

Miljokvalitetsnorm, kvalitetskrav Status

Beslutad 2017-02-23

Ekologisk Kemisk ytvattenstatus | Ekologisk status Kemisk status
status
God 2027 Mattlig Uppnar ej god

(2019-07-09) (2019-11-15)

Den ekologiska statusen bedoms till
mattlig. Detta beror fram for allt pa
grund av 6vergddning utifrén en
analys utifran métvirden i

Kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyleterar
(PBDE) bedoms 6verskridas

¢ utifrdn en nationell analys.
nérliggande vattenforekomst
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* Undantag mindre strdnga krav: Kvicksilver och kvicksilverforeningar (uppndr ej god status),
Bromerad difenyleter (uppndr ej god status)

Tabell 4) hade ar 2019 en statusklassning pa otillfredstillande ekologisk status samt €j
god kemisk status. Klassificeringen ej god kemisk status ar baserat pa 6verskridande
gransvarden av perfluoroktansulfon (PFOS), tributyltenn (TBT), kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyleterar (PBDE). Den otillfredsstillande ekologiska statusen beror

framforallt pa 6vergodning.

For detaljerad information om vattenforekomsterna hianvisas till Recipientutredningen

(5320-R51-00005).

Tabell 2. MKN och statusklassning for recipient Malaren-Fiskarfjarden

Miljokvalitetsnorm, kvalitetskrav

Beslutad 2017-02-23

Status

Ekologisk
status

Kemisk ytvattenstatus

God

Ekologisk status

Kemisk status

Mattlig
(2019-07-09)

Statusen for Sarskilda fororenande
dmnen (SFA) i vattenforekomsten &r
mattlig. Amne som inte uppnér god
status &r: koppar och Icke-dioxinlika
PCB:er.

Vattenforekomsten har god status for
véxtplankton (biovolym) och
néringsdmnen.

Uppnar ej god
(2019-11-15)

Miljokvalitetsnormerna
overskrids for de
prioriterade &mnena
Perfluoroktansulfon (PFOS),
bly (Pb), antracen,
tributyltenn (TBT).
Kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyleterar
(PBDE) bedoms 6verskridas
utifrdn en nationell analys .

* Undantag mindre strdnga krav: Kvicksilver och kvicksilverforeningar (uppndr ej god status),
Bromerad difenyleter (uppndr ej god status)

Tabell 3. MKN och statusklassning for recipient Himmerfjarden

Miljokvalitetsnorm, kvalitetskrav

Beslutad 2017-02-23

Status

Ekologisk
status

Kemisk ytvattenstatus

God 2027

Filnamn: 5320-R51-31-00004

Ekologisk status

Kemisk status

Mattlig
(2019-07-09)
Den ekologiska statusen bedoms till

mattlig. Detta beror fram for allt pa
grund av 6vergddning utifrén en

Uppnar ej god
(2019-11-15)

Kvicksilver (Hg) och
polybromerade difenyleterar

12 (42)




Godkant dokument - Renoir Danyar, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2020-11-25, Dnr 2019-14589

PM Dagvattenutredning Datum: 2020-11-18

Rev:

5320 Detaljplan for Blixtljuset m.fl. Diarienr: 2019-14589

Infoklass:K2

analys utifran métvirden i
nérliggande vattenforekomst

(PBDE) bedoms 6verskridas
utifrdn en nationell analys.

* Undantag mindre strdnga krav: Kvicksilver och kvicksilverforeningar (uppndr ej god status),

Bromerad difenyleter (uppndr ej god status)

Tabell 4. MKN och statusklassning for recipient Magelungen

Miljokvalitetsnorm, kvalitetskrav Status

Beslutad 2017-02-23

Ekologisk Kemisk ytvattenstatus | Ekologisk status Kemisk status
status
God 2027 Otillfredstillande Uppnar ej god

(2019-07-09)

Den ekologiska statusen bedoms till
otillfredsstallande pa grund av
overgddning.

Sérskilda fororenande dmnen (SFA)
ar mattlig pa grund av 6verskridna
gransvérden for koppar och icke
diocinlika PVB’er.

(2019-11-15)

Detta orsakas av att
gransvirdena for de
prioriterade &mnena
Perfluoroktansulfon (PFOS)
och tributyltenn (TBT), samt
de nationellt storskaligt
spridna &mnena Kvicksilver
(Hg) och polybromerade
difenyleterar (PBDE).

* Undantag mindre strdnga krav: Kvicksilver och kvicksilverforeningar (uppndr ej god status),

Bromerad difenyleter (uppndr ej god status)
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4.1.2  Vattenskyddsomrade

Detaljplaneomradet omfattas inte av ndgot vattenskyddsomrade. Ledningarna frén det
tekniska avrinningsomradet "klubbenomradet” mynnar strax 6ster om Ostra Malarens

vattenskyddsomrade.

dlarens
dsomrade

Teckenforklaring
Detaljplaneomrade

i s A
1 km

© Lantmateriet, Geodatasamverkan N

\\\I)

Figur 5. Vattenskyddsomrade i gré-skrafferat. Stockholm vattens tekniska avrinningsomrade for

"Klubbenomradet" ses i lila.

Filnamn: 5320-R51-31-00004
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4.1.3 Markavvattningsféretag och vattendomar

Inga markavvattningsforetag finns inom planomradet, se Figur 6. Ingen paverkan pa
omkringliggande markavvattningsforetag har bedomts finnas.

Inga vattendomar paverkar planomradet.

PR
R\ AN
\\\}\\\\) ‘\\\s)\/

\(\;—";:1’ ;

,.f;éfh\!;'g(:;;: F hé{? - DTN DROSCAY q 71 ;v"éé/‘//!/._/.(;,\,,,m\
Teckenférklaring 0o 02 o+ o o8 1 A
Detaljplaneomréde © Lantmateriet, Geodatasamverkan N

Figur 6. Markavvattningsféretag (rosa linjer).

Filnamn: 5320-R51-31-00004
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4.1.4  Lokala Atgardsprogram (LAP)

Stockholms stad arbetar med att ta fram Lokala &tgérdsprogram (LAP) for stadens
vattenforekomster. De lokala atgardsprogrammen syftar till att uppna
miljokvalitetsnormerna for vattenforekomsten med hjilp av olika atgarder. En typ av
atgird ar t.ex. att rena avrinning fran befintlig bebyggelse. I Figur 7 ses nirliggande
LAP. Vissa atgirder kriver ytansprak, men ingen av planerade eller paborjade dtgirder
ligger sd pass nira att detaljplaneomradet paverkas.

Dagvattendamm 1
Magelungsvagen-

Strax utanfor
kartbilden:
Dagvattendamm vid
Magelungsvigen

F4 backen

Dagvattendamm i amning i
Baverdalen (planerad) Magelungsdikets
nedre dalgéng

Figur 7. Lokala dtgarder enligt 8tgardsprogram

Filnamn: 5320-R51-31-00004
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4.2 Markforutsattningar

4.2.1 Topografiska forutsattningar

Hogdalstoppen ligger pa ca 72 m 6 h. Det befintliga depdomradet norr om
detaljplaneomradet ar generellt flackt med en markniva pa ca +36 med mindre lokala
hojder. I omréadet soder om befintlig verkstad gar marknivan ner till cirka +35. Inom
detta omrade, dar utbyggnad av depan planeras, finns idag en tydlig svacka, se Figur 8.

I samband med byggnation av Hégdalsdepan fylldes storre delarna av depaomradet upp
med ca 3 till 4 meter fyllnadsmaterial. Genom aren har marken fyllts upp ytterligare
med fyllnadsmaterial inom olika ytor av depdomradet.

Figur 8. Topografi

Filnamn: 5320-R51-31-00004
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4.2.2 Geologiska forutsattningar

Enligt SGU:s jordartskarta, Figur 9, bestar Hogdalstoppen av framforallt fyllning
(graskrafferat) med inslag av berg i dagen (rott) samt berg i dagen som 6verlagras av ett
tunnare lager morén (blaprickigt). Depaomradet bestar till stor del av glacial lera (gult),
i den vistra delen finns ett omrade med berg i dagen som 6verlagras av ett tunnare
lager moran. Genomsléappligheten pa Hogdalstoppen ar hog enligt SGUs
genomslapplighetskarta, Figur 10, medan genomslappligheten nedanfor toppen, pa
depdomradet ar lag. Infiltrationsmojligheterna nedanfér Hogdalstoppen har darfor
bedomts som laga.

N

R Hogaaistoppen |||

Teckenférklaring o o 02 03 04 05 A
m

———
© Lantmiteriet, Ceodatasamverkan N
=== Detaljplaneomrade
WS | )
Figur 9. Jordartskarta, SGU
Filnamn: 5320-R51-31-00004
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Figur 10. Genomslapplighetskarta, SGU

Eftersom syftet med detaljplanen &r att mojliggora for utbyggnad pa depaomradet har
omradet soder om befintlig verkstad, norr om Hégdalstoppen studerats narmare.
Geotekniska undersokningar visar att fyllningens maktighet i omradet varierar mellan
ca 0 och 4,0 meter. Fyllningen har organiskt innehall med en maktighet pa ca 0,2 till
0,5 m. Tegelrester har hittats i delar av fyllningen. Bergdjup har patraffats vid nivier
mellan +25,2 och +36,5 vid utforda jord-bergsonderingar.

Vidare visar de geotekniska undersokningarna att i omradets ostra del vilar fyllningen
stillvis direkt pa berg, men berg i dagen forekommer pa flera delar av omradet.
Fyllningen bestar i de 6versta 0,5 till 1,0 m av sandig siltig torrskorpelera, eller grusig
siltig sand med organiskt innehall (vixtdelar), som underlagras av 1,3 till 1,6 m sandig
siltig lera med gruskorn. Alternativt kan fyllningen besté av ca 0,1 till 2,5 m négot siltig
grusig eller sandig/finsandig lera som kan innehaélla lite gyttja vid 2,0 till 2,3 m djup.

Inom den mittersta delen av omradet bestar fyllningen framst ca o till 3 m av grusig lera
med torrskorpekaraktar, och organiskt innehall i den 6versta ca 0,2 till 0,5 m. Alternativt
bestar fyllningen av ca o till 1,2 m sandig siltig lera med tegelstenrester som underlagras
av ca 0,3 m nagot sandig siltig gyttjig lera. Detta underlagras av ca 2,5 m lera som kan
var nagot siltig med enstaka tunna finsandskikt. Leran underlagras av ca 1,0 till 4,5 m
friktionsjord som i sin tur vilar pa berg.

Fyllningen inom omradets vistra del bestar av ca 1,9 m grus som kan innehalla organiskt
material i de Oversta 0,2 m. Fyllningen underlagras av ca 3 till 3,5 m lera som kan
innehalla enstaka tunna silt- eller sandskikt. Under leran aterfinns friktionsjord som vilar
pa berg. Friktionsjorden har inte undersokts narmare. Beskrivning av fyllningens
innehall baseras pa utférda sonderingar samt arkivmaterial.

Filnamn: 5320-R51-31-00004
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4.2.3 Hydrologiska forutsattningar

Inom depdomradet finns grundvatten bade i jord och berg. I berg forekommer
grundvattnet i sprickor i berggrunden. I jord férekommer grundvatten i friktionsjord
och i viss man i fyllnadsjord. Friktionsjorden kan vara overlagrad av lera, vilket da utgor
ett undre grundvattenmagasin. Om friktionsjorden inte 6verlagras av lera definieras det
som ett 6ppet grundvattenmagasin.

Grundvattenflodet sker fran sydvast, dar Hogdalstoppen med sin hoga topografi
genererar ett grundvattenflode fran toppen ner mot depdomradet. Sjdlva depaomradet
ar relativt flackt och grundvattenstromningen bedoms har vika av nagot fran sydvast till
sydost. Jordlagrens maktighet varierar inom omradet och langst i vist och 6st
forekommer inga sammanhéingande grundvattenmagasin i jord, da jordlagren ar tunna
och bergnivin nigot hdgre 4n i de centrala delarna av depdomradet. Aven i de centrala
delarna av depdomradet ar jorddjupen varierande och grundvattenmagasinet darmed
relativt osammanhingande. Generellt foljer grundvattnet lerans utbredning.

Grundvattennivan i undre magasin ligger pa cirka +33,3 i de sédra delarna och +32,8 i
de norra delarna, vilket ar cirka 2-3 meter under markytan. Soder om befintlig dep4, i
slanten fran Hogdalstoppen varierar grundvattennivin mellan +40 och +33.
Nivavariationerna foljer generellt markytans topografi. I slinten ar jordlagren relativt
tunna och grundvattenmagasinet dr inte bestdndigt under hela aret utan torkar ofta ut
under torrare perioder, och fylls pa i samband med snosmaltning och perioder med mer
nederbord. Uppmaitta grundvattennivaer redovisas i Tabell 5 (provtagningspunkter ses i
Figur 11 ). Métserierna ar relativt korta och har pagatt mellan cirka tre ar och sex
maéanader for de olika roren.

0 10 20 30 40 50

Teckenforklaring ECESmmr Meter

V' Grundvattenrér Berg Organisk jord
= Flodesriktning Lera Sten, grus och sand
/ / Undre grundvattenmagasin Moran  Vaxellagring 0 0pen Stoskhoim

© Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 11. Jordarter, grundvattenmagasin, grundvattenstrémning och installerade grundvattenrér inom
och strax utanfér depdomradet.
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Tabell 5. Uppmaétta grundvattennivaer, 2016-2019.

RorID Ligsta Hogsta Medelniva
uppmditta nivd uppmiditta nivd
16RA831U 30,6 31,3 30,9
16WS910U 32,5 33,8 33,3
17WS904U 32,7 32,9 32,8
17WS913U 36,1 36,7 36,5
17WS914U 34,8 35,3 34,9
17WS915U 35,7 36,6 36,2
18WS905U 40,1 41,1 40,6
18WS907U 36,9 37,3 37,2
18WS911U 36,7 36,8 36,7
19WS913U 32,3 33,4 33,1

4.2.4 Mark- och grundvattenféroreningar

Hogdalstoppen dr en gammal deponi. Provtagning av grundvatten har darfor skett i
installerade grundvattenror séder om befintlig depaomrade i slant och slantfot invid
Hogdalstoppen. Provtagning har genomforts i syfte att bedoma och kontrollera
fororeningshalter i grundvatten samt for att utreda eventuella spridningsrisker av amnen
till berord recipient

Resultaten av provtagningen visade att fororenat grundvatten ar begréansat till slanten.
Paverkan fran grundvatteninstromningen beskrivs i recipientutredningen (5320-R51-
31-00005).

Spridningsmekanismer av grundvatten fran fyllnadslager i Hogdalstopparna och vidare
till Hogdalsdepan utgors troligtvis overvigande av utlakning av amnen frén fyllning till
grundvatten. En sekundar spridningsrisk till djupare grundvattenmagasin kan dven
uppsta i samband med neddrivning av planerad stalspont och hammarband genom
underlagrande lera, vilken utgor en naturlig barriar mellan fyllningen och grundvattnet.
Spridning av fororening kan dven uppsta vid schakt-och markarbeten i markomraden
med konstaterad fyllnadsjord, d& partikelbundna fororeningar kan exponeras eller
omvandlas i mer syremittade forhdllanden i samband med omlagring av jordmassor.

4.2.5 Naturvarden

En naturvirdesinventering och tradinventering har genomforts av WSP september
2020. Omradet som inventerats ar beldget vid Magelungsvigen vister om
Hogdalsdepan.

Totalt identifierades fyra naturviardesobjekt inom inventeringsomradet (Figur 12).
Utifran befintliga naturvirden gjordes en 6versiktlig bedomning av lampliga respektive
olampliga delar inom omradet att anldgga en eventuell vitmark i for omhandertagande
av dagvatten fran Hogdalstoppen.
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Figur 12 Identifierade naturvardesobjekt och fynd av naturvrdsarter inom inventeringsomradet. Utéver
art-punkterna i kartan férekommer &ven rikligt med bldsippor (fridlysta) i objekt 1 och asksly (rodlistad -
EN) i objekt 4. Ortofoto erh3llet av Stockholms stad (2016)

Naturvirdesobjekt 2 och 3 bedoms vara de bast lampade omradena inom
inventeringsomradet for anlaggning av vaitmarker. Bdda objekten har fuktgynnad
vegetation i faltskiktet, vilket tyder pa att de redan har viss fuktomradeskaraktar idag.
Saledes kommer deras befintliga naturviarden troligtvis inte paverkas negativt av
anlagda vatmarker. Eventuellt kan skyddsavstand behdva hallas till omraden som
angransar till de fuktiga objekten, for att sdkerstilla att hydrologin i den torra marken
inte forandras i for hog grad.

Genom att anldgga vatmarker kan objekten bli mer betydelsefulla som livsmiljoer for
groddjur och andra vattenlevande organismer, samt stiarka insektsproduktionen i
omradet vilket gynnar faglar och fladdermdss. Detta kan potentiellt hoja objektens
naturviarden och dven stirka existerande spridningssamband for groddjur inom
inventeringsomradet.

Ovriga delar av inventeringsomradet (utanfor de utpekade fuktomradena) bedéms vara
olampliga for anlaggning av vatmarker. Detta beror frimst pa att trad, buskar och
faltvegetation i dessa delar av omradet ar praglade av torrare forhallanden. Om
vatmarker skulle anldggas i dessa omraden finns det stor risk att vegetationen och
sarskilt skyddsviarda gamla trad paverkas negativt nar markens hydrologi forandras
alltfor drastiskt. Saledes finns det dven risk att befintliga naturvarden gar forlorade.

Filnamn: 5320-R51-31-00004
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4.3 Befintlig och planerad markanvandning

Det ca 1,85 ha stora planomradet omfattar ett gronomrade strax séder om
Hogdalsdepan.

Omréadet planldggs med syfte att utoka depdaomradet sdder om befintlig
verkstadsbyggnad. Befintlig gronyta tas darmed i ansprak for anldggande av nya
sparomraden och en byggritt pa 8000 m2. Markkartering fore och efter genomférande
av plan ses i Figur 13 respektive Figur 14.

Teckenfoérklaring — o2 o o e A
Detaljplaneomréde © Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 13. Markanvandning fére genomférande av plan.
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Figur 14. Markanvandning efter genomférande av plan.

P& grund av den planerade utokningen av depaomradet soder om befintlig verkstad
kommer sldnten i foten av Hogdalstoppen att paverkas. For att sikra slantstabiliteten
planeras anliggning av permanent spont lings med depéns sodra grans.
Stodkonstruktionen ar inte kontinuerlig utan har ett slapp pa grund av ett flackare parti
i slanten.

4.3.1 Planerade forandringar utanfoér detaljplanen

Atervinningscentralen AVC Vantor sydost om depdomradet planerar att hardgora storre
markyta och man kommer i samband med detta fylla upp marken mot den planerade
Ostra stodmuren och mot depdomradet. En planprocess pagar for Tippenomradet, dar
bland annat atervinningscentralen ingér. Enligt dagvattenutredning for Tippenomradet
tas dagvatten omhand och fordrojs inom planomradet och slapps darefter till ett
perkolationsmagasin i Hogdalstoppens sldnt dir vattnet perkolerar. For att klara
Stockholm stads &tgirdsniva planeras befintlig dagvattendamm for AVC Vantor och
norra delen av Suez Recycling utokas (Sweco 2020).

Svenska kraftnit planerar att markforlagga en hogspanningskabel strax utanfor
depaomradet i sydost samt langst Magelungsvigen i vister, planen antogs under varen
2019.

Planerade forandringar utanfor planomradet bedoms inte paverka mojligheterna att
genomfora denna detaljplan. Dagvattenhanteringen behover dock samordnas da
dagvattendammen for AVC Vantor toms via ett perkolationsmagasin i direkt anslutning
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till den Ostra permanentsponten, vilket paverkar dess dranering. Vid braddning fran
dammen leds dven ett flode mot depaomradet.

Utifran en inmétning gjord under pagdende arbeten med 6stra sponten framgar att
perkolationsmagasinet dr 24 m2? och med 6verkanten 1 m 6ver spontdraneringen. Totalt
djup har inte uppmatts. Forutsatt att magasinet ar 1 m djupt kan ca 9 procent av
perkolationsflodet 6verldcka till spontdraneringen nir perkolationsmagasinet ar fullt.
Berdkning ir gjort med forutsattningen att infiltration sker genom hela botten och
halva sidoarean vid tomning.

Medelarsflodet till Magelungen anges i dagvattenutredningen for Tippenomradet 6ka
med 12,5 procent efter genomforande av detaljplanen. Darmed kan vattenbalansen
inom Magelungens avrinningsomrade bibehallas trots en viss 6verlackning till
spontdrianeringen som ansluts till SVOAs dagvattennit.

Dagvattenhanteringen inom Tippenomradet forutsatts vara dimensionerad for att
kunna perkolera hela 10-arsflodet i perkolationsmagasinet och dagvattendammen rena
dagvattnet till halter som kan tillatas perkolera.

Vid briaddning vid regn storre dn 10-arsregnet kommer avrinning ske 6ver sliant ner mot
depaomradet. Se vidare angaende skyfallsfloden i avsnitt 8.3.

5 Avrinningsomraden och
avvattningsvagar

5.1 Ytliga avrinningsomraden

Inom detaljplaneomradet har Stockholm vatten dagvattenledningar. I detta kapitel
presenteras omradets avrinning vid skyfall, d& ledningarna gar fulla.

Inom detaljplaneomradet utgor Hogdalstoppen en tydlig vattendelare, dar viss
avrinning sker mot Hogdalsdepan norrut, och viss avrinning séder ut. Den naturliga
recipienten vid ytavrinning for detaljplaneomradet ar Magelungen.

Floden och instingda omraden har studerats i programmet Scalgo samt i Stockholm
stads skyfallsmodell. Depdomradet ar i stort sett plant vilket medfor storre osdkerheter i
flodesanalyser dn i mer kuperad terrang. Hojdmodellen kan inte fainga upp sma
hojdskillnader pa grund av den relativt 1dga upplosningen i terringmodellen som ligger
till grund for dessa analyser.
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Endast 10 cm sdnkning héar gor att
flodesviagen fér vastlig riktning

Figur 15. Hojdkarta fran Scalgo.

-

€j 1 héjddata

Hogdalstoppen

>

Vissa nya byggnader (bland annat hjulsvarven) har tillkommit efter att h6jddatat
framstallts. Darfor ses (pa foljande figurer) att vissa flodesvagar sammanfaller med
byggnader. Pa grund av nimnda osédkerheter i underlag och med tanke pa att
depaomradet ar flackt bor flodesvagarna i svackan samt ut fran detaljplaneomradet ses

som ungefarliga.
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I Figur 16 ses avrinningsvigar och markoversvamningar nar svackan fyllts till bradden
och avrinning sker bade i 6stlig och vistlig riktning fran svackan. Eftersom omradet ar
flackt kan flodesriktningen ut fran ldgpunkten inte sikerstéllas. Bilderna har
kompletterats med pilar som visar avrinningens riktning. De roda pilarna visar tva
alternativa flodesriktningar. Rinnvigarna visas for tillrinnande areor storre dn 500 mz2.
Morkbla falt visar vattnets utbredning vid ett 20 mm regn. Ljusbla falt visar
lagpunkternas maximala storlek.

r = = 3 _Ed— WM& AT -

Instangt omrade;vid uppfyllnad
av svackan kan vattnet rinna
antingen it vést eller 6st

Vidare avrinning mot
Magelungen

) D,

Teckenforklaring — o o o e A
Detaljplaneomréde © Lantmateriet, Geodatasamverkan N

Figur 16. Skyfallsmodell enligt scalgo.

Floden och utbredning av markoversvimningar har berdknats i Stockholm stads
skyfallsmodell. Modellen, som baseras pa ett 100-arsregn, visar att det inte ar troligt att
lagpunkten fylls upp utan att vattnet stannar kvar. Figur 17 visar avrinningen fran
Stockholm stads skyfallsmodell, figuren har kompletterats med pilar i flodesriktningen.

Filnamn: 5320-R51-31-00004
27 (42)



Godkant dokument - Renoir Danyar, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2020-11-25, Dnr 2019-14589

PM Dagvattenutredning Datum: 2020-11-18 Rev:
5320 Detaljplan for Blixtljuset m.fl. Diarienr: 2019-14589 Infoklass:K2

Instdngt omrade, fléde rinner €j
vidare

ogcas b, WAy
25 e
Vidare avrinning mot %,
S8 Magelungen
N

Teckenfoérklaring — o2 > o e ke
Detaljplaneomréde © Lantmateriet, Geodatasamverkan

Figur 17. Stockholm stads skyfallsmodell

Av det dagvatten som rinner till svackan idag stannar ca 60 procent dar det kan
infiltrera och bildar grundvatten inom Magelungens avrinningsomrade medan 40
procent gar ut pa ledningen som tar hélften av vattnet till Mélaren-Fiskarfjarden och
hilften till Himmerfjarden d.v.s. 20 procent vardera, d& kupolbrunnen ar begransande
for utflodet. Se vidare under avsnitt 5.2 gillande tekniska avrinningsomraden.

Denna bedomning har gjorts utifran svackans avrinningsomréde och svackans volym
vid olika ddmningsnivaer. Vid dimningsnivan +33,35 kommer briaddning ske till den
befintliga kupolbrunnen. Volymen upp till kupolbrunnens niva ar ca 136 ms3. Denna
volym motsvarar 6 mm nederbord inom avrinningsomradet. 6 mm nederbord
motsvarar ca 60 % av den totala arsnederborden (DHI,2015).

5.2 Tekniska avrinningsomraden

Detaljplaneomradet omfattas av kommunalt verksamhetsomrade for dagvatten. Det
rader tre tekniska avrinningsomraden inom detaljplaneomradet, se Figur 18. Mer an
hilften av detaljplaneomradet har avrinning mot "Klubbenomrédet” med recipient
Milaren-Fiskarfjarden (se lila omréde i figuren) och resterade mot Magelungen
(turkost omrade i figuren). P4 dagvattennitet som mynnar i “Klubbenomradet” i
Milaren-Fiskarfjirden ligger Alvsjo-Milarmagasinet som har en ventil som kan stingas
och dagvattnet pumpas dé istillet till Himmerfjardsverket med utlopp till
Himmerfjarden. Detta sker under perioden maj-september, ett basflode pa 30 1/s avleds
dock fortsatt till Malaren-Fiskarfjarden under denna period.
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Genom depaomradet gar en dagvattenledning tillhorandes Stockholm vatten som
benamns som vistra ledningsstraket i Vattenutredningen. En kupolbrunn ligger i
svackan soder om depaomradet. Kupolbrunnen fungerar som ett braddutlopp vilket gor
att det idag finns stor kapacitet for att omhénderta dagvatten fran Hogdalstoppen.
Kupolbrunnen antas vara kopplad till det vastra ledningsstraket, se Figur 18. I figuren
har dagvattenledningarnas flodesriktning markerats med roda pilar, och markens
lutning med gula pilar.

! ““Kupolbrunnen som

> liggeri svackan.
Svackan har stor
kapacitet att
omhénderta
dagvatten fran
Hogdalstoppen.

Vattendelare tekniskt
~_-avrinningsomrade = = =

-

Teckenforklaring P o o o e A
Detaljplaneomréde © Lantmateriet, Geodatasamverkan N

Figur 18. Tekniska avrinningsomrdden. Magelungen (turkost), Malaren-Fiskarfjarden (lila). Marklutning
(gula pilar), flédesriktning dagvattenledningar (réda pilar). Dagvattenledningar (gréna).

Utifran inméatningar och uppgifter om befintligt ledningsnit inom Hogdalsdepan har
kapaciteten pa det vistra dagvattenstraket genom depaomradet bedomts. Den styrande
ledningsstrackan har dimensionen 400 mm och kapaciteten 120 1/s vid fylld ledning.
Till denna ledning ar kupolbrunnen ansluten som genererar ett flode pa 30 1/s vilket ger
en Overkapacitet pa 9o 1/s. Det vistra dagvattenstraket anvands delvis som fri kapacitet
vid eventuell avtappning (upp till ca 40 1/s) fran Stockholm Vattens vattenledning som
ligger soder om Hogdalsdepan. Detta betyder att tillginglig 6verkapacitet begransas till
50 1/s for att det ska finnas kvar kapacitet for avtappning av vattenledningen.
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6 Dagvattenfioden och
fordrojningsbehov

6.1 Floden

For att avgora hur stor flodesokning exploateringen kommer att generera, har floden
for exploaterad och befintlig markanvandning berdknats for 10-respektive 100-arsregn.
Dimensionerande nederbordsintensiteten berdknas i enighet med rekommendationer
fran Svenskt Vattens publikation P110.

For att berdkna dimensionerande dagvattenfloden fran omradet kan rationella metoden
anvandas:

Qa dim=Ax@xi(t;)

dar

Q4 aim = Dimensionerande flode (1/s)

A = avrinningsomradets area (ha)

¢ = avrinningskoefficient

i(t,) = dimensionerande nederbordsintensitet (l/s, ha)
t, = regnets varaktighet

For att ta hojd for framtida 6kade floden till f6]jd av klimatforandring vid
dimensionering rekommenderas i Svenskt Vattens publikation P110 att
dimensionerande floden multipliceras med klimatfaktorn 1,25.

For likformade omraden kan dimensionerande regnets varighet sittas till den langsta
rinntiden for omradet, dvs den tid det tar innan avrinningen fran hela omréadet bidrar
till avrinningen.

Vattenhastigheten i naturmark har antagits vara ca 0,1 m/s.

Detaljplanen paverkar endast det tekniska avrinningsomradet Malaren-Fiskarfjarden,
se figur 18.

For att forhindra att dagvatten fran Hogdalstoppen rinner in pa depdomraden planeras
atgiarder utanfor detaljplanen sasom avskiarande diken och fordrojning som avleder
dagvattnet i forsta hand till Magelungens avrinningsomrade och i andra hand vidtas
atgirder vid sponten lingst den sddra plangrinsen. Atgirderna dimensioneras for 100-
arsregn.
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Figur 19. Tekniska avrinningsomrdden. Magelungen (turkost), Malaren-Fiskarfjarden (lila).

Idag avrinner flodet fran Hogdalstoppen och planomrédet till kupolbrunnen i svackan. I
Tabell 6 ses de floden som avleds till svackan. Fran svackan avleds 30 1/s via
kupolbrunnen till Stockholm Vattens dagvattenledning nir vattennivan i svackan stigit
till +33,35 m.

Tabell 6. Fore genomférande av plan, avrinning mot svackan. Rinntid 15 min.

Typ av ya o e e
Grusyta 0,2 530 106
Hogdalstoppen ovan ge-vag 0,1 25 611 2 561
Hogdalstoppen nedan ge-vag 0,3 12 629 3788
Grasyta i svackan 0,1 9668 967
Totalt (m2) 48 427 7422
Totalt (ha) 4,84 0,74
Flode 10-arsregn (1/s) 170/211*
Flode 100-arsregn (1/s) 363/454*%

* Med klimatfaktor 1,25

6.1.1  Planomradet efter genomférande av plan

Efter genomforande av plan kommer inte dagvatten fran Hogdalstoppen att avledas till
planomradet. Flodet fran planomradet uppgar till 360 1/s med klimatfaktor efter
genomforande av plan, se Tabell 7.
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Figur 20. Krossmagasinets avrinningsomrade. Rétt omrade rinner till krossmagasinet vid 10- och 100-
8rsregn. Gront och bldtt omr8de rinner endast till krossmagasinet vid 100-regn.

Tabell 7. Markanvandning efter genomférande av plan. rinntid 10 min.

Area Area;.
Typ avyta Y (m?) (m?)
Nya tak inom detaljplan 0,9 3000 2700
Grusyta 0,2 2810 563
Sparomrade 0,5 5870 2035

aromra 1

I?;gssinsg)iedning 6400 6400
Berg 0,3 370 110
Totalt (m?) 18450 12708
Totalt (ha) 1,85 1,27
Flode 10-arsregn (1/s) 290/360*
Flode 100-arsregn (1/s) 620/775*

* Med klimatfaktor 1,25

6.1.2 Hégdalstoppen efter genomfdérande av plan

Ingen ytavrinning sker till Magelungen fore genomforande av plan. For att inte
tillrinnande vatten fran Hogdalstoppen ska belasta dagvattenhanteringen inom
planomradet planeras atgarder for att avleda dagvattnet fran Hogdalstoppen mot
Magelungen.

De ytor som ar mgjliga att avleda mot trummorna uppgér till ca 2,9 ha och resterande
0,8 ha behover omhindertas ldngst sponten i de krossdiken som anliggs diar samt i
svackan mellan sponterna.
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For att inte 6verbelasta befintliga dagvattentrummor under Magelungsviagen sa
begransas flodet till dagens 20-arsflode fran naturmarken (1,75 ha) ndrmast
trummorna dar fordrojningsatgarder planeras.

Befintligt 20-arsflode uppgar till ca 25 1/s. Fordrojningsbehovet uppgar till 155 m3 for
ett 20-arsregn och 325 ms3 for ett 100-arsregn berdknat med klimatfaktor. Avskiarande
diken dimensioneras for att kunna avleda 100-arsflodet d.v.s. 340 1/s. Total yta som
avrinner till férdrgjningsanldggningarna uppgar till 4,4 ha.

Fordrojningsatgarder for att omhinderta tillrinnande dagvatten vid sponten
dimensioneras med hinsyn till mgjlig avledning till Stockholm vattens dagvattennit.
Tillrinnande 10-arsflode uppgér till 23 1/s och 100-arsflodet uppgar till 49 1/s med
klimatfaktor. En strypning av floden till t.ex. 31/s ger ett fordrojningsbehov pa 24
respektive 50 m3.

6.1.3  Arsmedelfléde
Arsmedelflodet #r beriknat utifrin rsnederborden pa 636 mm/Ar.

Den reducerade arean som avrinner via planomradet fore genomforande av plan ar
7422 m2. Detta resulterar i en arsvolym pa 4720 ms, varav 60 procent infiltrerar till
Magelungen d.v.s. 2832 m3 och 20 procent avleds Milaren-Fiskarfjarden respektive
Himmerfjarden d.v.s. 944 m3 vardera.

For enbart planomradet dr den reducerade arean 1845 m?2 vilket genererar arsvolymen
1173 m3, varav 60 procent infiltrerar till Magelungen d.v.s. 703 m3 och 20 procent
avleds till Milaren-Fiskarfjarden respektive Himmerfjarden d.v.s. 235 m3 vardera.

Efter genomforande av plan 6kar den reducerade arean till 12 708 m2 vilket genererar
arsvolymen 8082 m3, varav hilften avleds till Malaren-Fiskarfjirden och andra hélften
till Himmerfjarden d.v.s. 4041 m3 vardera.

Arsvolymen till Milaren-Fiskarfjirden respektive Himmerfjirden 6kar med ca 330 %
efter genomforande av plan.

Arsvolymen som avleds fran Hogdalstoppen till Magelungen via avskirande diken Ar
2391 m3. Avrinningen till Magelungen minskar ddrmed med ca 15 procent.

Dessa arsmedelfloden tar dock inte hansyn till den infiltration av dagvatten som
mojliggors i krossmagasinet som anlidggs inom planomradet. Flodet till Magelungen ar
sannolikt storre och diarmed ar flodet till Malaren-Fiskarfjarden respektive
Himmerfjarden mindre an vad som hir anges efter genomforande av plan.

6.2 Fordréjning enligt atgardsniva

Enligt riktlinjer fran Stockholm Vatten skall 20 mm nederbord kunna fordrgjas och
renas. I Figur 21 ses en bild pa detaljplaneomradet. Detaljplanen medger en byggratt pa
8000 m2. Under den gra ytan i figuren planeras ett dagvattenmagasin med ett
ytansprak pa 6400 m2. Magasinet foreslas placeras delvis under byggnaderna. Den
totala avrinningskoefficienten for de exploaterade ytorna har beriknats till 0,69.

Filnamn: 5320-R51-31-00004
33 (42)



Godkant dokument - Renoir Danyar, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2020-11-25, Dnr 2019-14589

PM Dagvattenutredning Datum: 2020-11-18 Rev:

5320 Detaljplan for Blixtljuset m.fl. Diarienr: 2019-14589 Infoklass:K2

(({( "”' ‘Illll‘lll‘f
\

.'Ii‘.f;#f f’
| I i
\Mlﬂwwm“

Figur 21 Detaljplan (utkast fr@n Stockholm stad).

Fordrojningsbehovet enligt Stockholm stads riktlinjer innebar att en total volym pa
minst 255 m3 skall kunna férdréjas och renas inom det 1,85 ha stora
detaljplaneomradet. Detta ar berdknat enligt foljande formel:

V= Aﬁ)'riindrad del inom planomrade * @+ 20 mm - 18 450 m? * 0,69 *20 1/m2 =255 m3

Toémningstiden for fordrojningsvolymen ska inte 6verstiga 12 timmar for att ett
efterfoljande regn ska kunna omhéndertas.

Med ett tomningsflode pa 10 1/s blir tomningstid pé ca 7 timmar.

7 Fororeningar

Med modelleringsverktyget Stormtac kan fororeningshalter (arsmedelviarden) i
dagvattnet berdknas. En modellering har genomforts for den del av detaljplaneomradet
som gér till Stockholm vattens ledningar (recipient Milaren Fiskarfjarden) samt for
hela omradet, som vid skyfall rinner mot Magelungen. Berdkningar i StormTac bygger
pa schablonhalter som i sin tur baseras pa studier som innefattar varierande antal
matningar. Schablonerna for de aktuella markanviandningarna har lag eller medelhog
sakerhet varfor resultaten endast ska ses som indikationer.

Nederborden har antagits vara 636 mm/ar, vilket ar arsnederborden fran SMHI:s
nederbordsstation i Observatorielunden i Stockholm for perioden 1961-1990.
Nederborden ar berdknad utifran en korrektionsfaktor pa 1,18.

Innan exploatering har hela detaljplaneomradet klassats som parkmark. Efter
exploatering har omradet klassats som banvall samt takytor for omradet dar utbyggnad
av depan planeras.

I Tabell 8-Tabell 11 ses resultaten fran fororeningsmodellering i Stormtac.
Berdkningarna har gjorts pa avrinningsomradet till det planerade magasinet samt
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avrinningsomradet till den befintliga svackan. Av det vatten som rinner till svackan idag
stannar ca 60 % medan 40 % gar ut pa ledningen som tar hilften av vattnet till
Milaren-Fiskarfjarden och hélften till Himmerfjarden d.v.s. 20 % vardera. Framtida
floden avleds 50 % till Milaren-Fiskarfjarden och 50 % till Himmerfjarden fran
planomradet. I Tabell 10 har fororeningsmangderna korrigerats efter denna fordelning.

Tabell 8. Markanvandning och avrinningskoefficienter i Stormtac

Markanviindning

DP (fore) DP (efter)

Parkmark

Grusyta

Takyta

Banvall

Bergsyta

Totalt

Reducerad avrinningsyta (hareq)

0.10
0.20
0.90
0.50
0,1

1,85

0.28
0.3
1,228
0.037
1,85
1,27

1,85
0,19

Tabell 9. Féroreningsbelastning i kg/ar

Avrinnings- P N Pb Cu Zn

omrade

cd Ccr Ni Hg

SS  Olja

PAH16

BaP

0.066
0,076

0.16
0,44

Svackan (fére) | 29 20
Magasinet 35 46
(efter)

0.32
0,63

0.0044
0,0081

0.046
0,12

0.038
0,12

0.00035
0,001

420 41
1100 12

0.0020
0,0046

0.00011
0,00046

Tabell 10. Féroreningsbelastning i kg/&r, korrigerad tabell per recipient

Avrinnings- P N Pb Cu
omrade

Zn

cd cr Ni Hg

SS  Olja

PAH16

BaP

Malaren-
Fiskarfjarden/
Himmerfjarden
(fore)

Malaren-
Fiskarfjarden/
Himmerfjarden
(efter)
Forandring (%) | 202 475 192 588

0,58 4 0,013 0,032

0,038 0,22

0,064

0,31

392

0,0009 0,009 0,007 0,0001

5 0,0041 0,06 0,06 0,0005

356 567 757 400

0,82

84

550 6

555 632

0,0004

0,0023

475

0,000022

0,000265

1105

Tabell 11. Féroreningsbelastning i pg/|

Avrinningsomréde Lis N

Pb

SS

Olja

PAH16

BaP

Malaren- 180 1200
Fiskarfjarden/Himmerfjarden
(fore)

Malaren- 130
Fiskarfjarden/Himmerfjarden
(efter)

1700

4.1

2,8

10 20 027 29 24 00

16 23 03 45 43 00

21 26000

38 40000

250

420

0.12

0,17

0.0069

0,017

Forandring (%) 28 42

60 15 M 56 79 81

54

68

42

146

Fororeningshalten i dagvattnet 6kar for vissa fororeningar men minskar for vissa efter
genomforande av plan, i och med att markanviandningen forandras vid om- och

nybyggnation. Den nya markanvindningen innebar t.ex. att kadmiumhalten okar vilket
kan harledas till hustaken. Valet av takmaterial ar darfor viktigt. Generellt bor koppar-
och zinktak undvikas eftersom dessa metaller ar skadliga for vattenlevande organismer.
Okningen av t.ex. olja kan hirledas till de nya kérytorna som tillkommer. Dessa
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planeras dock ha ldg trafikintensitet dar trafiken 6vervigande kommer att bestd av
truckar som kor varor till de nya byggnaderna. De nya korytorna kan dven trafikeras av
utryckningsfordon och bilar vid behov.

8 Oversvdmningsrisker

8.1 Ledningsnat

Det finns inga kidnda problem med ledningsnitet idag.

8.2 Narliggande ytvatten

Omradet ligger inte i narheten av ndgot ytvatten med foreliggande risk att 6versvimma
omraden vid hoga vattennivaer.

8.3 Instadngda omraden och skyfall

Instingda omraden och rinnvagar vid skyfall har studerats i Stockolm stads
skyfallsmodell, se Figur 22.

De storsta 6versvamningsriskerna finns inom detaljplanens sodra del, dar depan
planeras att byggas ut. I figuren ses tydligt den svacka som identifierats i kap. 5 da
rinnvagar och lagpukter studerats. Till denna svacka rinner framforallt dagvatten fran
Hogdalstoppen. Svackan ar stor och hindrar sannolikt flodet att rinna vidare. Den
befintliga risken for 6versvimning i narheten av Hégdalsdepan bedoms darfor vara
mycket liten.

Svackan kommer dock i och med om- och tillbyggnader att byggas bort. Foreslagen
dagvattenlosning utgar darfor fran att avskarande diken avleder floden som riskerar att
rinna in i planomradet samt skapa fordréjande atgarder i lagpunkter som behover
avledas via Stockholm vattens dagvattennit. Dagvatten som uppstar inom planomradet
vid skyfall magasineras i forsta hand i spdromréadet som har en stor fordrojningsvolym i
overbyggnaden.

En vattenansamling breder ut sig vid den befintliga hjulsvarven, vilket beror pa att
byggnaden inte fanns med i den hojdmodell som anviandes vid skyfallskarteringen.
Denna lagpunkt, liksom andra mindre lokala vattenansamlingarna inom depaomradet
bedoms fingas upp i de befintliga sparomriadena som magasinerar vattnet.
Vattenansamlingar som ses mellan byggnader befinner sig pa asfaltsytorna som ar
kopplade till ledningsnitet.

I Harpsundsvigen, niara depdomradets nordvistra del, ses en storre ldgpunkt dir vatten
ansamlas. Denna lagpunkt bedoms ej paverka detaljplaneomradet.
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Figur 22. Instangda omraden med 6versvamningsrisk och avskarande dike i lila.

9 Planerad anlaggning

Ett krossmagasin foreslas anlaggas under sparomradet for att omhéanderta 20 mm.
Kompletterande fordrojning planeras for att uppfylla exploatérens egna krav pa att
dagvattenhanteringen ska dimensioneras for ett 10-arsregn. Storleken pa fordrojningen
avgors av hur stort flode som kan avledas till Stockholm vattens dagvattennét. Den
utokade fordrojningen for att omhénderta ett 10-arsregn planeras utgoras av
rormagasin.

Filnamn: 5320-R51-31-00004
37 (42)



Godkant dokument - Renoir Danyar, Stockholms stadsbyggnadskontor, 2020-11-25, Dnr 2019-14589

PM Dagvattenutredning Datum: 2020-11-18 Rev:
5320 Detaljplan for Blixtljuset m.fl. Diarienr: 2019-14589 Infoklass:K2

Ytor for fordréjning
av dagvatten frén
Hogdalstoppen

Légpunkt mellan
spont for
fordréjning av
dagvatten fran
naturmark

Teckenférklaring — o2 o o B e A
Detaljplaneomréde © Lantmateriet, Geodatasamverkan N

Figur 23. Planerad anldggning. Krossmagasinets utbredning ses i grént. Avrinningsomrade till
krossmagasinet vid skyfall ses i rott. Avskarande diken for avledning av dagvatten fr&n Hégdalstoppen i
lila och ytor for fordréjning i blatt.

Vid storre nederbord én 10-arsregnet tilldits dimning ovan krossmagasinet i
sparomradets 6verbyggnad for att likt befintliga avvattningsférhallanden fordroja
nederbord upp till 100-arsregnet utan avledning vasterut mot Magelungsvigen fran
krossmagasinet.

Krossmagasinet utformas med plan botten och med en slamvolym under utloppsnivén.
Utloppsledning frén krossmagasinet kopplas via rormagasin till dagvattenbrunn som
ansluter till befintlig D400 (vistra straket) med vattengang +33,05 for vidare avledning
norrut mot Harpsundsvigen. Vid fullt nyttjande av detaljplanens byggratt forutsatts
magasinet kunna placeras under minst hilften av byggnaderna.

e Krossmagasinets ytansprak foreslas vara 6400 m2.

e Utloppsnivén fran magasinet foreslas laggas pa +35,0 for att forhindra inlackage
av grundvatten fran Hogdalstoppen.

e For att inte dimma upp i 6verbyggnaden vid ett 10-&rsregn kravs ett
kompletterande rérmagasin. Magasinets storlek beror av tilldtet tomningsflode.

e Diamning i magasinet tillats till +35,7 vid ett 100-4rs regn vilket motsvarar 1344
m3 vatvolym.
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Tabell 12. Erforderlig férdréjningsvolym fér 100-8rsregn vid olika tdmningsfloden samt storlek p8
rérmagasin for fordréjning av 10-arsregnet.

Vatvolym  Rormagasin

Avtappning 100 ar 10 ar
(/s) (m) (m)

10 1259 453

30 914 295

50 776 228

80 652 169

I volymsberikningen har hinsyn tagits till skyfallsfléden frin AVC Vantor.

9.1 Rening i avsattningsmagasin

Det planerade krossmagasinet inom planomradet kommer att utformas som ett
avsdttningsmagasin, se Figur 24, innan utslapp till recipient. Ett avsattningsmagasin
kan utformas pé olika satt. Gemensam namnare ar att de samlar upp och magasinerar
dagvatten under jord. De kan platsgjutas eller anldggas med prefabricerade betong-
eller plastkonstruktioner, exempelvis ror i grova dimensioner eller plastkassetter.
Magasinet kan vara ihéaligt eller innehélla porés makadamfyllning.

Spridarledning

Sandfang

[~

/ Ve ‘ ¢ \ 4] yed Bl \“- SX, b TGRS —_— tS_edimelnta-
Tatskikt =Y

Figur 24. Principskiss Avsattningsmagasin, stockholm vatten

Enligt Stockholm stads atgiardsniva ska dagvattensystemet ha en mer langtgaende
rening dn sedimentation.

Reningseffekten i avsattningsmagasinen uppstar framst genom att suspenderat
material och partikelbundna fororeningar sedimenterar. Graden av rening beror pa
flodesforhéllandena i magasinet. Avskiljningsformagan kan ligga pa 30-65 procent for
totalhalt av metaller och upp till 50 procent for totalfosfor. Aven partikelbundna
oljefororeningar avskiljs (genom sedimentation). I Tabell 13 ses forvantad reningsgrad i
avsattningsmagasin.
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Tabell 13. Reningsgrad % i avsattningsmagasin, Stockholm vatten

Anlédggning Tot-P LO6stP Tot-N Tot-Cu LostCu Tot-Zn LéstZn SS oil PAH16
Avsattningsmagasin | 55 0 15 60 15 65 20 75 65 60

Tabell 14. Reningsgrad % i underjordiskt makadammagasin, Stormtac

Anlédggning P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil PAH16 BaP

Underjordiskt 35 45 75 60 70 60 50 55 40 80 75 55 55
makadammagasin

Den planerade anldggningen omhéandertar och renar mer dn ett 20 mm regn. I Tabell 15
ses fororeningshalter i dagvattnet efter rening i underjordiskt makadammagasin.
Reningsgrader ar himtade fran Stormtac se Tabell 14. Angivna halter ar endast
schablonhalter och for vissa &mnen, som t.ex. PAH och BaP finns fa eller inga killor
angivna i Stormtacs databas. For att ta reda pa relevanta halter i dagvattnet
rekommenderas darfor provtagning.

Tabell 15. Féroreningshalter efter planerad dagvattendtgérd, ug/!

Avrinnings- P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
omrade

Malaren- 180 1200 4.1 10 20 027 29 24 0.021 26000 250 0.12 0.0069
Fiskarfjarden/
Himmerfjarden
(fore)

Malaren-

Fiskarfjarden/
Himmerfjarden
(efter) 85 935 0,7 64 69 012 225 194 0,023 8000 105 0,077  0,0063

Féréandring 53 22 83 -3 66 -56 -22 -19 10 -69  -58 -36 -9
(%)

Tabell 16. Féroreningshalter efter planerad dagvattendtgéard, kg/ar

Avrinnings- P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja PAH16 BaP
omrade
Malaren-
Fiskarfjarden/
Himmerfjarden
(fore)
Malaren-
Fiskarfjarden/
Himmerfjarden
(efter) 2,28 25 002 018 019 0,003 0,06 0,05 0,001 220 3 0,0014 0,00012
Foérandring
(%)

0,58 4 0,013 0,032 0,064 0,0009 0,0092 0,0076 0,0001 84 0,82 0,0004 0,000022

293 525 54 463 197 233 552 558 900 162 266 250 445

Fororeningspaverkan fran grundvatteninstromning beskrivs i recipientutredningen
(5320-R51-00005) och utgar fran utloppsnivan +35,0 fran magasinet. Om utloppsnivan
behover sankas kommer kompletterande reningsatgarder att utforas inom depaomradet
for rening av fororenat grundvatten.
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10 Slutsats

For att omhénderta och rena dagvattnet fran planomradet foreslas ett krossmagasin.
Krossmagasinet dimensioneras for 20 mm atgiardsniva, men dagvattnet tilldits dimma
upp i 6verbyggnaden vid storre regn dn 10-arsregnet. 10-arsregnet fordrojs i rormagasin
innan avledning till Stockholm vattens dagvattennit. Vid skyfall kan tillrinnande
dagvatten fran Tippenomradet magasineras utan dimning 6ver hogsta dimningsniva i
magasinet, +35,7 m. Toémningstiden for 20 mm nederbord ar ca 7 h.

Avskirande diken anldggs for avledning av dagvatten fran Hogdalstoppen visterut mot
Magelungsvigen. For att inte 6verbelasta trumman vid Magelungsviagen anliaggs
fordrojningsatgarder inom de omraden som identifierats vid naturviardesinventeringen.
Atgirden innebér att risken for 6versvimning inom planomrédet vid skyfall minskar
och vattenbalansen for Magelungen kan uppritthallas. Utflodet frin AVC Vantors
perkolationsmagasin bor avleds tillsammans floden fran kompletterande
dagvattenatgarder for avledande av tillrinnande naturmark vid sponten till Stockholm
vattens dagvattennat.

Det planerade krossmagasinet bedoms uppfylla Lansstyrelsens rekommendationer for
hantering av 6versvimning till f6ljd av skyfall samt Stockholm stads atgardsniva som
innebdar att systemet ska dimensioneras med en vatvolym pa 20 mm och ha en mer
langtgaende rening dn sedimentation.

Om utloppsnivan +35,0 behover sankas kommer kompletterande reningsatgirder att
utforas inom depdomradet for rening av fororenat grundvatten.
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